Oponentsky posudek doktorské disertacni prace

na téma
Priprava polymernich materialovych soustav

pro 3D tisk v biologickych aplikacich
Autor: Ing. Markéta Kadleckova

Pracovi$té: Univerzita Tomase Bati ve Zling, Fakulta technologicka, Ustav fyziky a
materialového inZenyrstvi

Skolitel: doc. Ing. Antonin Minafik, Ph.D.
Konzultant: prof. Ing. Petr Humpolicek, Ph.D.

Oponent: prof. RNDr. Petr Ponizil, Ph.D.

Disertacni prace napsana Ing. Markétou Kadleckovou ma rozsah 135 stran. Prvnich 17 stran je
vénovano literdrni resersi, kterd shrnuje publikované teoretické znalosti o scaffoldech
pouzitelnych v biologickych aplikacich. Nejprve zde autorka definuje vlastnosti, které jsou
podstatné pro spravnou funkci scaffoldl jako je zejména biokompatibilita a biodegradabilita,
ale zabyva se v této casti i mechanickymi vlastnostmi a porozitou. Pozornost je vénovana
technologiim vhodnym pro ptipravu scaffoldd a také syntetickym i pfirodnim materialiim
pouzivanych ptivyrobé. Zajimavy je zavér teoretické ¢asti, kde je popsan vliv struktury povrchu
na rast a diferenciaci bunék.

V experimentalni ¢asti jsou pak podrobné popsany materidly pouZité v praci k pfipravé
scaffold(i a experimentalni metody a pfistroje, kterymi byly vlastnosti scaffold(i analyzovany.

Zbytek prace je pak vénovan diskusi vysledkl. Autorka zvladla velké mnoZstvi
experimentalnich technik a prostudovala chovani mnoha materiadl(i. Za zddraznéni stoji:
pfiprava biokompatibilnich 3D scaffoldi na bazi polykaprolaktonu; vyvinuti postupu pro
pfipravu tzv. 4D scaffoldl zaloZzeném na zvldkrnovani a 3D tisku polymeru s piezoelektrickymi
vlastnostmi; vyvinuti pritokového bioreaktoru pro simulaci in vivo podminek; a zejména
pfiprava strukturovanych povrchl vhodnych pro rast bunék.

Dalsi povinné casti disertacni prace jsou na standardni Urovni, seznam literatury je velmi
rozsahly a zahrnuje 359 polozek.

Vystupem prace doktorandky je i spoluautorstvi 8 impaktovanych publikaci, z toho je dvakrat
prvni autorkou. K recenznimu fizeni jsou pFfipravovany dalsi tfi ¢lanky.

Prace je napsdna s minimem chyb. Podafilo se mi najit asi tfi drobné preklepy. Zarazila mne
128. polozka v seznamu literatury: ,Sachs, E.M.; Haggerty, J.S.; Cima, M.J.; Williams, P.A.
Three-dimensional printing techniques.” Nepodafilo se mi ji dohledat.



Jako uvod do diskuse bych rad polozil nékolik otazek:

1) Zaujal mne popis Plateau-Rayleighovy nestability a jeji ovliviiovani elektrickym polem.
Napada vdas néjaky mechanismus, jak mize elektrické pole omezit rozpad proudu na
kapky?

2) Nastr. 31 mne prekvapila véta ,,... ve formé sterilizovanych Petriho misek o priméru
3,4 cm, zbavenych pyrogenli DNA/RNA uréenych primarné pro kultivaci bunék od
spoleénosti Techno Plastic Products AG (Svycarsko).“ Slovo ,,pyrogen” zndm jako latku
vyvolavajici horecku. Jaky je jeho vyznam v kontextu prace? ProC bylo potfeba
pyrogent zbavit jen polystyren a ne ostatni materialy?

3) Nastr. 56 jsou vysledky méreni piezoelektrickych vlastnosti PiezoRT materidli. Odezva
materidlu na elektrické napéti se mi zda docela slaba. Muze to mit néjaké praktické
Vyuziti?

4) V tabulce 7 na strané 70 jsou uvedeny drsnosti povrch( pfi rlznych typech leptani. U
hodnoty 6,6 + 0,4 je 0,4 smérodatna odchylka priméru?

5) Pokousite se néjak kvantifikovat geometrické charakteristiky povrchl i jinak nez
mérenim drsnosti?

Z obsahu disertacni prace a uvedenych vysledk(l je mozné konstatovat, Ze obecné cile
disertace byly splnény. ZpUsob disertace a zvolené metody zpracovani svédci o odpovédném
pristupu doktorandky ke zvolené problematice. Také po formalni strance je disertace na velmi
dobré urovni.

Zavér: Na zakladé provedeného hodnoceni mohu konstatovat, Ze disertacni prace svym
obsahem a sloZenim zcela splfiuje podminky §47 Zakona 111/98 Sb. Jeji autorka prokazala
schopnost samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu a zplsobilost k obecnému feseni odbornych
problému. Vysledky své védecko-vyzkumné prace autorka publikovala na mezinarodni Grovni
a splnila tak podminku publikace vysledkl doktorandské prace. Doporucuji praci k obhajobé a
s ohledem na uvedené kladné hodnoceni navrhuji, aby byl v pfipadé ispésné obhajoby slecné
Ing. Markété Kadleckové udélen akademicky titul ,doktor”, ve zkratce Ph.D. v oboru
,2808V006 Technologie makromolekuldrnich latek".
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