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                         Ing. Milan Žaludek Ph.D.

Posudek bakalářské práce

měření tvrdosti kovů

(téma)

Bakalářská práce L. Ošťádala se zabývá metodami a experimentálním měřením tvrdosti kovů, konkrétně ocelí. Práce obsahuje 80 stran textu včetně seznamu použité literatury, použitých symbolů a zkratek, obrázků a tabulek.

Literární studie je velmi kvalitně a k danému tématu cíleně zpracována, obsahuje 42 stran. Zabývá se rozdělením a jednotlivými metodami vyvinutými pro měření tvrdosti kovů, stanovenými podmínkami při měření a vyhodnocením zkoušek, definuje pojem tvrdost a popisuje faktory které ji ovlivňují. Podrobně jsou tedy popsány jak metody statické-vnikací (Brinell, Vickers Rockwell), tak dynamické-odrazové. Na závěr jsou pro úplnost uvedeny i zkoušky vrypové. Jednotlivé kapitoly jsou logicky řazeny a také se v této části práce objevují formální chyby jen v menší míře (bohužel nejsou číslovány strany a v textu se vyskytují příliš často citace uváděné kurzívou, úvod práce kazí nevhodně vložené naskenování zadání ap.). Rešerše tedy poskytuje diplomantovi výborné předpoklady pro kvalitní vypracování praktické části.

Praktická část je podle zadání naplněna popisem použitého tepelného či chemicko tepelného zpracování zkušebních těles a provedením experimentálních zkoušek. Pro měření byly vybrány metody Rockwell (HRC a HR45N) a Vickers. Jako materiál byla použita ocel 14220 v základním stavu, tepelně zpracovaná (zušlechtěná a povrchově kalená), chemicko-tepelně zpracovaná (cementovaná a následně zakalená) a nitridovaná.
Po grafické stránce je práce velmi pěkně zpracovaná. V textu experimentální části práce se také formální nedostatky objevují jen v menší míře (občas špatně uvedené jednotky u grafů, nesprávně uváděná směr. odchylka ve tvaru prům. hodnota +- s, není uváděn zdroj pro některá tvrzení, shodně ozn. některé veličiny v seznamu symbolů a zkratek, aj.). V práci mohl být pro úplnost uveden popis a fotodokumentace zařízení na kterém bylo provedeno tepelné zpracování a zmíněno pracoviště, kde byly zkušební tělíska připraveny. Také ve výsledných grafech mohly být vyneseny hodnoty střední kvadratické chyby. Výsledky pro Rockwelovu tvrdost (HRC a HR45N) jsou nevhodně uváděny do jednoho grafu, ačkoliv zmíněné metody nemají stejné jednotky. 
Tyto drobné nedostatky, ale nesnižují jinak vysokou úroveň této práce, student prokázal schopnost samostatného tvůrčího přístupu, splnil v celém rozsahu zadání bakalářské práce a proto tuto práci doporučuji k obhajobě. 

Navrhuji hodnocení stupněm A.

K diplomantovi mám tyto dotazy:

· Proč je cementační a kalící teplota oceli 14220 asi 850 C?
· Z které tab. je jak uvádíte zřejmé, že 785 MPa = 21 HV?

· Jsou výsledky ve stupnici HRC a HR45N vzájemně porovnatelné? –existují pro tento účel převodní tabulky?

· Vysvětlete fakt, že tvrdost nitridované vrstvy nedosahovala očekávané hodnoty (pro metodu HRC) a uveďte metodu, kterou byste doporučil pro měření takových supertenkých vrstev, jsou výsledky z metod HR45N a HV relevantní?
Návrh na klasifikaci bakalářské práce:



A - výborně
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