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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zameéfuje na problematiku tykajici se vypadkii a poruch
komunikac¢nich systémut u subjekti krizového fizeni a jejich dopadi. Cilovou skupinou
subjektil jsou subjekty krizového fizeni u obce s rozsifenou plisobnosti. Teoreticka cast je
zameiena na seznameni se s problematikou komunikacnich systémi a subjekty krizového
fizeni. Prakticka Cast je zaméfena na dopady vypadku elektrické energie, na vypadek
telekomunikacnich a datovych siti a kombinaci dvou zminénych vypadka. Nadale jsou
v praci navrhnuty alternativy pro zajiSténi komunikace mezi subjekty krizového fizeni.
Vystupem bakalafské prace je navrh alternativniho feSeni vypadku komunikac¢nich

systémd.

Kli¢ové slova: komunikacni systémy, subjekty krizového fizeni, alternativni komunikaéni

systémy, komunikaéni systémy subjektl krizového fizeni

ABSTRACT

The thesis concentrates on cutoffs and breakdows in comunication systems and their
consequences for crisis management. The focus is on entities involved in crisis
management in settlements. The first part of the study gives the types of communition
system and entities in crisis management. The second part of the text shows the impact of
electric energy cutoffs on communication and data network . The author suggests other
ways of communication which may secure communication in situations of cutoffs in

communication systems.

Keywords: comunication sytems, entities of crisis management, alternatives of

comunication systems, comunication systems of entities of crisis management
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UvVOoD

V dnesni spolecnosti je témét uz samoziejmosti, ze jsme schopni se spojit s kymkoliv
na celém svété a to béhem nekolika sekund. Nase spolecnost si jiz ani nedokaze predstavit,
ze by se bez této moznosti, at’ uz v jakékoliv podob€, mohla obejit, nase zavislost
na komunikacnich systémech je nezbytnd k pfeziti naSeho soucasného zivotniho stylu.
To dokazuje 1 pfipravenost obyvatelstva na pouhé kratkodobé vypadky elektrické energie
nebo komunikacnich systémii v jakékoliv podob€. S nariistem rizika preruseni dodavek
elektrické energie velkého rozsahu a vypadku komunikacnich systéml je potieba
se zam¢fit na zdokonalovani zaloznich zptisobti komunikace pro ptipad krizové situace.
Tato bakalafskd prace je zaméfena na subjekty krizového fizeni obce s rozsifenou
pusobnosti, jeji moznosti komunikace mezi jednotlivymi subjekty, s obcemi které spadaji
do jejiho spravniho tzemniho celku a obyvatelstvem zijicich na izemi samotné obce.
Teoreticka Cast prace je zaméfena na vymezeni zdkladnich pojmt, legislativni feSeni
zabyvajici se touto problematikou, vyjmenovani zplsobu komunikace u vybranych
subjektl krizového fizeni a obecny popis pojmu blackout.

Prakticka cast je v€novana hodnoceni souc¢asnych primérnich a zaloznich komunikac¢nich
systémi za pomoci What-If analyzy, nasledné navrzeni moznych alternativnich zptisobti
komunikace a navrhnuti kombinace alternativnich zptsobli komunikace, aby bylo spojeni

udrZeno co nejdelsi moZnou dobu.

Cil prace
Cilem prace je zpracovani teoretického vstupu do feSené problematiky, zhodnoceni

soucasného stavu primarnich a zaloznich komunikacnich prvki u subjekta krizového tizeni
a zhodnoceni pfipravenosti na vypadek elektrické energie ,,blackout”. Navrhnout mozné
alternativni zpusoby zajisténi komunikace a pomoci jejich kombinace navrhnou zplsob

zaji$téni komunikace v piipadé blackoutu, ktery bude funkéni po dobu trvani této udalosti.

Pouzité metody
e Obsahova analyza — byla pouZita pfi zpracovani legislativniho rdmce v oblasti

krizového fizeni, energetiky a telekomunikace a datové komunikace. A to analyzou
zékontl, smérnic a typového planu. Dal$i informace byly pievzaty z internetovych

zdroj.

e (Generalizace — byla pouzita pii zjiStovani informaci o stdvajicich a zaloznich

komunikacnich systémech obci s rozSifenou plsobnosti, tyto informace byli
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zjistény pomoci telefonickych hovor se zaméstnanci ORP, ktefi maji na starosti

oblast krizového fizeni.

e Komparace — byla pouzita pfi srovnani soucasnych a alternativnich zptsobil
komunikace. A pfi srovnani samotnych alternativnich zplsobu komunikace,

z divodu nalezeni jejich limiti a omezeni.

e Syntéza — byla pouzita knavrzeni alternativniho systému komunikace
z alternativnich zplsobii komunikace, tak aby bylo dosazeno stavu, kdy bude

mozno zachovat komunikaci i pii vyskytu blackoutu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYMEZENI POJIMU

Krizové tizeni — , souhrn Fidicich Ccinnosti organit krizového Fizeni zameérenych
na analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik a planovani, organizovani, realizaci
a kontrolu cinnosti provadenych v souvislosti s pripravou na krizové situace a jejich
resenim, nebo ochranou* (13, §2)

Krizova situace — ,,mimoradna uddlost podle zdkona o integrovaném zachranném
systemu, naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pri nichz je vyhldasen stav
nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozZeni statu (dale jen ,, krizovy stav*)“ (13, §2)

IZS (Integrovany zachranny systém) — ,,koordinovany postup jeho sloZek pri pripravé
na mimoradné uddlosti a pri provadeni zachrannych a likvidacnich praci* (12, §2)
Elektroenergetika/elektrizaéni soustava — celostatni systém, ktery je provazany
s elektrizacni soustavou okolnich stath a sklddd se ze subjektt vyrabéjici elektrickou
energii, prenosové soustavy vcetné¢ vedeni, rozvoden a transformoven, distribucni
soustavou nizkého i vysokého napéti a technickych dispecinkti uspotfddanych k fizeni celé

soustavy. (1)

Kriticka infrastruktura — ,,prvek kritické infrastruktury nebo systéem prvkii kritické
infrastruktury, jehoz naruseni funkce by mélo zavazny dopad na bezpecnost stdtu,

zabezpeceni zakladnich Zivotnich potreb obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu “

(13, §2)
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2 LEGISLATIVNI RAMEC

V nasledujici kapitole dojde k vymezeni legislativniho feSeni dané problematiky.
Legislativni ramec je rozdélen do dvou casti, prvni ¢ast vymezuje legislativu pro krizové
fizeni a ¢ast druhé pro problematiku vypadku elektrické energie, ,,Blackout®.
Legislativa upravujici oblast krizového fizeni je zdkon ¢. 240/2000 Sb., jednad se
povinnosti a pravomoci. Nadale i povinnosti pravnickych a fyzickych osob a povinnosti
a prava pii piipravé na krizové situace v piipadech, kdy nejde o zajistovani obrany Ceské
republiky proti vnéjSimu napadeni. Dalsi legislativou je zadkon ¢. 239/2000 Sb., ten
upravuje Cinnost sloZek Integrovaného zachranného systému v pifipadé Blackoutu. Jako
treti je zdkon ¢. 320/2015Sb., ktery stanovuje cinnost HZS pro ptipad spoluprace
se subjekty krizového fizeni v ramci zajisténi nouzové komunikace.
e Zakon €. 240/2000 Sb. Zakon o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakonl
(krizovy zékon)
e Zakon ¢. 239/2000 Sb. Zakon o integrovaném zachranném systému a zméné
nékterych zakont
e Zakon & 320/2015 Sb. Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky

a o zmeéné nékterych zadkont

Legislativa upravujici problematiku Blackoutu na uzemi Ceské republiky je zakon
¢. 362/2021 Sb. Tento zékon tesi vykon statni spravy v oblasti energetiky, dale fesi stav
nouze z divodii dlouhodobého vypadku elektrické energie a stanovuje postup feSeni této
situace v piipadech, které jsou timto zakonem definovany. Dale se jednd o vyhlasku
¢. 80/2010 Sb., kterd stanovuje postup pro ruzné subjekty v piipadé¢ dlouhodobého
vypadku elektrické energie. Také upravuje omezeni spotieby elektrické energie, zatazeni
jednotlivych subjektti do regulacnich stupnd, urcuje ¢innost provozovateli distribucnich
siti.
Jejim obsahem jsou i Ctyfi pfilohy, které udavaji obsahové nélezitosti, plnéni a podminky
pro aktivaci havarijniho planu, tzv. Frekven¢niho planu, regula¢niho planu a vypinaciho
planu.
e Zakon €. 362/2021 Sb. Zékon, kterym se méni zakon ¢. 458/2000 Sb.,
o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zméné nékterych zdkonl ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsich souvisejicich

zakona
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e Vyhléaska ¢. 80/2010 Sb. Vyhlaska o stavu nouze v elektroenergetice
a o obsahovych oblastech havarijniho planu vymezujici zatazeni odbératelt
do regulacnich stupiii

e Typovy plan NaruSeni dodavek elektrické energie velkého rozsahu
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3 SUBJEKTY KRIZOVEHO RiZENIi

V této kapitole se zamétfime na subjekty krizového fizeni u obce s rozSitenou piisobnosti,
které jsou zajmovymi subjekty pro tuto bakalafskou praci. Bude se jednat o starostu obce
s roz$ifenou pusobnosti, ktery ma nejvyssi odpovédnost za plnéni ukoll krizového fizeni,
0 bezpecCnostni radu obce s rozsifenou pusobnosti a o krizovy §tab obce s rozsifenou

pusobnosti.

Starosta obce s roz§ifenou pusobnosti

4 .

Nejdiive se zaméfime na povinnosti a ukoly Starosty obce s rozsifenou ptisobnosti. Jedna
se o zvolen¢ho zastupce obce, do jeho funkce ho jmenuje zastupitelstvo obce z fad svych
¢lend, ktery je poté za plnéni svych povinnosti odpovédny. Mezi jeho povinnosti v oblasti
krizového ftizeni patii zfizeni a vedeni bezpecnostni rady ORP, schvaluje krizovy plan
po jeho projednani v bezpe€nostni rad¢ a tidi pfipravu na krizové situace, které by mohli
ohrozit bezpecnost obce a v piipadé jejich vyskytnuti se podili na jejich feSeni. Mezi jeho
nasledujici povinnosti patii zfizeni a vedeni krizového Stdbu ORP, je odpovédny
za provedeni stanovenych krizovych opatieni v rozsahu jeho spravniho obvodu, plni tkoly,
které mu byli stanoveny hejtmanem kraje a nadfazenymi organy krizového fizeni pii
pfipravé a feSeni krizovych situaci a je odpovédny za vyuZivani komunikacnich
prosttedkill, pomticek a informaci ur¢enych Ministerstvem vnitra.

v o

Obecni urad obce s rozSifenou pusobnosti

DalSim subjektem krizového fizeni je obecni ufad ORP. Jeho hlavni povinnosti v oblasti
krizového fizeni je zajistit pfipravenost obce s roz§ifenou plsobnosti na krizové situace.
Mezi jeho ukoly patii spoluprace s hasi¢skym zachrannym sborem kraje pti zpracovavani
krizového planu kraje a ORP, vede evidenci o zméndch pobytu osob a poskytuje
je hasi¢skému zachrannému sboru kraje. Vede evidenci moznych rizik vzniku mimotadné
situace a odstraiiuje nedostatky, které by k témto situacim mohli vést. V neposledni fadé

zfizuje pracovni prostor krizového $tabu obce s rozsifenou piisobnosti.

Bezpecénostni rada obce s rozs§ifenou pusobnosti

Nasledujicim subjektem krizového fizeni je bezpecnostni rada ORP. Plni funkci poradniho
organu pro starostu ORP. Jeji Cleny jmenuje do funkce starosta obce s rozsifenou

pusobnosti. Mezi jeji tkoly patii projednavat a posuzovat zabezpeceni a piipravenost
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na krizové situace v jeji spravni oblasti. Na zasedani bezpe¢nostni rady je mozno pfizvat
1 odborniky jejichz znalosti a dovednosti mohou byt pfinosné pro posouzeni zabezpeceni

obce s rozsifenou pusobnosti a posouzeni stavu piipravenosti na krizové situace.

Krizovy Stab obce s roz§ifenou pusobnosti

Neposlednim subjektem krizového fizeni je krizovy $tdb ORP, jedna se o pracovni organ
pii vyskytu krizové situace. Je odpovédny za navrzeni moznosti feSeni krizové situace,
analyzuje a hodnoti krizovou situaci a efektivnost navrzeného feSeni, eviduje nasazeni sil
a prostiedkli, zaznamenava postup a Cinnost pfi zachrannych a likvidacnich pracich,
podava informace hromadnym sdélovacim prosttedkim. Nadale je zodpovédny
za udrzovani spojeni skrizovym Stdbem kraje, krizovymi Stdby okolnich obci
a 1 vmimofadnych situacich ustfednim krizovym S$tdbem. V neposledni fad€ udrzuje
spojeni pomoci opera¢niho a informacéniho stfediska integrovaného zachranného systému

s mistem nebo misty zasahu.
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4 KOMUNIKACNI SYSTEMY

V nasledujici kapitole dojde k popisu primarnich a sekundarnich systémil, pomoci
kterych subjekty krizového fizeni komunikuji. Jedna se o systémy, které subjekty
vyuzivaji, jak na kazdodenni bazi, tak i o zalozni systémy v pfipadé poruchy nékteré¢ho

z primdrnich systému.

4.1 Primarni komunikaéni systémy

V této podkapitole bakalarské prace se zaméfime na aktualni zplisoby komunikace
subjektll Krizového ftizeni, které¢ v soucasnosti vyuzivaji v pfipadé¢, kdy nedojde k poruse

nékterého z komunikacnich systémii nebo vypadku elektrické sité.

Elektronick4 posta

Elektronické posta se u subjekti krizového fizeni vyuziva zejména pro sdéleni informaci,
které nepotiebuji okamzitou pozornost. Mlze se jednat naptiklad o svolani Bezpecnostni
rady ORP zdivodi pravidelného zasedani, rozesilani elektronickych dokumentt
potiebnych pro fungovani subjekti krizového fizeni nebo pro béZznou komunikaci mezi

subjekty krizového fizeni v administrativni oblasti.

Telefonni hovory

Telefonni hovory zabezpecuji u subjektti KR, jak kazdodenni komunikaci potiebnou pro
plynuly chod, tak moznost feSit aktualni situaci bez zbyte€ného prodleni. MoZnost
okamzitého spojeni sebou nese mnoho vyhod, at' uz se bude jednat o informovani

o aktudlni situaci, pfedani informaci nebo dohodnuti feSeni momentalni situace.

Textové zpravy

Textové zpravy, jednd se o dalSi zplsob spojeni umoznujici okamzitou komunikaci,
tentokrat v pisemné podobé. Umoziuje rychlé a stru¢né piedavani informaci. Nejvétsi
vyhody tohoto spojeni spocivaji v moznosti si zpravu kdykoliv zobrazit znovu a pokud
se prijemce zpravy nenachazi v oblasti, kde je pokryti pro telekomunikacni sluzby

pfi odeslani zpravy, tak mu bude zprava dorucena, jakmile se do této oblasti dostane.
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Hlasové zpravy

Hlasové zpravy se daji popsat jako kombinace telefonnich hovorti a textovych zprav.
Kombinuji moznost hlasového spojeni s del§i ¢asovou prodlevou pro pfijeti odpovédi,

s vyhodami textovych zprav a moznosti si zpravu poslechnout vicekrat.

Komunikaéni aplikace

Dalsi moznosti spojeni jsou komunikacéni aplikace pro mobilni zafizeni. Jedna se aplikace,
které jsou schopné posilat textové zpravy, hlasové zpravy, elektronické dokumenty, fotky
a videa do urcité velikosti, dale sdilet polohu mobilniho zafizeni, zprostfedkovavat video
hovory nebo hlasové hovory. Jejich nejvétsi vyhodou je moznost vyuzivat velké mnozstvi
funkei, obsazenych v jedné aplikaci, kdy pii jejich vyvoji je kladen diraz na jednoduchost
ovlddani uzivatelem. Diky tomu se naucit zachdzet s témito aplikacemi byva velmi

jednoduché a vétSinou i intuitivni.

Dopisni korespondence

Dopisni korespondence se vyuziva zejména pro udalosti, které jsou planované s velkym
Casovym piedstihem, napt. pravidelné cCtvrtletni schiize bezpecnostni rady ORP. Dale

pii pieposilani dokumentu v jejich originalni kopii.

Rozhlasové zafizeni obci

Jinak feCeno mistni nebo obecni rozhlas, jednd se o rychly prostfedek komunikace obce
s obyvatelstvem. Jedna se o systém reproduktord rozmistény po obci, tak aby se nikde
nevyskytovalo hluché misto, kde by nebylo sdé€leni slySet, tim padem je informace piedana
témer okamzité. Reproduktory jsou propojeny bud’'to pomoci kabeld nebo v modernéjsim
provedeni pomoci bezdratového piipojeni. Nevyhodou tohoto systému je jeho zdvislost

na elektrické energii.

Webové stranky obce a vyvéska

Jedna se o velmi jednoduché sdéleni informaci obyvatelstvu, kde se informace umisti
na webovou stranku obce, internetovou vyvésku nebo fyzickou vyvésku, kdy si kazdy kdo
ma o tyto informace zajem, ma moZznost si je sdm najit, bud’to fyzicky nebo digitalng. Jde
o dva zpiisoby komunikace, ale s t¢éméf totoznym cilem, kdy webové stranky jsou vice
pfistupnéjsi a dnes jiz skoro kazdy si je mize najit do par minut. Zato fyzicka vyvéska

neni zavisla na elektrické energii.
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4.2 Sekundarni komunikacni systémy

Tato podkapitola je vénovand zéloznim, sekundarnim komunikacnim systémum. Jsou
urcené pro pripady, kdy dojde k preruseni telefonniho a datového spojeni nebo vypadku
elektrické sit€¢ na uzemi obce s rozSifenou puisobnosti. V piipadech, kdy dojde k témto
porucham, maji za ukol pfeddvat informace jinym subjektim krizového fizeni

nebo slozkam Integrovaného zachranného systému.

Radiokomunikace

Jednim ze zaloznich systému komunikace je radiokomunikace. Jednd se o vyuziti
radiostanice jako pfijima¢ a vysilac, pro pfeddvani a piijem nezbytnych informaci
od jinych subjekti. Nevyhodou tohoto feSeni je zdvislost na elektrické energii,
ktera pti vypadku elektrické rozvodné sit¢ musi byt nouzové vyrabéna. Dalsim faktorem
pfi komunikaci pomoci radiostanice je jeji dosah, ktery se miize meénit v zavislosti
na meteorologickych podminkach, vyskového umisténi vysilace a pfijimace

a geografického rozloZeni okoli.

Spojovaci hlidky

Spojovaci hlidky jsou jednou z dal$i moznosti, kterou lze vyuzit jako zadloZzni spojovaci
systém. Pfi vyuziti spojovacich hlidek je nutno vyc¢lenit dostacujici mnozstvi vozidel a lidi
pro zajisténi plynulého a rychlého pfedavani informaci. Vyhodou toho zpiisobu spojeni je
nezavislost na elektrické energii. Naopak jeho nevyhodou je zavislost na pohonnych

hmotach, které pti krizovych situacich nemusi byt jednoduse dostupné.

4.3 Technicka zarizeni pro zajiSténi komunikace

Mobilni telefony

Mobilni telefony jsou nejvice pouzivana zafizeni pro zprostfedkovani komunikace.
Poskytuji moznost vyuzivat vicero komunikacnich systému v jeden okamzik a to z jednoho
zafizeni. Umoziluji vyzZivat emailovou komunikaci, telefonni hovory, video hovory,
textové zpravy, hlasové zpravy, praci s elektronickymi dokumenty a velké mnozstvi
dal§ich komunikacnich aplikaci. Dal$i vyhoda, ktera vyplyva jiz z jejich nazvl mobilni,
je Ze jsou malé, skladné a maji vlastni zdroj energie. Tim se dostavame k jejich
nevyhoddm. Jednou z nich je zavislost na telekomunikacnim nebo datovém pfipojeni,

které¢ potiebuje pro fungovani svych aplikaci. Dalsi nevyhodou je omezend kapacita
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elektrické energie, které miize dany mobilni telefon uchovavat. Casovy limit pro pouzivani
tohoto zafizeni bez nutnosti ho znovu nabyt se mtize pohybovat v rozmezi né€kolika hodin
az dni. V zavislosti na intenzit¢ vyuzivani mobilniho telefonu. Jejich kapacita se da navysit
pomoci nahradnich baterii nebo pienosného nabijeciho zatizeni tzv. powerbanky. Jeden
z faktord, ktery ovliviiuje vydrz baterie je intenzita pouzivani. Pokud bude mobilni telefon
vyuzivan ziidka, v rdmci jednotek telefonnich hovord a textovych zprav za den, bude jeho
vydrz del$i nez pii vyuzivani aplikace s nutnosti neustalého datového ptipojeni po dobu

nékolika hodin.

Stolni pocita¢e a notebooky

Stolni pocitace jsou dalsi zafizeni velmi hojné vyuZivané pro komunikaci. Umoziiuje
vyuzivani velkého mnozstvi komunikacnich funkci a aplikaci. At uz se jednd o email,
video hovory, zpracovavani a posilani elektronickych dokumentt, atd. Jeho nevyhodou je
absence vlastniho zdroje elektrické energie a zavislosti na dalSich zafizeni k jeho
fungovani, jako je obrazovka, klavesnice a mys. Tim paddem je téméf vylouceno jeho
pouziti ve venkovnich prostorach. Jeho variaci, ktera eliminuje do jist¢é miry jeho
nedostatky jsou notebooky. Maji svilj vlastni zdroj elektrické energie a maji v sobé
zabudované veskeré komponenty potiebné k jejich fungovéani, klavesnice, monitor
a touchpad. V obou ptipadech se dostavame k nevyhodé téchto zatizeni, a to k zavislosti
na elektrické energii. Stolni pocita¢ je na elektrické energii pfimo zavisly, v piipadé jeji
absence se témét okamzité vypne. U nekterych modelii se miizeme setkat s technickym
vylepSenim, které¢ dava svému uzivateli moZnost ulozit svou praci a standardné jej
vypnout, pomoci baterie s malou kapacitou, kterou ma zabudovanou v sob¢. V ptipade
notebooku, ktery ma v sobé zabudovanou baterii s kapacitou, ktera postaci na napajeni po
dobu nékolika hodin uZzivani, se dostdvame k omezeni provozni doby stejné jako
u mobilniho telefonu. Provozni doba se mize také prodlouZzit pouzitim nahradni baterie

nebo powerbanky.

Motorgeneratory

Jednim zieSeni nedostatku elektrické energie je jeji nouzovad vyroba pomoci
motorgeneratoru se spalovacim motorem. Jednd se o vyrobu elektrické energie pomoci
spalovani pohonnych hmot, pfedev§im benzinu, nafty nebo i LPG. Vyhoda tohoto feseni
je moznost pfevozu nebo i pfenosu, na mensi vzdalenosti, ¢imz se da vyrabét elektrické

energie témet na jakémkoliv misté. Dalsi pozitivni vlastnosti motorgeneratorii je jejich
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schopnost vyrdbét energii 1 za nepfiznicich meteorologickych podminek. At uz se bude
jednat o nizké zimni teploty, extrémni letni teploty, dést, apod. Provozni podminky
se budou lisit na zaklad¢ pouzitého paliva, technického provedeni a typu dalSich pouzitych
provoznich kapalin. Jako jednu znevyhod vyuziti téchto zafizeni je jejich zavislost

na zasobach pohonnych hmot a jejich nezaménitelnosti.

Zarizeni pro uchovani a redistribuci elektrické energie

Dalsi zafizeni, které feSi problém s nedostatkem -elektrické energie, 1 kdyz jen na
omezenou dobu jsou nabijeci stanice, powerbanky nebo externi baterie. Jedna se
o zafizeni, které jsou schopny uchovat elektrickou energii po delsi dobu a poté ji nasledné
pfeda jinému zatizeni. Po jejich vybiti je potieba je opét znovu nabit. Nabiji se z elektrické
sit¢ nebo jinych zafizeni na vyrobu elektrické energie, jako jiz zmifované
motorgeneratory. Vyhodou téchto zafizeni je jejich velikost, kterd je v pfevazné vétSing
dostatecné mala i pro pfenaseni v osobnim zavazadle, v piipad¢ powerbank a externich
baterii. U nabijecich stanic se jednd o pfevoz i pienos, zaleZi na konstrukci samotné
nabijeci stanice, u menSich modelll se jednd o vdhu 5kg a rozméry 28,8cm x 18.5cm x
19,4cm (Ecoflow RIVER 600) a u vétSich modeld, které jiz budou vyzadovat pievoz,
se jednd napiiklad o vdhu 45kg a rozméry 63,5cm x 28,4cm x 42cm. Jejich dalsi pozitivni
vlastnosti je schopnost uchovat si vysokou kapacitu pti spravném skladovani i po delsi
dobu, podle nékterych vyrobeil az po dobu 6 mésicii. Co se tyce nevyhod téchto zafizeni
je potieba zminit jejich citlivost na nizké teploty pod bodem mrazu. V takovychto
podminkach se u zminénych zatfizeni miiZe stat, ze jejich kapacita prudce klesne na nizka
procenta nabiti nebo se rovnou vybiji. Dalsi negativum téchto zafizeni je pokles jejich
celkové kapacity pii Spatném skladovani. Naptiklad nedobijeni v pravidelnych intervalech,

kdy dojde k jejich tplnému vybiti, kdy mlze dojit ke sniZeni jejich celkové kapacity.

Solarni panely

DalSim feSenim problematiky nouzové vyroby elektrické energie je vyuziti solarnich
panellt v kombinaci jiz zminénych nabijecich stanic jako uloZzist€ energie. Jedna se
o zaloZni zpisob vyroby elektrické energie za vyuziti slunecniho zéfeni a jeho pfeménu na
elektrickou energii. V tomto ptipad¢ se dd vyuzit jak stacionarnich paneld, tak panelt
vyrobenych pro venkovni pouziti. Vyhodou tohoto feSeni je, ze pro svoji funkci
nevyzaduje zadné dal§i zdroje, které by se museli dovazet a skladovat. V piipadé

stacionarnich solarnich panel je vyhodou moznost pouzit vysokokapacitni nabijeci stanici,
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kterd je schopna ulozit velké mnozstvi elektrické energie. U outdoorového provedeni
se bude jednat o kombinace somezenym vykonem a kapacitou, ale s moznosti
jednoduchého premisténi jak pfevozem, tak i pfenosem. Jako nevyhodu je nutno zminit
omezeny vykon této kombinace pii nevhodné meteorologické situaci, kterd neni idealni
pro maximalni vyrobni vykon solarnich panelti. Dal§$im omezenim mohou byt i rozméry

solarnich panelti potfebnych pro dosazeni pozadovaného vykonu.
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S BLACKOUT

Pojem ,,blackout” je jiz dnes rozsifeny pojem, ktery se objevuje v médiich, internetovych
¢lancich a literatufe. Ackoliv se jedna o pojem, se kterym se jiz dnes setkal skoro kazdy,
jeho vyznam nemusi byt vzdy spravné vysvétlen. Velmi ¢asto byva vylozen pouze jako
vypadek elektrické energie. Pod timto vysvétlenim se ovSem miize stat, Ze si vybavime
pouze maly vypadek, ktery se stal naptiklad jen v Casti obce a to na par desitek minut,
nebo o planovanou odstavku elektrické energie. Ani jedna ze zminovanych situaci
nevystihuje pojem Blackout spravné. Podle Ministerstva obchodu a primyslu, které tuto
problematiku fesi v jedno ze svych typovych plant, definuje Blackout jako ,, naruseni
dodavek elektrické energie pro velké mnozstvi zdkaznikii“.(9,1.2) Velkym rozsahem je
mysleno jak trvadni samotného vypadku, tak i jeho geograficky rozsah. Trvani vypadku
velkého rozsahu neni mysleno v ramci hodin. Jedna se o vypadky v ramci desitek hodin az
dni. Co se tyCe rozlohy, jedna se o velka uzemi, kdy se mizeme dostat na rozlohu
1 n€kolika stati 1 kontinentu.

Tato udalost mlze byt zplisobena néckolika pfi¢inami, at’ se bude jednat o hrozbu
antropogenni nebo naturogenni.

Antropogenni hrozby

wvrwe

muzeme rozdélit na imyslné a neimyslné. Netimyslnymi mohou byt naptiklad pochybeni,
opomenuti nebo i nedbalost pracovnika nebo skupiny pracovnikd. Témi umyslnymi
je mysSlena zdmérna ¢innost jedince nebo skupiny, kdy je poSkozena nebo zablokovana
elektrickd soustava. Tato Cinnost miiZze mit jeden nebo i vice cili. Jednat se miize
o teroristicky €in, 1 o kyberterorismus, ktery méa zpusobit strach a paniku, ¢imz bude
dosaZeno cilii utocnika ideologickych nebo politickych. Vydirdni mlze byt dalsi cil
uto¢nika za ucelem ekonomického obohaceni, naptiklad zablokovanim elektriza¢ni
soustavy, kdy je slibeno jeji opétovné spusténi aZz po obdrzeni urcité sumy finan¢nich
prostiedki.

Naturogenni hrozby

S naturogennimi hrozbami se setkdvame pomérné casto, mize se jednat o zaplavy, Skody
zpiisobené nepiiznivymi povétrnostnimi podminkami nebo sesuvy pidy. Velkym faktorem
u téchto hrozeb je doba trvani samotnych wudalosti, které =zapfiCinily poruchy
na elektronizaci siti. Opravné prace prece jen mohou zacit az po skonCeni naturogenni

udalosti, kdy tato doba v ptipad¢ zaplav mize trvat i nékolik dni.
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Dopady blackoutu jsou velmi rozsdhlé a zasdhnou mnoho oblasti naSi spolecnosti.
Nejzavaznéjsi dopad blackoutu je na lidské zdravi a Zivot. Miize se jednat o ohrozeni osob,
které¢ se podileji na odstranéni pfi¢in blackoutu, pracovniki pfimo v mist¢ vzniku
blackoutu, napiiklad v elektrarn€, ohrozeni osob kteii jsou v dané situaci na elektrické
energii zavisly, pacienti v nemocnicich, obyvatelé, ktefi vytdpéji pomoci elektrické
energie, atd. Nadale se jednd o sekundarni hrozby, které jsou zapti¢inéné blackoutem
nebo je omezena moznost je vyresit. Pozary budov, kriminalni ¢innost, vypadek dodavek
pitné vody a potravin, a jiné. Tyto hrozby nejen, ze mohou zpiisobit ohrozeni zdravi
a zivota osob, ale i mohou zptsobit skodu na majetku. Dalsi oblasti, kterou mize blackout
ohrozit je ekonomie a zaroven i socialni jistoty osob. Preruseni dodavek elektrické energie
zpusobi vypadek produkce na celém svém uzemi spolu s piepravou, uskladnénim
tak 1 ndrodni hospodafstvi. Tato udalost neméd dopad pouze na firmy a podniky,
které se tim mohou dostat do neptiznivych ekonomickych situaci, ale i na zamé&stnance
a majitele téchto firem a podnikl, ktefi v ndvaznosti na Spatnou ekonomickou situaci
v podniku mohou pfijit o svlij finan¢ni pifijem. To mlze mit vazné socialni dopady.
V neposledni fadé mize dojit i k ohrozeni zivotniho prostiedi.

V otdzkach fungovani statniho aparatu je tato udalost velmi problematicka, stat ma mnoho
funkci a povinnosti, které musi plnit a vypadek elektrické energie velkého rozsahu jej
zamé&stna na vice urovnich. Blackout vyvine tlak na velké mnoZstvi statnich podnik,
infrastruktury. To dokazuje jeji pfednostni pravo na dodavky elektrické energie z tohoto
divodu neni zafazena do regulacnich ani vypinacich plant. V ptipadé, kdy neni mozné
z jakykoliv divodl dodavat elektrickou energii jakémukoliv subjektu krizové
infrastruktury, jsou subjekty povinny vyuzit nahradni zdroje, napfiklad elektrocentrély.
Pro tuto situaci je Sprava statnich hmotnych rezerv povinna uchovavat v pohotovostnich
zadsobach ndhradni elektrocentraly. To se d&je na zdkladé pozadavki podanych
Ministerstvem vnitra a Ministerstvem pramyslu a obchodu.

Na mezindrodni urovni ma stat také své povinnosti. Jedna se o povinnosti vici riznym
uskupenim, aliancim a plnéni mezindrodnich smluv a dalSich dokumentti. Pro ilustraci
se muze jednat o zdvazky vii¢i Evropské unii, Severoatlantické alianci nebo Organizaci

spojenych narodu. (1)
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II. PRAKTICKA CAST
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6 WHAT IF ANALYZA

Prvni kapitola praktické ¢asti je zaméfena na analyzu What If, kterou Ize pouzit na hledani
feSeni krizovych situaci. Udava nam podminky situaci, na které se nasledné snazi jeji
uzivatel najit odpovédi a tim i feSeni dané situace. Otazky stanovené pro nasledujici
analyzu jsou ,,Jak mohou fesit vybrané subjekty preruseni dodavek elektrické energie?,
wJakym zpisobem je mozné komunikovat s dalSimi subjekty pii  vypadku
telekomunikacnich a datovych siti?“, , Které¢ komunika¢ni prostfedky se daji vyuzit pii
vypadku elektrické energie, telekomunikacnich a datovych siti?* a ,,Jakym zptisobem se da

komunikovat pii blackoutu, kdy dojde k pteruseni dodavek nadhradnich zdroji energie?*.

6.1 PreruSeni dodavek elektrické energie

Pti preruseni dodavek elektrické energie dojde k vypnuti vétSiny komunikaénich systémi,
které vybrané subjekty krizového fizeni pouzivaji. Jedna se predevSim o systémy
pouzivané na stolnim pocitaci, vypnuti server vyuzivanych vybranymi subjekty.
To znamena pieruseni bézné¢ho fungovani danych subjektl, preruseni administrativni prace
a pfiprav na mozné mimotfadné udélosti. Dopady samotné¢ho vypadku budou zilezet
zejména na piicinné¢ samotného vypadku. Pokud se bude jednat o planovany vypadek,
vybrané subjekty se na n€¢j mohou pfipravit, naplanovat si ¢innost po dobu tohoto vypadku
a ucinit potfebnou ptipravu na tuto situaci. Pokud se bude jednat o neplanovany vypadek
elektrické energie, tak kazdy subjekt by mél mit pfipraveny universalni plan, jak feSit tuto
situaci. V situaci, kdy se neodehrava krizova situace, kterda nevyzZaduje pozornost
vybranych subjekti, tak subjekty nemuseji vynakladat usili k zajiSténi nahradnich zdroj
elektrické energie. V dané situaci mohou pokraovat v b&zné praci bez vyuZivani
elektronickych pfistroji, které nemaji vlastni zdroj elektrické energie. OvSem v pfipade,
kdy se odehrava krizova situace, kterou vybrané subjekty musi feSit a pottebuji ke své
¢innosti elektronicka zatizeni, musi si zajistit ndhradni zdroj elektrické energie. To mohou
ucinit za pomoci, bud’'to motorgeneratori nebo pomoci nabijecich stanic. Toto feSeni jim
umozni pouZzivat veskeré své komunikacni systémy v plné¢ mife. Podminkou tohoto feSeni
je nutnost vlastnit samotné ndhradni zdroje nebo je mit zapijéené od jinych subjektq,

napiiklad Hasi¢ského zachranného zboru kraje, ktery ma tuto ¢innost na starosti.
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6.2 Ztrata telekomunikacnich a datovych siti

V situaci, kdy dojde ke ztraté datovych a telekomunikacnich siti, se subjekty ocitnou
v pozici, kdy jim mohou fungovat veskeré elektronické zafizeni, ale zaroven pfisSly
o veskerou komunikaci s dal§imi subjekty. Tato situace je velmi problematicka, dochazi
totiz k okamzitému ochromeni témét jakékoliv spoluprdce a moznosti informovat dalsi
subjekty. V ptipad¢, ze se vyskytne jakdkoliv krizové situace, kterd vyzaduje pozornost
vybranych subjekti, je jeji feSeni bez moznosti komunikace téméi nemozné. Opétovné
navazani komunikace se muze provést pomoci radiostanic nebo pomoci spojovacich
hlidek. U feSeni za pouziti radiostanic je podminkou, aby kazdy subjekt mél pfistup
k vlastni radiostanici. To neplati u subjektd, které maji svoje zdzemi na stejném misté
a maji ptistup ke sdilené radiostanici. Dalsi podminkou je mit pracovnika, ktery je schopen
radiostanic ovladat a probiha pravidelné cviceni k rozvoji a uchovani této dovednosti.
V ptipad¢ kdy nemaji vybrané subjekty moznost vyuzit radiostanice z jakychkoliv divodd,
nabizi se feSeni vyuzit spojovaci hlidky. Pro tuto ¢innost je mozné vyuzit napiiklad
mestské policie nebo pracovnikli vybranych subjekt. K nejefektivnéjSimu fungovani
spojovacich hlidek je pifihodné vyuzit mobilnich automobild, kvili nejrychlejSimu

predavani informaci. Dalsi alternativou jsou motorky nebo silni¢ni kola.

6.3 Vypadek elektrické energie, telekomunikaé¢nich a datovych siti

J A

Tato situace je kombinaci dvou ptedchozich scénaiti. Vypadek elektrické energie ma
za nasledek vypnuti ¢asti komunikaénich systémi, které vybrané subjekty vyuzivaji.
Funkéni zGstavaji pouze zatfizeni, ktera maji vlastni zdroj elektrické energie. Tyto zatizeni
ovSem pracuji za pomoci telekomunikacnich nebo datovych siti. Tim padem se pii ztraté
signalu stavaji taktéz nepouzitelné. ReSenim takovéto situace je zapojeni jiz zminénich
zaloznich zafizeni. Vyuziti motorgeneratori k nouzové vyrobé elektrické energie
a k nouzovému spojeni vyuzit radiostanice. Zde plati stejné podminky jako u ptedchozich
situaci, kazdy vybrany subjekt musi témito pfistroji disponovat nebo mit k nim umoznény
ptistup. Dalsi podminka je mit pracovniky seznamené s obsluhou téchto zatizeni. To plati
zejména u radiostanice, ktera ma vyssi naroky na obsluhu neZ motorgenerator. Alternativni
zpiisob komunikace pfi této situaci jsou spojovaci hlidky. Podminkou je mit samotné
zdroje pro vyuziti tohoto zplisobu feSeni situace. Dostatené mnozstvi dopravnich

prostiedkll a pracovnikl schopnych fidit tyto prostfedky. Samotny pocet potiebnych zdroji
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se bude ménit v zéavislosti na rozloze, kterou je potfeba pokryt a aktudlni situaci.
Pti vyskytu mimoradné udalosti bude za potiebi vice spojovacich hlidek z divodu
predavani informaci nez v situaci bez vyskytu mimotadné udalosti. Dal§im faktorem bude

druh samotna mimotadné udalosti, zdplavy oproti zdsobovani pitnou vodou.

6.4 Trvani dané situace po dobu nékolika dni

Na tadu ptichazi nejhorsi scénaf, ktery mize nastat. Jedna se o situaci, kdy vypadek
elektrické energie, telekomunikacnich a datovych siti trva jiz nékolik desitek hodin
nebo dni. Za predpokladu, ze vybrané subjekty zacali vyuzivat zalozni komunikaéni
systémy ve chvili, kdy doslo k samotnému vypadku, mize se stat, ze dodavky potiebnych
surovin jako jsou pohonné hmoty, popiipad¢ nabité nahradni zdroje pro nezbytna zafizeni,
budou castetné nebo kompletné pieruseny, at’ uz z divodu nedostatku téchto zdrojii
nebo Casového vytizeni logistické podpory. V tuto chvili nezbyva nic jiného nez piejit
na komunikacni systém, ktery nepotiebuje ke svému fungovani pohonné hmoty ani
elektrickou energii. Z tohoto hlediska se jevi jako zptsob feSeni vyuziti spojovacich hlidek.
Tyto hlidky nebudou moci z diivodu nedostatku pohonnych hmot pouZzit motorova vozidla.
To znamena, Ze se budou muset presouvat za pomoci vlastnich sil, naptiklad mohou chodit
nebo vyuzit kola. At uz se tyto dvé moznosti srovnaji z jakéhokoliv thlu, jako efektivné;si
feSeni je vyuZiti kol. Jsou ¢asové i1 fyzicky efektivnéjsi a jsou schopny pokryt vétsi rozlohu.
Podminkou tohoto feSeni je jako u predchozich ptipadi mit tyto prostiedky k dispozici

a mit pracovniky schopny tyto prostiedky pouzit.

Komunikacni technologie Funk¢nost Diivod

Telekomunika¢ni sit 4 — 12 hodin, omezena Omezena kapacita zéloznich
zdrojt, pretizeni

Internet Nefunkéni Zavislost modemu, routerd,

Wifi a dalSich zafizeni na
elektrické energii

Radiostanice Nefunk¢ni Zavisla na elektrické energii
Dopisni korespondence Omezena Pti vyuziti spojovaci hlidky
Obecni rozhlas Nefunkéni Zavisly na elektrické energii

Tabulka 1 Funkénost komunikac¢nich technologii
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7 ALTERNATIVNi ZPUSOB KOMUNIKACE
7.1 Spojovaci hlidky

Jak vyplynulo z ptedchozi kapitoly, ktera obsahuje What if analyzu, v situaci, kdy nastane
blackout s trvanim nékolika dni, pfi kterych dojde k vyCerpani nahradnich zdroji
elektrické energie, mohou se vybrané subjekty dostat do pozice, kdy nebudou mit zadny
zpusob spojeni. Tuto situaci je mozno vytesit pomoci jiz zminénych spojovacich hlidek.
Z diavodu, ze se jiz vybrané subjekty ocitaji v situaci, kdy nemaji pfistup k ndhradnimu
zdroji elektrické energie a vycerpali i zasoby pohonnych hmot, musi vyuzit spojovaci
hlidky, které se pohybuji pomoci alternativnich dopravnich prostiedki a to naptiklad kola,
inline brusli nebo chiizi. Samotny zplsob ptepravy by se mél odvijet od aktudlni situace,
pro ptiklad pfi povodnich nebude nejlepsi pouzit inline brusle, a také od vlastnich zdroji

samotného subjektu a ochoty jejich pracovnikd.

Samotné spojovaci hlidky mohou mit vice moznosti vyuziti. Jejich priméarni tukol
je predavat informace. Mezi dal$i moznosti vyuziti se da zaradit sbér informaci, a to at’ uz
cileny nebo obecny. Jako cileny si mizeme ptedstavit ziskani informaci od specifického
subjektu, za kterym je spojovaci hlidka vyslana cilené. Pod obecnym sbérem si lze
predstavit situaci, kdy je hlidka vysldna prozkoumat celkovou situaci, nema stanovany
konkrétni subjekt, od kterého ma ziskat informace. DalSi zplsob vyuziti téchto hlidek
je moZznost prepravy malych zasilek. MiiZe se jednat naptiklad o dokumentaci nutnou pro
zvladnuti krizové situace, pfevoz nové ziskanych nahradnich zdroji nebo nouzové
zasobovani v situaci, kdy neni jiné feSeni. V tvahu je potieba vzit samotnou velikost, vahu
zasilky a vzdalenost, na kterou mé byt zasilka pfevezena nebo pfenesena, aby nedoslo
k vytazeni hlidky z diivodu vycerpani fyzickych sil. V neposledni fad¢ se daji spojovaci

hlidky vyuzit jako prostfedek pro informovanost obyvatelstva.

V otdzce mnozstvi spojovacich hlidek potiebnych pro nouzovou komunikaci, budou
hlavnimi faktory vzdalenost, na kterou je potieba se spojit, mnozstvi subjektti mezi kterymi
je nutné zfidit komunikaci, zplisob premistovani samotnych spojovacich hlidek a mnozstvi
ukold, které maji spojovaci hlidky zadany.

Fungovani spojovacich hlidek pii mimotadné udalosti je dilezitym faktorem pro zvladnuti
takovych udalosti, at’ uz na urovni organizace, tak i1 pro informovanost obyvatelstva,

aby nedochdazelo ke zbyte¢né panice.
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7.2 Osobni komunikace

Jako nejstarSi prostfedek komunikace je mluvend fe¢ pii osobnim kontaktu. Jednd se
o prostfedek komunikace bez jakychkoliv narokt na elektrickou energii, coz je nesporna
vyhoda. Jako nejvétsi nevyhoda je dosah, na kterou se da tento zplisob pouzit, bez pouziti
zesilovacich prostiedkii jako naptfiklad mikrofon a reproduktory nebo megafon. Tento
zpusob se da vyuzit nékolika zpisoby, jak pro komunikaci mezi vybranymi subjekty,
dalSimi obcemi nebo s obyvatelstvem.

Prvni moznosti je osobni komunikace piimo s vybranymi kli¢ovymi osobami, napiiklad
mezi starosty obci nebo vedoucimi pracovniky. Pfi této komunikaci je pravdépodobné
nutné vyuzit vozidlo na pfepravu ke konkrétni zdjmové osob¢.

Druhou moznosti je vyuziti spojovacich hlidek jako prostiedek pro informovani
obyvatelstva. V piipad¢ potfeby predat informace obyvatelstvu se stanovy spojovacim
hlidkdm ptesnd trasa, tak aby nevznikla hluchd mista v obci a kazdy obyvatel obce byl
informovan. Pfi tomto zpisobu komunikace je témét nutné vyuzit prostredky zesilujici
hlasitost, aby bylo dosazeno pozadovaného vysledku. Informace mohou byt tim padem
sdélovany za chilize, za jizdy ve vozidle nebo v mistech s velkym vyskytem obyvatel jako
jsou namésti nebo centra obci.

Tteti moZnost jak sdé€lovat informace pomoci osobni komunikace v ptipad€ blackoutu jsou
jiz pfedem domluvend zasedani klicovych osob nutnych pro zvladnuti takovéto udalosti.
Zasedani takového typu musi byt jiz pfedem naplanovana a zpracovana v krizovych
planech samotnych subjektt. Jejich ¢as i misto musi byt zndmé vSem tucastnikiim
a i snadno piistupné. Cas téchto zasedani musi byt jasné stanoveny napiiklad 12h od

vypadkl proudu pokud nebudou osoby informovany jinak.

7.2.1 Pisemna komunikace

Jako specidlni formu osobni komunikace se dd brat i pisemna komunikace. V piipadé
vyuziti spojovacich hlidek nebo poStovnich sluzeb se da informovat obyvatelstvo pomoci
informativnich letdkd. Ty se daji budto roznést piimo do poStovnich schranek
nebo zvetejiiovat na vyvéskach nebo plochach urcenych pro vylepovani plakatt.

Rozhodujicim kritériem pro tento zplsob komunikace je funkcnost tiskdren a dostatek
materiali pro vyrobu informativnich letakt. Pokud nebudou fungovat elektronické zatizeni
nutna k vyrob¢ informativnich letdkd, ruéni vyroba velkého mnozstvi letdkid nutnych pro

distribuci do postovnich schranek, je prakticky neproveditelna. V takovémto piipadé
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zbyvd pouze moznost ru¢né vyrobit dostatecné mnozstvi letakli pro jejich vyvéSeni

na zajmovych mistech, jako jsou naptiklad obecni vyvésky.

7.3 Radiostanice

Dal$im nouzovym zplisobem komunikace, ktery se dnes vyuziva jen ve specifickych
pfipadech nebo u vybranych slozek ¢i subjekti je komunikace pomoci radiostanice
a vysilacek. V ptipad¢ vyuziti téchto zafizeni u vybranych subjektii krizového fizeni je
potieba stanovit rozhodujici kritéria, které musi vybrany subjekt zohlednit pii vybéru
samotné radiostanice popiipadé i osobnich vysilacek. Jako hlavni faktor, ktery musi
zohlednit je vzdalenost, na kterou bude subjekt navazovat komunikace. V ptipadé ORP se
muze jednat o okruh spolomérem piiblizné 30km az 40km. Spravni oblast Obci
s rozsifenou plsobnosti v kraji Jizni Cechy. Tato vzdalenost by méla zabezpetit
radiokomunikaci v spravni oblasti, ale tento dosah nebude dostatecny pro komunikaci
s nadfazenymi subjekty KR na Grovni kraje a vySe. V takovém piipadé se mizeme
pohybovat v okruhu s polomérem az 100km v p¥ipadé kraje Jizni Cechy. U radiostanic
s takovymto dosahem, ale jiZ miiZzeme nardzet na dalsi faktor, které je nutné vzit v tvahu
pii vybéru radiostanice a to je pofizovaci cena. MenSi obce maji omezeny rozpocet
a porizeni takovéto stanice by mohl byt velky zasah do rozpoctu obce.

Jednim z moznych feSeni je vytvofit sit radiostanic ve spravni oblasti ORP, tim zplsobem,
ze kazdd obec bude mit radiostanici s dostatenym vykonem, aby se mohla spojit
s minimalné dvéma dal§imi obcemi, které budou schopny piedat zprdvu. Tim se sniZi
finan¢ni naroCnost tohoto feSeni a zaroven se zajisti moZnost radiokomunikace mezi
obcemi a ORP.

Druhy zptisob jak se da vytesit technickd omezeni dosahu radiostanic je pouzit radiostanic
urcend pro motorova vozidla a tim 1 vyfesit jejich nouzové napajeni. V tomto piipadé
se radiostanice namontuje do morového vozidla a napdji se pii jeho provozu. Vyhodou
tohoto feSeni je moZnost zvySeni dosahu radiostanice, tim Ze se vozidlo piesune
na dostatecnou vzdalenost, aby bylo schopno pfedat zpravu, a poté se vrati na své misto.
Naopak velkou nevyhodou je fakt, Ze radiokomunikace neni zajiSténa po celou dobu a pro
predani zpravy se musi pokazdé vyslat vozidlo, které zpravu pieda. Jedna se tedy spiSe
o zalozni feSeni v pfipad€, Ze primarni radiostanice nebude moci vysilat a to z divodu

napiiklad poruchy zatfizeni nebo nedostatku elektrické energie.
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8 ALTERNATIVNI ZPUSOBY VYROBY ELEKTRICKE ENERGIE

8.1 Vyuziti solarnich panela a nabijecich stanic

Jako dalsi feSeni zminéného problému je vyuziti solarni energie. Nouzova vyroba pomoci
riznych druhtt  solarnich panell je v pifipadé blackoutu efektivni feSeni,
protoze nepotiebuje ke své funkci zadné externi zdroje, pouze slunecni svit.

Solarni panel je slozen ze solarnich ¢lanki, jedna se nejéastéji o polovodiCovou diodu,
ktera vyuziva fotovoltaicky jev pro pfeménu solarni energie ne elektrickou energii.
V pocatcich se vyuzivali predev§im pro vesmirné projekty. S technologickym pokrokem se

stali vice dostupné a zacali se pouzivat i v komer¢ni a osobni sféie.

8.1.1 Pevné umisténé solarni panel

Pti pouziti solarnich paneltl existuje vice zptusobtl, jak se daji vyuzit. Prvni z nich je polozit
solarni panely na vhodnou plochu budovy kde sidli vybrany subjekt, kdy bude solarni
panel vyuzit na kaZzdodenni béazi. Toto feSeni ovSem vyzaduje vice rozsdhlé prace pii
instalaci panelu a dalSich zafizeni nutnych pro jeho vyuzivani. Jedné se o samotny solarni
panel, ktery pfeménuje solarni energii na elektrickou. Ménic/stiida¢ napéti, ktery méni
nestandardni napéti na standardni. Regulator nabijeni a baterie pro uchovani elektrické
energie a takd distribuci pfebytku energie a jejiho nasledného vyuziti a v neposledni fadé
specialni kabely pro zapojeni jmenovanych zafizeni do systému. Dal§im faktorem,
ktery se musi zvazit je pozadovany vykon. Od tohoto pozadavku se bude odvijet pocet
paneli a také plocha, kterd bude pro jejich instalaci potfebnd. Tato plocha ma také své
podminky. V klimatickych podminkich Ceské republiky se solarni panely umistuji
zpravidla na jizni stranu budovy, kvili maximalizaci ¢asu, kdy je panel ozafovan
slune¢nim svétlem.

Upravy pro tuto instalaci budou muset zasahnout i do vnitinich prostor budovy z davodu
instalace zbylych zatfizeni a kabelli. Vyhodou zminéného feSeni instalace je maximalni
vyuziti solarnich panelt kazdy den, tim se zaroven sniZuje ekologicka stopa samotného

subjektu a 1 jeho ekonomické vydaje v dlouhodobém horizontu.

8.1.2 Prenosné solarni panel

Druhé varianta solarnich paneld, které se daji vyuzit béhem blackoutu, jsou solarni panely

a nabijeci stanice urCené napiiklad pro outdoorové vyuziti. Jednd se o solarni panely
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vyrobené tak, aby je bylo mozné slozit do kompaktniho rozméru a pievést, popiipadé
u solarnich panelii ur€enych pro pevnou montéaz. Tyto ,,outdoorové solarni panely vyuziji
vybrané subjekty, které nemohou instalovat solarni panely na trvalo, at’ uz z jakychkoliv
divodu. Napiiklad zdtvodl, Zze sidli v historické budové nebo nemaji vyhodné
orientovanou konstrukci budovy. Jak bylo zminéno nejvétsi vyhodou téchto panelii
je moznost jejich pfemistovani a pouziti téméf na kazdém misté, at’ uz v misté stalého
sidla vybrané¢ho subjektu nebo na zfizeném pracovisti mimo stalé sidlo. Samotné solarni
panely nepotiebuji béhem jejich uskladnéni témét zadnou praci. Naopak pozornost se musi
vénovat dalSimu zafizeni, které je nutné pro funkcnost tohoto feSeni a to jsou nabijeci
stanice. Jejich skladovani se musi provadét v souladu s navodem vyrobce. Jejich Zivotnost
1 schopnost uchovavat elektrickou energii se prodluzuje s pravidelnym dobijenim
na idedlni procento kapacity. Dobijeni se bude provadét bud’ za pomoci pracovnika,
ktery nabijeci stanici pfipoji do sit¢ a po nabiti ji odpoji nebo modernéjsi zptisob
konstrukéniho provedeni, kdy se nabijeci stanice pfipoji do sit¢ a poté si sama urcuje, kdy
se nabije a kdy se nabijet pfestane, jinak feceno sama si udrzuje ideédlni procento nabiti.

Po nastani blackoutu se potifebna zatizeni napoji na nabijeci stanici, ze které mohou Cerpat
energii. Samotnd nabijeci stanice se musi pfipojit na soldrni panel, aby mohlo dochézet
k jejimu dobijeni. Z tohoto diivodu je potieba vybrat vhodné misto pro umisténi
pracovniho mista, pro pfistroje nutné k fungovani vybranych subjekti. Z dlivodu omezené
kapacity vyroby elektrické energie a zavislosti tohoto feSeni na slune¢nim svitu, se musi

stanovit zebticek diilezitosti jednotlivych zafizeni, které bude vybrany subjekt potiebovat.

8.2 Motorgenerator

rowr

Jak bylo jiz zminéno v teoretické Casti, jednim z nejspolehlivéjSich zatizeni pro vyrobu
elektrické energie, jsou motorgeneratory, jinak oznaCované také jako centraly, agregaty
nebo elektrocentraly. MZzeme se s nimi setkat v nejriznéjsSich provedeni, jako samostatné
pfistroje uréené pouze k vyrob& elektrické energie. At uz se bude jednat o jakoukoliv
variantu, v kazdém piipadé budou schopné svého vlastnika zasobovat elektrickou energii.
Dal$im kritériem podle ceho se daji motorgeneratory rozdélit je druh paliva,
ktery vyuzivaji. Nejvice rozsitené jsou dieslové neboli naftové a benzinové, ale existuji
i provedeni vyuzivajici zemni plyn nebo specidlni oleje, tyto provedeni nejsou velmi

rozsifena.
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Dieslové nebo benzinové motorgeneratory

Protoze jsou nejrozsifenéjSi a jednoduché, jak na udrzbu, tak na obsluhu, tak jsou
pro piipad blackoutu nejvhodnéjSim druhem motorgeneratora. Pii jejich skladovani neni
potieba zadné specidlni Cinnosti nebo pfiprav. Vyrabi se v rlznych provedenich jako
jednofazové nebo trifazové. Trifazové jsou schopny vyprodukovat 400V napéti a hodi se
spise do oblasti primyslu nebo staveb. Jednofazové produkuji napéti o 230V, tim padem se
hodi k napdjeni domacich spotiebicii a pro pottebu zajisténi nouzové vyroby elektrické
energie pro komunikaéni pfistroje. Je tedy nejvhodnéjsi jednofazovy motorgenerator.

Dals$im kritériem je samotny vykon motorgeneratoru. Potfebny vykon se bude odvijet od
mnozstvi a poctu spotiebicii, které ma elektrocentrala napéjet. Podle prodejcii se
doporucuji motorgeneratory o vykonu 2500W pro pouziti s béznymi domdacimi spotiebici.
Pokud ovsem subjekt bude potiebovat napajet pii blackoutu i naptiklad vytapéni v zimnich

meésicich, pak musi vybrat motorgenerator o mnohem vétsim vykonu, odlisném technickém

provedenim (tfifdzova) a tim se zméni 1 celkové rozméry a pofizovaci cena. (4)

Vyuziti motorového vozidla

Jako alternativni zplisob nouzové vyroby elektrické energie se d& vyuzit i motorové
vozidlo pohanéné spalovacimi nebo vznétovymi motory. Pfi provozu motorového vozidla
si vozidlo samo dobiji sviij vlastni zdroj a tim si napdji svoji elektroniku. Tato vlastnost
vozidel se da vyuzit pii blackoutu jako moznost dobijeni malych radiostanic nebo osobnim
komunikac¢nich prostfedkil naptiklad vysilacky nebo mobilniho telefonu.

Omezeni tohoto feSeni je omezena schopnost vozidla vyrabét piebytek energie, kterym se
déa nabijet dalsi pfistroje. Podminkou je, Ze si fidi¢ vozidla musi dat pozor, aby nedoslo
k vybiti zdroje a vozidlo se nestalo nepojizdnym, do doby kdy se dobije zdroj mimo
vozidlo. DalSim faktorem, ktery je potieba vzit v tivahu je, ze vyroba elektrické energie
probiha pfevazné za jizdy vozidla a jezdit vozidlem jen kvili dobijeni jinych pfistroja
je velmi neefektivni vzhledem ke spotfebé pohonnym hmotadm spotiebovanych pfi
takovéto ¢innosti. Této vlastnosti motorovych vozidel se tady da nejefektivnéji vyuzit jako

druhotné vlastnosti v dob¢, kdy se bude vozidlo vyuzivat k jizd€ z jinych divoda.
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8.3 Minimalni spotieba elektrické energie nutna pro funkci

V otazce kolik bude vybrany subjekt potfebovat elektrické energie pro nouzovou
komunikaci, je potieba si stanovit jaké zafizeni musi vybrany subjekt napajet a to, at’ uz
pomoci solarnich paneli, motorgeneratori nebo dalSich alternativ. Dal$im krokem
je stanovit si prioritu samotnych zafizeni, tak aby byl subjekt schopen udrzet po celou dobu
blackoutu minimaln¢ jeden druh komunikace. Muze se jednat o radiokomunikaci
nebo napiiklad spojovaci hlidky, to bude zaviset na potfebach samotného subjektu. Pro
ptiklad, pokud budou dva subjekty mit své sidlo v sousednich budovach, bude stacit
zabezpecit v jednom sidle radiokomunikaci a v druhém napitiklad spojovaci hlidky. Tim se
ulehc¢i,

jak ptipravy pro dany druh komunikace, tak samotné fizeni komunikace.

V nasledujici tabulce jsou uvedena jednotlivd zafizeni nutnd pro nouzovou komunikaci
s jejich spotfebou. Nadale jim je pfifazena priorita od 1 (nejvice nutna) do 4 (nejméné
nutnd), priorita je urcena podle potieb udrZzovani komunikace. Nejdulezitéjsi je mit zplisob
spojeni mezi jednotlivymi obcemi v SO ORP a nadiazenymi subjekty KR. Dalsi trovei na,
které je potifeba udrzovat komunikaci je mezi jednotlivymi subjekty v jedné obci a mezi
jejich pracovniky. V dal$i urovni jsou zafazena administrativni zafizeni a jako posledni
jsou mobilni zafizeni, kterd bez telekomunika¢niho signdlu mohou slouZit pouze jako

ulozisté dokumentt nebo databazi.

Nazev zatizeni Spotieba za jedenu hodinu | Priorita
Radiostanice (XIEGU G90 | 0,02kWh 1
HF 20WSDR)

Stolni pocita¢ (Lenovo 0,065kWh 3
ThinkCenter M75qGen2)

Monitor (24" Samsung 0,0025kWh 3
F24T350)

Dobijeni osobnich vysilacek | 0,005kWh 2
ks (Baofeng UV-5R)

Dobijeni mobilnich zatizeni | 0,004kWh 4
1ks (Standartni nabijeci

adaptér Samsung)

Tiskarna-tisk (HP LaserJet | 0,357kWh 3
MFP M140we

Tabulka 2 Zatizeni pro alternativni komunikaci
Jako dal$i problém ktery musi jednotlivé subjekty vyfesit je otdzka vyroby dostatecného
mnozstvi elektrické energie. K t€émto ucelim muize byt vyuzit motorgenerator, solarni

panel nebo jiny alternativni zplisob, popfipadé kombinace jednotlivych zafizeni. V tabulce
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jsou uvedeny parametry, jako je mnozstvi a vykon, kterd musi jednotlivd zafizeni sama
pokryt, aby zajistila dostate¢né mnozstvi elektrické energie pro fungovani alternativnich

zpusobli komunikace, které jsou uvedeny v Tabulce 1.

V piipadé solarnich panelti se musi pocitat s faktem, Ze solarni panel vyrabi elektrickou
energii, jen kdyz je vystaven slune¢nimu zéfeni. Tento problém se da fesSit pomoci baterii,
do kterych se ulozi pfebyte¢na energie a vyuzije se v dob¢, kdy solarni panel jiz energii
nevyrabi. Tento fakt musi subjekt vyfesit pii instalaci solarnich panelt s dalsim subjektem,
ktery bude solarni panely a dalSi zafizeni nutna pro jejich provoz instalovat. V tabulce

je uveden panel, ktery je schopen pokryt okamzitou spotiebu.

Zdroj elektrické energie Vykon za jednu hodinu Mnozstvi/ Spotieba jinych
zdrojt

Pevné umistény solarni Pii idealnich podminkach 2 kusy daného panelu

panely (JIMKO 460Wp 460W /z&4dné dalsi zdroje nejsou

IP68 Hal Cut) potieba

Outdoorové solarni panely | Pii idedlnich podminkéach 3 kusy daného panelu /

(Goal Zero Nomad 200) 200W zadné dalsi zdroje nejsou
potieba

Motorgenerator (TUSON 1200W 1 kus / 0,851 benzinu na

Bezinova elektrocentrala jednu hodinu provozu

1200W OHV)

Tabulka 3 Alternativni zdroje elektrické energie




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 36

9 NAVRH ALTERNATIVNIHO SYSTEMU KOMUNIKACE

Pfi navrhu alternativniho systému nouzové komunikace pro subjekty krizového fizeni na
urovni obce s rozSifenou pusobnosti se musi zvazit potfeby komunikace vybraného
subjektu. Vybrany subjekt musi byt schopen komunikovat s dal$imi subjekty na urovni
ORP, s obcemi vjeho spravnim obvodu, s obyvatelstvem v ORP a v neposledni tadé
s nadfizenymi subjekty v oblasti KR a slozkami IZS, kterou tato bakalaiska prace nefesi,
ale ncktera alternativni feSeni komunikace mohou byt pouzita pro komunikaci s t€mito
subjekty a slozkami.

Alternativni komunika¢ni systém bude nasledné popsan v Casovych ftsecich po
12 hodindch a nasledné po 24 hodinach. V kazdém useku bude popséno, jaké zatizeni
a komunikacéni systémy budou moci vybrané subjekty pouZit, a za jakych podminek budou

fungovat, poptipad¢ jaké alternativy budou moci subjekty vyuzit.

9.1 Prvnich 12 hodin

Jako prvni signal, ktery se miize objevit pfi blackoutu, je chvilkové vypadnuti kompletné
vSech zatizeni vyuzivajici elektrickou energii. V piipadé ORP se bude jednat o svételna
dopravni znaceni, pouli¢ni osvétleni, vodni dila v obcich jako jsou fontany, reklamni
plochy na budovach nebo cCerpaci stanice. V pracovnim prostfedi se vypnou vSechny
zafizeni, jako jsou stolni pocitaCe, skenery a tiskarny. V pfipad€ vyrobnich podnikl se
vypnou vSechna vyrobni zafizeni v pribéhu vyroby a zhasnou svétla. 'V ptfipadé
domaécnosti se zastavi domaci spotiebice, véetné vytdpeni a ohfevu vody. Na kratkou chvili
se prerusi i telekomunikacni a datové sité, ty se obnovi béhem chvile diky zaloznim
zdrojim. V n€kolika minutdich by méli vybrané subjekty jiz védét, Ze se jedna
o neplanovany vypadek a méla by probéhnout kontrola elektrické sité v sidle subjektu,
jestli nedoslo k poruse pouze v budové. Po kontrole by méli stanoveni pracovnici pomoci
mobilnich telefonid nebo jinych zfizeni, kterd maji svlj vlastni zdroj a nejsou tak zavisla na
elektrické siti, vyuzit fungujicich telekomunikaénich siti a od nadfizenych subjekti KR
nebo poskytovatell elektrické energie zjistit, z jakych diitvodi nefunguje elektricka sit’.

U subjektl které maji pevné nainstalované solarni panely, by méla byt elektricky energie
dodévéana z baterie témét okamzit¢ po vypadku. Tim by se nemélo ovlivnit pracovni
prostiedi vné subjektu. U subjektli které nemaji pevné solarni panely, by méla byt nabijeci
stanice nabita z elektrické sit€¢ a pfipravena k napajeni nutnych elektrickych zafizeni.

V piipadé ze ma subjekt pouze jednu nabijeci stanici tak musi byt umisténa na mist¢,
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tak aby bylo mozno k ni pfipojit solarni panel a ten umistit na vhodné misto. Po té je
mozné z této stanice napajet dalsi zafizeni.

U subjektt disponujicich pouze elektrocentralami by mélo dojit k jejich zapnuti, napojeni
do elektrické sité sidla a ke kontrole stavu zasob paliva pro tyto elektrocentraly. V piipadé
ze dany subjekt nemé dostatek zasob paliva pro jeji plynuly chod po dobu n€kolika hodin,
mél by co nejrychleji zajistit dostatek paliva.

V prvnich 12 hodinach by mély byt telekomunikac¢ni sité¢ a datové sité funkcni, hrozi
ovsSem jejich pfetizeny a tim padem 1 kratké vypadky. Ale diky této skute¢nosti neni v tuto
chvili nutné pfejit na jiny zptisob komunikace.

V prvnich 12 hodinach by mélo nadale dojit k potvrzeni, ze se jedna o blackout a tato
informace by méla byt pfedana vSem vybranym subjektliim, obcim v SO a obyvatelstvu.
Pro piedéni téchto informaci by mélo dojit pomoci klasickych informacénich kanala jako je
webova komunikace, pomoci socidlnich siti a i pomoci spojovacich hlidek. Pro spojovaci
hlidky se da vyuzit obecni policie, ktera je vybavena megafony a pomoci objizdék obce
informuje obyvatelstvo. Nadédle nesmi zapomenout na piilehlé obce bez obecni policie,

tuto koordinaci si musi vyfesit mezi sebou starostové samotnych obci.

9.2 12 hodin az 24 hodin

Po uplynuti 12 hodin by jiZ vSechny vybrané subjekty, obce a i mistni obyvatelstvo mélo
védet, ze se jednd o blackout. Komunikaéni kanaly vyuZivajici telekomunikacni a datové
sité jiz nemuseji byt funkéni, z diivoda vybiti ndhradnich zdrojii. Vybrané subjekty a obce
by jiz méli vSechny vyrabét elektrickou energii za pomoci alternativnich zptisobti a podle
jejich zasob, at’ uz samotné elektrické energie nebo pohonnych hmot, si stanovit prioritni
zafizeni a omezit na minimum svoji spotiebu.

Nadale by méli pfejit na alternativni zdroje komunikace. Jako neefektivnéjsi zptisob se jevi
radiokomunikace. Je nejrychlejs$i a mé velky dosah v porovnani s ostatnimi zptisoby. Tento
zpiisob bude nejvice uzitecny pifi komunikaci mezi jednotlivymi obcemi. Co se tyce
komunikace samotnych subjektii ve stejné obci, je na zvazend, jestli musi vyuzit osobni
vysilatky nebo jsou schopny spolu komunikovat, bud’ to zo¢i do o¢i nebo vyuziji
spojovaci hlidky. To se musi odvijet od jejich vlastnich z&sob nutnych zdrojt.

V otdzce komunikace s obyvatelstvem je moZznost vyuzit informativni letdky vyrobené
pomoci elektronickych zatfizeni nebo ru¢nim psanim. K jejich distribuci se daji pouzit
spojovaci hlidky vybavené motorovym vozidlem pro vétsi vzdalenosti, cyklistickym kolem

nebo se mohou piesouvat pomoci chlize. Druhou moznosti je vyuzit obecni policii jako
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prostiedek pro informovani obyvatelstva pomoci vozidel a megafond, jak jiz bylo

zminéno.

9.3 24 hodin az 48 hodin

Po uplynuti vice jak 24 hodin by méla byt komunikace s obyvatelstvem prioritou,
aby nedoSlo k panice a nepokojim. Dalsi dulezité informace potiebné predavat
obyvatelstvu jsou napiiklad informace v oblasti nouzového zasobovani. V komunikaci
s obyvatelstvem je nejefektivnéjsi pouzit spojovacich hlidek vytvotenych z obecni policie
nebo pracovnikll jednotlivych subjekti a vyuzit jejich pohybu, pokud to je mozné
cyklistickych kol a megafonti. Jako dalsi varianta je potadat pravidelna setkéni s obyvateli
v ur¢ené ¢asy na vhodnych mistech, jako jsou napiiklad namésti nebo parky a dalsi. Tteti
variantou je vyvéSovani informacnich letdki na strategickd mista s velkym pohybem osob.
V komunikaci mezi jednotlivymi obcemi vyuzit radiokomunikaci a v piipadé, ze je
nefunk¢ni vyuzit spojovaci hlidky a motorova vozidla. U slozitych situaci je mozné vyuzit
klicovych osob pro jejich vyfeSeni a poslat je na misto, spojovaci hlidky vyuzit jako
prostfedek dopravy na misto a zpét.

Pfi komunikaci mezi jednotlivymi subjekty je vhodné piejit na co nejméné néarocnou
variantu ve smyslu Setfeni zdrojl, které dany subjekt ma. Maximalné vyuzit spojovaci
hlidky, které se pohybuji pomoci cyklistickych kol a chiize. Ptipadné pouZit osobni
vysila¢ky pokud by komunikace pomoci spojovacich hlidek byla problematicka.

U alternativni vyroby elektrické energie za pomoci solarnich panelii nebo elektrocentral,
by mélo byt primarn¢ vyuzito solarnich panelt z divodu, ze neni nutno spotfebovavat
Zadny dalsi zdroj jako jsou pohonné hmoty. Elektrocentrala by méla slouZzit pouze jako
doplnéni solarnich paneld napiiklad v noci nebo pii nepiiznivém pocasi. Zaroven by méla
byt omezena spotfeba pouze na nutnd zafizeni, bez kterych by se subjekt poptipadé obec

neobesla.

9.4 Vice jak 48 hodin

V ptipad€, Ze blackoutu bude trvat vice jak 48 hodin, mohou zacit dochédzet zasoby
pohonnych hmot a nahradnich zdroji. Nahradni zdroje a pohonné hmoty miiZze obec
a vybrané subjekty ziskat od jinych subjektd nebo sluzek, ale spoléhat se na toto feSeni
situace neni vhodné. Proto je potieba jiz od zacatku blackoutu maximalné omezit spotfebu

a co nejvice vyuzit solarni energie pokud timto feSeni subjekt ¢i obec disponuje.
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Komunikace mezi jednotlivymi subjekty by méla probihat pouze za vyuziti spojovacich
hlidek a osobnich rozhovorii a bez vyuziti motorovych vozidel, aby nedoslo k uplné
spotfebé pohonnych hmot.

V piipadé¢ komunikace mezi obcemi, by se obce méli snazit vyuzit spojovaci hlidky
a cyklisticka kola, pokud je to mozné.

V oblasti komunikace s obyvatelstvem vyuzivat spojovaci hlidky s cyklistickymi koly,
nebo spojovaci hlidky, které se pohybuji pomoci chiize a hlasem ptedavaji informace,
idedln¢ pomoci megafonu. Druhou moznosti je nadéale vyvéSovat informacéni letdky
vytvorené rukou na strategicka mista. V neposledni fad¢ se daji nadale vyuzivat hromadna
setkani v presné stanovené Casy na prihodnych mistech.

V kazdém ptipadé by méla byt obec i subjekty schopny vyrobit dostatek energie pro
udrzeni radiostanic v chodu, a to z divodu vyskytnuti mimotddné udélosti nebo jiné
zavazné situace, o které¢ je nutné informovat dalSi subjekty nebo obce. Pro omezeni
spotieby by se méla radiokomunikace vyuzivat co nejméné, jinak feceno vysilat co

nejménc.

9.5 Shrnuti

Cas Pouzita alternativni feSeni

Do 12h Aktivace  alternativnich  zdroji  elektrické  energie,  vyuZiti
telekomunikacnich a datovych siti dokud funguji, ptiprava na pfechod na
alternativni zplisoby komunikace

12h az 24h Alternativni zdroje elektrické energie, vyuziti radiostanic a osobnich
vysilacek, vyuziti spojovacich hlidek, vyuZiti informacnich letaki

24h a7 48h Alternativni zdroje elektrické energie, vyuziti radiostanic a osobnich
vysilacek, vyuziti spojovacich hlidek, vyuziti informacnich letakd,
omezeni spotieby elektrické energie a pohonech hmot

Vice jak 48h | Alternativni zdroje elektrické energie, vyuziti radiostanic a osobnich
vysilacek jen v pfipadé nouze, vyuziti spojovacich hlidek idedlné
nevyuzivat motorova vozidla, vyuziti informacnich letakd, maximalni
omezeni spotieby elektrické energie a pohonnych hmot a mit vzdy rezervu
pro piipad nouze

Tabulka 4 Shrnuti alternativnich zptisobti v casovych tsecich
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10 ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyvala problematikou komunikace subjekti krizového fizeni
v obci s rozSifenou piisobnosti. Konkrétné se prace zabyvala soucCasnymi zpiisoby
komunikace u vybranych subjektli, kterymi jsou schopny subjekty komunikovat mezi
sebou, nadale spojit se sobcemi ve spravni oblasti ORP a v neposledni fad¢
1 s obyvatelstvem zijici v ORP. Stanovuje vybrané subjekty krizového tizeni v ORP, na
kter¢ je tato bakalaiska prace zamétena.

Déle zkouma4, jestli budou soucasné zpisoby komunikace funkéni pii blackoutu, a zda
bude mozné komunikovat aspoil na minimalni urovni, aby byly pfedany nejdilezité;si
informace. Pomoci What If analyzy je zkoumdna situace, ktera nastane pii blackoutu,
nejprve pii vypadku elektrické energie, nésledné¢ pifi vypadku telekomunikacnich
a datovych siti a nakonec vliv obou vypadkt ve stejny Cas. S analyzy vyplyva, ze soucasny
syst¢ém komunikace u vybranych subjektt, ktery vyuzivd pro svoji komunikace
telekomunikacni a datové sité, bude funkéni maximalné po dobu jednoho dne, spiSe po
dobu 12 hodin a to za velmi pfiznivych okolnosti. Tento ¢as je ovlivnén kapacitou
nahradnich zdroji u poskytovatell téchto siti. Po té boudou schopny komunikovat pouze
subjekty, které jiz vyuZzivaji jakykoliv alternativni zplisob komunikace a vyroby elektrické
energie.

Dale jsou v praci vyjmenovany mozné alternativni feSeni komunikace, nékteré jako
spojovaci hlidky a informativni letaky nevyzaduji elektrickou energii a poté 1 feSeni, které
vyuziva elektrickou energii, jako jsou radiostanice. V dalSi Casti prace jsou navrhnuty
alternativni feSeni problematiky vyroby elektrické energie, prvni ze zplsobu je vyuziti
solarnich panelll a baterie pro tschovu energie, ktera se vyuzije pozdé€ji. Druhy zpiisob
je feSen pomoci motorgeneratori neboli elektrocentrdl. V posledni kapitole je ndvrh
systému alternativnich feSeni komunikace a vyroby elektrické energie, tak aby bylo mozné
zajistit komunikaci mezi subjekty, obcemi a obyvatelstvem. Systém vyuZziva vice feSeni
zaroven. Alternativni zptisoby komunikace jsou navrhnuty tak aby se dopliiovali, zaroven
spotfebovavali co nejméné zdrojii a byli co nejefektivnéjsi. V oblasti vyroby elektrické
energie pracuji alternativni feSeni ve spolupraci mezi sebou. Solarni panely jsou navrhnuty
jako primarni zdroj elektrické energie a motorgeneratory jako dopliujici prvek A to kvili
nezavislosti solarnich panell na dal§im zdroji, ktery by musel mit dany subjekt v zasobach.
Dohromady je poté systém schopny byt v provozu i1 nékolik dni a neustale udrzovat

minimalni komunikaci mezi vybranymi subjekty, pfilehlymi obcemi a obyvatelstvem.
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Ptinosem bakalarské prace je ndvrh alternativnich systémil zajisténi elektrické energie

a komunikacnich prostiedkli vyuzitelnych nejen v ptipadé problematiky blackoutu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
KR  Krizové fizeni
ORP Obec s rozsitenou pasobnosti

MU  Mimotadna udalost
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