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ABSTRAKT

Diplomova prace se vénuje sbéru, prepraveé a likvidaci biologickych odpadu. Tato prace
se zabyva pouze bioodpady. Ve vybrané obci byla identifikovana rizika, ktera poté byla
vyhodnocena. Pro vyhodnocena nezadouci a nepfijatelna rizika byly nasledné sestaveny
navrhy vedouci ke snizeni rizik. K identifikaci rizik byl vyuzit Ishikawa diagram,
ktery doplnila metoda What If. K naslednému vyhodnoceni rizik byla vyuzita Matice rizik.
Prace bude ptfedlozena vybrané obci jako podklad k dalSimu rozvoji a zlepSeni systému

nakladani s bioodpady.

Kli¢ova slova: bezpec¢nost, bioodpad, likvidace, nakladani, odpad, pfeprava, riziko, sbér

ABSTRACT

The diploma thesis is devoted to the collection, transportation and disposal of biological
waste. This thesis only deals with bio waste. The risks were identified in the selected mu-
nicipality and evaluated afterwards. Suggestions for the risk reduction has been made
for discovered undesirable and unacceptable risks. The Ishikawa diagram was used to iden-
tify risks, then completed by the What If method and finally a risk matrix was used
for final risk assessment. The diploma thesis will be presented to the selected municipality

as a basis for further development and improvement of the bio waste management system.

Keywords: safety, bio — waste, disposal, loading, waste, transport, risk, collection
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UvVOD

Manipulace s biologickymi odpady zahrnuje ¢innosti od sbéru odpadu, pies piepravu, svoz
az po vyuziti a ptipadnou likvidaci biologického odpadu. Za biologicky odpad se miize
povazovat zdravotnicky odpad, ktery je kontaminovany krvi, dale se do biologického od-
padu fadi takzvany gastroodpad neboli odpad z kuchyni, restauraci a stravoven a nakonec
bioodpad, ktery je odpadem z vefejné zelen€, sbérem listi nebo ze zbytkli ovoce a zeleniny.

Tato prace se bude zabyvat pouze bioodpadem.

V dnesni dobé je nezbytné se zabyvat problematikou odpadii. Odpady jsou vedlejSim pro-
duktem jak vyroby, tak i spotfeby. Populace roste a tim roste i objem odpadd. Odpady
se neustale hromadi a znecist'uji Zivotni prostfedi. Proto je dilezité se zabyvat tim, jak od-
padim ptredchazet, ale také jak nasledné se vzniklymi odpady nakladat. Velka ¢ast proble-
matiky zavisi na obCanech a jejich odpovédném pfistupu k tfidéni odpada. Je tedy dilezité
obcany informovat o zptisobech a spravném nakladéani s odpady prostiednictvim interneto-
vych stranek nebo informacnich letdkl. Zna¢na Cast obyvatel se naudila ttidit sklo, papir
a plast, ale 1 pfesto v komundlnim odpadu zlstavé velka cast, kterou lze déle vyttidit. Jedna
z téchto slozek, kterou lze zkomunalniho odpadu wvytfidit je biologicky odpad.
V popelnicich dosahuje az 18 % z celkového objemu. Tiidénim biologického odpadu
se snizi mnozstvi odpadu, které kon¢i na skladkach, sniZi se poplatky za odpad, energetika
za zpracovani, pfispéje se tak k uleheni zatéZze ptirody, ale také bude mit biologicky od-
pad Sanci na dals8i vyuziti. Existuje n¢kolik zptsobt, jak bioodpad vyuzit. Nejrozsifeng;si
zpusob, jak lze zpracovat bioodpad, je kompostovani, a to jak domaci kompostovani,
tak 1 centralni kompostovani, které podléhd fadé hygienickych a odpadovych piedpisii.
Vysledkem kompostovani je kvalitni hnojivo, které¢ lze dale vyuZzit v zemédélstvi.
S vyvojem spole¢nosti se do popiedi zainaji fadit bioplynové stanice, které zpracovavaji
velké mnozstvi bioodpadu a vyuziji ho k nasledné vyrobé elektrické energie a tepla. Rese-
nym tématem také zacinaji byt bioplasty, které maji pfispét k feSeni zneciStovani prostredi
plasty. Bioplasty maji ale n¢kolik nevyhod. RozloZi se béhem 3 mésicl, pouze za vyuziti
specidlniho vybaveni. V domacim kompostu se bioplast nerozlozi viibec a pokud se mate-
ridl jednou zkompostuje, nemtize byt znovu vyuzit. Mezi méné znamé zptsoby nakladani
lze zatadit vyuziti odpadu jako povrch terénu, ziskavani zivin z bioodpadu nebo pieména
bioodpadu na krmivo pro domaci zvifata. Povinnost obcim tfidit biologicky odpad je dana

jiz od roku 2015. A od roku 2024 by na skladky nem¢l jit jiz zadny vyuZzitelny odpad.
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CILE PRACE A METODY PRACE

Pro zpracovani diplomové prace je dulezité na uvod vytycit hlavni cile, které budou
v prub¢hu naplinovany. K dosazeni téchto vytycenych cilti budou pouzity vhodné postupy

a metody.

Cilem této diplomové prace je posoudit rizika ve vybrané obci pii sbéru, prepravé
a likvidaci biologického odpadu. Dale charakterizovat soucasny stav bezpecnosti sbéru,
piepravy a vyuzitelnosti biologického odpadu v obci Hofice pomoci vhodnych metod
a nasledn¢ jej vyhodnotit. Zjistit, zda nakladaji s biologickymi odpady efektivné
a v souladu s platnymi pravnimi normami. Na zaklad¢ provedené analyzy vytvofit navrhy

k minimalizaci rizik pfi manipulaci s biologickym odpadem.

Metody slouzi ke shromazdéni dat pro danou problematiku. V praci budou vyuZzity nasle-
dujici:

e Analyza dokument bude vyuzita pro kvalitativni i kvantitativni vyzkum préce.
Slouzi ke sbéru informaci a dat, které jsou nezbytné ke zpracovani teoretické Casti
diplomové prace. Vyuzity budou zdroje tisténé i v elektronické podob¢, predevsim
z knihovny Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢. Pro praktickou ¢ast budou vyuzity in-
formace a dokumenty ziskané od pracovnikii z Méstského uifadu obce.

e Brainstorming je kreativni metoda, kterd umoziuje sestaveni napadii na dané téma
bez kritického hodnoceni. Metoda bude vyuZita pii konzultaci s pracovniky
z Méstského tradu obce. Slouzi pro sestaveni teoretické i praktické ¢asti diplomové
prace (Kaderabkova, 2020).

e Ishikawa diagram bude vyuzit pro sestaveni potencidlnich pfi¢in pfi manipulaci
s biologickym odpadem. Struktura diagramu mé formu pfipominajici kostru ryby,
kde ,,Zebra* pfedstavuji pfi¢iny dané udalosti a ,,hlava ryby* predstavuje vysledek
(What is an Ishikawa diagram?, © 2023).

e Metoda What if je zaloZena na metodé¢ brainstorming. Sepisuji se neocekavané uda-
losti, kter¢ se mohou v procesu vyskytnout. Formuluje se seznam otazek
,Co se stane kdyz...?* a ndsledné se na tyto otazky hledaji odpovédi. Poté se odha-
duji nasledky stavu a navrhuji se pfislusna opatieni. Metoda bude vyuzita pii sesta-
veni vhodnych opatfeni ke sniZeni rizik pfi manipulaci s biologickym odpadem

(Zapletalova, © 2022).
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e Matice rizik se vyuzivd k vyhodnoceni a zhodnoceni rizik podle dvou kritérii,
pravdépodobnosti a dopadu. Kazdé kritérium ma nékolik stupii. Vysledkem
této metody je zjistit jaké rizika maji vysokou miru pravdépodobnosti a dopadu.
Témto rizikim je potieba vénovat zvySenou pozornost (Jak nastavit mapu rizik,

2021).

Prace se bude Clenit na teoretickou Cast, kde budou vysvétleny zakladni pojmy vztahujici
se k dané problematice a budou zde rozebrany zékladni informace o sbéru, pfepravé a vyu-
ziti bioodpadu. Bude nasledovat analyticko — empiricka ¢ast prace, kterd se bude vénovat
soucasnému stavu manipulace s biologickym odpadem v obci Hofice. Jako posledni ¢ésti
bude aplikacni ¢ast prace, kde budou pouzity metody analyzy rizik pro zhodnoceni soucas-
ného stavu. Po vyhodnoceni soucasného stavu budou sestaveny ndvrhy k minimalizaci

rizik pfi manipulaci s biologickymi odpady.
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I. TEORETICKA CAST
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1 BEZPECNOST MANIPULACE S BIOLOGICKYM ODPADEM
V PRAVNICH PREDPISECH A ODBORNE LITERATURE

Problematika manipulace s biologickymi odpady je ukotvena z pravniho hlediska tadou
zékonl, vyhlasek a smérnic. V této kapitole budou uvedeny zakladni pravni piedpisy

a dalsi literatura, kterd se vztahuje k problematice biologickych odpadi.

1.1 Bezpecnost manipulace s biologickym odpadem v pravnich predpi-

sech

Problematiku manipulace s biologickym odpadem a tim i ochranu ¢lovéka a zivotniho pro-
stfedi (dale jen ,,ZP*) fe§i celd fada smérnic Evropské unie (dale jen ,,EU“) a pravnich

predpisti Ceské republiky (déle jen ,,CR*), k nejvyznamnéj$im Ize zatadit:

e Zakon €. 541/2020 Sb. o odpadech se sklada z deviti ¢asti. Vznikl za zamérem zvy-
$it urovent ochrany ZP, zdravi lidi, sniZeni vzniku odpadii, a aby bylo nakladano
s odpady v souladu s hierarchii odpadového hospodaistvi. Odpadové hospodarstvi
a jejich cile jsou soucasti ptilohy. Jeden z cili odpadového hospodarstvi je zvysit
stupent pfipravy k opétovnému pouziti a recyklace komundlnich odpadi alespoii
na 65 % z celkové hmotnosti odpadii na izemi CR, a to do roku 2035. Dil 2 se za-
byva biologicky rozlozitelnym odpadem, komunitnim kompostovanim, kaly a se-
dimenty. Hlavni povinnosti pii nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem

uklada § 63 (Zékon €. 541/2020 Sb., o odpadech, 2021).

e Zakon ¢.17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ktery pojednava o zakladnich opatie-
nich ochrany ZP, o povinnostech, které musi fyzické a pravnické osoby dodrzovat
pfi vykonavani svych ¢innosti, aby neposkozovali Zivotni prostiedi. Zivotni pro-
sttedi by nemélo byt nad miru zatéZovano lidskou ¢innosti, coz souvisi 1 se sklado-
vanim velkého mnozstvi odpadl a jeho negativniho vlivu na prosttedi. Dale stano-
vuje sankce za poruseni povinnosti souvisejicich s ochranou ZP. Piestupky souvise-

jici s ochranou ZP projednavaji organy pro ZP (Cesko, 1992).

e Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb., vyhlaska o Katalogu odpadl a posuzovani vlastnosti odpa-
du. Soucésti této vyhlasky je Katalog odpadii. Kazdy odpad se fadi pod Sestimistna
¢isla. Tato ¢isla urcuji skupinu odpadu, podskupinu odpadu a druh odpadu. Vyhlas-
ka dale pojednava o postupu zarazovani odpadu do Katalogu odpadii a o piifazova-

ni piislusnych ¢&isel (Cesko, 2021a).
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Nalezneme zde i1 zptisob hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu. Odpad miize
hodnotit jen povéiend osoba, kterd je fadné proSkolena a osvédCena. Biologicky
rozlozitelny odpad se fadi do skupiny komundalnich odpadi a podskupiny odpadt

ze zahrad a parki (véetné hibitovniho odpadu) (Cesko, 2021a).

e Vyhléaska ¢. 273/2021 Sb. o podrobnostech naklddani s odpady navazuje na zékon
o odpadech z roku 2020. Upravuje podrobnosti provozu zaiizeni, které jsou urcené
k nakladani s odpady, dale povinnosti pti nakladani s odpady a pfeprava odpadi.
Hlava V se zabyva biologicky rozlozitelnym odpadem, jaka jsou zafizeni urena
k nakladani s timto odpadem, jaké jsou technické pozadavky pro zafizeni, kterd na-
kladaji stimto odpadem a jaké jsou vystupy ze zafizeni urfené k nakladani

s biologicky rozlozitelnymi odpady (Cesko, 2021b).

e Smérnice Rady 1999/31 /ES o skladkach odpadi, kde odstavec Cislo 16 se zabyva
snizenim globalniho oteplovani a povinnosti zavést kontrolu skladkovych plyni
pfi skladovani biologicky rozlozitelného odpadu. Dale ¢lanek 17 se zaméiuje
na omezeni skladkovani biologicky rozloZitelnych odpadii a tfidéni odpadu (Smér-

nice Rady 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkéach odpadi, 1999).

e SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/851, kterou
se meéni smérnice 2008/98/ES o odpadech, ktera v odstavci ¢islo 40 a 41 rozebira
podporu udrzitelné bioekonomiky, kterd by mohla pfispét k sniZeni zavislosti
na dovazenych surovinach. Jednalo by se o kompostovatelné biologicky rozlozitel-
né vyrobky a zavedeni tfidéného sbéru biologického odpadu a nebezpecného biolo-
gického odpadu. Dale se biologickym odpadem zabyva ¢lanek 22, ktery je zaméten
na podporu recyklace (Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU), 2018a).

e SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/852, kterou
se méni smérnice 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech, kde v odstavci Cislo
7 se hovoti o biologicky rozlozitelnych kompostovatelnych obalech, které by moh-
ly vést k podpofe obnovitelnych zdroji pro vyrobu obali. Déle odstavec
17 hovoti o zapocitani biologicky rozlozitelného obalového odpadu jako recyklo-

vany odpad (Smérnice Evropského parlamentu a Rady, 2018b).

e Plan odpadového hospodaistvi CR z roku 2022 s vyhledem do roku 2035 piedsta-
vuje zékladni dokument pro budouci nakladani s odpady (Plan odpadového hospo-

darstvi, 2022).
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1.2

Plan ma uvedeny Ctyfi cile: a to snizit a pfedchdzet vzniku odpadt, minimalizovat
rizika na lidské zdravi a ZP, pfechod k cirkularni ekonomice a maximalni vyuziti
odpadu. Dale slouzi pro vytvotfeni plant odpadového hospodatstvi jednotlivych

krajt (Plan odpadového hospodaistvi, 2022).

Bezpecnost manipulace s biologickym odpadem v odbornych publi-

kacich

Problematika bezpe¢nosti manipulace s biologickym odpadem je tématem i celé fady od-

bornych publikaci, k nejvyznamnéjsim Ize zaradit:

Publikace ,Biotechnology for zero waste” (autofi Hussain a Kadeppagari).
Vtéto knize je wuveden udrzitelny piistup, ktery vede k zlepSeni
7P a k minimalizaci odpadu. P¥istupy jsou postaveny na opatieni energie a biopaliv
z méstskych, zemédélskych a potravinatskych odpadii. O systémech biologického
rozkladu se pise v kapitole Cislo 8. Zakladnim prvkem pro kompostovani odpadu
jsou mikroby, které vykondvaji n€kolik dulezitych Cinnosti. Je uvedeno i n€kolik

vyhod kompostu, ktery je upraveny mikroby (Hussain a Kadeppagari, 2022).

Skripta ,,Nakladdani s odpady* (autor Slobodian) se zabyvaji problematikou odpadd,
jak predchazet vzniku odpadi, recyklaci, vyuzitim odpadl a skladovanim odpadi.
Bioodpadiim se vénuje kapitola D1., kde se rozebird pfevazné vyuziti bioodpadt

a biomasy (Slobodian, 2013).

Publikace ,,Odpady a jejich zpracovani (autor Kura$) pojednéva o systému odpa-
dového hospodaistvi. Jsou uvedeny hlavni pravni predpisy a dokumenty souvisejici
s odpadovym hospodarstvim. Zabyvd se odpady produkce, sbéru, zpracovani
az po likvidaci odpadui. Biologické zpracovani odpadi je rozvedené v kapitole ¢islo
10, kde se rozebirad proces kompostovani, které faktory ovliviiuji priabeh komposto-

vani a jak dale biologicky odpad vyuzit (Kuras, 2014).

Publikace ,,Odpady — sbér, zpracovani, zuzitkovani, zneSkodnéni a legislativa® (au-
tor Kizlink) se zabyva od sbéru odpadu az po uskladnéni a likvidaci odpadu. Slouzi
jako prehled téméf celou problematikou o odpadech. Kazda kapitola obsahuje sou-
pis jak pouzité, tak 1 doporucené literatury a pravnich norem k ziskani dalSich zna-

losti o problematice (Kizlink, 2014).
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Publikace ,,Priivodce odpadovym hospodaistvim® (autofi Maléekova a Simek)
slouzi jako praktickd pfirucka dulezitych a nejcastéji vyhledavanych prav
a povinnosti subjektl, které souvisi s odpadovym hospodarstvim. Jsou zde uvedeny
jednotlivé povinnosti, které se musi dodrzet pii jednotlivych fazi manipulace

s odpadem (Maléekova a Simek, 2014).

Publikace ,,Solid waste engineering™ (autoii Worrell a Vesilind) ma tii svazky, kte-
ré se zabyvaji fizenim pevného odpadu a sou¢asnymi problémy s odpady. Jsou po-
staveny na udrzitelnosti zpracovani odpadl, dale na recyklaci a jak pecovat
o skladky. Biologicky rozlozitelnym odpadem se zabyva pievazné prvni svazek
knihy a ¢ast tfetiho svazku, kde je uvedeno inovativni kompostovani a zdravotni ri-

zika spojené s odpady (Worrell a Vesilind, 2012).

Publikace ,,Solid waste technology a management®™ (autor Hejlund Christensen) je
zamétena pievazné na nakladani s komunalnim odpadem a hleddni ekonomicté;jsich
feSeni manipulace. Kniha je slozena ze dvou svazki, kterd ma ptispévky od vice
nez 70 odbornikii. O manipulaci s biologickym odpadem je cela kapitola
¢islo 9. Zabyva se procesem kompostovani a technologiemi, které jsou vyuzivany

(Hgjlund Christensen, 2011).

Clanek ,,Towards a Circular Economy: Analysis of the Use of Biowaste as Bio-
sorbent for the Removal of Heavy Metals* (autoifi Madela a Skuza) pojednava
o cirkularni ekonomice, ktera je zaloZena na principu sniZzeni odpadu, znovu pouziti
a recyklaci. Je zaméten na vyuziti biologického odpadu jako biosorbentl. Vyuziti
by pomohlo pro odstrafiovani kovili a ipravu vody. Toto vyuZiti by bylo prosp&sné
pro Zivotni prostfedi a vedlo by k nulové produkci bioodpadu (Madela a Skuza,

2021).

1.3 Zakladni pojmy pouzité v praci

Zakladni pojmy, které souviseji s problematikou biologickych odpadii, a budou vyuzity

v diplomové praci, jsou vypsany zejména ze zakona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech. Pojmy

jsou také uvedeny v dilech nékterych autorti. K nejvyznamnéj$im pojmim lze zatadit:

Bezpecnost je definovana v terminologickém slovniku z oblasti krizového fizeni
jako stav, kdy je objekt schopny odolavat potencialnim hrozbam. (Terminologicky

slovnik pojmt, 2016; MODUL - E, 2019).
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Cv v

miru a systém je schopny odolavat piredvidatelnym hrozbam (Terminologicky slov-

nik pojmfi, 2016; MODUL — E, 2019).

e Biologicky odpad je definovan jako biologicky rozlozitelny odpad, ktery se d¢li,
na odpad ze zahrad a vefejné zelen¢ (neboli bioodpad) a potravinovy a kuchyiisky
odpad z doméacnosti, restauraci, jidelen a potravinatského pramyslu (neboli gastro-
odpad). Jako biologicky odpad mize byt povazovan i biologicky odpad ze zdravot-
nictvi, ktery se povazuje za potencidlni infek¢éni odpad (Zékon ¢. 541/2020 Sb.,
o odpadech, 2021; Nakladani s odpady, 2013).

e Kompost je organicky prostiedek, ktery je z velké Casti slozen z rostlinnych zbytki

a slouzi ke zlepSeni vlastnosti piidy (Nazvoslovi odpadt, © 2022).

e Kompostovani je proces jak aerobni, tak i anaerobni, pfi kterém se pfeménuji bio-

logickée latky v odpad. Vyslednym produktem je kompost (Vlasinova, 2007).

e Za likvidaci odpadu se povazuje ¢innost, ktera nevyuziva odpady, ale ukoncuje ce-
1y proces nakladani s odpady. Slovo likvidace je v dneSni dobé nahrazovano za slo-

vo odstranéni (Likvidace odpadti (odstranéni odpadi), © 2022).

e Naklddanim (manipulace) s odpadem se rozumi soustfed’ovani odpadu, shromaz-
d’ovani odpadu, skladovani odpadu, sbér odpadu, uprava odpadu, vyuziti odpadu,
odstranéni odpadu, obchodovani s odpadem nebo pieprava odpadu (Zakon

¢. 541/2020 Sb., o odpadech, 2021).

e Nebezpetny odpad je odpad, ktery se vyznacuje alespoii jednou z nebezpecnych
vlastnosti, které jsou uvedeny v piedpisu o nebezpecnych vlastnostech odpadi. Ne-
bo je zatazen v katalogu odpadii do kategorie nebezpecny odpad. Muze se také de-
finovat jako odpad, ktery miize poskodit zdravi nebo Zivotni prostfedi (Zakon

¢. 541/2020 Sb., o odpadech, 2021; Nebezpecné odpady, © 2008-2022).

e Odpad se povazuje za movitou véc, kdy ma osoba povinnost nebo umysl
se ji zbavit, v pripade, kdy uz nelze vyuzit k pivodnim ucelim. Podle ministerstva
zivotniho prostredi je to produkt nebo véc, ktera vznika pti veskeré lidské ¢innosti

(Zékon €. 541/2020 Sb., o odpadech, 2021; Odpady, © 2008-2022).
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e (Odpadové hospodarstvi je podle Kurase a Dirnera Cinnost, ktera piedchazi vzniku
odpadu, kterd se zabyva manipulaci s odpadem a naslednou kontrolou. V zakoné
o odpadech je pojem definovan, kde nejvétsi prioritou je predchazeni vzniku odpa-
du, a pokud to nelze jinak zabyva se naslednym vyuzitim odpadi. Jako krajni moz-
nost je jeho odstranéni (Kura$§ a Dirner, 2015; Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech,
2021).

e Pieprava odpadu je cilené premisténi ndkladu (odpadu) dopravnimi prostredky

z jednoho mista do druhého. VétSinou za Gcelem zisku (Némec, © 2022).

e Sbér odpadu je shromazd’ovani odpadii osobami v zatizeni urené ke sbéru za tce-
lem piedani odpadu ke zpracovani. Shromazd’ovany odpad nesmi piesahnout dobu

ulozeni 9 mésict. (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, 2021).

o Skladka je zafizeni, které je uréené pro odstranéni odpadl prostiednictvim povr-
chového nebo podpovrchového ukladdani (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech,
2021).

e Udrzitelnost je rozvoj, ktery se zabyva ekonomickym, environmentalnim a social-
nim ristem. SnaZi se zachovat kvalitu Zivota souc¢asnych generaci tak, aby se neo-

hroZovala kvalita Zivota budoucich generaci (Udrzitelny rozvoj, © 2008-2022).

e Zpracovani odpadu je velmi ndrocny technologicky proces, ktery mé za vysledek
druhotné suroviny. Takeé je to proces Upravy odpadu pied jeho naslednym vyuzitim
nebo odstranénim (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, 2021; Sezima, Sikora a Ku-
cerova, 2020).
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2 ZPUSOBY SBERU, PREPRAVY A LIKVIDACE BIOLOGICKEHO
ODPADU

V dnesni dob¢ je nakladdani s biologickym odpadem dulezité¢ a feSené téma. Biologicky
odpad miize byt odpadem ze zemédélstvi, lesnictvi, primyslu a sluzeb, z domacnosti
a je také soucasti komunalniho odpadu. V popelnici dosahuje az 18 % ve smésném odpa-
du. Je tedy v z4jmu obci i ob¢anti biologicky odpad tridit. Nejen ze se mohou snizit poplat-
ky za odpad, energetika za zpracovani, Setfeni pfirody, ale bioodpad bude mit $anci na dal-

§1 vyuziti (Bioodpad, © 2014 —2022).
Bioodpad tvoii:

e zbytky z domdcnosti (napt. pecky z ovoce, ¢ajové sacky, listy a naté ze zeleniny,

zbytky ovoce a zeleniny, slupky, zemina z kvétinace a kavovy odpad),

e odpad ze zahrad (napf. posekand trava, plevel, rostliny, seno a slamu, vétve, listi,

shnilé ovoce, kira, piliny nebo hobliny). (Bioodpad, 2020).
Bioodpady se musi vhazovat do popelnic a kompostl bez obalu (Bioodpad, 2020).
Do bioodpadu nelze zaradit:
e maso a zivo€i$ny odpad,
e chlupy, pefi a vlasy,
e cigarety a jejich zbytky,
e cexkrementy zvifat,
e mlécné vyrobky, oleje a tuky,
e (istici prosttedky, 1€ky a nebezpecné odpady,
e jiny odpad, ktery lze vytfidit do ostatnich sbérnych nadob (T¥idéni odpadu...,
2017).
2.1 Zpisoby sbéru biologického odpadu

Novelou zékona o odpadech ¢. 229/2014 Sb., §17, odstavec 3 udava od roku 2015 pro obce
povinnost biologicky odpad ttidit. Od roku 2020 je za povinnost i sbér oleja a tukli. Jedna
se prevazné¢ o odstranéni biologickych odpadii ze smésného komunalniho odpadu.

Také by tento odpad mél byt odstranén ze skladek a spaloven (Tvrdikova, 2021).
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Dale by se biologicky odpad mél zacit rozd€lovat na odpad ze zahrad a parkti a gastrood-
pad. Odpad ze zahrad je ptepraven nasledné¢ do kompostaren nebo bioplynovych stanic,
kde se vyuziji k vyrob¢ energie, tepla, biometanu nebo hnojiva. Sbér a svoz gastroodpadu
v hlavnim mésté Praha. Diivodem zavedeni této povinnosti obci je nejen financni, zlepSeni
zivotniho prostiedi, ale také ubytek organickych latek v ptidé a ndslednd desertifikace.
K zvyseni organickych latek v pidé by mohl pomoci ¢isty kompost ziskany ze spravné
roztiidéného biologického odpadu. Od roku 2023 ma byt také zavedena povinnosti sbéru

zivociSnych biologicky rozlozitelnych odpadt (Tvrdikova, 2021).
Zpusob sbéru lze rozdélit na:

e Donaskovy zptsob sbéru, ktery pro obyvatelstvo neni tak komfortni jako sbér od-
vozovy. Vyzaduje od obyvatelstva znacnou miru aktivity. Pro tento zpiisob sbéru
se vyuzivaji niddoby s objemem od 0,66 do 2,5 m>. K jednomu sbérnému mistu je
napojeno piiblizné¢ 200 obcanti a dondskovd vzddlenost by neméla piesahovat
150 m. Donaskové sbéry mohou byt také formou sbérnych dvort, které by mély byt
ve vzdalenosti do 5 km pro okruh uréité skupiny obyvatel (Ztraty z tfidéni se snizu-

if, ©2022).

S 24

je velice pohodlny. Pro tento zplisob sbéru je pro obyvatelstvo stanovena donasko-
va vzdalenost 30-50 m, vétSinou jsou sbérné nadoby umistény pred domem. Dalsi
moznosti odvozového sbéru je pouziti plastovych, papirovych nebo jutovych pytla
na sbér papiru a plastu. Zptsob sbéru je z velké ¢asti limitovan finanénimi pro-

sttedky obci (Ztraty z tfidéni se snizuji, © 2022).

Vyznamnou ulohu, kde miiZze byt bioodpad umistény, sehravaji sbérné dvory a sbérna mis-
ta. Sbérné dvory jsou v dnesni dobé témeét v kazdém meésté nebo obci. Pokud takovéto mis-
to v obci neni, obec mé za povinnost zorganizovat mobilni sbér, a to alespon dvakrat
za rok. VSe co nepatii nebo je az moc objemné na kontejner, se v podstaté odveze do sbér-
ného dvora. Do sbérného dvora se miize odvést naptiklad Zelezny Srot, nebezpecny odpad
z domdcnosti, stavebni odpad, objemny odpad, ve vétSin¢ piipada vyslouzilé elektrické
spotiebiCe, odpad ze zahradek a dalsi zeleny odpad. Neni tomu tak vzdy, obec si druhy

odpadu odlozenych ve sbérnych dvorech urcuje sama (Sbérny dviir..., 2018).
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Mistni ob¢ané mohou ulozit bioodpad ve sbérnych dvorech v ramci poplatku za komunalni
odpady v obci. Mohou byt také vyjimky a u nékterych odpadi se mize vybirat maly popla-
tek. Privezené odpady se dale tiidi k recyklaci a n¢které odpady se odvezou na skladku

(Sbérny dvir..., 2018).

Sbérna mista jsou podobné jako sbérné dvory, ale 1isi se mén€ narocnym administrativnim
rezimem. Sbérné mista jsou urCeny jen pro obyvatele jedné obce a mnozstvi odpadi

je omezené. (Sbérny dvir — vSe co jste chtéli védét, 2018).
Na sbér bioodpadu lze vyuzit:

e velkoobjemové kontejnery,

e sbérné nadoby na odpad (hnédé popelnice),

e pytlovy zptsob.

Velkoobjemové kontejnery na bioodpad jsou uréeny pouze pro biologicky odpad hlavné
ze zahradek rodinnych domil. Za bioodpady lze povazovat také spadlé ovoce, rostliny, po-
sekand trava, listi a vétve. Velkoobjemové kontejnery se pristavuji do obci na predem ur-
¢end mista, a to dvakrat za rok na jafe a na podzim. U kontejneru by méla byt vzdy ptitom-
na v urcitych hodinach obsluha, kterd by méla zamezit obéaniim vkladat do kontejnerti jiny

druh odpadu, nez je biologicky (Velkoobjemové kontejnery na bioodpad, © 2013-2022).

Sbérné nadoby na bioodpad (hnédé popelnice) jsou bud’ na 120 I nebo 240 1 a jsou navrze-
ny tak, aby material v popelnici nehnil a nezapachal. Jsou urceny pro bioodpad rostlinného
puvodu, ale ne pro zbytky zivocisné¢ho plvodu jako jsou skofapky, tuky, chlupy,
nebo mlécné vyrobky. O popelnici na bioodpad mize pozadat pouze vlastnik nemovitosti,
pokud o popelnici ma zajem najemnik, musi pozadat majitele nemovitosti. Zadost se poda-
va na méstském Ufadu nebo prostrednictvim online formuléare. VéEtSina mést vydava popel-
nici na bioodpad v ramci poplatku na svoz komunalniho odpadu. Odvoz odpadu je ve vét-
Sin¢ piipadl jednou za 14 dni a vSe se odvazi do blizkych kompostaren (Mrkvickova,

2022).

Pytlovy zptisob je uren pouze pro ttidéné odpady a kuchynské odpady nikoli pro smésny
odpad. Zptisob probihé jen v nékolika méstech v CR. Pokud ma ob¢an o tento sbér zajem,
registruje se na Méstském Uradu, kde mu pfidéli QR kddy, pytle a shromazdisté odpadu.
QR kdd je ur€en pro identifikaci odpadu. Za tento zpisob tfidéni dostavaji obcané benefity

pro vétsi motivaci k tfidéni (Tomaskova, 2020).
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2.2 Kompostovani bioodpadu

Jednim z nejcastéjSich zplsobi, jak Ize zpracovat bioodpad je kompostovani. Nejen,
ze se odstrani velké mnozstvi bioodpadul, ale také z néj vznikne kvalitni hnojivo, které
se dale vyuzije.

Domaci kompostovani je nejrozsifencjsi typ kompostovani, ktery se vyuziva prevazné
ve vesnicich ¢i zahradéach. Je to snadny zptisob jak sbéru, tak i likvidace biologického od-
padu. Domaci kompostovani je 1 podporovano nevladnimi organizacemi jako napiiklad
Hnuti Duha, Déti Zemé nebo CZ BIOM (Studenik a Svitavsky, 2016; Slejska, 2006). Do-
maci kompostovani ma nékolik vyhod a to, Ze se kompost da vyuzit pro vlastni potieby,
minimélni vynaloZeni nakladd, neni potieba mechanizace a minimalni vzdalenost od uzi-
vatele. Jako nevyhody lze brat vytvoreni velkého mnozstvi humusu, je potfeba znat za-
kladni pravidla o kompostovani a jednou za ¢as je nutné kompost provzdusnit (Dockal,
2015). Pokud se odpad nevyhodi ihned na kompost, ale vynasi se z domu naptiklad jednou
za tyden, je potfeba vyuzit ke sbéru spravné nadoby. VyuZzivaji se uzaviratelné sklenice
nebo kybliky, které eliminuji zapach, ale po nékolika dnech je moznost vzniku plisni uvnitt
nadoby. Je tu proto moznost vyuzit specialni nadoby, které se skladaji z perforované boc¢ni
stény, a tim se zajist'uje vysouseni bioodpadu (Kompostovani — likvidace (vyuzivani) bio-

odpadu, © 2017-2022).

Komunitni kompostovani vyuZzivaji pfevazné skupiny obyvatel na sidlistich,
v zahradkarskych koloniich, Skoly, zaméstnanci podniku atd. Znacnou nevyhodou
této metody miize byt najit vhodny prostor a rozdélené vlastnictvi, kdy je kompost vSech
a zarovei nikoho. Tato metoda je preferovana napiiklad ve Velké Britanii a Svycarsku

(Studenik a Svitavsky, 2016).

Komunalni kompostovani obstaravaji firmy, které jsou pro tyto ucely technicky vybaveny.
Je zde dllezité spravné tfidéni, dovednosti a védomosti obsluhy, aby se vyprodukovany

kompost mohl vydavat k zahradnickym t¢eltim (Studenik a Svitavsky, 2016).

Centralni kompostovani nebo pramyslové provozuji vétSinou odpadové spolecnosti
nebo obce. Centralni kompostovani je velmi slozité a podléha fad€ hygienickych a odpa-
dovych predpist. Cilem je vratit suroviny zpét do kolobé¢hu zemédélstvi. Maji vyhody
v kvalité¢ kompostu, je vyuzivan odborny dohled, kontrola hygienickych pozadavki, za-
bezpeceni tniku nebezpecnych latek a vynosy z ukladani odpadu (ZvySeni piidni tirodnos-

ti..., 2022; Dockal, 2015).
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Nevyhodou miize byt potieba velkého prostoru, zapach, vysoké naklady, dodrzovani pred-
pist a dojezdova vzdalenost. Centralni kompostovani miize byt provozovano na zastfesené

ploSe, na volné ploSe nebo kompostovani ve vacich. (ZvysSeni pidni urodnosti..., 2022;

Dockal, 2015).

2.3 Preprava biologického odpadu

Pteprava odpadu, tak i biologického odpadu je ukotvena v zdkonu ¢. 541/2020 Sb.,
o odpadech, kde se ukladéa nékolik povinnosti osobé¢, ktera odpad ptepravuje. Na prepravu

biologického odpadu je také potifeba vhodny druh automobilu.

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech uklada osobé, ktera piepravuje odpad nékolik povin-

nosti:
e pieprava musi byt v souladu s ostatnimi pravnimi predpisy,

e osoba musi uchovévat az po dobu 5 let doklady, které souviseji s pfepravou odpa-

du,

e motorové vozidlo musi byt oznaceno ptislusnym zplsobem (upraveno ve vyhlasce

¢islo 273/2021 Sb.),

e na vyzvu kontrolniho orgdnu musi osoba ptedlozit doklady, které musi prepravu

doprovazet,
e pieprava biologického odpadu na uzemi CR nesmi presahnout 24 hodin,

e pokud se nejednd o prepravu nebezpecného odpadu, v zakon¢ o odpadech nejsou
dale stanoveny dal§i poZadavky pro vnitrostatni prepravu (Zakon ¢. 541/2020 Sb.,
o odpadech, 2021).

Ptreshrani¢ni pteprava odpadl rozliSuje nejen piepravu podle charakteru odpadi,
ale také podle ucelu piepravy a do jakych zemi pieprava bude probihat (Pfeshranicni pie-

prava odpadu, © 2008-2022).

Jedna z pfeshrani¢nich spolupraci v oblasti sbéru bioodpadu funguje ve mésté Zaclét
a v polském regionu Lubawka. Vyvoz kontejneri a zpracovani bioodpadu ze Zacléie
ma na starost polska firma Sanikom. V roce 2017 byl uskute¢nén dalsi spolecny projekt,
jehoz cilem je zvysit ekologické povédomi obyvatel jak na ceské, tak i na polské strané

(Partnerské spoluprace, 2017).
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Pteshrani¢ni pieprava odpadu:
e organem v CR, ktery zodpovida za pieshrani¢ni pfepravu odpadl je ministerstvo,

e odpad, ktery vznikl na uzemi CR, se odstrafiuje a vyuziva prednostné v CR. Pokud

to neni mozné, tak ve statech EU,

e sousedni staty mohou v CR odstranit odpad pouze ten, ktery vznikl v disledku Zi-

velnych pohrom nebo stavu nouze,

e pii preshranicni pfepravé muze ministerstvo, inspekce nebo celni ufad oznacit pie-

pravovanou movitou véc jako odpad (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, 2021).

Pokud pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba nedodrzi nékteré z vyse uvedenych pod-
minek, dopusti se prestupku. Za tento pifestupek mize byt pokuta do vySe

1 000 000 K¢ (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, 2021).

2.4 Druhy automobili na prepravu biologického odpadu

Svozové odpadové automobily se mohou délit na traktorové soupravy se standardnimi pii-
vésy a nakladni automobily se specidlnimi nastavbami. Tyto automobily maji upraveny
podvozek a nastavbu tvofi nddoba riznych rozmérii na sbirany odpad, lisovaci zafizeni
a vyklapéc. Objem nadoby na odpad zavisi na délce svozové trasy. Soucasti automobili
je také podavaci zatizeni, které je feSeno bo¢nim, zadnim, nebo Celnim zatizenim. (To-

man, 2016).

Nakladni automobil typu Faun Rotopress (Obr. 1) vyprazdiuje sbérné nadoby od 60 1 po
1100 L. Je velmi rozsifeny pro svoz biologického odpadu, ktery stale rotuje uvnitt bubnu,
¢im se dosdhne vytvoreni stejnorodé latky. Bioodpad je neustale provzdusiiovan a zabratu-
je se tak vzniku zépachu. Zasobnik na bioodpad je dostate¢né utésnény, aby voda, prach

a popel nemohly unikat (Rotopress, © 2022).
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Obr. 1 Nékladni automobil typu Faun Rotopress (Rotopress, © 2022)

Faun Variopress (Obr. 2) je univerzalni ndkladni automobil pro svoz odpadu. U tohoto
vozu je moznost regulace stlacovani odpadu. Tlak zavisi na druhu odpadu. Zasobnik muize
byt s hladkymi sténami nebo s volitelnymi ramy. Automobil je schopny vyprazdiovat na-

doby aZ o objemu 4,4 m* (VARIOPRESS, © 2022).

Obr. 2 Nékladni automobil typu Variopress (VARIOPRESS, © 2022)

Faun Powerpress (Obr. 3) je vSestranné svozové vozidlo. Je uréeno pro velkoobjemovy
odpad a pro kontejnery do objemu 10 m3. Systém vozidla umoziuje kontrolu nad hmot-
nosti a zhutnénim odpadu. Vozidlo je navrzeno tak, aby spotiebovdvalo minimum paliva

a Settilo tak zivotni prostfedi (Powerpress, © 2022).
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Obr. 3 Nékladni automobil Faun Powerpress (Powerpress, © 2022)
Nékladni automobily s hydraulickymi manipulatory, které podavaji a vyprazdiuji sbérné
nadoby na odpad, jsou obsluhovany jednim pracovnikem. (Toman, 2016).

Automobil Faun Frontpress (Obr. 4) je ovladan z kabiny jednim pracovnikem a tim se sni-

7uje kontakt s odpadem. Objem korby je od 28 do 38 m® (Frontlader, © 2022).

Obr. 4 Nékladni automobil Faun Frontpress (Frontlader, © 2022)

Do nosict prepravnikii (kontejnertt) se fadi traktorové nosice a automobilové nosic¢e kon-
tejnerd, které se déli na hakové, ramenné a lanové. Jeden z traktorovych nosici je nosic
Portyr, ktery je vybaven teleskopickym hédkovym mechanismem, hydraulickym jisténim,
regulatorem brzd atd. Nosi¢ mtize byt zatizen do hmotnosti 13 000 kg (Nosice kontejnert

Portyr, © 2022).

Automobilové nosice kontejnerli jsou urceny k nakladani, pfepravé a vyklapéni odpadi.
Rozlisuji se €tyfi druhy nosic¢li hdkovy, vyklopny, ramenny a lanovy podle zptisobu mani-
pulace se sbérnou nadobou. V dnesni dob¢ jsou lanové nosice spiSe nahrazovany hakovymi

nosici (Toman, 2016).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 27

3 ZPUSOBY VYUZITi BIOODPADU

V CR obce za odpady v roce 2006 zaplatily za jednoho ob¢ana piiblizné 698.- K&. V roce
2022 se tato ¢astka navysila i kvili rastu cen energii a pohonnych hmot. Pro rok 2022 byla
nejvyssi zakladni cena za odpad v Plzeiiském kraji 1932,- K¢, dale v Praze

1 560,- K¢ a v Liberci 840,- K¢. Z toho nejvétsi ndklady jsou na sbér a svoz komunalnich
odpadui. Za tfidény odpad je to piiblizné 253,- K¢ na obyvatele za rok a za bioodpady
a udrzbu zelené se zaplati primérné 87,20 K¢ za osobu (Néaklady obci, 2021; Bures, 2022).

Za ptredpokladu, ze 34 % z komunalniho odpadu je biologicky, vznikne v celé¢ Evropé roc-
né¢ okolo 75 miliond tun biologického odpadu. Tiidéni biologického odpadu je pro cil

recyklace 65 % komunélniho do roku 2035 klicové (Bio-Waste in Europe, © 2022).

V soucasné dobé neni ulozeni biologickych odpadi na skladku Zadané. Od roku 2015 maji
obce povinnost biologicky odpad tidit, aby se zamezilo vyhazovani biologického odpadu
na skladky. Nejen ze zabiraji velké procento objemu z celkového komunalniho odpadu,
ale také se uvolnuje do ovzdusi vysoké procento metanu. Vytiidény biologicky odpad mi-

ze byt dale vyuzit (Papez, 2015).

Bioplynové stanice vyuzivaji velké mnozstvi biologického odpadu k vyrobé bioplynu
a také muze byt vyuzit jako zdroj elektrické energie, tepla a jako odpadni latka pii vyrobé
vznikd kvalitni hnojivo (digestat). Vyroba bioplynu je zaloZena na procesu anaerobni di-
gesce, kdy se v reaktoru promichéava, zahtiva a rozklada bioodpad a jako vysledny produkt
vznikne bioplyn, ktery se nasledné jesté Cisti. Bioplyn mize byt dale spalovan pro vyrobu

elektfiny a tepla. Pfi provozu bioplynové stanici miiZze dojit k nékolika problémiim:

e jeden z nejcastéjSich negativ bioplynové stanice patii zapach, ktery mize obtéZovat

okoli, proto je diilezité vybrat vhodné misto pro vystavbu stanice,

e dalSim problémem je hustota dopravy a zatizeni komunikace. Stale ale prevazuji
kladné stranky bioplynové stanice. Ziskava se energie a teplo z obnovitelného zdro-
je, je zpracovan velky objem odpadu, do ovzdusi se uvoliuje malé mnozstvi emisi

a jako odpad z vyroby bioplynu je kvalitni hnojivo (Papez, 2015).
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Pt zpracovani bioodpadu se vyuziva proces anaerobni digesce!, ktera se déli na dvé meto-
dy, a to na mokrou a suchou fermentaci. Mokrd fermentace ma $ir$i uplatnéni, vyuziva
se Castéji a provozni postupy jsou proveiené. Metoda je ale také spojena s vysokymi na-
klady na technologie, elektiinu a udrzbou. Suchd fermentace se ma vyuzivat pouze
pro komundlni bioodpady. Vyhodou této metody je nizkd spotieba energie, material
se nemusi upravovat a jsou pozadovany nizsi znalosti obsluhy. Problémem této metody je
malé ucinnost rozkladu odpadu a metoda neni ptiliS§ vhodnd pro vyuziti gastroodpadu

(Skorvan, Holba a Plotény, 2011).

Prvni bioplynova stanice v CR vznikla vroce 1974 v Tieboni. Denn& zpracovava
120 m® praseéi kejdy, kukufiéné sendze a bioodpadu. V roce 2009 byl k bioplynové stanici
postaven prvni bioplynovod. Délka bioplynovodu je 4 300 m a je spojen s méstskymi 1az-

némi Aurora, kde bioplyn vyuzivaji v podob¢ energie (Molek, 2015).

V soucasnosti ma CR 574 bioplynovych stanic. Je nékolik druhti stanic, a to komunalni
bioplynové stanice, pramyslové stanice, zemédélské stanice, skladkovy bioplyn nebo Cis-

ticky odpadnich vod (Mapa bioplynovych stanic, © 2022).

V CR ma kompostovani dlouhodobou tradici. Prvni kompostarna byla uvedena do provozu
v roce 1912. Do roku 1987 se vyrobilo téméf 2,5 miliont tun kompostu z primyslového
a komunalniho bioodpadu. Od roku 2000 je kompostovani nezbytnou sloZkou odpadového
hospodatstvi. Kompostovanim se redukuje objem odpadi, zlepSuje se tim Zivotni prostiedi
a omezuje se tvorba sklenikovych plynli. Vyslednym produktem je kompost neboli orga-
nické hnojivo. Aby se dosahlo spravného kompostu, museji se dodrZzovat urcitd pravidla.
V kompostu by mél byt vyvazeny pomér takzvané zelenych a hnédych bioodpadt, kom-
post by nem¢l byt piili§ vlhky ani pfili§ suchy, a mél by byt pravidelné provzduSinovan
(Cervena et al., © 2022).

Jak jiz bylo zminéno v ptedchézejici Casti prace, miiZze byt kompostovani provozovano
na né€kolika urovnich, a to domaci kompostovani, komunitni, komunalni a centralni kom-

postovani.

! Anaerobni digesce je proces, kde se mikroorganismy rozkladaji na organicky material bez p¥istupu vzduchu
(Skorvan, Holba a Plotény, 2011).
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U centralniho kompostovani se rozlisuji tfi technologie kompostovani:

Kompostovani na volné plose je nejvhodnéjsi a méné finanéné nékladny zptisob.
Odpad se uklada do trojuhelnikovych nebo lichobéznikovych hromad. Vyska hro-
mad je okolo 2,20 m. V soucasnosti je moznosti rychlokompostovani v takzvané

polni kompostarn€ nebo zpracovani odpada pitimo v misté kde vznikly.

Kompostovani v uzavieném nebo polozavieném zatizeni kde dochézi ke zkracené
dobé vzniku kompostu. Pro tento zplisob kompostovani se vyuzivaji prevazné

kompostovaci zlaby a boxy.

Jako tfeti moznosti je kompostovani ve vacich. Do vaku se miize ulozit az 175 tun
odpadu. Také je do vaku zavedena hadice pro pfisun vzduchu. Kdyz je proces

ukonéen po 8—12 tydnech je vak roziiznut a recyklovan (Cervena et al., © 2022).

V CR je piiblizné 800 kompostaren, ztoho je vétsina s kapacitou do 500 tun. Ro&né

se vyrobi zhruba milion tun kompostu a cena za jednu tunu kompostu se pohybuje okolo

400,- az 700,- K¢. Jedny z velkych kompostaren jsou uvedeny nize (Kompostarny zvlad-

nou, 2022). K nejvyznamnéjsim lze zaradit:

Kompostarna Jaromét je velkokapacitni kompostarna v Kralovehradeckém kraji,
ktera byla postavena na volné oteviené plose s provzdusiiovanim (aerobni proces).
Je v blizkosti bioplynové stanice. Konecnym produktem je kompost, ktery se na-

sledné prodava (Novinky z kompostarny Jaromét, 2020).

Kompostarna JaroSovice a bioplynova stanice, kterd se zabyva zpracovanim orga-
nickych odpadt, vedlejsich Zivocisnych produkt a gastroodpad. Ro¢né zpracuje
19 200 tun bioodpadu. Vyuziva ke zpracovani aerobni fizenou digesci a kompost je
fazen v pasovych hromadach. Gastroodpad po hygienizaci dale prodava do blizké
bioplynové stanice. Z bioplynu se nasledné stane elektrickd energie (Kompostarna

a jeji historie, © 2022; Bioodpady a jejich vyuziti, 2015).

3.1 Rizika skladkovani bioodpadu a recyklace

Evropska smérnice o skladkach 1999/31/ES stanovuje omezeni biologicky rozlozitelnych

komundlnich odpadt na skladkach na 35 % hmotnosti z celkového mnozstvi biologicky

rozlozitelnych komundlnich odpada, které byly vyprodukovany vroce 1995. To vse
nejpozdéji do patndcti let (Smérnice Rady 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkach
odpadi, 1999).
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Skladovani nejen bioodpadu sebou pifindsi urcita rizika. Za fyzikalni rizika lze povazovat
vyskyt zvyseného mnozstvi prachu. Pii nepozornosti a nedodrzeni ptedpisii, miize vznik-
nout pozar nebo exploze. V okoli skladky je zvySena hustota dopravy a tim se zvysuje rizi-
ko havarii. V prostorach skladky muaze byt zvyseny vyskyt riznych skidct, hmyzu a vyso-
ka koncentrace mikroorganismi. Jedno z velkych rizik skladek je vyskyt organickych
sloucenin ve skladkovych plynech (benzen, toluen atd.) a vyskyt tézkych kovi (olovo, ar-
sen, kadmium a rtut’). Za psychosocialni rizika lze povazovat faktory, které ovliviiuji kvali-
tu zivota jako je napiiklad zapach ze skladky, poletujici odpady, hluk, prach a zvysena
doprava. Tyto faktory mizou vést dokonce i ke stresu. Za ekonomicky faktor 1ze povazo-
vat snizovani cen okolnich pozemki a nemovitosti. Jako posledni skupinou jsou environ-
mentéalni faktory, do kterych lze zatadit vytvafeni emisi sklenikovych plyni a plytvani

zdroji, misto minimalizace a recyklace odpadu (Tomaskova, 2021).
Déleni skladek podle technického zabezpeceni:

e S-inertni odpad (S-IO) — jsou odpady, které nejsou nebezpecné a nepodléhaji
za normalnich klimatickych podminek zadnym vyznamnym zménam. Do inertniho

odpadu lze zaradit posypové materialy.
e S-ostatni odpad (S-OO) jsou ostatni odpady a dale se déli na podskupinu:

e S-OO0O1 odpady, které zahrnuji skladky pro uklddani odpadu s nizkym obsahem
organickych biologicky rozloZitelnych latek a odpady obsahujici azbest.

e S-O03 odpady, které zahrnuji skladky s podstatnym obsahem organickych bio-
logicky rozlozitelnych latek, odpady obsahujici azbest a nesméji byt zde uloZze-

ny odpady na bazi sadry.

e S-nebezpecny odpad (S-NO) jsou naptiklad barvy, laky, rozpoustédla, motorové

oleje nebo uméla hnojiva (Cesko, 2021).

Podle nového zakona o odpadech az do roku 2023 vzroste poplatek za skladkovani odpadu
na 1 850,- K¢ za tunu. Ze skladek se ¢asem stavaji casované ekologické bomby, a proto jde
o snahu zrus$it ukladani odpadu do zemé a navysit podil recyklace. Od roku 2024 by
na skladky nem¢l jit jiz z&dny vyuZzitelny odpad a diky tomu by Slo na skladky jen
12 % komundlniho odpadu, ktery nelze dale vyuzit (Vozit odpad na skladky se prodrazi,
© 2008-2022).
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Jeden ze zptsobu recyklace bioodpadu je pouziti vermikompostéru. Tento kompostér umi
zlikvidovat bioodpad s vyuzitim kalifornskych zizal. Oddéluje se zde kompost od zbytkl
jidla. Pfeména bioodpadu na kompost trva piiblizné 3 mésice. Nadbytecna vlhkost je vede-
na do nadoby na vodu, kde se miize odebirat. Tato voda se nazyva zizali ¢aj a je to vyborné
hnojivo pro rostliny. Vyhodou vermikompostovani je, ze kompost nezapacha, nelétaji ko-

lem kompostu octomilky a zizaly vydrzi az 3 tydny bez potravy (Tomaskova, 2019).

Potravinové odpady jsou bohatym zdrojem olejti, tukii, minerald, bilkovin, sacharida
a dalsSich komponentii. Potravinovy odpad lze pieménit na produkty s pfidanou hodnotou,
napiiklad ve formé¢ bioplasti. Bioplasty jsou zaloZeny na rostlinné bazi, jsou biologicky
rozlozitelné nebo jsou zalozeny na rostlinné bazi a zaroven jsou biologicky rozlozitelné.
Z ¢cehoz vypliva, ze plast, ktery je vyroben z ropy, je oznacovan jako bioplast stejné jako
plast vyrobeny z rostlinnych slozek. Materidly, které jsou vyrobeny na bazi skrobu, obsa-
huji maximalné 50 % obnovitelnych surovin a zbytek tvoti ropa (Novakova, 2022; Hussain

a Kadeppagari, 2022).

Je tedy potfeba zdiraznit, Ze je potieba Cist sloZeni bioplastli, které se nesmi vhazovat
do hnédych popelnic, v domécim kompostu se rozlozi za nékolik let a moznd vibec.
K rozlozeni kompostovatelného plastu je potieba specidlni primyslové vybaveni, které by
melo rozlozit material do 3 mésicl. Za vyhodou se mize povazovat, ze se kompostovatel-
né plasty ve vod¢ rozlozi do 3 mésicti a v zemin€ do 2 let a nezanechavaji po sob&é mikro-
plasty. Pokud se ale tento material jednou zkompostuje, uZ nemize byt znovu vyuZzit
k vyrobé novych bioplastli. Proto se uvadi, Ze tento typ materidlu neni feSeni problému
s plasty. SpiSe by se mélo zaméfit, jak predchazet pouziti plastii (Pro¢ nejsou biologicky...,

2021; Reichel, 2021).

Netradi¢ni kompostovani - aerobni fermentor EWA je specifické v tom, Ze vSechny proce-
sy jsou vykonavany v jednom kontejneru. Bioodpady jsou umistény v pracovni ¢asti fer-
metoru, nasledné¢ dochazi k provzduSnovani odpadu a intenzivni termofilni aerobni fer-
mentaci. Kone¢nym produktem je kompost k agrotechnickému pouziti. Vysledného kom-
postu se dosahne prostfednictvim 4 ¢asové oddélenych fazi. Vyhodou tohoto kontejneru je,
ze proces neovlivityji klimatické podminky, mozZnost pfemisténi kontejneru, proces je fizen
pocitacem a vSe se miize sledovat a kontrolovat pies dalkové zatizeni (Aerobni fermentor

EWA, © 2022).
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3.2 Vyuziti bioodpadu v praxi

Bioodpad lze vyuzit i v béZném zivoté. K nejvyznamnéj$Sim zptusobiim vyuziti bioodpadu

1ze zaradit:

Vyuziti jako povrch terénu. Bioodpady se mohou vyuzivat jako povrch terénu
parki nebo méstské zelené. Také se mohou vyuzit jako rekultivacni vrstva
pfi upravé terénu, jako material k zajisténi skladky nebo jako filtra¢ni napln biofil-

trt (Vite, ze bioodpady lze vyuzit tfeba pii kultivaci riznych terénti?, © 2022).

Ziskani Zzivin z bioodpadu Fosfor patfi do neobnovitelnych zdroji. Pouziva
se do hnojiv k urychleni zrani. Lze ho tedy zpét ziskat z pevnych bioodpadia. Muze
se ziskat metodou pfimé aplikace produktl bohatych na fosfor jako hnojiv nebo je-
ho ziskani ve formé cCistych sloucenin. Za dostupné metody lze povazovat srazeni
a krystalizace struvitu, absorpce amoniaku nebo CciSténi kyselym vzduchem.
Také pomoci anaerobni digesce vznikne digestat, ktery si uchova vSechny Ziviny
ze vstupnich surovin (bioodpadu). Digestdt mlze byt nasledné pouzit

jako hnojivo (Vaneechaute et al., 2017; Huang et al., 2017).

Pifeména na krmivo. Nékteré druhy bioodpadu Ize pfeménit na krmivo pro zvitata.
Vyuziva se k tomu metoda, kterd pouziva larvy ¢ernych musek (neboli musky her-
metia illucens). Cerné musky spotiebovavaji bioodpad, ktery pfeménuji na larvalni
biomasu, ktera je sloZena z bilkovin a lipidi. A tato biomasa muZe byt nasledné
vyuZita pii vyrobé krmiv pro zvifata. Tato metoda neni v soucasné dobé v EU po-

volena (Dortmans et al., 2017; Lohri et al., 2017; Gold et al., 2018).

Biooxidacni filtry. Bioofiltry se snazi pfeménit methan na méné Skodlivy oxid uh-
licity. Filtr se sklada z horni a dolni ¢asti. Horni ¢ast je tvofena smési dievni §tépky
a kompostu, coz zajist'uje biologickou oxidaci methanu. Dolni ¢ast filtru je tvofena
perforovanym dnem. Filtry se zapoustéji do télesa skladky, kde plni funkci odply-
néni. Do vzduchu se vypousti plyn, ktery je bez zapachu a obsahuje minimalni

mnozstvi methanu (Kuras, 2014).
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4 POSOUZENI RIZIK PRI SBERU, PREPRAVE A VYUZITI BIO-
LOGICKEHO ODPADU

Pfi manipulaci s biologickym odpadem je potieba také myslet na urcitd rizika.
A to jak biologicka, mechanicka nebo zdravotni. V dnesni dob¢ je n€kolik systému a tech-
nologii, které tato rizika monitoruji a diky tomu je mozné se proti t€émto rizikim chranit,

pfipadné tato rizika redukovat.

W

4.1 Desinfekce a ¢iSténi sbérnych nadob pouzitych na sbér a prepravu

bioodpadu

Cisténim a dezinfekci sbérnych nadob na odpad se piedchazi pienosu infekci mezi obyva-
telstvem. Tato povinnost je uzdkonéna v zdkonu ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného
zdravi (paragraf 57). Biologicky odpad podléhé rychlému rozkladu a je zde vysoka prav-
dépodobnost vzniku bakterii a plisni. Nejvétsim rizikem jsou bakterie, mikroorganismy,
spory a plisné, které se drzi na povrchu kontejneru. Tyto bakterie a mikroorganismy se Zivi
organickymi slozkami, jako jsou zbytky ovoce a zeleniny nebo zbytky jidel z domacnosti
a restauraci. V plné nadobé& se nachazi az milion spor na m>. To je 20 000 x vice nez prii-
mérnd venkovni zatéz. Pii otevieni vika se spory $ifi ven a s ristem venkovni teploty

se tento problém prohlubuje (Jelinkova, © 2022).

Tomuto problému se da predchéazet pravidelnym vyprazdiovanim sbérnych nadob piibliz-
né jednou za tyden a néslednou dezinfekci nadoby. Pfi sbéru biologického odpadu
v domacnosti se doporucuju nadobu vynasSet kazdy druhy den. Dal$im feSenim je organic-
ky odpad promichat s anorganickym odpadem, ktery zpomaluje rist a Sifeni bakterii a plis-
ni. Ve vétSiné naddob na biologicky odpad se vyskytuje n€kolik bakterii a plisni. Mezi nej-
Casngj$i patii salmonela, campylobacter jejuni a plisné. Salmonella zplisobuje onemocnéni
Cloveéka a zvirat. Projevuje se prijmem, zvracenim a dehydrataci. Campylobacter jejuni
patii do nejcastéjSich otrav jidlem. Plisné ohrozuji pfevdzné osoby, které maji oslabenou

imunitu (Jelinkova, © 2022).

4.2 Biologicka rizika pri manipulaci s bioodpadem

Pti manipulaci s biologickym odpadem jsou pracovnici ohroZeni bioaerosoly. Bioaerosoly
obsahuji n¢kolik druhti mikroorganismi, které mohou mit alergicky ucinek. Proto je dlle-

zité dbat na hygienu pracovniho prostredi.
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Pti transportu odpadu se pocty bakterii, plisni a mikroorganismi rychle zvySuji a tim

se zvySuji 1 zdravotni rizika lidi, zvifat a rostlin.

Bakterie a plisné se pfedevsim $§ifi vzduchem a tim se ohrozuji dychaci cesty a pokozku.
Patogenni mikroorganismy se vyskytuji také v kompostu. Vyskytuji se v ném piedevsim
bakterie rodi Streptococus, Klebsiella, Citrobacter nebo Enterobacter. Pozor
by si tedy méli dévat hlavné lidé s chorobami dychacich cest. Dale v kompostu mtizeme
nalézt spory plisni jako je plisent Aspergillus funigatus. Tato pliseni se rychle §iii v teplém

prostiedi a produkuje toxické latky s alergizujicimi u¢inky (Zimova, © 2022).

4.3 Rizika pr¥i zpracovani bioodpadu

Jak jiZz bylo zminéno vyse, pro pfedchazeni vzniku a Sifeni infek¢nich nemoci je potieba
sbérné nddoby pravidelné dezinfikovat a Cistit. Také by nadoby mély byt zabezpeceny
tak, aby neovlivitovaly Zivotni prostiedi zadpachem a nestaly se ptivodcem vyskytu hmyzu
a hlodavcu. Dilezité je ale i misto zpracovani bioodpadu a umisténi technologii. Odpad
by se mél zpracovavat v bezpe¢né vzdalenosti od obytnych a rekreacnich zén z divodu
zapachu, hluku, zvySeného dopravniho provoz, prachu nebo vyskytu hmyzu a ptakt. Dile-
zitd je také bezpecna vzdalenost od vodnich tokt, zdroji pitné vody, povrchovych

a podzemnich vod, a to z divodu mozného prisaku a kontaminace (Zimova, © 2022).

Opatieni, které vede ke snizeni emisi zapachu z kompostovacich zatizeni je zaloZeno hlav-
né na kratké dobé skladovani bioodpadu. Déle je potieba spravné vlhkost a struktura kom-
postu. Je tieba omezit nadmérnou vlhkost v kompostu a provzdusnovani provadét pouze
za vhodnych klimatickych podminek. Nejlepsi kontrolou zédpachu z kompostu je kompost

umistit do uzaviené budovy s vyuzitim biofiltrti (Hejlund Christensen, 2011).

4.4 Rizika pracovnikia nakladajicich s biologickym odpadem

Pracovnici s bioodpadem jsou vystaveni pfedev§im zdravotnim rizikiim. Pti styku s odpady
je moznost krevni nebo kozni infekce pfes oteviené rany. Na skladkach je mozna respirac-
ni infekce z infikovaného prachu, ktery pronikne do téla ptes oc¢i a dychaci cesty. Nejsou
vylouceny ani nemoci z kousnuti zvifat a hmyzu, ktery se zivi odpadem. U pracovnikl
se také mohou objevit chronicka respiracni onemocnéni z divodu prasného prostredi nebo
vzniku nebezpecnych latek. V posledni fadé nejsou vylouceny ani nehody jako jsou zlo-

meniny nebo poskozeni svalil pfi manipulaci se sbérnymi nadobami (Plhal, 2012).
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Rozklad odpadt na sklddkach zapficifiuje produkei vyluht a plynt jako je metan, oxid
uhli¢ity, amoniak, sulfid, sirovodik a nemetanové organické slouceniny (napf. benzen, to-
luen). Tyto plyny jsou nejen hrozbou pro lidské zdravi, ale 1 zivotniho prostiedi. Nejen
skladky biologického odpadu jsou zdrojem, kde se uvolituje velké mnozstvi metanu a oxi-
du uhlic¢itého. Jak oxid uhlicity, tak i metan je soucasti sklenikovych plyni, jeho podil je
pouze 11 %, ale ve vzduchu zlstava desitky let. Zadrzuje 80krat vice tepla nez oxid uhlii-
ty a podili se tak na oteplovani planety. Oxid uhli¢ity a metan byly pfedmétem Kjotské
dohody z roku 1997, kde se usilovalo o snizeni emisi. Metan uvoliiovany ze skladek tvoti
az 20 % celosvétovych emisi metanu. I ptes to tento plyn neni zahrnut do systému emis-
nich povolenek. Uvoliiovani metanu zpusobuje také vznik pozari na skladkach. Pokud
se metan smisi se vzduchem je hoflavy a vybusny. Statistiky uvadi, ze v Cesku denn& hoii
3 skladky. Mezinarodni agentura pro energii prohlasila Indii a Cinu za nejvétsi zneistova-
tele metanem, ktery se uvoliluje ze skladek. Nasledné v roce 2021 se 104 statt zavazalo
ke snizeni emisi metanu do roku 2030 o 30 % ve srovnani s rokem 2020. Bohuzel Cina
a Indie se k tomuto sniZeni nezavazala (Skladky jsou zdrojem, 2022; Mohrmann a Jaroli-

mek, 2019).
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5 DILCIi ZAVER TEORETICKE CASTI

Teoreticka ¢ast poskytla mnoho informaci pfevazné v problematice nakladani s bioodpady.
Uvodni kapitola byla vénovana literarni resersi, kde byl piedstaven pravni ramec dané pro-
blematiky. Mnoho zakonii o odpadovém hospodaistvi bylo v poslednich letech zruseno
anahrazeno novymi zakony z toho jeden =z nejdulezitéjSich je zakon
¢. 541/2020 Sb., o odpadech. Nasledné na zéklad¢ literarni reserSe byly ujasnény dulezité

pojmy z dané problematiky.

Dutlezité je snazit se predchazet vzniku odpadid. V piipadé, ze odpad vznikl, fesi
se, jak s timto odpadem nakladat a manipulovat. Nasledna teoreticka ¢ast se tedy vénovala
manipulaci s bioodpady. Manipulace s bioodpadem zahrnuje sbér, piepravu, svoz, vyuziti
a ptipadnou likvidaci odpadu. Pied sbérem je zasadni bioodpad dikladné vytiidit a odhod-
it do prislusné sbérné nadoby. Diky tomu mtize byt bioodpad dale vyuzit. Vyuziti bioodpa-
di je mnoho. Nejrozsitfengjsi zplsoby, jak bioodpad vyuzit je kompostovani, recyklace
avyuziti v bioplynovych stanicich jako nésledny zdroj energie, tepla nebo hnojiva.
Jako posledni moznosti, jak nalozit s bioodpadem je umisténi odpadu na skladku. Posledni
kapitola teoretické ¢ésti se vénovala rizikiim, a to jak biologickym, mechanickym a zdra-

votnim rizikiim, kterd mohou vzniknout v disledku manipulace s biologickym odpadem.

Jako podklad pro vyhodnoceni soucasného stavu nakladani s bioodpady v obci Hofice bu-
dou slouzit jak pravni piedpisy souvisejici s touto problematikou, tak vycet moznych rizik
pii manipulaci s biologickym odpadem, kterym je potteba piredchdzet. Zminéné moznosti,
jak Ize bioodpad vyuzit je podkladem pro navrhy, jak se vyhnout, poptipadé snizit néktera

rizika spojend s manipulaci s bioodpadem.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 SOUCASNY STAV MANIPULACE S BIOLOGICKYM ODPADEM
V OBCI HORICE

Bioodpad tvoii zna¢nou ¢ast obsahu ve SKO. Obce by se proto mély snazit predchazet
odhazovani vyuzitelného odpadu do SKO, ktery dale putuje na skladky a znecistuje
ZP. Piitom bioodpad je jedinym odpadem, ktery lze stoprocentné recyklovat. Kapitola

se tedy bude vénovat analyze soucasného stavu obce, jak nakladaji a vyuzivaji bioodpad.

6.1 Charakteristika obce Horice v Podkrkonosi

Prvni zminka o mésté je dolozena z poloviny 12. stoleti, kdy na vrchu Gothard byl posta-
ven kostel zasvéceny sv. Gothardovi. Zanedlouho v roce 1365 se zac¢inaji Hofice oznacovat
jako méstetko. V 15. stoleti zaséhla vrch Gothard bitva mezi husity a oddily vedené Ceii-
kem z Vartemberka. V pribéhu staleti se ve méstecku vysttidala celd tfada panstvi.
Avsak vyznamné zmény v méstecku pfisly az v 19. stoleti, kdy narodni obrozeni ovlivnilo
jejich kulturni zivot. Dale zacala t€zba v mistnich lomech a na stavbu domt se zacal uplat-
novat kdmen misto dfeva. V roce 1884 byla zalozena sochatsko-kamenicka skola, kterou

prosli vyznamni umélci, jako byl naptiklad Bohumil Katka (Tomickova, 2016).

Mésto Hofice se nachazi v Kralovehradeckém kraji v okrese Ji¢in. Lezi na ibo¢i Hofické-
ho chlumu, ktery je €asto nazyvan jako posledni vybézek Krkonos, jenz je klimatickym
pfedélem mezi Grodnym Polabim a drsnym podhiiim Krkonos. Obec Hofice se sklada
ze sedmi ¢asti (Hofice, Biezovice, Doubrava, Chlum, Chvalina, Libonice a Svatogothard-
ska Lhota). Od roku 2020 pocet obyvatel stoupa a k roku 2023 se secetlo 8 116 obyvatel
a 2324 domi. M¢ésto je vyhlaSené zejména vyrobou trubi¢ek, motocyklovymi zavody
300 zatacek Gustava Havla a nejstarSi sochafsko-kamenickou Skolou v Evropé. Diky tomu

se mésto také oznacuje ,,Hotice, mésto kamenné krasy*“(Obr. 5) (Hofice, © 2000 - 2023).

Obr. 5 U svatého Gotharda (Palm, 2022)
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Obyvatelé obce Hofice jsou dle zdkona o odpadech a dle Obecné zavazné vyhlasky
(dale jen ,,0ZV*) o stanoveni obecniho systému odpadového hospodaistvi povinni snazit
se predchazet vzniku odpadu, a tridit vyuzitelné slozky ze smésného komunalniho odpadu
(déle jen ,,SKO*). Obec Hofice zajistuje oddéleny sbér papiru, skla, plastii, bioodpada,
textilu, kovi, elektroniky, oleju a jedlych tuki, objemného odpadu, nebezpeéného odpadu,
pneumatik a smésného komunalniho odpadu. Ke sbéru vyuzivaji sbérné nadoby (popelni-

ce, kontejnery) sbérné dvory a kompostarnu na bioodpad.

6.2 Obecné zavazné vyhlasky obce Horice

Obecné zavazna vyhlaska ¢. 4/2021, o mistnim poplatku za obecni systém odpadového
hospodatstvi zavadi mistni poplatek za obecni systém odpadového hospodaistvi. Spraveem
tohoto poplatku je méstsky Ufad a poplatnikem je fyzickd osoba, ktera je ptihldsena

ve mésté. Sazba poplatku za kalendaini rok je 600,- K& (Ceska republika, 2021).
Obecné zavazna vyhlaska o stanoveni obecniho systému odpadového hospodaistvi udava
povinnost kazdému obcanu mésta Hofice, kdy je povinen odpad nebo movitou véc,
které ptedava do obecniho systému, odklddat pouze na mista k tomu méstem urcend. Po-
kud obc¢an preddva komunalni odpad na mista urcend méstem je povinen rozttidit nasledu-
jici slozky:

e biologické odpady rostlinného ptivodu,

e papir a plast,

e sklo ¢iré a barevng,

e kovy,

e nebezpecné odpady,

e objemny odpad,

e jedlé oleje a tuky,

e napojové kartony,

e textil a sm&sny komunalni odpad (Ceska republika, 2022).

Biologicky odpad rostlinného pivodu je mozné odevzdavat do sbérn¢ho dvora,

ktery je umistén v Hoficich, ul. Celakovského 1457 (Ceska republika, 2022).
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6.3 Planované zmény v odpadovém hospodarstvi mésta Horice pro rok

2023

M¢ésto Hotice bude postupné realizovat opatfeni ke snizeni mnozstvi SKO a snazit
se o zvyseni vytfidéného mnozstvi komunalniho odpadu. Uklada to tak zdkon o odpadech,
ktery také navySuje poplatek za wuklddani SKO a velkoobjemového odpadu.
V (Tab. 1) je uveden vyvoj poplatki za uklddani odpadu na skladky od roku
2021 do roku 2030 (Planované zmény v odpadovém hospodaistvi mésta Hotice, © 2023).

Tab. 1 Navrh poplatkt za ukladani odpadu na skladky (Ttidéni..., © 2023)

Rok
Poplatkove obdobi | 1 1 5055 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2939
V roce a dale
Poplatek za ukladani
vyuzitelného odpadu | 800 | 900 | 1000 | 1250 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1850 | 1850
v K¢

Obec Hotice plati 500,- K¢ za kazdou tunu SKO a velkoobjemového odpadu. Pokud
se prekroc¢i limit ulozeni SKO za rok, poplatek se zvysuje na 1 000,- K¢ za kazdou dalsi
tunu odpadu. Obec Hofice mélo na obyvatele za rok o 60 kg vice, nez povoloval limit
pro rok 2022. V (Tab. 2) jsou uvedeny skladkovaci limity v kg na obyvatele za ptislusny

rok (Planované zmény v odpadovém hospodatstvi mésta Hotice, © 2023).

Tab. 2 Skladkovaci limity (Ttidéni..., © 2023)

Rok
Rok 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 a dsle
Skladkovaci limity v Kgna |0 | 199 | 180 | 170 | 160 | 150 140
obyvatele za rok
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Celkové ptijmy odpadového hospodartstvi (od obc¢anti a firem) mésta Hofice je 6,2 mil. K¢.
Celkové vydaje odpadového hospodarstvi mésta Hofice jsou 11,6 mil. K¢ Do vydaji
se zapocitavaji naklady na tfidény odpad, SKO, nebezpecny odpad, odpadkové kose, uklid
vefejnych prostranstvi, ¢erné skladky u kontejnert a dalsi specidlni naklady za provoz
sbérného dvora nebo za udrzbu zelené. Mésto doplaci z rozpoc¢tu 5,4 mil. K¢ (Planované

zmény v odpadovém hospodaistvi mésta Hofice, © 2023).

6.3.1 Evidence smésného komunalniho odpadu

Z diavodu identifikace ¢ernych nadob bude v obci implementovano jejich oznacovani po-
moci QR kdédl a nasledné zarazeni k dané domacnosti. Z kodu bude moznost vycist, komu
byl SKO odpad odvezen, jak velky objem ma nadoba a v jakém Case a misté byl SKO od-
vezen. Ziskana data se vyuziji k optimalizaci odpadového hospodafstvi a k pomoci obca-
niim, jak se mohou zlepsit ve tfidéni. DalS§im krokem v navaznosti na identifikaci nadob
bude zména poplatkli v systému ,,Zaplat’ za to, co vyhodis“. Obc¢an si bude moci zvolit
velikost nadoby na SKO a ¢etnost svozu. Poplatky tak budou za skutecné vyprodukované
mnozstvi odpadu. Kazdy obc¢an tak zaplati spravedlivé. Mésto se tim snazi motivovat ob-
any ke tiidéni. Cim vice odpadii skonéi v ¢erné popelnici, tim vice ob&an zaplati (Plano-

vané zmény v odpadovém hospodaistvi mésta Hotice, © 2023).

6.3.2 Technické sluzby HoFice spol. s.r.o.

Technické sluzby Hofice (dale jen ,,TSH*) jsou spolecnosti, kterou zalozilo mésto Hofice
v roce 1999. Vedouci stfediska odpovida za nakladni, dopravu, stavebni skupiny, adrzbar-
ské dilny, strojni tklid mésta, vyvazeni kost, svoz tfidéného odpadu, zimni drZzbu komu-
nikaci a sbérny dvir. Za udrzbu zelené, spravu hibitova, koupalis§té Dachova a provoz
kompostarny Liskovice odpovida vedouci stfediska - zelen. Technické sluzby Hofice
také poskytuji za poplatek sluzby ob¢aniim a organizacim. Do té€chto sluzeb lze zatadit
sekéani zahrad, vyfez vozovky nebo pfistaveni kontejneru. U TSH je moZnost si zakoupit

materidl potfebny pro stavbu a zahradu (O spolecnosti, 2023).
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6.4 Plan odpadového hospodarstvi mésta Horice

Meésto Hoftice vychazi z krajského planu odpadového hospodarstvi a piebira cile a opatieni,

ktera rozviji systém nakladani s odpady mésta. Systém se opira o nésledujici principy:
e piedchazeni vzniku odpadd,
e tfidéni odpadu,
e biologické odpady kompostovat a dale vyuzivat k udrzbé zelené,

e preferovat vyuziti odpadl pred jejich odstranénim (Kluzova, Dvotékova a Kaspa-
rova, 2018).

Na zékladé€ principti byly definovany tyto cile:
e zvySovani materidlového vyuZiti odpadli nejméné na 50 %,

e snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelného komundlniho odpadu ukladaného

na skladky,
e snizovani mnozstvi SKO (Kluzova, Dvotakova a Kasparova, 2018).

Celkova produkce odpadii od roku 2011 do roku 2017 v t/rok je uvedena na Obr. 6. V roce
2017 vystoupala celkova produkce odpadi na 4 279,45 tun, coz prumérné¢ nalezi
497,20 kg odpadu na 1 obyvatele. Nejvétsi podil z celkové produkce odpadi zaujal
SKO s produkci 2 428, 31 t SKO, v pfepoctu na 1 obyvatele je to 282,33 kg SKO.
Jako druhym nejvétSim vyprodukovanym odpadem je biologicky rozlozitelny odpad
(dale jen ,,BRO*) (Kluzova, Dvotdkova a KaSparova, 2018).
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Obr. 6 Celkova produkce odpadt 2011 — 2017

(Kluzovéa, Dvotakova a Kasparova, 2018)
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Na Obr. 7 je zobrazeno srovnani jak se v letech 2015 — 2020 nakladalo s odpady v obci
Hofice. Zjistovaly se procenta skladkovani, materialového vyuziti a spalovani. Procenta
mezi roky mirn€¢ kolisaji nahoru a dolu. Vroce 2017 bylo pouze necelych
40 % z celkové produkce odpadu (4 279,45 tun) vyuzito nebo recyklovano. Na skladkach

tak bylo ulozeno 60 % SKO a objemného odpadu (Kluzova, Dvotfdkova a KasSparova,
2018).

Nakladani s odpady
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Produkce t/rok
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Rok

m Skladkovani Materialové vyuziti Spalovani
Obr. 7 Nakladéni s odpady 2015 — 2020 (Kluzova, Dvotakova a Kasparova, 2018)

Opatieni, kterd povedou k naplnéni cilii planu odpadového hospodaistvi mésta Hofice, jsou
realizovana od roku 2019. V roce 2019 byl zaveden oddéleny sbér od rodinnych domt
a sbér rostlinnych a Zivo€iSnych oleji a tukd. V roce 2020 se navySoval pocet a objem
nadob na svoz BRO, rozsitoval se svoz BRO i na zimni mésice, rozsifovala se kompostar-
na a zvysila se kapacita sbérného dvora. Seznam vSech planovanych opatfenich je uveden
v Ptiloze P 1. Nejvétsi investici je rozsifeni kompostarny, ktera stoji ptiblizné 3,5 miliont
K¢ a vybudovéani Re-Use centra v rdmci provozu sbérného dvora, na které je pocitano
1 — 3 milionti K¢. Seznam vSech investic, které vedou k naplnéni cilit odpadového hospo-
darstvi mésta Hofice, jsou uvedena v Pfiloze P II (Kluzova, Dvofdkova a Kasparova,
2018).

6.5 Sbérny dvir Horice

Sbérny dvur (dale jen SD) slouzi jako misto ke sbéru a Gpravé odpadu. Vytiidéni odpad
se zde uklada kratkodobé¢. Prehled druhii odpadi, které se shromazd'uji na SD, je uveden

v Ptiloze P III (Sbérny dvir, © 2023).
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Sbérny dvur se nachazi v Hoficich v Pfi¢né ulici na okraji mésta mezi firmou Swell
a Olpran. Na SD jsou rozestavény sbérné nadoby, jako jsou kontejnery, nadoby nebo sudy.
Kazdy druh odpadu je ukladan oddé€len€, aby se predeslo nezddoucimu miseni jednotlivych
druhti odpadii. Sbérné nadoby jsou odliseny jak tvarové, tak i barevné s popiskem. Situace

sbérného dvora je uvedena na Obr. 8 (Sbérny dvur, © 2023).
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K vefejnost //f
//
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(m = mim ) m A - Kontejner na elekirozafizeni
B - EKOSKLAD ineberpetné odpacy)

Provezni vjezd ‘

C - Kontejner na 2elezny &rot

D - Kontejner na sut’

E - Kontejner na objemny odpad

F - Kontejner na bicodpad

‘ " G- Kontsjener na bicodpad - drevol
H - Kontejner na pneumatiky

] Kontsinery na tfidény odpad

Obr. 8 Planek sbérného dvora (Kluzova, Dvordkova a Kasparova, 2018)

Od 1. ¢ervence roku 2022 vznikla povinnost, se pii kazdém vyvozu odpadu na SD, proka-
zat odpadovou kartou. Narok na karticku a vyvazet odpad na SD maji povolené vSechny
fyzické osoby, které maji trvalé bydlisté na uzemi mésta Hofice. Déle vlastnici rekreac¢nich
budov, ktefi jsou poplatniky komunélniho odpadu obce a obcané, jejichz obce maji uza-
vienou smlouvu s TSH (napt. Holovousy, Jefice nebo Dobrda Voda u Hoftic). Karticky
(Obr. 9) se vydavaji na Méstském uradu po predlozeni totoznosti, jsou zcela zdarma

a vydava se pouze jedna karta na domécnost.

Obr. 9 Odpadova karticka (Kalojirosova, 2022)
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Karticka ma za cil uSetfit administraci a zrychlit provoz SD. Cenik sbéru odpadii pro rok
2023 ve SD je uveden v Pfiloze P IV, naptiklad za bioodpad se tento rok plati
1,82 K¢/kg (Kalojirosova, 2022).

6.6 Kompostarna Liskovice

Kompostarna byla postavena v roce 2010 v rdmci terénnich uprav na ukonceni rekultivace
a zakryti skladky komunalniho odpadu. Provoz zajistuji TSH. Kapacita kompostarny byla
urcena na 1200 t bioodpadu ro¢né€, z ¢ehoz se vyrobi piiblizn¢ 770 t kompostu. Plocha
pro kompostovani je 2 x 720 m?. Kompostarna je vybavena traktorem s ¢elnim naklada-
¢em, bo¢nim piekopavacem, drtiCem bioodpadu, plachtami na zakryti kompostu a ocelo-
vymi kontejnery pro shromazd’ovani bioodpadu. Zikladni surovinou kompostarny
je BRO z méstskych pozemkd, ktery vznika pti Gdrzbé zelené a BRO z hnédych popelnic
od obcanli mésta Hofice a blizkého okoli. Vyuzivd se volného kompostovani
v piekopavanych tadach. Plocha pro manipulaci a ptijezd automobill je vytvoiena ze sil-
ni¢nich panelll a tyto panely jsou odvodnény do bezodtokych jimek. Voda, ktera
se v jimkach zachyti, slouzi ke zkrap&ni kompostu. Jimka je t€snénd HDPE folii. Situacni
planek kompostarny je uveden na Obr. 10. Kompost, ktery vznikne, je nasledn¢ uplatnén
jako hnojivo pro méstské pozemky a od roku 2020, je vznikly kompost registrovan
jako organické hnojivo, které se mliZze poskytovat fyzickym i pravnickym osobam. (Pour,

2020; Kluzova, Dvotdkova a Kasparova, 2018).

Situace kompostarny
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Obr. 10 Planek kompostarny (Kluzova, Dvorakova a KaSparova, 2018)
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Ttidény kompost ve frakci 0 - 30 mm se prodava za 400 K¢&/tunu. (Pour, 2020; Kluzova,

Dvotakova a KaSparova, 2018).

6.7 Sbérné nadoby na bioodpad

Na sbér bioodpadu jsou potieba specialni provzdusnéné hnédé nadoby. Svoz téchto hné-
dych nadob provadéji TSH. Svoz probihd v letnim a zimnim provozu. Letni provoz
je od dubna do listopadu a hnédé nadoby se vyvazi 1x za tyden. Zimni provoz probiha
od listopadu do bfezna a bioodpad se vyvazi pouze 1x za mésic. Seznam ulic, kde se svazi
bioodpad je uveden v Ptiloze P V. Na internetovych strankéch Ize najit rozpis svozu bio-
odpadu (déle v Priloze P VI) na kazdy mésic a lze pfesné vyhledat, v jaké ulici bude svoz

probihat (Pour, 2020).

Obcané si mohou pozadat o hnédé nadoby prostfednictvim elektronického formuléte.
Do tficeti dnti pfijde obCanlim na email odmitnuti nebo pfijeti zadosti. V piipadé piijeti
zadosti bude v emailu uvedeno, kdy a kde si mohou, hnédé nadoby vyzvednou. V ptipadé,
kdy si ob¢an zakoupi vlastni popelnici na bioodpad, je potieba se nahlésit na TSH a obcan
bude nésledné zatazen do svozového rezimu. V soucasné dobé TSH svazeji 978 hnédych

popelnic na bioodpad z lokalit Hotice, Chlum, Bfezovice a Chvalina (Pour, 2020).

Od roku 2014 se vytiidéné mnozstvi bioodpadi pomalu zvysuje (Obr. 11) a to jak z udrzby
zeleng, tak ze sbéru od obfand. Béhem ,,covidové doby* roku 2019, 2020 a 2021 se sbér
bioodpadu od obcanli vyrazné navysil. V roce 2021 se od ob¢anil vybralo 355,75 t biood-
padu a z udrzby zelené 842,52 t, coz bylo nejvice za poslednich 10 let. Obané mohou
BRO odkladat ve sbérném domé do velkoobjemového kontejneru nebo do sbérnych nadob,
které jsou umisténé u rodinnych domi. V roce 2017 mésto ziskalo diky dotacim 167 hnég-
dych nadob na bioodpad a chysta se potidit dalSich 300 nadob na bioodpad. Svoz téchto
sbérnych nadob zajist'uji TSH. Bioodpad z udrzby méstské zelené je zpracovan na meéstské

kompostarné Liskovice. (Kluzova, Dvorakova a Kasparova, 2018).
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Obr. 11 Vyttidéné mnozstvi bioodpadu pro rok 2011 — 2022 (Kluzové, Dvotdkova
a Kasparova, 2018)

Kompostarnu provozuji TSH a ro¢ni kapacita zpracovani je 1100 t bioodpadu. Zajem ob-
¢anti o sbér BRO nartsta a kapacita kompostarny je témét naplnéna. Bude nutno uvazovat
o0 jejim rozsifeni, které je zarazeno do realizovanych opatieni planu odpadového hospodai-
stvi mésta Hofice. Mnoho obcanti také kompostuje BRO na vlastnich pozemcich (Kluzova,

Dvotéakova a Kasparova, 2018).
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7 POSOUZENI RIZIK PRI MANIPULACI S BIOLOGICKYMI OD-
PADY

vvvvv
ey e

wewvr

dou zjistovat pomoci Ishikawa diagramu, na ktery nasledné navaZze metoda What If.
Tato metoda bude sepisovat mozné nasledky zjisténych pficin z Ishikawa diagramu a na-
sledn¢€ urci jaka opatieni 1ze zavést, aby se piedeslo t€émto nasledkiim. Jako posledni vyuzi-
tou metodou bude matice rizik, kterd zhodnocuje rizika nej€astéji podle pravdépodobnosti

a dopadu.

7.1 Aplikace Ishikawa diagramu na manipulaci s bioodpadem

Pro sestaveni hlavnich problémi a odhaleni potencialnich pfic¢in, které vznikaji béhem ma-
nipulace s bioodpady, bude sestaven diagram rybi kosti neboli Ishikawa diagram. Diagra-
mu predchdzela metoda brainstorming. Metoda brainstormingu byla sestavovana
s vedoucim TSH. Po vypracovani brainstormingu byly uréeny dva hlavni problémy, kte-
rymi je tfeba se zabyvat a hledat pfi¢iny téchto hlavnich problémil. Za prvni problém
se povazuje znelisténi ZP b&hem manipulace s bioodpady (Obr. 12) a za druhy problém
se povazuji zdravotni rizika (Obr. 13), kterd také vznikaji pfi manipulaci s bioodpadem.
Pfic¢iny té€chto probléml budou nésledné zjisStovany v Ishikawa diagramu. Obecné oblasti
pfi¢in jsou rozdéleny do osmi kategorii: material, metody, udrzba, stroje, management,
lid¢é, prostiedi a méteni. Tyto kategorie budou déle rozvijeny. Bude se jednat pouze o uve-
deni potencialnich pficin, které by mohly nastat za konkrétnich podminek. Na tento dia-

gram bude nasledné navazovat metoda What If.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

49

[ Material ] [ Udrzba

} [ Metod.y‘ ]

MNedostataeéna kontrola tésnosti
MNevhodny druh materidlu jimek a potrubi

g >

Medostataéna kontrola
svazeneho odpadu

Opotfebovany material

L
-
>

Nedostateéna Eetnost svozu

[ Management ]
MNedodrZeni legislativy Medostatecne ﬂnancové‘rlll'
Nespravné fizeny systém
odpadového hospodarstvi

k.
i Eal
-

Medodrzeni PSP

Medostateény polet sbérych mist

e
-~

Znehodnoceni kompostu

> Zanedbana ddr#ba nadob g

NedodrZeni hygienickych poZadavkd

L

Spatné zvolena trasa prepravy

Netésnost folie v jimca
-

Zanedbana udrZba automaobild

.
-
-

Nedostate€né znaéeni sbérmych

>

Vznik dopravnich nshod

Medostatek odborneho personalu

Mevhodné technologické postupy
.

nadob
Call

-

Znetisténi ZP
béhem manipulace

-
>

Spatna lokalita kompostérmy Unik latek do ovzdusi

s BRO

L. -

= >
> Neinformovanost cbéand o Zvysena PTHSHUSL Previh&ani kompostu
nakladani s odpady - >
Opotfebeni stroje > &patné Klimatické podmin :
> Umnysiné zne&igtani 2P P P ,-ky Unik latek do podzemnich vod
Zastaralé vybaveni > Vznik povodné ZvyEené emise prachovych latek
> Unava a nepozomost personélu g v okoli kompostamy
k.

Fl

Spatng zvolené technologie NedodrZovani postupd pfi
.

> nakladani s odpady
Eall

Wznik poZaru na kompostamé .
> Spatna velikost jimky

L
-

Vysoka hustota prmroz& Spatnd vigka obrubniki u jimek g

-

stoe | | Lide

| [ Prostredi |

| mefeni |

Obr. 12 Ishikawa diagram — zne&i§téni ZP (vlastni zpracovani)
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Z Ishikawa diagramu vyplyvé, Ze zne&isténi ZP béhem manipulace s BRO, taktéz zdravot-
ni rizika vznikld béhem manipulace s BRO nemaji jen jednu pti¢inu, ale hned nékolik, kte-

ré vedou ke vzniku téchto dvou hlavnich problému. Bylo zjisténo 44 pficin, které mohou

wrwe

Z Obr. 12 lze vyhodnotit, ze nekvalitni nebo nespravné zvoleny druh materidlu, prevazné
u jimek, miize zapii¢init zneéisténi ZP uniklym vyluhem v diisledku netésniciho materialu.
naci ZP vyluhem z kompostu. Je potieba tento material a tdsnost jimek pravidelné kontro-
lovat. Také je potfeba kontrolovat svazeny bioodpad, aby nedoslo k jeho znehodnoceni.
Kompostarny podléhaji mnoha pozadavkim a tadé hygienickych a odpadovych predpisi,
proto je také nezbytné je dodrzovat, aby nedoslo ke zne¢iténi ZP. Vliv na zneéi§téni pro-
sttedi a ovzdusi ma také lokalita kompostarny. Mohou zde byt Spatné klimatické podminky
pro kompostovani, které¢ zaptic¢ini uvoliiovani né€kterych latek do ovzdusi, Casty vyskyt
nost v jejim okoli. Z tohoto dliivodu je také vhodné pravidelné méfit emise prachovych
latek, vlhkost a teplotu kompostu a v neposledni fad¢ tnik latek do ovzdusi a do podzem-
nich vod. Znaény vliv na ZP maji také lidé, proto by pracovnici méli byt dostateéné vzdé-
lané, pravidelné Skolené, informované o potiebné legislativé a o vhodnych postupech, aby

nedochazelo k nezadoucim nehodam.

Z Obr. 13 lze vyhodnotit, Ze nejcastéjsi pricinou, ktera vede ke vzniku zdravotnich rizik
je nedodrzovani hygienickych pravidel, s kterymi souvisi desinfekce nadob, ¢isténi nadob,
Cetnost vyprazdiovani nadob a zabezpecCeni téchto sbérnych nddob proti hlodavcim.
Za nedodrzovani téchto pravidel miize byt nedostate¢nd informovanost jako pracovnik,

tak 1 obanti nebo nedostatek odborného personalu na pracovisti.

7.2 Aplikace metody What If na manipulaci s bioodpadem

Aplikovand metoda What If navazuje na vyse vytvorené Ishikawa diagramy. Metoda bude
pracovat s nalezenymi pfic¢inami, které vedou ke dvéma hlavnich problémt, a to zneciSténi
7P a vzniku zdravotnich rizik pfi manipulaci s bioodpady. Z nalezenych pii¢in se budou
tvofit otdzky ,,Co se stane, kdyz...?*. Nasledn¢ na formulované otazky se budou hledat
odpovédi. Odhadnou se nésledky mozného vzniklého stavu nebo situace a nésledn¢ se na-

vrhnou moZzna feSend a opatfeni (Zapletalova, © 2022).
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Tab. 3 Metoda What If — znecisténi prostiedi (vlastni zpracovani)

.

Pri¢ina

Dusledek

Opatieni

V jimce netésni HDPE

folie.

Unik nebezpeénych latek do pod-
zemnich vod — kontaminace vody,
vznik zdravotnich problémt u obyva-
telstva, obsah jimky nebude vyuzit

k ovlh¢ovani kompostu.

Pravidelna kontrola té€snéni,
kvalitni material, kontrola
tésnosti potrubi, monitoring
podzemnich vod, vyuziti filtrii

a dezinfekci na pitnou vodu.

Kompost je znehodno-
cen odpadem, ktery do
kompostu nepatii (pf.

plastové sacky).

Znehodnoceni kompostu — kompost
nebude moci byt dale vyuzit jako

ptirodni hnojivo.

Proskoleni ob¢anti, motivace
obcant tfidit, kontrola prepra-
vovaného bioodpadu, presivat

bioodpad pfes sito.

Spatné zvoleny tésnici

material.

Unik nebezpe&nych latek do pod-
zemnich vod — kontaminace vody,
vznik zdravotnich problémt u obyva-

telstva.

Pravidelna kontrola té€snéni,
kvalitni material, proskoleni
(prohloubeni znalosti), stano-
veni pozadavkil na tésnici ma-

terial.

Opotiebovany tésnici

material.

Unik nebezpeénych latek do pod-
zemnich vod — kontaminace vody,
vznik zdravotnich problému u obyva-

telstva.

Pravidelna kontrola tésnéni

a materialu, monitoring pod-
zemnich vod, kontrolni systém
pro zjistovani tiniku zavad-

nych latek.




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 53

Tab. 4 Metoda What If — znecisténi prostiedi (pokracovani tabulky, vlastni zpracovani)

Pricina Diisledek Opatieni
Vznik dopravni nehody Ujma na zdravi, moznost tiniku Dodrzovani predpist silni¢ni-
nakladniho automobilu nebezpeénych latek do ZP. ho provozu, skoleni fidicu,
prepravujici bioodpad. kontrola automobilu pied

odjezdem, pravidelna udrzba

automobilu.
Nedostatek odborného Znecistovani ZP, ovzdusi, kon- Proskoleni soucasnych za-
personalu. taminace vod, ijma na zdravi. meéstnancti, zménit podminky

prijeti zaméstnanct.

Neinformovanost obcant o | Obcané nebudou spravné tridit Pravidelné informovanost

sbéru a nakladani odpad — bioodpad bude vhazo- | obcant, dobrovolné doplnéni

s bioodpady. van do SKO — zvysi se objem znalosti, sankce za neinfor-
SKO, ktery se ulozi na skladky. movani obc¢antl.

Umyslné znegisténi ZP. Znedisténi ZP, mozna kontamina- | Kontrola vstupu do objektu
ce vody. kompostéarny, kontrola struk-

tury ptepravovaného bioodpa-

du, sankce.
Unava nebo nepozornost Ujma na zdravi, prissak vyluhu do | Dodrzovani prestavek, zkra-
pfi manipulaci podzemnich vod, dopravni neho- | ceni pracovni doby.
s bioodpady. dy.
Vysoka hustota provozu. Vysoka prasnost prostiedi, hluk, | Minimalizace transportu bio-

zvySena pravdépodobnost vzniku | odpadu — vystavba novych

nehod. kompostaren.
Vznik pozaru na kom- Skoda na Zivotnim prostiedi, na Zakaz rozdé€lavani ohné, kou-
postarné. zdravi, unik nebezpecnych latek | feni v arealu kompostarny,
do ovzdusi. dostatecné zabezpeceni.
Kompostarnu postihne Obsah jimek se rozlije do zivot- Zabezpeceni proti povodnim,
povoden. niho prostfedi — moznost kon- vyska obrubnikd a kapacita
taminace vod. jimek.
Chybné zvolena lokalita Moznost prasaku vyluhu do Vystavba kompostarny
kompostarny. spodnich vod, zvysena pravdépo- | v lokalitach, kde nehrozi tnik
dobnost vzniku povodni. NL do spodnich vod a méné

pravde. vyskyt hlodavci.
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Tab. 5 Metoda What If — znecisténi prostiedi (pokracovani tabulky, vlastni zpracovani)

Pricina Diisledek Opati‘eni
Nevhodné klimatické Zvysena pravdépodobnost vzniku | Vybér spravné lokality, vhod-
podminky. povodni — kontaminace vod. né zabezpeceni kompostarny.

Nespravné zvolena vyska

obrubnikii u jimky.

Prasak vyluht do spodnich vod.

Ukotveni vySky obrubniki

v legislative, proskoleni.

Nedostate¢na velikost

jimek.

Prtsak vyluhti do spodnich vod.

Ukotveni velikosti jimek

v legislative, proskoleni.

Nedostate¢né financovani

nakladani s bioodpady.

Nedostate¢né zabezpeceni kom-
postaren— unik latek do ovzdusi,
do spodnich vod, ptenos infekci
velké mnozstvi SKO, ktery se
ulozi na skladky.

Ziskani sponzorti a dotaci na
zménu odpadového hospodat-
stvi, tvorba domacich kompo-

stu.

Nedostateény pocet sbér-

nych mist..

Obcané nebudou moci tridit od-

pad — bioodpad bude vhazovan
do SKO — zvysi se objem SKO,
ktery se ulozi na skladky.

Ukotveni poctu sbérnych mist
na pocet obyvatel v legislati-
vé€, zalozeni domacich kom-

postl

Nespravné zvolena trasa

piepravy bioodpadu.

Vznik dopravnich nehod, posko-

zeni ZP.

Doplnéni znalosti o dané pro-
blematice, aktualizovat systém

odpadového hospodatstvi.

Nedostate¢né, nespravné

znaceni sbérnych nadob.

Nespravné tfidéni odpadu, ob¢ané
nemaji motivaci tfidit — biood-
pad bude vhazovan do SKO —
zvys$i se objem SKO, ktery se
ulozi na skladky.

Zména systému odpadového
hospodafstvi — dodrzovani
spravného znaceni, §koleni,

sankce.

Nedodrzeni pravnich

predpisu.

Znecistovani ZP, ovzdusi, kon-

taminace vod, ijma na zdravi.

Pravidelné kontroly, sankce,

Skoleni zaméstnancu.

Nedodrzeni pravidel sil-

ni¢niho provozu.

Vznik dopravnich nehod — 0jma
na zdravi, moznost iniku nebez-

peénych latek do ZP.

Skoleni fidi¢t, kamery, sank-
ce za poruseni pravidel, poli-

cejni hlidky.
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Tab. 6 Metoda What If — znecisténi prostiedi (pokracovani tabulky, vlastni zpracovani)

Pric¢ina

Diusledek

Opatieni

Nedostate¢na kontrola

tésnosti jimek.

Unik nebezpeénych latek do pod-
zemnich vod — kontaminace vody,
vznik zdravotnich problémt u oby-

vatelstva.

Pravidelna kontrola tésnéni,
kvalitni material, kontrola
materialu, monitoring pod-
zemnich vod, ukotveni kontro-

ly v pravnich normach.

Nedostate¢na kontrola

tésnosti potrubi.

V ptipadé tiniku vyluhu z jimek mu-
ze byt kontaminovand podzemni

voda.

Pravidelna kontrola tésnosti
potrubi, monitoring podzem-

nich vod, kvalitni material.

Nedostatec¢na ¢etnost

SvVOoZzZu.

Obcané nebudou moci tiidit odpad
— bioodpad bude vhazovan do SKO
— zvysi se objem SKO, ktery se
ulozi na skladky.

Ukotveni Cetnosti svozu

v pravnich normach, vice
sbérnych nadob/sbérnych
mist, Skoleni, zaloZeni doma-

cich kompostu.

Nedostate¢na kontrola

svazeného odpadu.

Znehodnoceni kompostu — bakterie
se mohou dostat do plodin, které jsou
pestované na znehodnoceném kom-

postu, znecistovani ZP.

Proskoleni ob¢antl, motivace
obcant tridit, kontrola piepra-
vovaného bioodpadu, pfesivat
bioodpad pfes sito, Skoleni

zameéstnancu.

Nedostate¢na udrzba

nakladnich automobila.

Vznik dopravnich nehod — jma na
zdravi, moznost uniku nebezpecnych

latek do ZP.

Skoleni fidi&t, kontrola auto-
mobilu pfed odjezdem, pravi-

delna udrzba automobilu.




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Tab. 7 Metoda What If — zdravotni rizika (vlastni zpracovani)

Piic¢ina

Diusledek

Opatieni

Nespravné zvoleny material

sbérnych nadob.

Neprodysnost sbérnych na-
dob, zapateni bioodpadu —
vznik bakterii a plisni, které
zacnou unikat do ovzdusi a
mohou zpUsobit zdravotni

rizika (napf. alergické reakce).

Prohloubeni informaci v dané

problematice.

Nedostate¢né promichani

kompostu.

Zapateni kompostu
—mnozeni bakterii a mikro-

organismtl.

Kontrola struktury kompostu,

proskoleni zaméstnanct.

Znecisténi kompostu.

Znehodnoceni kompostu —
kompost nebude moci byt dale
vyuzit jako pfirodni hnojivo.
Pokud by byl pouzit, bakterie
se mohou dostat do plodin,
které jsou péstované na zne-

hodnoceném kompostu.

Proskoleni ob¢ant, motivace
obcani tridit, kontrola ptepra-
vovaného bioodpadu, pfesivat

bioodpad pfes sito.

Neprovedena desinfekce a

¢isténi sbérnych nadob.

Mnozeni bakterii a plisni —
prenos infekci mezi obyvatel-

stvem.

Pravidelna kontrola sbérnych
nadob, proskoleni zaméstnan-

o

Cu.

Nezabezpeceny sbérné nado-

by.

Navyseni poctu hmyzu a hlo-

davcl — prenos infekei.

Proskoleni zaméstnancii, zvy-
Sena kontrola zabezpeceni
sbérnych nadob, rozmisténi

pasti na hlodavce.

Nedostate¢na ¢etnost vy-

prazdiovani sbérnych nadob.

Tvorba plisni, zdpachu —
zvySeni alergickych reakci,

problémy s dychanim.

Vyuziti biofiltrd proti zépa-
chu, pravidelna kontrola na-
dob, navysena Cetnosti vy-

prazdiiovani sbérnych nadob.

Neni kontrolovan vyskyt hlo-

davct na kompostarné.

Velké riziko pfenosu infekei.

Zabezpeceni kompostarny,

rozmisténi pasti.
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Tab. 8 Metoda What If — zdravotni rizika (pokracovani tabulky, vlastni zpracovani)

.

Pricina

Disledek

Opati‘eni

Nedostatecné zabezpece-

ni priisaku vyluhu.

Kontaminace podzemnich

vod — vznik nemoci.

Proskoleni zaméstnancu, kontrola

zabezpecend, stavéni kompostarny
v lokalitach, kde nehrozi inik NL

do spodnich vod.

Nedodrzeni hygienic-

kych pravidel.

Vznik bioaerosola

—alergicky ucinek.

Kontrola dodrzovani hygienickych
pravidel na pracovisti, proskoleni
zamestnanct, sankce za poruSeni

hygienickych pravidel.

NedodrZeni pravnich

norem.

Vznik nehod, tirazt, nardst

bakterii a infekci.

Kontrola dodrzovani legislativy,
pravidelné Skoleni o nové legislati-

ve, sankce za poruseni.

Nevhodné zvolené po-

stupy manipulace

Sesuvy a propad kompostu,

nardst bakterii a plisni

Proskoleni zaméstnancii, zvysSena

opatrnost.

s bioodpady. —zranéni, vznik nemoci.
Nedostatek odborného Vznik nehod, $iteni infekci. Navysena odborného personalu,
personalu. proskoleni stavajicich zaméstnanci,

snizeni kapacity kompostarny.

Pracovnici nenosi OOPP.

Vznik nehod, poskozeni na

zdravi, Sifeni infekci.

Sankce za nenoSeni OOPP, kontro-

la zaméstnanci, proskoleni.

Nevhodna lokalita kom-

postarny.

Moznost prasaku vyluhu,
nardst bakterii, zvySeny vy-
skyt hlodavct a hmyzu, zvy-
Sena prasnost, hluk a zdpach

v obytnych zonach.

Vystavba kompostarny v lokalitach,
kde nehrozi tnik NL do spodnich
vod a kde je méné pravdépodobny
vyskyt hlodavct a kde neni velké

koncentrace obyvatel.

Zvysena prasnost.

Nartst alergickych reakei,

problémy s dychanim.

Kontrola prasnych emisi, snizeni
hustoty provozu, kropeni vodou,
noseni rousek v prostieni kom-

postarny.
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Tab. 9 Metoda What If — zdravotni rizika (pokra¢ovani tabulky, vlastni zpracovani)

Pric¢ina

Diusledek

Opatieni

Vznik nebezpecnych latek.

Unik latek do ovzdusi nebo
do podzemnich vod — zdra-

votni rizika.

Kontrola tniku latek do ovzdusi
a prasaku do podzemnich vod,
zvySené zabezpeceni proti prisa-
ku vyluhu, vystavba jimek a ob-

rubnik®, vyména technologii.

Neni kontrolovano méteni
bakterii a mikroorganismil

v kompostarné.

Sifeni infekci.

Pravidelny rozbor struktury kom-

postu, proskoleni zaméstnancti.

Prevlh¢enost kompostu.

Zapareni kompostu — vznik
bakterii a plisni, které zacnou
unikat do ovzdusi a mohou

zpusobit zdravotni rizika.

Pravidelny rozbor kompostu,
zvolit spravnou lokalitu kom-
postarny, vhodné podminky pro
kompostovani, proskoleni za-

meéstnancu.

Nevhodna teplota kompo-

stu.

Vysoka teplota zvySuje nardst
bakterii a plisni — zvySené

riziko Sifeni infekci.

Pravidelny rozbor kompostu,
zvolit spravnou lokalitu kom-
postarny, vhodné podminky pro
kompostovani, proskoleni za-
meéstnanct, pravidelni provzdus-

novani.

7.3 Aplikace matice rizik na manipulaci s bioodpadem

Matice rizik bude vychazet z ptfedchozi pouzité metody What If. Matice neboli mapa rizik
umozni vyhodnotit identifikovana rizika podle dvou kritérii, pravdépodobnosti a dopadu.
S pomoci matice se urci, jeli dané riziko pfijatelné nebo neptijatelné pro vykonavani Cin-
nosti. Nepfijatelnd rizika budou mit nejveétsi prioritu a oSetfi se jako prvni, oproti tomu
rizika s Zadnym nebo nepatrnym dopadem budou oSetfena pozdéji (Jak nastavit mapu rizik,

2021).

Pro sestaveni matice rizik je potieba vytvofit tabulky, které ptredstavuji stupné disledka

a pravdépodobnosti identifikovanych rizik. Tab. 10 pfedstavuje dusledky

na ZP, které vznikaji pii nakladani s bioodpady, a Tab. 11 vyobrazuje disledky zdravot-

nich rizik, které vznikaji béhem manipulace s bioodpady.
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Dale v Tab. 12 je uvedena pravdépodobnost vyskytu ohrozeni pti nakladani s bioodpady.

Tabulky byly vytvofeny na zaklad¢ ziskanych informaci z internetovych zdroji.

Tab. 10 Duisledky na ZP pii nakladani s bioodpady (vlastni zpracovéni)

Stupeii Disledek Popis diisledku (zavazZnost)

I. Nezavazny Bez dopadu na zivotni prostfedi

II. Zanedbatelny Nepatrny dopad na zivotni prostfedi

L. Vyznamny Vyznamny dopad na zivotni prostiedi

Iv. Kriticky Vysoky dopad na zivotni prostiedi

V. Katastroficky Trvalé poskozeni Zivotniho prostiedi

Tab. 11 Dusledky zdravotnich rizik (vlastni zpracovani)
Stupen Diisledek Popis diisledku (zavazZnost)

L. Nezavazny Bez dopadu na zdravi obyvatel

IL. Zanedbatelny Nepatrny dopad na zdravi obyvatel

I11. Vyznamny Vyznamny dopad na zdravi obyvatel, bez trvalého nasledku

Iv. Kriticky Vysoky dopad na zdravi obyvatel s trvalym nasledkem

V. Katastroficky Smrtelny dopad na zdravi obyvatel

Tab. 12 Pravdépodobnost vzniku rizika (vlastni zpracovani)
Stupern Pravdépodobnost Frekvence vzniku
A Nepravdépodobné Nestalo se — ale je tu moznost, Ze k pfipadu miize dojit
B Malo pravdépodobné Nahodny vyskyt — 1x za deset let
C Pravdépodobné Obdobny vyskyt — 1x za rok
D Velmi pravdépodobné Casté ohroZeni — 1x za 6 mésict
E Vysoce pravdépodobné | Opakujici se vyskyt ohrozeni — 1x za 2 mésice
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V Tab. 13 je vyobrazena matice rizik, kterd byla sestavena z tabulek pravdépodobnosti
a dasledkt. V Tab. 14 jsou barevné znazornény urovné rizik, které vysvétluji matici rizik
(Tab. 13). Ve vyslednych tabulkach (Tab. 15 a Tab. 16) je ke kazdému zdroji ohrozeni
pfitazena mira rizika, kterd znazoriiuje miru dopadu a pravdépodobnosti ohroZzeni. Urovné
jednotlivych rizik byly sestavovany s pomoci pracovnika TSH, ktery se této problematice

vénuje. Hodnoty byly pfifazeny s ohledem na soucasny stav zabezpeceni odpadového hos-

podafstvi ve mésté Hofice.

Tab. 13 Matice rizik (Jak nastavit mapu rizik, 2021).

Dopad

2

Pravdépodobnost

Tab. 14 Urovei rizika (Jak nastavit mapu rizik, 2021).

Uroven rizika

Zanedbatelné riziko

Akceptovatelné riziko

Nezadouci riziko

Neptijatelné riziko
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Tab. 15 Vysledna tabulka miry ohroZeni ZP (vlastni zpracovani)

OhrozZeni

Zdroj ohroZeni

Mira ohrozZeni

Kontaminace vody

Netésnici HDPE folie.

Nedostate¢na kontrola tésnosti jimek.

Nedostatecna kontrola té€snosti potrubi.

Spatné zvoleny té€snici material.

Opotiebovany tésnici material.

Vznik povodné.

Nevhodna lokalita kompostarny.

Nevhodné klimatické podminky.

Nespravna vyska obrubnikd u jimky.

Nedostatecna velikost jimek.

Znehodnoceny kompost

Znehodnoceni kompostu odpadem, ktery do
bioodpadu nepatfi.

Nedostatecna kontrola svazeného bioodpadu.

Univk nebezpecnych latek
do ZP, do ovzdusi

Dopravni nehoda nékladniho automobilu
prepravujici bioodpad.

Nedostate¢na udrzba nakladnich automobilu.

Nedostatek odborného personalu.

UmyslIné znec¢isténi ZP.

Unava a nepozornost.

Vznik pozaru na kompostarné.

Nespravné zvolena trasa ptepravy bioodpadu.

Nedodrzeni legislativy.

Nedodrzeni pravidel silni¢niho provozu.

Paleni listi a vétvi

Vysoké mnozstvi ulozeni
vyuzitelného SKO na
skladky

Neinformovanost ob¢anu.

Nedostate¢né financovani.

Nedostate¢ny pocet sbérnych mist.

Nedostatecné, nespravné znaceni sbérnych
nadob.

Nedostate¢na ¢etnost svozu odpadu.

Vysoka prasnost prostiedi

Hustota provozu.

— (S = p— | — o p—
@O\I\DNO\NNOOINOOONO\ o || 5 oxxooxon\oo\oxo\,\,




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 62

Tab. 16 Vysledna tabulka miry ohrozeni zdravotnimi riziky (vlastni zpracovani)

OhroZeni Zdroj ohroZeni Mira ohroZeni

Vznik bakterii, mikroorganis- | Material sbérnych nadob. 9
mu a plisni

Desinfekce a ¢isténi sbérnych nadob. 12

Nedostatecné promichani kompostu.

Nevhodné zvolené postupy manipulace
s bioodpady.

Ptevlh¢enost kompostu.

Nevhodna teplota kompostu.

Cetnost vyprazdiiovani sbérnych nadob.

I\OI O O\

Zdravotni problémy, poskozeni | Znecisténi kompostu. 12

dravi .. .
v NedodrZeni hygienickych pravidel. 9
Zvysena prasnost. 12

Vznik nebezpecnych latek.

Nedostatek odborného personalu. 12
Pracovnici nenosi OOPP. 12
Vznik nehod.

Kontaminace vod.

I\o

Prenos infekei hlodavci Nezabezpeceni sbérnych nadob. 12
a hmyzem Kontrola vyskytu hlodavci na kom- 9
postarné.
Nevhodna lokalita kompostarny. 6
Pravidelné rozbory kompostu. 6

Systém nakladéani s odpady ve mésté Hofice je na velmi dobré urovni. Mésto se snazi neu-
stale rozvijet a ulehéovat tak zatézi ZP. Mésto motivujice obéané ke tiidéni vyuzitelného
odpadu, ziskava dotace na koupi sbérnych nadob na bioodpad pro obcany, a provozuje
vlastni kompostarnu. I pfesto bylo zjist€éno nekolik rizik, kterym by se méli vénovat.
Z vysledné tabulky miry ohroZeni ZP (Tab. 15) byla pro mésto Hofice zjiténa pouze
2 zanedbatelna rizika, kterymi neni tfeba se zabyvat. Za nejméné pravdépodobné riziko
s nejmensim dopadem na ZP se povaZuje trasa pfepravy bioodpadu a nedostateéné/ ne-
spravné znaceni sbérnych nadob. Je velice nepravdépodobné, Ze by sbérné nadoby nebyly
spravné oznadeny. Bylo zjisténo 17 akceptovatelnych rizik, kterych bylo nejvice. Uroveit
téchto rizik je pfijatelnd a opatfeni se =zavad¢ji podle uvazeni pracovnikl

a potieby.
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Déle bylo zjisténo 8 nezadoucich rizik a 1 nepfijatelné riziko, které predstavuje povoden.
Povoden ma v soucasnosti velmi vysokou pravdépodobnost vzniku, a pokud by se tak sta-
lo, vyluhy z kompostu by se rozlily do okoli a s velkou pravdépodobnosti by kontaminova-
ly jak podzemni, tak i povrchové vody. Nezadouci a nepfijatelna rizika budou dale feSena

v nasledujici kapitole, ktera se bude zabyvat nadvrhy feSeni na minimalizaci téchto rizik.

Z vysledné tabulky miry ohrozeni zdravotnimi riziky (Tab. 16) byla zjisténa opét pouze
2 zanedbatelna rizika pro mésto Hofice. Pfevlh¢enost kompostu neni pravdépodobna, pra-
covnici musi spiSe kompost kropit pro zvyseni vlhkosti kompostu a Cetnost vyprazdiovani
sbérnych nadob je uskutecnovana pravideln€. Do akceptovatelnych rizik bylo zatazeno
9 zdrojti ohrozeni a do nezadoucich rizik 6 zdroji ohroZeni. Za nepfijatelné riziko je pova-
Zovéna kontaminace vody, kterd by pfinesla pro velkou ¢ast obyvatelstva zdravotni rizika
v podobé otrav a infekci. Ddle kazdodennim problémem na kompostarnach je unik nebez-

pecnych latek do ovzdusi. Tato rizika budou také fesena v nasledujici kapitole.
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8 NAVRHY K MINIMALIZACI RIZIK

Bezpecnost sbéru, prepravy a likvidace ve vybrané obci je na dobré irovni. Piesto ma sys-
tém nékolik slabych mist. V kapitole budou uvedeny mozné navrhy ke zlepseni soucasné-

ho stavu.

O

8.1 Vznik pozari

Pokud by vznikl pozar na kompostarné, mohla by vzniknout nejen majetkova Skoda,
ale také $koda na ZP. Zne¢istilo a kontaminovalo by se ZP, do ovzdusi by unikaly nebez-
pecné latky a pracovnici by mohli byt poskozeni na zdravi. Také by mohl vzniknout nértst
respiratnich onemocnéni v okoli pozaru v dusledku uniklych zplodin hofteni.
Nez se z kompostu stane ptirodni hnojivo, bioodpad podléha rozkladu a zrani. Proces zrani
trva priblizné 2-3 mésice. B€hem zrani méa kompost velmi vysokou teplotu, proto je nutné
kompost ptekopavat a provzduSnovat, aby nedoSlo k pfipadnému vzniceni. V objektu

kompostarny by mél byt dodrzovan zdkaz rozdélavani ohné a zdkaz kouteni.

Dalsim moznym rizikem a problémem je umyslné zapaleni odpadd. Nejcastéji
se tento problém vyskytuje na jafe a na podzim, kdy lidé zapaluji na zahradach uschlou
travu, vétve a listi. N&ktefi obcané si radsi zalozi oheil na své zahrané, nez aby bioodpad
odvezli na nejblizsi sbérny dvir. Kouf $ifici se do okoli miiZze zpisobit poSkozeni zdravi
obcantim. Ohen se kdykoliv mize nekontrolované rozsitit dale do okoli a zpusobit rozséhlé
Skody. V zdkoné o odpadech je uvedeno, Ze BRO nesmi byt spalovan na vefejnych
ani na soukromych prostranstvich. Divodem je uvolfovani oxidu uhelnatého, dusného
a jinych §kodlivych latek. Resenim by mohly byt rozmisténi nékolika kontejnerti na biood-
pad (vétve, listi atd.) v jednotlivych Castech obce. Kontejnery by byly zavedeny pouze
v obdobi, kdy je nejvétsi produkce bioodpadu (pfiblizné od dubna do fijna). DalSim feSe-

nim by mohlo byt zpfisnéni sankci ve formé zvysSeni financni pokuty za poruseni zdkazu.

8.2 Prevence dopravnich nehod pri prevozu bioodpadu

Vznik dopravnich nehod pfi pfevozu BRO neni sice pravdépodobny, ale i takovato situace
miiZe nastat a zpusobit $kody na zdravi a na ZP. Dopravni nehody mohou nastat v dtsled-
ku jak lidské chyby, tak i v dasledku poruchy vozidla. Dilezita je kontrola technického
stavu vozidla, kterou by mél provést alespont 1 za 2 roky odbornik a pted kazdou jizdou
by si m¢l sam fidi¢ zkontrolovat viiz. M¢lo by se kontrolovat pfevazné nahuSténi pneuma-

tik a spravné zimni nebo letni pneumatiky, funkénost brzd a osvétleni a stav kapalin.
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Tuto zékladni kontrolu provadi jen mélokdo. Piepravu bioodpadu provadi TS mésta Hofi-
ce, vedouci TSH by mohli pfipravit pro pracovniky checklist, ktery by jim pomohl
pii této zékladni kontrole. V Piiloze P VII je uveden mozny zpusob vytvoreni checklistu.
Diilezitou soucasti je také dodrzovani pravidel silni¢niho provozu, ktera by se mohla kon-
trolovat pomoci nainstalovanych kamer v kabiné fidi¢e. Za ptipadné nedodrzovani pravidel
by fidi¢i byli sankciovani. TSH by m¢ly také zfizovat pravidelna skoleni fidictu (Bezpec-

nost na silnici..., 2021).

8.3 Prevence vzniku bakterii, plisni a infekci

Cisténim a dezinfekci sbérnych nadob na odpad se piedchazi pienosu infekci mezi obyva-
telstvem. Tato povinnost je uzdkonénd v zdkonu ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného
zdravi (paragraf 57). Nejvetsi podil bakterii a plisni se vyskytuje na povrchu nadoby
a s kazdym otevienim nadoby se spory a bakterie Sifi do okoli. S venkovni teplotou
se tento problém prohlubuje. Pravidelnym vyprazdnovanim sbérnych nadob lze predejit
vzniku a §ifeni bakterii. Cetnost vyprazdiiovani by se méla pohybovat pfevazné jednou
za tyden, zélezi také na rocnim obdobi. V letnim obdobi by méla byt Cetnost cCastéjsi
nez v zimnich mésicich. Po vyprdzdnéni nddoby by méla nasledovat desinfekce,

kterad by méla odstranit zbylé bakterie v nadob¢.

Hlodavci se mohou vyskytovat na sbérnych mistech bioodpadu. Pokud sbérné nadoby nej-
sou dostatecné zabezpeceny, hlodavci se mohou dostat dovnitf nadoby. Jak jiz bylo zminé-
no, ve sbérnych nadobdch se vyskytuje mnoho bakterii, mikroorganismi a plisni.
Pokud hlodavci vniknou dovniti sbémé nddoby na bioodpad, mohou roznaSet infekce
a nemoci mezi zvet, domaci mazli€ky a dale mezi obyvatelstvo. Tento problém by se mohl
vyskytnout i na kompostarné. Resenim by mohla byt kontrola tésnosti a poskozeni sbér-
nych nddob a rozmisténi pasti na kliCova mista, kde se vyskytuji nejcastéji a ve velkém

mnozstvi.

V prostiedi kompostarny a okoli se vyskytuje vyssi procento prachu. Je to prevazné z di-
vodi provozu tézkych nékladnich aut. Vznikd tak nartst alergickych reakci a problémi
s dychanim. Problém by se dal fesit vystavbou vétSiho poctu mensich kompostaren. Snizila
by se tak Cetnost provozu nékladnich aut. V prostfedi kompostarny by bylo mozné vyuzit
uzitkovou vodu ke kropeni plidy a pfijezdovych cest, pfevazné v letnich meésicich,
kdy je praSnost mnohem vyssi. Déle by se mohly vyuzit technologie ke kontrole prasnych

emisi.
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Pfi manipulaci s biologickym odpadem jsou pracovnici ohrozeni aerosoly, které se vysky-
tuji v ovzdusi a obsahuji ¢astice biologického ptivodu (viry, plisné, pyl, prach). Tyto aero-
soly mohou mit zna¢ny vliv na lidské zdravi v podobé¢ alergickych reakci, plicnich one-
mocnéni tvorbou rakoviny a infekci. Kromé lidského zdravi ovliviiuji také tvorbu srazek
a oblacnosti. Tomuto zdravotnimu riziku lze pfedchazet dodrzovanim hygieny pracovniho
prostfedi a nosenim OOPP pievazné v podobé¢ respiratorti. Pozor by si méli dat 1idé s cho-
robami dychacich cest, proto by pied vstupem do pracovniho poméru meéla predchazet

prohlidka zdravotni zptsobilosti ¢loveka.

Stava se velmi casto, ze je bioodpad zneCiStén nepatficnym materidlem. Material,
ktery do bioodpadu nepatii, se vyskytuje pfevazné v podobé¢ plastovych sackt, plastovych
lahvi, kvétin 1 s kvétina¢em nebo zivociSnych produktti. Bioodpad lze nésledné uzit
jako ptirodni hnojivo, pokud je odpad necisty, neni to mozné. Mize se tak dit disledkem
discipliny samotného ¢lovéka nebo neinformovanosti nékterych skupin obyvatel. K snizo-
vani problému by mohlo pfispét vhozeni informacnich letd¢kd do schranek a informacni
cedule u sbérnych nadob. Dal§i moznosti by bylo zavést uzamceny prostor pro sbérné na-
doby. Kli¢ek od prostoru by dostal pouze ten ob¢an, ktery by projevil zajem, se podilet na

tfidéni odpadu. Tento systém je jiz zaveden v nékolika méstech.

8.4 Zamezeni kontaminace vod

Kompostarna je umisténa ptiblizn€ 300 m za vesnici Liskovice, je 400 m od rybniku Tem-
nik a 700 m od kompostarny protéka Kralicky potok. Ob¢ané tak mohou byt obtézovani
zapachem z kompostarny a zvySenou frekvenci dopravnich prostiedki, coz ma za néasledek
zvySeni prasnosti v okoli. Kompostarna je umisténa na volném prostranstvi z jedné Casti
obklopena stromy a je v blizkosti vodnich zdrojii. V ptipad€ vzniku povodni by byly vylu-
hy rozlity do blizkych vodnich zdroji. Moznym feSenim by bylo vybudovat kompostovani
v uzavieném zatizeni, poptfipadé jen uzaviené¢ zakladky, které by také zabranovaly tniku
emisi do ovzdusi. Toto feSeni je bohuzel velice finanéné naro¢né. Dal§im feSenim by byla

zména lokality kompostarny.

DalS§im zavaznym rizikem je prosakovani vyluht z kompostu do spodnich a povrchovych
vod nebo smichdni vyluhu se srdzkovymi vodami. Uniklé vyluhy by zptisobily kontamina-
Seni dodavek pitné vody. Kompostarna spliuje zdkladni povinnosti. Je zabezpecena jim-

kou, ktera zachycuje vyluhy z kompostu.
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Jimka je zabezpecena nepropustnou hydroizola¢ni folii, vyvySenym okrajem a obsah jim-
ky je uzpiisoben na zachyceni dest'ové alesponl na 20 minutové srazky. V jimkach nebyva
velké mnozstvi vyluhu, jelikoz se vyuziva ke kropeni kompostu. Dale je kompostarna vy-
bavena kontrolnim systémem pro zjiStovani uniku zavadnych latek. I piesto tu je moznost
prisaku vyluhu z kompostu do spodnich vod. Mély by se provadét Casté a dikladnéjsi kon-
troly tésnosti jimek, potrubi a kvality materidlu v jimkach. Minimélné v intervalu
Ix za 3 mésice. Také by se méla proveétovat funkénost kontrolniho systému pro zjisStovani

uniku latek, a to 1x za mésic.

8.5 Lidské chyby

Lidské chyby jsou nejcastéjsi pficinou vzniku nehod, a proto je dilezité pracovniky neusta-
le vzdélavat a proskolovat. Interval Skoleni o BOZP neni zdkonem stanoven, zaméstnava-
telé si Cetnost urcuji sami. Zameéstnanci TSH maji riiznorodé pracovni ¢innosti, a proto by
mél byt interval $koleni o0 BOZP minimaln& 1x za rok. Skolenim o BOZP by se tak snizo-
valo riziko vzniku nehod, poskozovani ZP a pfedchézeni zdravotnim rizikim. Véetné $ko-
leni o BOZP by mélo také probihat vzdélavani zamé&stnanci TSH. Vyuzivané technologie
se neustale vyviji a je potieba byt flexibilni a zvySovat své dovednosti, znalosti a kompe-
tence. Kvalifikovani zaméstnanci jsou dileziti pro spravny chod systému a ke snizovani
pravdépodobnosti vzniku lidskych chyb. Prohlubovéni znalosti by mohlo probihat alespon
1x za 6 mésicti. Castym faktorem vzniku nehod je také inava a nepozornost zaméstnanci.
Vétsina pracovnikd po 5 hodindch za€ina sniZovat své pracovni tempo a jsou nepozorni.
Resenim by mohlo byt zkraceni pracovni doby z 8 na 6 hodin. Pracovnici by tak vykonali

stejné mnozstvi prace bez vétsi unavy a nepozornosti.

8.6 SniZeni mnoZzstvi ukladaného bioodpadu na skladky

Aby byl systém odpadového hospodaistvi plné funkéni, je potieba aktivni zaclenéni obyva-
tel a organizaci v obci. Zasadni je pravidelné informovat obyvatelstvo o souasném stavu
systému odpadového hospodaistvi a nastavajicich novych projektech. Informace jsou vkla-
dany na internetové stranky mésta. Tento zplisob informovani je velice u€inny, ale zna¢ny
pocet ob¢anti v diichodovém veku internet nepouziva. M¢lo by se myslet i na tuto skupinu
obcanil. Nejucinnéjsi by bylo vhazovat dilezité informace do postovnich schranek obcanti.

Mozny letacek s informacemi pro obcany mésta je uveden v Ptiloze P VIII.
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Dalsi moznosti by bylo potaddat 1 — 2x do roka prednasky pro obcany, kde by jim bylo
vysvétleno, jak funguje systém odpadového hospodarstvi, kolik se plati a za jaké odpady,

a jaké maji moznosti pfispivat ke zlepSeni souc¢asného ZP.

V tomto roce 2023 meésto Hofice zavadi novy systém ,,Zaplat’ za to, co vyhodis*“. Kazdy
ob¢an spravedlivé zaplati pouze za to, co vyhodi do &ernych popelnic na SKO. Cim vice
obcané vyttidi, tim méné zaplati. Znacnou cast obyvatel by tento systém mohl motivovat
ke tfidéni a snizilo by se tak mnozstvi SKO, ktery se ulozi na skladky. Zustava tu ale stale
riziko, jestli se obCan opravdu rozhodne tfidit vyuzitelné slozky z komunalniho odpadu
nebo odpad vyhodi, kam nemd. Nejlepsi mozné feSeni by bylo zGstat u mistniho poplatku
za odpady a dat ob¢anlim moznost tento poplatek snizit za aktivni tfidéni v domécnosti.
Systém by byl zaloZen na takzvané ,,pytlovém zplisobu sbéru s ¢arovym kodem®. Obcan,
ktery by se do systému pitihlésil, by vyuzival samolepky s ¢arovym kédem k jeho vlastni
identifikaci, které by lepil na barevné rozliSené pytle. Svoz pytli by zajist'ovali pracovnici
TSH a probihal by 1x za 14 dni. Po nacteni kazdého koédu na pytli by zjistili prislusného
poplatnika, kterému by déale mohli odecist cast poplatku za odpady.

Déti jsou velmi flexibilni a je mnohem snazsi je motivovat ke zméndm. Pokud budou mo-
tivovany déti, budou se snazit byt lepSimi i jejich rodi¢e. V matetskych a zakladnich sko-
lach by se tak mély zabavnou formou zatazovat do vyuky pfednaSky, jak nakladat s odpa-
dy.

Ke snizovani mnozstvi bioodpadu ve SKO by mohly byt ndgpomocny domaci kompostéry.
Obcané by tak mohli odhazovat odpad piimo u zdroje a zarovei si vytvofili vlastni orga-

nické hnojivo. Mésto by mohlo pozadat napiiklad o dotace na plastové kompostéry

ze Statniho fondu ZP CR.
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ZAVER

Odpadové hospodarstvi je v poslednich letech velmi sledovanym odvétvim, které se znac-
n¢ vyviji. ZlepsSeni pfislo pifedevSim v separaci odpadd, ale v oblasti energetického vyuziti
SKO vyraznd CR zaostivd za evropskym systémem odpadového hospodafstvi.
V CR se nadale SKO uklada na skladky. Z tohoto ditvodu v roce 2021 vysel novy zakon
o odpadech, ktery uklada zakaz skladkovani vyuzitelnych odpadli a musi se tak stat
do roku 2030. Bioodpad dosahuje 18 % obsahu ve SKO, proto bylo dilezité se tomuto
tématu vénovat. Poukézat jaké jsou moznosti vyuziti bioodpadu a jaka mohou nastat rizika
pfi jeho manipulaci a zpracovani. Prakticka cast prace se zabyvala obci Hofice v Podkrko-
nosi, kde byl analyzovéan soucasny stav manipulace s bioodpady a nasledné byla zjistovana
rizika a nedostatky soucasného systému. K identifikaci rizik byl vyuzit Ishikawa diagram,
ktery nésledn¢ doplnila metoda What If. K naslednému vyhodnoceni rizik byla vyuzita
Matice rizik. Pro vyhodnocend nezadouci a nepfijatelnd rizika byly néasledné sestaveny
navrhy vedouci ke snizeni rizik. Mésto Hofice se snazi uleh¢it zatéz znegistovani ZP, pro-
sttednictvim zavedenim nového systému, ktery by mél obany namotivovat ke ttidéni vyu-
zitelnych slozek ze SKO. Mésto ziskalo také dotace na 700 sbérnych nadob na bioodpad,
které rozdaji obéaniim. TSH provozuji vlastni kompostarnu a nedavno ziskali také certifi-
kat na vydavani vysledného hnojiva. Systém naklddani s odpady ve mést¢ Hofice je
na velmi dobré Grovni, i pfesto se zde naSlo par nedostatkl a rizik, na kterd by se mésto
mélo zaméftit. Nejvetsi riziko se vyskytuje na kompostarné, kde vyluhy z kompostu mohou
ohroZeni jako je napiiklad netésnici folie v jimce, pouzity nekvalitni material, nedostate¢na
kontrola tésnosti jimek a potrubi nebo vznik povodné. Dale ¢astym problémem je zneciSté-
ny bioodpad ve sbérmych nadobach. Tento problém se fteSi presivanim odpadu,
ale i presto v kompostu zna¢na ¢ast nezddouciho odpadu zistane. Problém je tedy potteba
fesit pfimo s obC¢any. Do vyznamného problému se také fadi paleni listi a zelen¢ na za-
hradkach. Vzniklym koufem se poskozuje zdravi obcant a zaloZeny ohen se mize kdykoli
rozsifit dale do okoli. Zalezi opét na zodpoveédnosti a informovanosti obCanii. Pro ob¢any
byl vytvotfen informacni letak, ktery upozoriiuje na dilezitost tfidéni bioodpadu a také ob-
sahuje postup, jak by obcané méli pfi manipulaci s bioodpadem nakladat. Mésto by si rov-
néZ mélo uvédomit, jakd zdravotni rizika pfinasi sbér a kompostovani bioodpadu. Prace
bude ptedlozena vybrané obci jako podklad k dalSimu rozvoji a zlepSeni systému nakladani

s bioodpady. Lze konstatovat, ze stanoveny cil diplomové prace se podafilo splnit.
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Ceska republika
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Biologicky rozlozitelny odpad
Evropské unie
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Nebezpecné latky

Osobni ochranné pracovni prostfedky
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Pravidla silni¢niho provozu

Sbérny dvir
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Technické sluzby Hoftice

Zivotni prostfedi
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PRILOHA P I: PLANOVANA OPATRENI V ODPADOVEM HOSPO-
DARSTVI MESTA HORICE

Cislo Reati ) o Termin plnéni
e ealizované opatreni
L Piiprava Realizace
4.1.1 Zavedeni oddélen¢ho sbéru od rodinnych domu 2019 2020
4.1.2. | Podpora oddéleného sbéru odpadu v lokalitach s méstskou zastavbou 2019 2020 adal
4.1.3. | Rozsifovat systém délenych odpadkovych kost prabézné
4.1.4. | Zvyseni efektivity sbéru vytiidéného skla do 2023
4.1.5. | Rozsifeni sbéru kovovych obali do 2023
4.1.6. | Zavedeni sbéru rostlinnych a zivocisnych oleji a tuka 2019 od 1.1.2020
4.1.7. | Evidence separacnich stani a mapa odpadového hospodaistvi mésta 2020 2021
4.2.1. | Pokracovat v navy$ovani poctu a objemu nadob na svoz BRKO prabézné
4.2.2. | Rozsifeni nadob na bioodpady do sidlistni zastavby 2020 2022
4.2.3. | Rozsifeni svozu BRKO i na zimni mésice od 1. dubna 2019
4.2.4. | Rozsifeni kompostarny 2020 2022
4.3.1. | SniZeni intervalu odvozu SKO u rodinnych domt 2019 2020
(Kluzova, Dvorakova a Kasparova, 2018)
Cislo Reali ) - Termin plnéni
S akient ealizované opatreni pri el
prava ealizace
432. | Uprava méstské vyhlasky o odpadech 2019 2020
4.3.3. | ZvySeni kapacity sbérného dvora 2019 2020, 2021
43.4. | Zvyseni kontroly odpadti ukladanych na sbémy dvir prabézné
43.5. | ZvySeni kontroly podnikatelskych subjektii prabézné
4.3.6. | Realizovat pilotni projekt ,,Nase separacni stani* 2021 2022
4.3.7. | V ramci provozu sbérného dvora vybudovat Re-Use centrum 2020 2021
44.1. | Zmeéna systému platby za odpady 2019 2020
44.2. | Zmeéna smlouvy se svozovou spolecnosti 2019 2020
443 5;3\:;3 Lfn];lél.ls‘.t*:ich vztahi s podnikatelskymi subjekty zapojenymi do 2020 pribézn
4.6 Ekologicka vychova pribézné

(Kluzové, Dvorakova a Kasparova, 2018)




PRILOHA P II: INVESTICE JEDNOTLIVYCH PLANOVANYCH
OPATRENI

Cislo q & o Investice*
B Realizované opatfeni
opatreni Piiprava Realizace
4.1.1 Zavedeni oddéleného sbéru od rodinnych domi 200 tis. K¢ 1 -2 mil. K¢
4.1.2 Podpora oddéleného sbéru odpadu v lokalitach s méstskou zastavbou 20 tis. Ké 230 OQO" l'(’c o0 tis.
K¢ dalsi roky
4.1.3 Rozsitovat systém délenych odpadkovych kosi 20 000,- K¢/kus
4.1.4 | Zvyseni efektivity sbéru vytiidéného skla 70 000,- K&
4.15 Rozsifeni sbéru kovovych obalii 170 000,- K&
4.1.6 | Zavedeni sbéru rostlinnych a zivocisnych oleju a tuki 80 000,- K¢
4.1.7 Evidence separacnich stani a mapa odpadového hospodarstvi mésta (vlastnimi silami)
4.2.1. | Pokracovat v navySovani poctu a objemu nadob na svoz BRKO 1 000,- K¢/nadoba
42.2. | Rozsifeni nadob na bioodpady do sidlidtni zastavby 200 tis. K&
4.2.3. Rozsifeni svozu BRKO i na zimni mésice 150 000,- K&/ rok
4.2.4. | Rozsifeni kompostarny 250 tis. K¢ 3 mil. K¢
43.1. | SniZeni intervalu odvozu SKO u rodinnych domi -
(Kluzova, Dvorakova a Kasparova, 2018)
Cislo . ’ _ Investice*®
. o Realizované opatreni
opatreni Priprava Realizace
43.2. Uprava méstské vyhlasky o odpadech -
1 — 2 mil. K¢ — navySeni kapacity
4.3.3. | ZvySeni kapacity sbérného dvora 2 — 5 mil K¢ — tiidici linka + skladové kapacity
3 - 5 mil K& nové svozové vozidlo
4.3.4. | Zvyseni kontroly odpadi ukladanych na sbérny dvir -
4.3.5. | ZvySeni kontroly podnikatelskych subjekti -
4.3.6. | Realizovat pilotni projekt ,,Nase separacni stani* 100 tis. ké
4.3.7. | V ramci provozu sbérného dvora vybudovat Re-Use centrum 300 tis. K& 1 -3 mil K&
44.1. | Zména systému platby za odpady -
4.4.2. | Zména smlouvy se svozovou spolecnosti 150 tis. VR
443 Revize smluvnich vztahti s podnikatelskymi subjekty zapojenymi do )
"7 | systému meésta
4.6 Ekologicka vychova 100 000,- / rok

(Kluzové, Dvorakova a Kasparova, 2018)




PRILOHA P III: DRUHY ODPADU, KTERE SE SHROMAZDUJI

NA SD
Piehled druhii odpadi(i na SBERNEM DVORE Hofice
Kod odpadu Kategorie |Nazev
150202 N AbsorpcEni Cinidla, filtraéni material
160103 0 Pneumatiky
160107 N Olejové filtry
Smeési nebo oddélené frakce betonu,cihel, tasek a
170107 0 o , .
keramickych vyrobku
170504 0 Zemina a kameni
170604 0 Izolaéni materidly
170904 0 Smésné stavebni a demoliéni odpady
200101 0 Papir a lepenka
200102 0 Sklo
200113 N Rozpousitédla
100114 N Kyseliny
200115 N Zasady
200117 N Fotochemikalie
200119 N Pesticidy
200125 0 ledly olej a tuk
100126 N Olej a tuk neuvedeny pod &islem 200125
200127 N Barvy, tiskafské barvy, lepidla a pryskyfice
200129 N Detergenty obsahujici nebezpedé latky
200130 0 Detergenty neuvedené pod éislern 200129
200132 N Jina neuvedena léciva
200138 0 Drevo
200139 0 Plasty
200140 0 Kovy
200201 0 Biologicky rozloZitelny odpad
200301 0 Smésny komunalni odpad
200307 0 Objemny odpad
0 Textil
EL Elektroodpad

(Sbérny dviir, © 2023)




PRILOHA P IV: CENIK SBERU ODPADU

SBERNY DVUR_CENIK
2edne 1.1.2023

OBEANE HORIC OSTATNI

Kat.c. Nézev odpadu CENA za kg CENAza kg |Pomimka

bez DPH s DPH bezDPH | sDPH
160103 Pneumatiky - osobni 0,00 0,00 0 0,00 Kt
170107 Stavebni sut, LIMIT 300kg/rok/osobu je za 0 KE { obéané Hofic) 1,80 2,18 1,80 2,18 K& |2ména
170504 Zemina, kameni 147 1,78 147 1,78 ki
170604 Izolaéni materidly 2,82 341 2,82 3A1KE
170904 Smigené stavebni a demolitni odpady 2,04 247 2042 | 247KE
200101 Papir a lepenka 0,00 0,00 3,00 3,63 K¢ |zména
200102 Sklo barevné 0,00 0,00 1,00 1,21 K¢ |zména
200102 Sklo giré 0,00 0,00 1,00 1,21 K¢ |2ména
200125 Jedly olej a tuk " 0,00 0,00 0,00 0,00 KE
200128 Barvy, tiskarské barvy, lepidla a pryskyfice neuvedené pod &. 2001 27 0,00 0,00 2,55 3,09 K¢
200130 Detergenty neuvedené pod gislem 20 01 29 0,00 0,00 3,55 4,30 Ke
200138 Dfevo 0,00 0,00 2,76 334K
200138 Plasty 0,00 0,00 3,35 4,05 KE |zména
200140 Kovy 0,00 0,00 0,00 0,00 Ké
200201 Bioodpad 0,00 0,00 150 182 KE |zména
200307 Objemny odpad 0,00 0,00 2,85 345K
200399 Komunaini odpad blize neuréeny 0,00 0,00 2,85 3,45 KE

(Sbérny dviir, © 2023)




PRILOHA P V: SEZNAM ULIC, KDE PROBIHA SVOZ BIOODPADU

Celakovského

Csl. armady

Havlickova Svestkova
Palackého namésti Betlém
Machova Otakarova
Tylova Kollarova
Manesova Cechova
BoZeny Némcové Skrétova
Libonice Brandlova

Libonice staré

Jana Stursy

Taboritska Kocianova

Jeronymova Malatova

Chlum Viehrdova

Harantova Maixnerova

Dr.Pazourka Dachowvy

Svajdlerova Storchova

Vénceslavy LuZické Skrétova

Levitova Karlova

Vikova Maixnerova ( nad Lidlem)
Raisova Prokopa Velikého

Jablonského

Nerudova

Sladkovského

Safafikova

Halkova Riegrova
namésti J. z Podébrad DruZstevni
Havli¢ckova (kolem posty) Myslbekova

(Pour, 2020)




Sladkovského

Safafikova

Halkova Riegrova

nameésti J. z Podébrad DruZstevni
Havlickova (kolem posty) Myslbekova
Haberska Lucni
Jungmanova Kleckov ( plast)
Komenského Erbenova
Klicperova Haklova
Pelikanova K Obelisku
A.Hlavatého Purkyriova
Blahoslavova Daliborka

Na Zavisti Stitného
Wagnerova Pfremyslova

J. Kulhanka Janderova
Janakova Skroupova
Salounova sidlisté Pod Lipou
Zerotinova Bfezovice
Barakova Chvalina

Zizkova Chvalina - cihelna
Vrchlického /izkova - pod Daliborkou
borovska

K. Kofranka

Jiini

Srozziho

Tresfiova

Pod Invalidovnou

Jiraskova

Macharova

Alsova

(Pour, 2020)




PRILOHA P VI: ROZPIS SVOZU BIOODPADU

Leden 2023
po at st ct pa S0 ne
1
8
15
22
29
(Pour, 2020)
Unor 2023
po at st &t pa s0 ne
A 5
11 |12
18 |19
25 |26

Svoz papiru Svoz BIO odpadu

(Pour, 2020)



PRILOHA P VII: POVINNOSTI RIDICE PRED JiZDOU

Povinnosti ridice pied jizdou

slovani

iy

Ano/Ne

Kontrola prostoru pod motorem (tinik kapalin)

Stav karoserie (koroze)

Vyhled, Cistota skel a zrcatek

Kontrola svétel (Cistota, funk¢nost, porusenost)

Hladina chladici kapaliny

Hladina vody do ostiikovact

Mnozstvi oleje

Mnozstvi brzdové kapaliny

Nl el Fl Rl bl i el (@0

Stav baterie

_
e

Tlak v pneumatikach

—_—
—_—

Vyska pneumatik

_
Nk

Platnost technické kontroly

—_
W

Platnost doklada

_
i

Povinna vybava (lékarnicka, nahradni pneumatika,
vystrazny trojuhelnik, hever, kli¢ na kola)

—_
9]

Kontrola mnoZstvi paliva

Vlastni zpracovani dle: (Kontrola vozidla pied jizdou, © 2023)




oy
T4
BIOODPAD

Tridéni a sbér bioodpadu
v domacnostech

/- P
{ Do bioodpadu LZE zafadit: Do bioodpadu NELZE zaadit:

| Zbytky zdomdcnosti (cajové { | Maso a fivogidny odpad, mlééné
sactky, listy a naté,ze zeleniny, | wyrobky, oleje a tuky, cigarety,
2bytky ovace a zeleniny, slupky, | distici prostfedky, léky a jiny

| zemina zkvétindte a kivovy | | nebezpeény odpad.

| odpad). 5

Odpad ze zahrad (posekand
| trdva, plevel, rostliny, vétve,
| listi, shnilé ovoce a piliny).

Y,

Pro¢ v domacnosti tridit bicodpad?
| 0d roku 2023 ]e. sbér bioodpadu pavinny pro celou CR.
!' Bioodpad tvofi aZ 20 % obsahu ve SKO. UZetii se tak misto |

na sklddkach.

Zufitkuje se na wjrobu energie a tepla. 21 tuny
- bioodpadu se v bioplynové stanici vyrobi energie pro
| jednu domdcnost aZ na cely mésic. |

P
/

' Bioodpad je jedind 100 % recyklovatelna komodita.
Sbér bioodpadu z domacnosti je vzahraniéi velkjm |
trendem, napfiklad v San Franciscu ho vytfidi denné ai

| 700 tun.

PRILOHA P VIII: INFORMACNI PLANEK PRO OBCANY OBCE

1
BIOODPAD
Jaky je postup nakladani s bioodpadem?

1,

. Obsah naplnéného kodiku se wysype do

Zajistit vhodnou nadobu na sbér vdomacnosti. Napf. papirové |
prodyiné sdcky, kodik s perforovanou sténou a vikem k zajisténi |

pfistupu vzduch. Nebude tak dochazet k hnilobnym procesni‘m, |

Vyprazdfiovat nddobu by se mélo 12a 3 —5 dni.

popelnice nebo kontejneru na bioodpad). Odpad se vhazuje bez
plastovych sacki a jiného nevhodného odpadu. O sbérnou nidobu Ize

. Objemnéjsi bioodpad (listi, vétve, zele), ktery se nevejde do shérnych

nadob, lze odvést na sbérny dvir nebo kampostirnu v Liskovicich.

Nespalovat bioadpad ze zahrady na vefejném ani viastnim pozemku.
le to zdkonem zakdzané a sankciované. Z divodu vaniku po¥dru
a uvoliiovéni oxidu uhelnatého a jinych dkodlivych latek do ovzdud,

provozu 1x za mésic. Bioodpad se odveze do mistni kompostirny, kde

se z néj stane kvalitnl hnojivo wyugitelné na zemédélské pads. Hnojivo |
lze z kompostdrny zakoupit i

ro viastni Géely,

. Po wyvezeni obsahu zpopelnice by se méla nadoba wyéistit

@ wvydezinfikovat pro zamezeni &ifeni plisni, bakterii a infekci mezi

Vlastni zpracovani dle: (Ttidéni..., © 2023; Bioodpad, 2020; Ttidéni odpadu..., 2017)

pecidlni nidoby (hnédé |

. Sbér bicodpadu probihd v letnim provozu 1x za tyden a vzimnim |

obyvatelstvem. Uklada tak zakon o ochrané vefejného zdravi.



