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ABSTRAKT

Préce je zaméfena na vyvoj nosicli zbrani hromadného nic¢eni od poc¢atku jejich vyvoje, pies
soucasné pouziti a s vyhledem do budoucna. V ptiloze je uveden vycet aktualniho pouziti
civilnich nosicli v soucasné konfliktu na Ukrajiné a hypoteticky ptiklad Gtoku dronti na
studentskou akci Majales Brno. Uvodni ¢ast je vénovana klasifikaci zbrani hromadného
nic¢eni, jejich rozdéleni, dokumentli a smluv k zakazu proliferace zbrani hromadného niceni.
Dalsi cast je zaméfena na historicky vyvoj, soucasny stav nosicii zbrani hromadného nic¢eni
a jejich znamy vyvoj v rdmci zbrojniho vyzkumu a zbrojatského primyslu. Prace se i vénuje

vyvoji civilnich prosttedkill jako nosici CBRNE materialti proti civilnimu obyvatelstvu.

Kli¢ova slova: Zbrané hromadného niceni, jaderné zbrang, chemické zbrang, biologické
zbrang, nosice, drony

ABSTRACT

The work focuses on the development of WMD delivery systems from the beginning of their
development, through their current use and with a view to the future. The appendix lists the
current use of civilian delivery systems in the current conflict in Ukraine and a hypothetical
example of a drone attack on a student event in Majales Brno. The introductory part is
devoted to the classification of weapons of mass destruction, their distribution, documents
and treaties on the prohibition of proliferation of weapons of mass destruction. The next part
focuses on the historical development, the current status of WMD delivery systems and their
known evolution within weapons research and the arms industry. The thesis also discusses
the development of civilian devices as carriers of CBRNE materials against civilian

populations.

Keywords: Weapons of Mass Destruction, Nuclear Weapons, Chemical Wepons, Biological
Weapons, Carriers, Drones
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UvVOD

Zbrané hromadného niceni (dale jen ZHN) jsou od zacatku jejich vyvoje pouzivany k ziskani
nadvlady nad nepfitelem a to pomoci pfenosu znicujicich zbrani na bazi chemie, jako jsou
zviteci, nebo rostlinné jedy, také biologie, kde se postupem ¢asu nejéastéji vyuzival hmyz a
posléze s vyvojem védy i bakterie nebo viry. Diky vyvoji, které lidstvo dosahlo za celou
dobu své existence, dalSim prostfedkem, ktery se fadi do ZHN, jsou jaderné zbran¢ a z toho
vychézejici radiologické zbran€é. Vyvojem nosicl se prevazné zabyvaly zbrojni firmy,
armady, nebo vyvojova a vyzkumna stfediska armad a statd, ale diky zvySovani vzdélani
obyvatel ve spolecnosti, zvysené dostupnosti informaci a to stejné v dostupnosti technologii,
se zacina zvySovat hrozba utokili nosi¢i vyrobenymi za pomoci veifejné dostupnych ndvoda
a technologii proti kritické infrastruktufe a mékkym cilim. Toto je také divod, pro¢ jsem
se chtél v této praci vénovat pravé tomuto tématu. Vysledkem této prace ma byt otevieni
otazky ochrany mékkych cila a civilniho obyvatelstva proti této vzriistajici hrozb¢ jak ze
strany teroristll, tak diky vzriistajici hrozb€ vypuknuti valky.

Cilem préce je piiblizit vyvoj nosicli zbrani hromadného nic¢eni od historie, pies soucasnost,
az po predpokladany vyvoj nosi¢i do budoucna. Jak v oblasti vojenské, tak prevazné
v oblasti civilni s dopadem na civilni obyvatelstvo. Metodika pouzita v této praci je
obsahova analyza, konkrétné technika analyzy dokumentu k uspofadani informaci z riznych
pisemnych a elektronickych zdrojii. Zavére¢na ¢ast dokumentu pracuje s metodou hypotézy,
kdy se snazime odhadnout mozny vyvoj vojenskych i civilnich nosi¢li a utoky proti

civilnimu obyvatelstvu za pomoci komer¢nich dronti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZBRANE HROMADNEHO NICENI

Zbrané hromadného niceni, nebo také Weapons of Mass Destruction (WMS) je obecné
pojmenovani pro zbran¢, které dokazou zpiisobit smrt velkému poctu obyvatel, nebo zniceni
velkého mnozstvi techniky. Konkrétnéjsi mezinarodni znaceni je CBRNE — Chemical,
Biology, Radiology, Nuclear, Explosive. Prvni zdokumentovany ptfednes slovniho spojeni
zbrané hromadného niceni, bylo v roce 1937 (Weapon of Mass Destruction, 2023) ve Velké
Britanii arcibiskupem pfi vano¢nim rozhlasovém projevu. Do kategorii ZHN se dnes tadi
zbran¢ chemické, biologické, jaderné (nuklearni) radiologické, klimatické, seismické,

termobarické a v poslednich nékolika letech se mluvi i o kategorii explozivni (vybusné).

Tyto druhy zbrani se zacaly objevovat postupné, a to od zacatku lidské existence az po
soucasnost a budou nés déale doprovazet i v budoucnosti, 1 kdyz lidé vi jaké devastujici
nasledky maji. Od zac¢atku historie clovéka provazeli spise biologické nez chemické zbrané.
U chemickych zbrani je nejvétsi rozmach s tzv. prumyslovou revoluci od 18. do 19. stoleti
a pokracoval dal$i vyvoj ve stejném, nebo vétSim nasazeni i po tomto obdobi. V této dobé
se zacal ve velkém rozvijet chemicky primysl v obecné roviné a konkrétné jeho vyvoj

a vyzkum, a to jak v civilnim, tak i ve vojenském odvétvi.

Do této doby lidé spiSe pouzivaly ptirodni toxiny, jedy — jedna se napiiklad o jedy ze zvirat,
rostlin, hub, a to spiSe pro lov nez valku samotnou (Pitschmann, 2010). Jako dal$i archaickou
biologickou zbran pouzivali mrtva tlejici téla jak zvifeci, tak 1 lidska, nejlépe nakazena
néjakou nemoci a v neposledni fadé 1 exkrementy, které se pouZivali v dobach minulych pfi
obléhani mést, pevnosti a hradt. K dopravé tohoto nakladu se pouzivaly riizné druhy prakd,

balisti, katapultt, trebuchetd (Soukupova, 2007).

Dalsi kategorii, jak bylo zminéno je rozvoj chemickych zbrani, 1 kdyZz jejich rozmach pftisel
s primyslovou revoluci, tak mame informace, Ze chemické zbrané byly pouZzity 1 v minulosti,
i kdyz v men§im rozsahu. Miizeme zminit napiiklad Recky ohei — byzantské zbraii, ktera
by se v dnes$ni dob¢ dala ptirovnat k napalmu a pouZivala se pro zapaleni neptatelskych lodi.
Jeji zapalna smés dokazala hotet na vodni hladin€ a jakékoliv pokusy o jeji uhaseni vodou

byly tudiz negativni (Chlubny, Bajgar, 2015).

I kdyz by se mohlo zdat, Ze logickym néasledovnikem po chemickych a biologickych zbrani
bude jadernd zbrai, podle zkratky CBRNE a historickych posloupnosti,
kdyZ vezme v Gvahu, ze prvnimi objeviteli a prikopniky v oblasti radioaktivity jsou Henri

Becquerel, Pierre Curie a Marie Curie-Sklodowskd na pfelomu 20. stoleti,
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ke svému vyzkumu potfebovali obrovské mnozstvi radioaktivniho materialu (horniny). V
oné dobé jesté neveédeli, Ze radioaktivni zafeni je zivotu nebezpecné, a tudiz jejich piistup
nebyl tak opatrny, tak jak ho zname dnes. Mizeme tedy fict, ze tito védci pouzili,
aniz si toho byly védomi, prvni zdokumentovanou radiologickou zbrain na svéte,
a to s dopadem viici sob€, svym koleglim, zaméstnancim a okoli, kde tuto horninu prevazeli.
Jednou z nejnovéjSich kategorii, kterd s nami neni jest¢ ani 100 let, je jadernd zbran,
ktera svilj vyvoj zapocala tésné¢ ptred druhou svétovou valkou a dovrSila v roce 1945
(Kralova, ¢2007). Kdy tento typ zbrané¢ byl pouzit v tehdejSich japonskych méstech
HiroSima a Nagasaki americkym letectvem jako prosttedek, ktery mél vyslat vzkaz cisatské
vlade a vedeni armady, aby se vzdali a ukoncili valku. Posléze se spustily zdvody ve zbrojeni
a predhénéni v poctech a v sile vyrobenych jadernych zbrani. Na konci studené valky staty
svéta vlastnily nékolik tisict téchto zbrani, které by dokéazaly znicit celou planetu nékolikrat.
Ale diky vyzkumu a vyvoji na téchto zbranich se tyto informace pienesly do civilniho
sektoru a byly pouzity na vyrobu atomovych elektraren, a tudiz na vyrobu ,,Cisté* a levné

elektrické energie.
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2 DRUHY ZBRANI CBRNE

2.1 Chemické zbrané

2.1.1 Kiasifikace a vlastnosti bojovych chemickych latek

Zékladni déleni bojovych chemickych latek za normalnich podminek jsou stavy plynné,
kapalné a pevné skupenstvi latek. Presto se v dneSni dobé pouziva jiné d¢leni,

a to zamétené podle ucinkil na lidsky organismus, a to pak délime do 6 kategorii a t€émi jsou:

A. Nervové paralytické BCHL - sarin, cyklosarin, soman, latka VX, VX-R, tabun,

B. Zpuchyrujici BCHL - sirny yperit, lewisit, dusikové yperity,

C. VSeobecné jedovaté BCHL - kyanovodik, chlorkyan, (oxid uhelnaty),

D. Dusivé BCHL - fosgen, difosgen, chlorpikrin,

E. Drazdivé BCHL - chloracetofenon, brombenzylkyaind, latka CS a CR,
F. Psychoaktivni BCHL -LSD-25,BZ .

V prvnich ¢tyfech kategorii z vySe popsanych se nachéazeji latky, které slouzi k usmrceni
osob, dalsi dvé kategorie slouzi k ¢astecnému a do¢asnému paralyzovani a vyfazeni osob,
napiiklad z bojové ¢innosti. Dale mlizeme tyto bojové chemické latky délit na prostfedky
s okamzitym ucinkem, ke kterym patii Sarin, Soman, Tabun, aj. a jejich G¢inky se projevuji
béhem nékolika sekund az minut. Se zpoZdénim se UcCinek latek dostavi béhem desitek

minut az nékolika hodin.

Dalsi moznosti, jak mizeme délit chemické latky je podle stalosti v terénu a to jsou:

Stalé — sirny yperit, VX, aj.,
Polostalé — tabun, soman, aj.,
Nestalé — chlér, kyanovodik, chlor, fosgen, aj.

2.1.2 Vlastnosti chemickych latek

Kazda latka ma své fyzikalni a chemické vlastnosti, u nékterych bojovych chemickych latek

sledujeme i toxikologické vlastnosti.
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Fyzikalni vlastnosti

V ramci této skupiny se zaobirame bodem tani a varu, nasycenych par, t¢kavost, hustotu par,

rozpustnost, povrchové napéti, viskozita, hustota, tepelna roztaznost, tepelnou stabilitu, aj.
Chemické vlastnosti

U chemickych vlastnosti latek se zaobirame hydrolyzou, oxidaci, chemickou stélosti,

reaktivitou, tepelnou stalosti, stalosti viici obaliim atd.
Toxické vlastnosti

Toxicita je schopnost vyvolavat chorobné zmény v Zivych organismech, které vedou u lidi,
konkrétn¢ u vojakt k vyrazeni z akce, tedy nebojeschopnosti, nebo smrti. Déle v této
kategorii sledujeme rychlost a mechanismus puasobeni, detoxikace organismu, stfedni
prahovou koncentraci a davku, stfedni G¢innou koncentraci a davku, stiedni smrtelnou

koncentraci a davku (Vicar et al, 2020).

2.1.3 Bojové chemické latky
Déleni bojovych chemickych latek podle jejich dopadd na zivy organismus:
A. Dusivé

Latky schopné vyvolat otok plic a celkové problémy se spravnou funkcnosti dychaciho
ustroji. NejCastéjSimi zastupci v ramci této skupiny jsou latky Fosgen, Difosgen,
Chlorpikrin, Perfluoroisobuten.

B. VsSeobecné jedovaté

V ramci této skupiny se miizeme setkat s latkami typu oxid uhelnaty, nitrily, nitraty, aj.

C. Zpuchyrujici

Nejznaméjsi  bojovou chemickou latku  skupiny predstavuje latka  Yperit
a jeho odvozeniny a Lewisit. Cilem téchto latek je trvalé zneSkodnéni bojové zive sily,
donuceni protivnika pouzit Casové a finan¢né ndrocné prostiedky pro dekontaminaci
a ochrany obyvatel (Vicar, c2023b).

D. Nervové-paralytické
a. Latky série G

Jsou nejcastéji  fluoridy esteri  kyseliny alkylfosfonové nebo fosforecné,
jako jsou napftiklad latky Sarin, Soman a Cyklosin. U vétSiny latek se jednd o bezbarvou

kapalinu, ktera se az na Soman dobfte rozpousti ve vodé a v organickych rozpoustédlech.
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b. Latky série V

Nejvyznamnéjsi predstavitel této skupiny je latka VX, kterd je bezbarva, olejovita kapalina,
ktera se rozpousti Spatn€ ve vodé a dobte v organickych rozpoustédlech.

Ve vsech piipadech se latky do téla dostavaji pomoci inhalaci par aerosolu, pies pokozku
a jak nazev napovida, tak napadaji nervovy systém obéti.

E. Drazdivé

Mezi drazdivé latky miizeme zatadit latky CS a CR, Brombezylkyanid, Chloracetofenon,
Adamsit, Clark I, Clark II, aj.

Tyto latky jsou urceny k vytazeni nejcastéji bojové sily diky zasazeni o¢i, ktize, dychacich
cest a zazivaciho traktu, ale nemélo by dojit k usmrceni zasazenych osob.

F. Psychoaktivni
V ramci skupiny BCHL psychoaktivnich latek patii naptiklad LSD-25, nebo latka BZ (Vicar
et al, 2020) a (Vicar, c2023e).

2.2 Biologické zbrané

Charakteristika biologickych prostredku

Biologické prostredky rozdélujeme do 5 kategorii, podle jejich velikosti, tvaru, vlastnostech,
na viry, rickettsie, bakterie, plisné a prvoky. Jejich velikost se pohybuje od nékolika
nanometru, coZ je cca 1 000x mensi nez velikost bakterii, az po n€kolik jednotek milimetri.
Jejich samotna struktura se pohybuje od neZivych organickych slou€enin az po jedno i vice

bunééné organismy (Vicar, c2023a).
Déleni:

Kategorie A

a s vysokou umrtnosti.
Kategorie B

Zde je mozna lécba, ale i tak Sifitelnost ndkazy a jeji imrtnost patii stdle mezi vyssi procenta.
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Kategorie C

Méné bézné B-agensy, jejich pouziti je malo pravdépodobné. Pokud k nému dojde,
tak nasledky se daji povazovat za velmi vazné az katastrofickeé.

Viry

Nepatrny vnitrobunécny parazit, ktery se nachazi na pomezi mezi zivymi a nezivymi. Patfi
mezi nebunééné organismy ve velikosti v fadl stovek desetin mikrometrti. Dokéaze pronikat

1 velmi hustymi ochrannymi prostredky, které dokdzou zachytit i Rickettsie a Bakterie. Viry

se dokdzou mnozit pouze v zivych buiikach.
Rickettsie

Biologické prostfedky, které funguji jako meziclanek mezi viry a bakteriemi. Tyto
organismy diky svému chemickému slozeni, patfi primarné mezi bakterie.

Diky svym schopnostem mnoZit se pouze v zivych buiikach patii do kategorie virti.
Bakterie

Jednobunééné organismy o velikosti, ktera se pohybuje od jednotek desetin
az po nékolik jednotek mikrometrd. Jejich tvar mizeme délit na nékolik moznych verzi,

a to na tvar kulovity, ty¢inky, zakiivené bakterie, nebo vétvici se.
Plisné

Neboli houby jsou jedno, ale i1 vice bunééné rostlinné organismy, které¢ svymi vlastnostmi

a chovanim se velmi podobaji bakteriim.
Prvoci

Jsou jedno, i vice bunécné organismy, k jedném z nejznaméjSich prvokd, které se daji
zneuZzit jako biologickd zbran patii Plasmodia, Entamoeba histolytica, nebo Naegleria

fowleri (Vicar, c2023a).

2.3 Radiologické zbrané

Radiologicka zbran je jednou ze zbrani hromadného niceni. Mize mit povahu vybuSného
1 nevybusného zafizeni obsahujici radioaktivni material. Cilem této zbrané neni destruktivné
pusobit na  protivnika, tak jak je to u klasické jaderné  zbrang,
ale plisobit pfevazné psychologicky z mozné kontaminace rozsahlé oblasti radioaktivnim

materidlem. Zbran je v dneSni dobé primarné urcena proti civilnimu obyvatelstvu,
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aby vyvolala chaos, paniku, nekontrolovatelny uprk, ovlivnéni ekonomické situace v dané
oblasti a naruSeni politického systému dané zemé¢ teroristy nebo tzv. darebackymi staty.

(,,.Spinava bomba‘ — perspektivni zbrai teroristii, 2003)

2.3.1 Konstrukce a u¢inky

K vyrobé ,,Spinavé bomby* se pouziva klasickd vybusnina napt. Trinitrotoluen, ktera slouzi
se muze pouzit napiiklad Kobalt 60, Cesium 137, Iridium 192 pro gama zaieni a pro zareni
alfa casticemi jsou to naptiklad Americium 241 a Plutonium 238. Aby byla radiologicka
zbran U¢innd je potieba radioaktivni materidl pfeménit z pevného materidlu na aerosol,
tim se zabrani k jeho nasledné snadné likvidaci zachrannymi slozkami a efektivnéjSimu
pokryti prostoru ur¢en¢ho k zamoteni. V minulosti k vyrob& aerosolu se v kombinaci
s radioaktivnim materidlem pfipravoval roztok s nejcastéji obsahujici velké mnozstvi

neaktivnich soli (,,Spinava bomba“ — perspektivni zbrafi teroristi, 2003).

Dopady radiologickych zbrani zavisi na nékolika faktorech, a tim jsou druh pouzitého
materidlu, doba rozpadu, intenzit¢ zaieni, mnozstvi pouzitého materidlu a koncentrace
pouzitého roztoku. Dalsi vlivy, které by méli vliv na rozsah a silu zamoteného prostiedi jsou
povétrnostni podminky v dobé& vybuchu a rozptylu, jako jsou smér a sila vétru, dést’ a dalsi
neopomijeny vliv na efektivni pouziti zbrané ma 1 hustota zalidnéni v dané oblasti (Vicar a

kol., 2021).

2.3.2 RaL zneuzitelné k vyrobé

Nejcastejsi a nejvice dostupné radioaktivni prvky, které se daji pouzit k vyrob¢ ,,Spinavé

bomby*:

Tabulka 1 Seznam nejvice dostupnych radioaktivnich prvki (Vicar, c2023b)

Cesium Kobalt | Plutonium | Americium | Stroncium Uran (U)
(Cs) (Co) (Pu) (Am) (Sr)
Ozafova¢ |Dezinfekc |Na Na. . V ,
. ) . .., |univerzitach |V jadernych
potravin, |e potravin, | univerzitac . ;o
v . |sterilizace |sterilizace |h, v » v termoelekri | elekirarna
POUZITI . |2, |detektorech |ckych ch,
zdravotnic | zdravotnic | nuklearnim » ,
. . .., . |koufe, v generatorec | reaktory
kého kého inZenyrstvi | .. ",
vybaveni, |vybaveni, |av zafizenich | h. ponorek —
Y ’ ’ pro hledani ledoborct,
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1écba lécba nukledrni | naftovych vyhotelé
rakoviny. |rakoviny. |fyzice. lozisek a palivo.

naftové vrty.
Cesium Je Plutonium | Americium | Sr je prvek, |Uran patii
patii mezi |namodraly |je tézky, je umele ktery je mezi
alkalické |,tvrdya |toxickya |pfipraveny |mekky, skupinu
kovy. Je |feromagne |velmi prvek, ktery |lehky, ale aktinoidl
to mékky, |ticky kov, |radioaktivn |vznikl roku |stejnéjako |ajedna se
lehky a ktery se i prvek, 1944 abyl | Celsium 0
stiibrolesk | pro své ktery je pojmenovan |extrémné chemicky
1y kov, vlastnosti | vytvofeny |y podle reaguje na | prvek.
ktery pouziva v |uméle, svétadilu kyslik Ochuzeny
extrémné |metalurgii | vznikd z kde vznikl. |a vodu. uran, tzv
rychle pro vyhotelého |Je to [zotop 90Sr | 235U,
reaguje s |zlepSeni |palivaav |stiibfité bily | vyzatuje ktery byl
kyslikem i |slitin a ptirodé se | kujny kov, |velmisilné |zbaven
vodou. dale pro tudiz kde beta zafeni s | velké Casti
barveni nevyskytuj | nejstalej§im |poloCasem |izotopt,
VLASTN skel a . e. Podle z rodiny Am pfemény %9 se pro
OSTI keramlky. Wpu B prvek !et astejné |svou
Nestabilni |izotopl je |[243Am jako vysokou
60Co polocas s polocasem | Americium | hustotu
vznika rozpadu od | rozpadu se uklada v | pouziva
ozéfenim |sekund po |pfiblizné kostni tkani | pfevazné
izotopu stovky az | 7000 let, po |a muze byt |jako népln
59Co a tisice leta | celou dobu | pfic¢inou do
jeho v pribéhu | je vysoce rakovinovéh | protitanko
polocas vyzatuji radioaktivni | o bujeni. vych strel.
rozpadu je |alfaabeta |aje
Sletapo |castice. nebezpecny
celou dobu zvIaste
uvoliuje proto, Ze
silné gama jeho zéfeni
zafeni. se hromadi
v kostni
tkani.
- Cesium Kobalt | Plutonium | Americium | Stroncium
Uran (U)
(Cs) (Co) (Pu) (Am) (Sr)

2.4 Jaderné zbrané

Patii do kategorie zbrani hromadného niceni, pracuji na principu nekontrolovatelné fetézové

reakce materidlu, jako je Plutonium 239, 241, nebo Uran 235. Tyto zbranég slouzi primarné

k zabijeni obrovského poctu lidi, zpisobovani velkych materidlnich Skod a Zivotniho

prostfedi na obrovskych plochach a objemech. Sekundarné slouZzi jako psychologicka zbran
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a pouziva se k odstraSeni a vyvijeni natlaku na cizi staty ¢i subjekty a prosazeni si svych
vlastnich podminek. Odpaly jadernych nélozi probihaly jako testovaci, a zarovein méli
slouzit pro psychologické odstraseni nepiatelskych mocnosti v tehdejSim bipolarnim svété,
které¢ zacalo byt déleno rokem 1947 a skoncilo 1991. Tomuto obdobi se fikalo “Studena
valka”, proti sob¢ stidly dva bloky — zapadni a vychodni, Spojené staty americké
a jejich spojenci a Sovétsky svaz socialistickych republik (SSSR) a jejich spojenci (Vicar et
al, 2020).

2.4.1 Rozdéleni jaderné munice

Atomova a vodikova bomba

Déleni jaderné munice podle principu inciace:

Atomova bomba Vodikova bomba Neutronova bomba Kobaltova bomba
(také uranova nebo (takeé termojadernd,  jeyodikova bomba upra- e daléi moZnou variantou
v bomba) ter bumbu) veTé tak, aby wpno:luko vodf:wbe‘album:v. P‘Flda"
a 2 3 2 1 lezalozena na principu Je - vala co nejsil nim kobaltu je docileno
A. Stépna jaderna munice et iy e Thokonalein STt eimén sroudneutrond,  wikiho adioakivioa
mové bomby dDJde kza- a naopak, abv méla CD maofeni ablasti vauChu.
sehnutl krétce trvajicl nejmensi destruktivni
jaderné fuize izotop( Oeinky. Tim dochzlk
L. . iy p , L, “vy vedi éimtdojde  Memipoderenine,
k Inéni hem vétdl- 0
Princip je zaloZeny na $tépeni malo stabilnich téZkych “;:;n:g::;;::@; e e

armadou.

jader, které se pfemcnuji na leh¢i a diky tomu se _ w

uvolnuje obrovské mnozstvi energie. Material, ktery se

Little Boy - 15 kilotun
Hiroima, Japonsko Car - 50 megatun

105 Rusko, 1961

v téchto zbranich ¢i jadernych elektrarnach pouziva

Fat Man - 21 kilotun

nejcasté&ji je Uran (233Ua235U) a Plutonium (239Pu). T e

- 15 megatun

USA, 1951

Licorne

. . . . , rlimérma viska Francie 176

B. Termonuklearni jaderna munice (vodikova) e s
S
Princip spociva ve slucovani lehkych jader na jadra 1 vourt

Everest

sttedné té€zka, aby k této reakci mohlo dojit, musi se Obrazek 1 Rozdéleni jaderné munice

dodat dostate¢né mnozstvi externi energie, které doda  (Vodikové a atomova bomba, srovnani,
: . , , 2017

vybusnina se Stépnou reakci. Pro provedeni )
termonuklearni vybuchu, je zapotiebi pouzit izotopy vodiku tzv. Deuterium a Tritium, jako

nahrada se daji pouzit slouceniny vodiku — t€zka voda D20 a Lithiumdeuterid (LID).
C. Neutronova munice

Hlavni ni¢ivy G¢inek téchto zbrani, jak uz ndzev napovidd, je obrovsky proud neutronil
a ostatni ni¢ivé slozky, jako jsou Zar, tlak, svétlo, aj. jsou potlaceny na minimum. Hlavnim
spoustécem této zbrané je termonuklearni ndloZz o nizké mohutnosti. Tato zbran slouZzi
primarné k eliminaci Zivé sily protivnika, tak aby nebyla poskozena infrastruktura nepfitele

(Vicar, c2023c) a (Vodikova a atomova bomba, srovnani, 2017).
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2.4.2 Konstrukéni typy jaderné munice
A. Stépni jaderni munice
a) Explozivni

Explozivni typ jaderné munice je nejjednodussi St€pnd jadernad zbran. Jadro ze St€pného
materidlu se skladd minimaln¢ ze dvou ¢asti, kazdé obsahujici podkritické mnozstvi tohoto
materialu. K iniciaci bomby slouzi externi naloz, kterd uvede do pohybu jednu z ¢ésti jadra
a tim dojde k jejich vzajemnému srazeni a destrukci. Diky tlaktim vyvolanych podruznou
vybusninou dokazou tyto dvé casti St€épného materidlu udrzet po nezbytné nutnou dobu

pospolu, tak aby vznikla nekontrolovatelna fet€ézova reakce a nasledné jaderny vybuch.
b) Absorpéni

,» Ve vybusning€ nadkritické hmotnosti 1 tvaru je ulozena latka, kterd pohlcuje neutrony a tim
dochazi ke snizeni multiplika¢niho faktoru rozvoje $tépné reakce ,.k*. K iniciaci jadern¢ho

vybuchu dochazi odstranénim tohoto pohlcovace neutroni* (Vicar et al, 2020, str. 29).

Multiplikaéni faktor — vyjadiuje narust poctu neutronti po jednotlivych generaci fetézoveé

reakce.
¢) Implozivni

Implozivni typ jaderné naloZe je zatim nejpouzivanéjSim typem jaderné zbrang. Jeji vyroba

v

.....

vybusnina, §tépny material z nizké hustoty (nejcastéji Plutonium), zdroj neutronového zateni

a tzv. ,,zrcadla neutrond“.

Po vybuchu iniciaéni néloZe dochdzi k rovnomérnému stlaceni St€pného materialu, iniciaci

dochdzi k navySeni hustoty Plutonia, jako Stépného materidlu a tim iniciaci jaderné
nekontrolovatelné fetézové reakce a pomoci zdroje neutronti se tato reakce, zvysuje,

urychluje a umociuje.
B. Termonuklearni

Termonukledrni fazi dé€lime na 3 ¢asti podle jejich zpiisobu iniciace. U jednofazové dochazi

k aktivaci Deuteria a Tritia pomoci klasické naloze. Po vybuchu dochézi ke stlaceni st€pného
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materialu a pomoci vysokych tlakl a vysokych teplot dochazi ke vzniku nekontrolovatelné
Stépné reakce. Druhd faze vyuziva prvni fazi jako iniciaci pro dalsi slozku munice. Pfi této
reakci dochazi k vyrazné mensi kontaminaci okolniho prostiedi radioaktivnim materialem.
Tieti faze vychazi z prvnich dvou a je doplnéna o obal, ktery je tvofeny nejcastéji Uranem

238U, ten plni funkci pro tieti fazi (Vicar et al, 2020).

2.4.3 Druhy jadernych vybuchii

Jaderné vybuchy miizeme délit podle mista vybuchu a podle jejich mohutnosti neboli sily
vybuchu, ktery je ekvivalentem TNT (Trinitrotoluen). Ekvivalent TNT je metoda vyjadieni
uvolnéné energie pti vybuchu. 1 tuna TNT odpovida piiblizné energii 0 4,184 GJ (1 g TNT
=4185)).

Rozdéleni podle mista vybuchu:

vysoky vadung vzdudng podzemni pozemni / névodni

A. Pozemni — vybuchy, které jsou
umisténé na vodni hladiné nebo

zemi, kde pomysiny bod je nula.

B. Podzemni — vybuchy dochazi pod

urovni povrchu nebo hladiny vod.

Obrazek 2 Typy jadernych vybuchii (Redakce

Nejéastéjsimi prostiedky a priklady AN, 2014)

v ramci této kategorie jsou jaderna
torpéda nebo zkousky jadernych vybuchi v Severni Koreji. K t€émto testiim slouzily

byvalé doly.

C. Vzdu$ny — tuto kategorii délime na nizky, vysoky, velmi vysoky, vyskovy:
troposféricky (10-15 km), stratosféricky (15-50 km), ionosféricky (50-100 km),
kosmicky (nad 150 km) (Vicar, c2023c) a (Redakce AN, 2014).

Rozdéleni podle mohutnosti vybuchu:

Mohutnost nebo sila vybuchu zavisi na mnozstvi pouzitého St€épného materidlu a zptisobu
provedeni inicializace a nekontrolovatelné fetézové reakce, kterou délime na velmi malou
(do 1 kt), malou (do 15 kt), stfedni (15-100 kt), velkou (100 kt — 1 Mt), velmi velkou (nad
1 Mt).
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Charakteristika jaderného vybuchu:

Cely prabéh jaderného vybuchu se skladd z n€kolika casti a tyto Casti se objevuji,
nebo jsou pozorovatelné podle jejich intenzity vyskytu, jejich intenzita je zavisla
na mohutnosti vybuchu. Pribéh se skladd z vybuchu, tlakové viny, pronikavé radiace,

elektromagnetického impulsu, svétleného zareni a radioaktivni kontaminace.
A. Tlakova vina

Jeden z prvk, které vychazi z uvolnéni energie pii jaderném vybuchu je tlakova vina. Jedna
se o0 mnohonasobn¢ vyssi tlak plynt v kratkém Casovém okamziku nez je za bézného stavu.
Vzhledem k vysokému tlaku mé tato oblast i vysokou teplotu a v reakci s chladnéj$im
atmosférickym prostiedim dochazi k rozpinani této oblasti s vysokym tlakem a teplotou,
a tudiz k jevu zvanym jako tlakova vlna. Sila tlakové viny je zavisla na sile vybuchu,
kterd mtiZe byt tak silnd, Ze v okruhu né€kolika kilometr dokdZze nicit domy a ohybat ocelové

traverzy.
B. Pronikava radiace

Pronikavd radiace je nepfimo ionizujici zafeni Casti gama a neutronli. Dosah a doba
pronikavé radiace se pohybuje mezi 2 az 3 kilometry, 10 az 15 sekund. Fyzikdlni veliCina,
kterou se vyjadiuje pronikava radiace je absorbovana davka s jednotkou 1 Gy, nebo davkovy
ekvivalent 1 Sv. Pronikava radiace ma taky v urcitétm mnoZstvi vliv na fungovani

elektronickych soucastek.
C. Svételné a tepelné zareni

Svételné zateni se projevuje jako oslnivy velmi silny zéblesk viditelného, ultrafialového
a infraCerveného zafeni, ktery se objevuje v fadove tisicindch sekundach po vybuchu.
Intenzita zafeni z&visi na mohutnosti jaderného vybuchu. Svételné zateni dokaze az trvale
oslepit osoby a zvitata, dokaze zpisobit velmi rozsahlé popaleniny tkané i zpisobit vzniceni

riznych materiald.
D. Radioaktivni kontaminace

Radioaktivni kontaminace je nechtény a nezadouci jev vznikajici pii jaderném vybuchu,
ktery znecistuji veskeré své okolni prostiedi. Kontaminovand muize byt puda, ovzdusi,
budovy, rostlinstvo a mnohé¢ dalsi, a to latkami obsahujici zdroje ionizujiciho zafeni. Veskeré
latky kontaminované radioaktivnim materidlem, tedy radioaktivnim spadem, jsou podle sily

kontaminace nepouzitelné a neptistupné i po dobu desitky let.
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E. Elektromagneticky impuls

Elektromagneticky impuls je disledek pronikavé radiace kdy uvolnéné elektrony z molekul
vzduchu a vytvorené ionty se pohybuji velkou rychlosti atmosférou a vytvari elektricko-
magnetické pole, které dokaze naruSovat vSechny elektrické a elektronické produkty,
energické pfenosové soustavy, aj. Silu impulsu urcuje, jak sila vybuchu, tak misto vybuchu.
Cim je vybuch a uvolnéni tohoto pulsu v&tsi a ve vétsi vysce, tim je dosah pulsu a poskozeni

elektronickych zafizeni je vétsi (Vicar, c2023d).

2.5 Vybus$né zbrané

Tato kategorie se zabyva vybusninami velké sily naptiklad termobarickymi stfelami, nebo
improvizovanymi nalozemi. (Hazard Chemical, Biological, Radiological, Nuclear
(explosive) event, c2023) do kategorie Explosive spadaji jakékoliv vybuSniny pouzité pro
Sifeni vySe zminénych latek. Podle této definice se muZze jedna i o drony nalozené klasickou
trhavinou, ktera bude pouzita na utoky vozidel pfevazejici rizné plyny, chemikalie, benzin
a naftu, didle mohou byt pouZity i na chemicky a petrochemicky primysl, ropovody a

produktovody, jaderné elektrarny, sklady a dal$i objekty.
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3 DOHODY A SMLOUVY K ZAKAZU PROLIFERACE ZHN

Mezi dilezité nastroje ochrany proti zbranim hromadného niceni patii i rizné smlouvy,
dohody a umluvy slouzici k omezeni a zamezeni Sifeni, vyrob¢, vyzkumu, distribuce, prodeji
latek, nastrojli a zafizeni spojenych primarné, i sekundarné se zbranémi hromadného niceni.
Konkrétné jde o jaderné a radiologické zbran€, chemické, biologické
a vybusné zbrané. Veskeré pravni dokumenty jsou na bilateralni urovni mezi jednotlivymi
staty a subjekty, nebo kolektivni smlouvy, do kterych mtizou spadat urcité oblasti statl, napf.
staty Evropy, staty Asie, nebo cely svét. Prvni takova smlouva zabyvajici se zdkazem
proliferace a pouziti chemickych zbrani je z roku 1925, jeden z Zenevskych protokold
zabyvajici se zdkazem pouziti chemickych zbrani a bakteriologickych metod vedeni valky.

(Fotek, Otfisal a Novotny, 2019)

Od prvni svétové valky, pies druhou svétovou valku, zejména béhem tzv. ,,studené* valky,
az do dne$nich dnli, se postupné zvySovala potfeba mit rizné smlouvy, které nadm
zabranovali v pouziti prostfedktt CBRNE proti vojenskym, civilnim a hospodétskym ciliim,
dokonce i proti kritické infrastruktufe. Jedna z prvnich smluv, Partial Test Ban Treaty
(PTBT) — ,,Smlouva o zakazu jadernych zkousek v ovzdusi, vesmiru a pod vodu®, z roku
1963, kterou v roce 1996 nahradila smlouva Comprehensive Nuclear Test Ban Treaty
(CTBT) — ,.Smlouva o vSeobecném zékazu jadernych zkouSek* (Piipravnd komise
Organizace Smlouvy pro vSeobecny zdkaz jadernych zkousek, 2012), nasledovéna
»dmlouvou o neSifeni jadernych zbrani — Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear
Weapons z roku 1968, tmluvou o zdkazu chemickych zbrani — v plném znéni ,,Umluva o
zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zdsob a pouziti chemickych zbrani a jejich ni¢eni* -
Convention on zhe Prohibiton of the Development, Production, Stockpiling and Use of
Chemical Weapons and on Their Destruction z roku 1972 (Obecné informace o Umluvé o
zdkazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani a o jejich niceni,
2009). O tfi roky pozdéji, tedy v roce 1975 pfichazi na svét ,,Umluva o zakazu vyvoje,
vyroby a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich
zniceni‘“ - Convention of the Prohibition of the Development, Production and Stockpiling of
Bacteriological (Biological) and Toxin Weapons and on Their Destruction — zkracené také

Umluva o zakazu biologickych zbrani (Umluva o zékazu biologickych zbrani, cit. 2023).

Postupem c¢asu, jak se rozSifovalo portfolio typt jadernych, chemickych
a biologickych zbrani a jejich nosic¢li od balistickych raket, raket stfedniho a kratkého

dosahu, min, délostteleckych a minometnych granati az po zvitata jako prostredky pro Siteni
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biologickych bojovych latek, se zacaly ve svéte fesit dalsi pravni prostiedky pro omezeni
Siteni ZHN a jejich nosi¢i. Jedna se naptiklad o ,,Smlouva o omezeni strategické ofenzivy*
z roku 2002, tato smlouva fesi omezeni strategickych uto¢nych zbrani. Dalsi smlouvy, které
fesi spiSe nosi¢e téchto vysoce nebezpednych zbrani jsou: ,,Umluva o zikazu pouZiti
nékterych  konven¢nich  zbrani®, JUmluva o kazetové  munici® (CCM),
ktera by mohla spadat pod novou kategorii v rdmci skupiny CBRN a to je kategorie E —
Explosive, ,,Ottawska umluva®, neboli ,,Umluva o zdkazu pouziti, skladovéani, vyroby
a prevodu protipéchotnich min a o jejich zniCeni“. V roce 1987 podepsali prezidenti
Spojenych statti Americkych a tehdejSiho Sovétského svazu socialistickych republik Ronald
Reagan a Michail Gorbacov ,,Smlouvu o likvidaci raket stfedniho a kratkého doletu*.
Po rozpadu vychodniho bloku se uzaviela s tehdejsi Ruskou federaci smlouva o omezeni
strategickych zbrani START I a pozd¢;ji se ratifikovala v roce 2010 v Praze, v ramci Rady
bezpecnosti OSN vznika rezoluce s Cislem 1540 z roku 2004, ktera se zabyva povinnostmi
statli zamezit nestatnim subjektiim vyvijet, ziskavat, vyrabét, vlastnit, prevazet, prevadét
a pouzivat ZHN a jejich nosiCe. Zvlasté pak pro teroristické cile, jakoz i pro pokusy
angazovat se v jakékoliv z uvedenych ¢innosti, ti€astnit se jich jako komplic, napomahat jim
neboj je financovat. Smlouvy a strategie, které se zabyvaji problematikou ZHN a jejich Sifeni
ve svete jsou ,,Strategie Evropské unie proti Sifeni ZHN®, ,,Smlouvy o bezjadernych zénach
v jihovychodni Asii a Africe zlet 1995 a 1996, ,,Smlouva o zakazu jadernych zbrani®
vypracovand roku 2017 na pidé¢ OSN a v neposledni fadé tu mame i ,Inciativu pro
bezpecnost Sifeni — Proliferation Security Initiative (PSI), kterd vznikla roku 2003, jako
reakce na navyseni vzniku problému po celém svété spojeném s Sifenim ZHN, jejich nosici
a matriald, které se fadi do kategorie dvojiho pouziti. (Proliferace — sifeni zbrani hromadného

niceni, © 2023)
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4 DILCIi ZAVER

S prostfedky zbrani hromadného ni¢eni se lidstvo setkavalo uz od svého vzniku, a to od
obycejnych srs$nich hnizd, jedl od riznych zvifat, az po sofistikovanou vyrobu chemickych,
biologickych, jadernych, radiologickych zbrani a v posledni dobé€ i nastraznych vybusnych
systémii. Cim vic se do vyvoje téchto zbrani zapojovala véda, tim byly tyto prostiedky
ni¢ivejsi, ucinnéjsi a zaroven 1 hrozivéjsi. Zaroven ruku v ruce s jejich vyvojem Sel 1 strach
s jejich pouzitim a naslednou odezvou, coz se pIn€ ukazalo béhem prvni svétové valky. Mezi
lety 1918 a 1939 se rozvijela vyroba ptevazné chemickych zbrani, ale spise jako odstrasujici
prostiedek, ktery zdroveit mohl byt dvousecnou zbrani podle povétrnostnich podminek
v misté¢ pouziti. Béhem druhé svétové valky k pouziti bojovych chemickych zbrani ve
velkém méfitku nedoslo, tak jako za 1. svétové valky, ale byly pouzity jinym zpiisobem, a
to na likvidaci civilniho obyvatelstva. Od konce druhé svétové valky se ZHN, respektive
CBRNE, daji povazovat za odstrasujici a psychologické zbrané nez za zbrané, které by se
daly pouzivat pravideln¢ a ve velkém pro ziskani vojenské prevahy, ale i tak mame ptipady
kdy byly pouZity bojové chemické latky. Napft. v Syrii béhem obcanské valky, které zasahlo
i civilni obyvatelstvo. Vétsina ,,rozumného* svéta se snazi tyto zbrané minimalizovat, ne-li
rovnou eliminovat, tak aby nehrozilo jejich Sifeni ve svété. V dnesni dobé¢ se ale nemtizeme
divat pouze na vyvoj a drZeni téchto prostfedkd pod hlavickou statl, nebo vétSich organizaci,
ale n&které chemické, biologické latky dokaZzou vyrobit i teroristé, ptipadné ukradnou

jaderny material na vyrobu Spinavé bomby.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 NOSICE ZBRANI HROMADNEHO NICENI

Prosttedky, které prepravovali a prepravuji latky, jak chemické, biologické, tak pozdéji
1 jaderné, které jsou lidem znamé uz od dob pravéku. Jednalo se o prostiedky volné
vyskytujici, jako véeli/vosi uly, nebo prostfedky vyrobené clovékem, od jednoduchych Sipii
napusténych  jedy, pies rtuzné vybuSniny, sudy napusténé chemikaliemi,
mrtva a hnilobna lidska a zvifeci téla, az po moderni a specialné sofistikovana zatizeni. Tato
vyvijena a vyrabéna ze zdroji financovanych piimo staty, nebo zbrojnimi firmami.
V poslednim obdobi diky technologickému rozvoji a volnému dostupnosti informaci,
hardwaru a softwaru, se potencionalni riziko pouziti zbrani hromadného niceni zvySuje ze
strany teroristickych organizaci, skupin ¢i jedinci. Takova velkd dostupnost znalosti a
technologii zvySuje riziko vyroby chemické, nebo biologické zbrané, tak 1 vyroby nosicu,
nebo pouziti organickych nosicl k pienosu nebezpecnych az smrtelnych latek a ohrozeni
kritické infrastruktury statu, evropské unie nebo velkého poctu obyvatel, kde by mohlo dojit

k jejich kratkodobé, ale i trvalé ijmé na zdravi ¢i smrti.

5.1 Historie nosi¢i CBRNE materiala

Historie nosict spadd do zacatku veéka lidstva, kdy prvni lidé, respektive jesté predchiidei
homo sapiens s nejveétsi pravdépodobnosti po sobé hazeli exkrementy, jako to délaji nektera
zvitata. Za prvni nosi¢ se da povazovat lidské ruka. Po objevu ohné, tepelném zpracovavani
masa a vyroby luku a $ipil, dochazi k experimentovani s jedy, pro potieby lovu ryb, kdy se
Sipy potiraly touto latkou. Posléze se zacCaly objevovat zapalné Sipy, které byly potiené
riznymi oleji, ropou €i naftou. Zapalné a jedové Sipy s ndmi preZily aZ do dob, kdy se ve 13.
stoleti v Evropé objevil stfelny prach (Pitschmann, 2010). V druhé poloviné 14. stoleti
zaCaly prvni palné zbrané vytlacovat luky a Sipy z vyzbroje armad. Béhem doby, kdy se
zaCaly objevovat luky a Sipy, se zaaly pouZzivat zapalné nadoby a hlinéné amfory, které
v sobé mély hofici smés, nejCastéji opét oleje, nebo ropu, tyto nddoby pred pouzitim byly
zapaleny a pfi jejich rozbiti doslo k iniciaci vnitini sloZzky. Nadoby byly dopravovany na
misto ureni pomoci riznych druha katapulti (Obrazek 6) a jejich primarni ukol byl pii
obléhani hradi, pevnosti, mést, nebo vale¢nych lodi, jejich zapéleni. Stejné zapalné latky,
které se plnily do amfor, byly pouzity i pfi obrané¢ mést, pevnosti a hradli, kdy se vylévaly
na Uto¢niky a posléze se zapalovaly, mimo jiné se pouZzivaly i pro pfenos biologického
materidlu. Konkrétné se jednalo o uhynula zvifata a mrtvé a nakazené lidi, tak aby doslo

k pfenosu nemoci a diivéjsi kapitulaci oblezenych objektii (Stfeda, 2003; Pitschmann, 2010;
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Vicar, 2021). Jeden z nejznaméjsich zapalnych zbrani sttedoveku, konkrétné ze starovékého
Recka, byl tzv. ,,Recky ohei (Obrazek 4). Jednalo se o tekutinu, ktera se v kontaktu s vodou
inicializovala a doslo k prudkému nartistu ohn€. Vojaci ve snaze se zachranit pred plameny,
zacali tento ohen hasit vodou, ale vysledek byl pfesn¢ opacny a dochazelo k vétSimu
rozhotivani (Chlubny, Bajgar, 2015).

Ptiblizné€ do 14. stoleti byl rozvoj v oblasti chemickych a biologickych zbrani minimalni. Od
14. stoleti dochazi s védeckym pokrokem 1 k pozvolnému rozsifovani zbrani chemickych
a biologickych, ale v ramci vyvoje nosicu je situace prakticky neménna. Britskd armada
dokonce rozdévala indidnim deky, které dfive pouzivali vojaci nakazenymi pravymi
nestovicemi, naslednad imrtnost domorodého obyvatelstva byla podle odhada témétr 90 %
(Reynolds, 2019). AZ v obdobi od 18. a 19. stoleti, kdy se zacinala rozjizdét primyslova
revoluce, zaCaly vznikat nové druhy nosici, rtizné druhy d¢lostieleckych granati,
vzducholod¢, horkovzdusné balony, lodé, aj. Bohuzel i v této dobé byly armady navyklé na
urcity druh vedeni valky a tyto zbrané do této koncepce pfrilis nezapadaly, pocitalo se s nimi
az pti vzniku extrémnich situaci.

Naprosto nejvetsi rozmach maji nosi¢e zbrani hromadného niceni v obdobi od roku 1914,
tedy od zacatku 1. svétové valky, kdy svétové armady zacaly vyuzivat na maximum veédecky
a primyslovy potencial svych zemi i k neotfelym myslenkam, které¢ mély slouzit k brzkému
ukonceni valky. Béhem valky bylo pouzito obrovské mnozstvi bojovych chemickych latek
nékolika druhii. Prvni pouZiti probihalo tak, Ze se oteviely plynové nadrze a spoléhalo se na
smér vétru. Bohuzel Castéji dochézelo k situacim, kdy se smér vétru otocil proti tto¢nikiim
a plyn zasahl své majitele. Poté se zacaly pouzivat rizné dé€lostielecké plynové granaty
(Obrazek 5), letadla, nebo vzducholodé. Od této doby Sel vyvoj nosi¢lh ZHN exponencialné
vzhtru, lidé zacali postupné ovladat vSechna prostiedi na planeté zemi i mimo néj, a kromé
civilniho védeckého vyzkumu, zacali i s vojenskym vyvojem. Celé se to uspisilo piichodem
druhé svétové valky a nasledné pocatkem studené valky. V pribéhu druhé svétové valky se
poziti  bojovych  chemickych latek, snizilo na minimum. Ve velkém
se pouzivaly v nacistickych koncentra¢nich tdborech. Béhem let 1939 az 1945
byla v nacistickém Némecku vyrobena prvni stiela s plochou drahou letu neboli V-1, a prvni
balisticka raketa V-2, které pattily do tzv. zbrani odplaty. Ameri¢ané za pomoci némeckych
védcl, ktefi nesouhlasili s mySlenkou Adolfa Hitlera, se zapojili do projektu Manhattan
neboli na vyvoji jaderné zbrané, ktera nakonec v roce 1945 byla pouzita proti japonskym

méstim HiroSima a Nagasaki, jejich nosi¢em byl bombardér B-29 (Borek, 2023).
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Po konci druhé svétové valky a nésledném vzniku bipolarniho svéta a studené valky se
zacaly rozvijet nosice, jako jsou balistické a mezikontinentalni rakety, které byly ptivodné
navrzeny pro kosmické projekty NASA. V padesatych letech se objevila prvni ponorka na
jaderny pohon Nautilus. Do doby, kdy doslo krozpadu VarSavské smlouvy, padu
komunismu a Berlinské zdi, bylo vyvinuto nepfeberné mnozstvi zbrani hromadného nic¢eni
a jejich nosicl, jak pro strategické, tak pro taktické uréeni, a to predevsim proti velkym
valeCnym svazim. Jaderné zbran¢ se vyvijely od velkych mezikontinentalnich az po ty
nejmensi, kterymi jsou tz. ,bomba do batohu“ SADM - Special Atomic Demolition
Munition, dal§i obdobnou zbrani byla Davy Crockett, “kuffikova zbran” sovétska RA-115 a
americka W54. Jesté mensi jadrnymi zbranémi byly vyvijené délostielecké granaty 155 a
152 mm (Visinger, 2017). Po konci studené valky, kdy svét zacal byt multipolarni, zacal
upadek, vyfazovani, snizovani pocti ZHN a snizovani finan¢nich prostfedkii uréenych
k jejich vyvoji. Diky této zméné rozde€leni svéta, byly financni prostiedky prevedeny pod
civilni vyzkum a zacalo dochdzet k velmi rychlému nartistu novych technologii, které se
daly zapracovat do novych nosicii ZHN, tak aby byly univerzélni i pro pouziti konvenéni
munice. Zaroven byl kladen diiraz na nové typy pohonnych jednotek, navigacnich systémd,
technologii stealth, schopnosti pfekonavat protiraketovou obranu a vyuziti Al (Borek, 2023;

Zdobinsky, 2023 a).

5.2 Soucasny stav nosicii zbrani hromadného niceni

V soucasné dob€ ma lidstvo, konkrétné armady svéta, obrovské mnozstvi a nepteberné pocty
druhil nosi¢li zbrani hromadného niceni, konkrétné zbrani patiici do kategorie CBRNE,
1 nosici, které slouzi, jako univerzalni nosi¢ a neni zaméten Cisté specificky na jeden druh
zbran¢. 'V pribé¢hu lidského rozvoje se  pfidavaly  védecké  oblasti,
které si cloveék podmanil. V dnesni dobé se vyrabi nosice fungujici na sousi, ve vzduchu, ve
vesmiru, na mofi i v hloubkach oceanti. Diky fantazii a nepteberné kreativité, kterou ¢loveék
ma hlavné v oblasti vyroby prostiedkd, strojli a nastroji na likvidaci nepfatel, vznikly
zajimavé konstrukce nosi¢li zbrani hromadného nic¢eni. VéEtSina zbrani, které byly
vymysleny, byly dfive nebo pozdé€ji vyzkouSeny jako nosi¢ ZHN, hlavné v dobé studené
valky. Diky tvorbé a schvalovani smluv a dokumentti k zdkazu proliferace a vyroby
jadernych, chemickych, biologickych a radiologickych zbrani, se dnes vétSina statl, armad
a zbrojnich firem zabyva vyvojem a vyrobou nosi¢l pro jaderné zbrané, nebo jako

univerzalni nosic.
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Nosice  jadernych  zbrani  obecné¢  délime do  tzv. jaderné  triady,
slozky zalozené na strategickych bombardérech (vzduch), mezikontinentilnich
balistickych raketiach (zemé) a balistickych raket odpalovanych z ponorek (voda).
Ukolem triady je zamezit napadenému statu pfijit o sviij jaderny “odstrasujici” potencial
béhem jediného uderu protivnika a mit Sanci provést odvetny tder. Po vzniku jaderné
bomby, jaderna tridda funguje jako velmi odstrasujici prvek, ktery by mél zamezit pouziti
téchto zbrani jakoukoliv zemi proti jiné zemi, ikdyZ se jednd o soupeteni velkého statu proti
podstatné¢ mensimu.Na zacatku roku 2022 bylo ve svété, a to pouze u deviti statii na 12 705
kust jadernych hlavic pfi¢emz spojené Spojené staty americké a Ruska federativni republika
vlastnila v této dobé celkem 11 405 jadernych hlavic, a z toho je 3 232 kust aktivnich (Borek,
2023).

5.2.1 Strategické bombardéry

Prvni kategorii triddy jadernych zbrani jsou strategické bombardéry. Dnesni vycet typi
strategickych bombardéru neni nikterak velky, protoze se jedna o velmi drahé stroje, jak na
Vvyvoj a provozovani, tak na udrZeni v provozuschopném stavu. Systémy, které jsou dnes
provozovany, jsou B-2 Spirit (Obrazek 13), Xian H-6, Tupolev Tu-22M (Obrazek 8), B-1
Lancer (Obrazek 14), Tupolev Tu-95, B-52 Stratofortress, Tupolev Tu-160 (Obrazek 7) a
Mig-31, 1 kdyz posledné¢ zminovany nepatii mezi strategické bombardéry, tak ptesto je
schopny nést rakety typu Kinzal. Kromé& toho, Ze tyto systémy maji schopnost nést rakety
nebo bomby s jadernou naloZi, jsou zaroven schopné nést rakety a bomby s klasickou

trhavinou, funguji tedy jako univerzalni, ale velmi draha platforma (Borek, 2023).

5.2.2 Mezikontinentalni balistické rakety

Mezikontinentalnich balistickych raket je v dneSni dob& né&kolikandsobné méné oproti
obdobi studené valky, kdy mnozstvi téchto typl raket patfilo jednak k vefejnému tajemstvi,
a také jako jeden z politickych odstraSujicich prvki. Po skoneni studené valky a rozpadu
bipolarniho svéta, staty zacaly snizovat sviij jaderny arzenal, protoze byl financné narocny,
a také diky smlouvé START zlet 1991 - 2009, ktera byla posléze nahrazena Novou dohodou
START (Strategic Arms Reduction Treaty — Dohoda o snizeni poctu strategickych zbrani),
ktera byla podepsédna v Praze roku 2010 (Spojené staty a Rusko prodlouzily dohodu o
jadernych zbranich. Smlouva START méla vyprsSet za par dnti, 2021). BohuZzel v roce 2023
Rusky prezident Vladimir Putin ve svém projevu oznamil pozastaveni Ruské iCasti na této

dohodé¢ (Putin podepsal zdkon o pozastaveni Uc€asti Ruska na jaderné dohodé¢ s USA, 2023).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 32

V soucasné dobé pouzivané mezikontinentalni balistické rakety, neboli ICBM patii LGM-
30G Minuteman III, UR-100N UTTCh, RT-2PM Topol, R-36M2 Vojvoda, RT-2PM2
Topol-M (Obrazek 9), RT-2PM2 Topol-M MITT, RS-24 Jars a Kinzal (Borek, 2023).

Nekteré typy mezikontinentalnich balistickych raket byly po technickych upravach
instalovany na vlakové soupravy, které byly maskovany jako civilni vlaky pro ptepravu
obyvatelstva. V téchto soupravach se od roku 1987 nachéazely rakety typu RT-23 UTTCh
Molodéc s doletem 10 000 km, rakety byly vyfazeny kolem roku 2005. Nasledné po zhorSeni
vztahi mezi Ruskem a Zapadem zacala ruska armada vyvijet a vyrabét novy typ vlakové
soupravy vybavené raketami Topol-M nebo Jars. Podle vefejné¢ a oficialné dostupnych

informaci byl projekt pozastaven kviili nedostatku financi (Borek, 2023).

5.2.3 Balistické rakety odpalované z ponorek

Poslednim typem jaderné triddy jsou balistické rakety odpalované z ponorek, konkrétné
z tfidy SSBN (Ship submarine ballistic nuclear), tedy ponorky schopné odpalovat balistické
rakety jejichz pohon zajistuje jaderny reaktor, ktery dovoluje ponorce pohybu na dlouhou
dobu mimo zdkladnu a pfitom byt nepozorovan. Mezi souc¢asné pouzivané ponorky tiidy
SSBN patii za Spojené staty americké ponorky tfidy Ohio, jichZ je 14 ks a dokaZou nést ve
vnitinich silech 24 mezikontinentalnich raket typu Trident II. Né&které jednotky této
kategorie byly upraveny jako nosice stiel s plochou drahou letu BGM-109 Tomahawk.
Ruské ndmotnictvo pouziva stroje typu Projekt 667BDRM (v kodu NATO ttida Delta IV),
kterych vlastni 6 ks a kazdad mize odpalovat 16 raket typu R-29RM a jejich modernizovanou
verzi R-29RMU2 Sinéva. DalSich 5 ks SSBN, které Ruské ndmotnictvo vlastni, jsou
ponorky tfidy Borej (Projekt 955) (Obrazek 10). Tento typ ponorek miZe odpalovat 16 ks
raket R-30 Bulava, a kazda raketa muize obsahovat az 6 oddélitelnych a nezavisle
manévrujicich jadernych hlavic, jedna ponorka miiZe nést 106 jadernych hlavic. Dalsi staty,
které vlastni ponorky kategorie SSBN jsou Velka Britanie se 4 ks Vanguard, kterd ma 16
raket typu UGM-133 Trident III, Francie vlastni 4 ks Triomphant 16 ks raket typu M45, M51
nebo TN 75, Cina aktualné ve svém inventafi vlastni 7 typti ponorek SSBN, a tol ks Typ
092 vyzbrojenou 12 sily, které mohou odpalit 12 stiel typu JL-1A a 6x Typ 094 vyzbrojené
kromé torpéd i 12 balistickymi raketami typu JL-2, Indie provozuje 2 ks Arihant, na této
ponorce se nachazi dva typy balistickych raket a to 12 ks K-15 Sagarika a 4 ks K-4 a
v neposledni fade 1 Severni Korea, ta vlastni jednu ponorku tfidy Sinpo, ktera je vyzbrojena

jednou balistickou raketou KN-11 (Borek, 2023; Submarine Borei, 2017; Alban, 2015).
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5.2.4 Taktické jaderné nosice

Taktické jaderné nosi¢e patii do dalSi kategorie nosi¢i nesouci ZHN. VétSina
hypersonickych zbrani, raket, hlavic, granati,, bomb a dalSich zbrani je podle definic mozno
fadit do taktickych jadernych zbrani, diky jejich opera¢nimu rozsahu a mozZnosti nést
jadernou naloz. Za pomoci dalSich nosicl, jakou jsou ponorky, balistické a
mezikontinentalni rakety a strategické bombardéry se presouvaji do strategickych jadernych
zbrani. Mohlo by se fici, Ze velikost tonaze je urcujicim faktorem, ale kdyz se podivame, ze
bomby, které byly shozeny na HiroSimu a Nagasaki, mély tondz 16 a 20 kt TNT, tak se o
nich dalo tvrdit, Ze patii do strategickych jadernych zbrani. Dne$ni jaderna munice urcena
jako takticka scilem nicit velké svazy nepratelskych jednotek na bojisti maji
nckolikandsobné vétsi silu nez zbrané, které znicily dvé Japonskd mésta na konci druhé
svétové valky.

Mezi taktické nosiCe, kromé jiz vySe zminéného, mizeme zatadit rakety typu SCUD,
Tomahawk, Kinzal (Obrazek 11), Grom-2, 9K714 Oka, PrSM (Precision Strike Missile),
M142 HIMARS, M270A1 MLRS, 9K720 Iskander-M, 9K52 Luna M, P-15 Termit a
severokorejska verze 9K79 Tocka KN-2 Toksa (Supka, 2017). Spousta téchto raket je
v dnesni dob¢ vybavena konven¢ni ndlozi a je pouzivana Ruskem proti Ukrajing a pfevazné

na utoky namifrené proti civilnimu obyvatelstvu a kritické infrastruktute (Borek, 2023).

5.3 Blizka budoucnost nosi¢a zbrani hromadného nic¢eni

Vyvoj nosict jde ruku v ruce s vyvojem bezpecCnostni politiky ve svété a mocenskymi
choutkami jednotlivych diktatort, i téch tzv. ,diktatord*. Soucasny vyvoj nosicd ZHN
v oblasti vojenské se zamé&fuje na prostfedky nesouci jaderné zbrané, protoZze vétSina stath
se snazi vsoucasné dob& distancovat o zbrani zalozenych na biologické, chemické

a radiologické podstaté.

Nové ,,dopravni* prostfedky se vyvijeji na zédklad¢ n€kolika parametrli a t€émi jsou nosnost,
sniZzena radarova a tepelnd stopa a schopnost pfekonavat protivzduSnou obranu nepfitele

a pracovat v prostiedi, které je zahlcenou elektronickym bojem.

24

obyvatelstvo, vlddnouci politickou garnituru a cely systém nastoleny ve spolecnosti,
nejcasteji by se jednalo o demokraticky systém. Kapitolou jsou nosice ZHN pouzité riznymi
teroristickymi skupinami, ¢i jedinci, ktefi mohou pouzit a pouZivaji hardware (HW),

software (SW) a védomosti, které jsou voln€ dostupné, jak v knihovnach, v knihkupectvi,
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ale hlavn¢ na internetu. Tyto prostiedky mohou byt pouzity na utoky proti kritické
infrastruktute (KI) a soft targets (ST) — mékkym cilim, pomoci primarné vybuSnym
zafizenim, nebo také prostfednictvim chemickych ¢i biologickych zbrani vyrobitelnych

pomoci vlastnich prostredk.

5.3.1 Vojenské nosice

Mezi hlavni leadery udévajici technologicky vyvoj a smér do budoucna v oblasti nosict
zbrani hromadného niceni, patii v dnesSni dob¢ staty a firmy pochazejici ze Spojenych stata
Americkych, Ruské federace, ruznd konsorcia evropskych stath a firem,
a vneposledni 1adé se v uréitych oblastech zadind do popiedi dostavat Cinska lidova

republika s vlastnim vyvojem.

Mezi vyvijené nosice, na které se zamétuji tyto staty a zbrojni firmy, patii hypersonické
zbrané, rakety, stfely s plochou drahou letu, torpéda, ponorky, ale i nové typy strategickych
bezosadkovych letadel a mnoho dal$ich. Prvni vySe jmenovana kategorie, hypersonické
zbrang, patii mezi nejnovéjsi typ/kategorii nosicl, i kdyz se s nimi experimentovalo
uz v minulosti, Groven nynéjsi technologickych moznosti nedovolovala tento typ zbrané
dotdhnout do pouzitelného a funkéniho prostiedku. Az nyni se zacina dostavat do poptedi,
protoze dnesni technologicka troven je na takové vysi, ze dovoluje, aby tyto nosic¢e dokazaly

bezpecné a za specifickych podminek dorucit sviij naklad na pozadovany cil.

Hypersonické zbrané délime na dvé kategorie, a to jsou HGV — Hypersonic Glide Vehicles
— klouzava télesa, nebo HCM — Hypersonic Cruise Missiles. Pokud ma zbran patfit
do kategorie hypersonické je potieba aby jeji rychlost byla minimaln€ péti nasobek rychlosti

zvuku, tedy piiblizné 6000 km/h.

Prvni zminéné kategorie, tedy HGV, nema vlastni pohonnou jednotku a pro jeji dopravu
slouzi raketové nosice, které ji vynesou do velmi vysokych vrstev atmosféry, kde jsou
nasledné oddéleny a pomoci vlastni vahy a gravitacni sile zemé a pfedané kinetické energie,
muze rychlost stiely dosahovat zavratnych Mach 27, tedy cca 32 000 km/h. Tyto rychlosti
dosahuji ruské systémy Avangard, které do patficné vySky vynese mezikontinentalni
balistickd raketa UR-100N UITCh, nebo nové vyvijené mezikontinentalni rakety RS-28
Sarmat. Samotné rakety maji nahradit starsi typ raket R-36M2. Samotné rakety Sarmat jsou
uréeny pro prepravu 10 az 16 jadernych hlavic, maji dosah 18 000 km a nosnost 10 tun.
AmeriCané, respektive kazda slozka ozbrojenych sil si vyviji vlastni systém v kategorii

klouzavého télesa, jedna se naptiklad o syst¢émy LRHW (Long-Range Hypersonic Weapon
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— Dark Eagle, kter¢ vyviji US Army, US Navy vyviji IRCPS (Intermediate-Range
Conventional Prompt Strike), US Air Force patii AGM 183 A ARRW (Air-launched Rapid
Response Weapon). Kazda slozka si vyviji svou specifickou hypersonickou zbran, jak pro
utoky na piesn¢ dané cile, tak hlavné schopnosti nosicti. US Army, bude pro odpaly vyuZzivat
specialni pozemni, nebo mobilni odpalovaci zatfizeni, US Navy planuje jako nosice lod¢ a

ponorky a US Air Force zase letadla a rakety.

Druhd kategorie hypersonickych zbrani, HCM — Hypersonic Cruise Missiles,
které¢ ke svému pohybu vyuzivaji vlastni pohon, at’ uz je to raketovy motor nebo motor
nového typu a principu tzv. ndporovy motor (scramjet). Tato kategorie slouzi primarné jako
stiely s plochou drahou letu urcené kni¢eni staveb kritické, dopravni i vojenské
infrastruktury, zodolnéné stavby vojenského i civilniho charakteru, nebo nadmoini cile,
jako jsou bojové, letadlové, vysadkové lod€, nebo plavidla zamétena na logistickou podporu.
Tyto nosice s vlastnim pohonem maji mnohonasobné krat$i dolet nez v ptipadé prvni
kategorie. Dolet se pohybuje fadové nekolik set kilometrti a rychlost se pohybuje v nizsich
hodnotach. Ruské stiely Zirkon, maji udavany dolet ptiblizné 500 km a rychlost okolo Mach
9 (cca 11 000 km/hod.), slouzi primarné jako protilodni zbran odpalovana z lodi a ponorek.
V tomto piipad¢ se jedna o zbrai nesouci konvenéni ndloz o hmotnosti 250 az 300 kg, avsak
v pripad¢ poteby by méli byt schopny nést i jadernou hlavici. Americké ozbrojené sily
hypersonickou stielu s plochou drahou letu a vlastnim pohonem vyvijeji v rdmci programu
HACM (Hypersonic Attack Cruise Missile). Evropsky vyvoj hypersonickych raket v hlavni
roli zajistuje Francie systtmem ASN4G (Obrazek 15), kterd mé mit dolet 1 000 km a
rychlost az Mach 8, dale by méla mit schopnost manévrovat a vyuZzivat vlastnosti stealth

(Lukas, 2023).

Dalsimi oblastmi, ve kterych zbrojni firmy za podpory svétovych velmoci vyvijeji nové typy
nosicl jsou letectvo a ndmotnictvo. Jednim z vyvijenych nosicl je bombardér B-21 Rider
(Obrazek 16), ktery ma nahradit dosluhujici bombardéry B-1 Lancer a B-2A Spirit. Novy
bombardér se vyviji, jako univerzalni platforma, ktera bude pilotovana nebo pln¢ autonomni
(Wood, 2023). B-21 Rider jako nova platforma, bude slouZit pro nové vyvijené jaderné
pumy B61-12, jejichzZ mohutnost vybuchu bude mozné ménit ve ¢tyfech rozsazich a to 0,3
kt, 1,5 kt, 10 kt a 50 kt (Ptikryl, Supka, 2016). Pro porovnani jaderna bomba Fat man, ktera
byla pouzita na konci druhé svétové valky méla mohutnost vybuchu 20 kt. Naptiklad B-2A
Spirit unese az 16 kusit B61-12. Dalsi vyvijenym prostfedkem je stiela s plochou drahou letu

LRSO — Long Range Stand-Off weapon, vybavené jadernou hlavici W80-4. Ruskou
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obdobou k B-21 Rider je vyvijeny prototyp bombardéru PAK DA (Obrazek 18), jeho uzitna
nosnost je 30 tun a operacni dosah je predpoklddany na 12 000 km. Zaroven tento stroj ma
nahradit dosluhujici turbovrtulovy strategicky bombardér Tu 95 a Tu 160. DalSim nosicem,
ktery by mohl kooperovat se stroji PAK DA, je vyvijena stiela s plochou drahou letu 9M730
Burevéstnik. Stiela je vyvijena v piisné tajnosti, ale uniklé informace naznacuji, ze se jedna
o kfizujici stfelu vybavenou jadernym pohonem, ktery umoziiuje stiele prakticky
,nepretrzité™ piisobeni a dosah a s jadernou hlavici. Podobné stiely vyvijené v 50. a 60.
letech mély problém, Ze jejich jaderny pohon téZce zamoioval atmosféru radioaktivnim

spadem (Borek, 2023).

5.3.2 Civilni nosice

Mozny vyvoj a budouci pouziti nosi¢ii zbrani hromadného ni¢eni postavenych na zékladé
voln¢ dostupnych prostiedkt, které se daji pofidit v kamennych, nebo internetovych
obchodech, jsou v dnesni dob¢ na takové urovni, ze jsou dobfe pouzitelné pro teroristické
organizace, skupiny ¢i jednotlivce k utoku na statni nebo evropskou kritickou infrastrukturu
nebo na cile soft targets, neboli mekké cile, za které v dneSni dob€ povazujeme veskera mista
s vysokou koncentraci obyvatel a zaroven s nizkym zabezpecenim. K tokiim na tyto cile je
mozné pouzit dnes hojné vyuzivané drony, at’ uz zakoupené profesionalni, tak vyrobené
pomoci svépomoci. Drony pln¢ fiditelné operatorem i pln¢ autonomni, ovladané softwarem,
letici po pfedem naprogramované trase s tim, Ze v misté urceni vykona akci proti KI nebo
ST, s fatdlnimi dopady pro civilni obyvatelstvo nebo pro nastaveny statni systém.
V poslednich dvou letech se na vetejné scéné zacinaji objevovat tzv. ,hejna* dronti. Jedna
se o skupiny létajicich drond v poc¢tech od nékolika desitek az stovek dronti. Tyto se dnes
pouzivaji v zdbavnim primyslu pro zobrazeni riznych vizualnich efektt, ale mizou byt
pouzity, jak uz nyni planuje napiiklad armada Spojenych stati americkych, k Gtokiim na
velké poCty cili v jeden dany cCas, tim zpisobit obrovské Skody, ale pfevazné zahlceni

bezpeénostnich a zachrannych slozek, az k jejich uplnému zhrouceni (Stépan, 2022).

Stejné Utoky mizeme pozorovat od unora roku 2022 po celé Ukrajiné, kdy drony,
dalkové ovladané a autonomni létajici prostfedky utoc¢i, jak proti vojenskym cilim,
tak 1 proti kritické infrastruktufe a civilnimu obyvatelstvu Ukrajiny stranou Ruské federace,
respektive Ruské armady. Tyto prostredky, at uz jsou na bazi profesionalni,
ale 1 amatérské, utoCi proti rozvodnym sitim, plynovodiim, horkovodiim, nemocnicim,

Skolkdm, obytnym domlim, ndmé&stim, parkiim, nddrazim a mnohym dal$im. Kromé pouziti
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1étajicich prostiedkli, mohou byt dnes vyuzity i dalkoveé ovladané, nebo az plné autonomni

prostiedky ptsobici na vodni hladiné nebo pod ni.

Kromé jiz vyse zminénych technickych prostiedki, je mozné pouzit k rozptylu chemickych,
biologickych a radioaktivnich materiali, ale dokonce i1 ionizacniho zéafeni nebo zivych
organismt (Laziiovsky, 2023). Zivymi organismy chapeme, Ze pienaseéem ZHN miZe byt
Clovek, zvite nebo hmyz. Co se tyCe Clovéka, jako nosiCe, jednalo by se pievazné o
sebevrazedného utocnika, nejcastéji o Clovéka vyznavajici radikalni nabozenstvi. V dnesni
dobé je toto nejcastéji spojovano s radikdlnim islamem. Je velice pravdépodobné, ze
pfenaSecem nakazlivé nemoci, se mize stit osoba, ktera nebude mit ani ponéti o tom, ze
néco podobného §ifi. Mizeme se inspirovat u Gtoku japonské nabozenské sekty Om $inrikjo
v bieznu 1995 v japonském metru pomoci sarinu nebo odesilani dopisii s kyanidem, které

probihalo v roce 2015 ve Spojenych statech americkych (Vicar a kol., 2021).

Dals$i moznosti je ptenos bakteridlni a virové nédkazy pomoci zvifat, at’ uz se jedna o
hlodavce, jako piiklad nam muaze slouzit ,,Spanélska chiipka, kde jeji zdroj pochazel od
krys a potkanti. Dal§im piikladem je infikovany hmyz. Japonsti védci se béhem druhé
svétové valky snazili pomoci balonil a proudéni vzduchu v atmosféfe dostat tento nakazeny

hmyz na izemi nepfitele, tedy tehdejSich Spojenych statt americkych (Valchat, 2007).

Mezi jednodussi prostiedky, které mohou byt pouzity na utoky proti KI a ST, a ke kterému
,»Clvilni* obyvatelstvo ma snadny ptistup, a to diky k snadné dostupnosti k technologiim, ke
znalostem a k vétsi trovni vzdélani. Diky této kombinaci se v budoucnosti bude zvySovat
pravdépodobnost utoku, a to primarné na mékke cile s velkym dopadem na zdravi a Zivoty
velkého poctu obyvatel a naruSeni politického systému. Tyto systémy budou mit postupem
Casu Vvé&tsi schopnosti neseni vétSich hmotnosti a specifickych systémil pro pouziti
chemickych a biologickych latek a vybusnin, které mohou byt pouzity napiiklad na utoky
proti cisternam prepravujici nebezpecné plyny nebo chemikalie, jako jsou benzin, nafta, aj.
Jejich zniceni by zptlisobilo domino efekt, ktery by mohl pfipominat pozar v roce 1978
v letovisku Costa Blanca ve Spanélsku. V arealu kempu havarovala cisterna s kapalnénym
propylénem, nasledné doslo k vybuchu a nasledoval domino efekt, zacaly vybuchovat lahve
s propan-butanem umisténymi v karavanech mistnich turisti. V dasledku této nestastné
udalosti ptislo o Zivot kolem 180 lidi a vice nez 600 bylo zranéno, mnozi s t€Zkymi nasledky
(Pozary.cz, 2017). Jako ptiklad je v ptiloze vypracovédna ptipadova studie utoku pomoci

dronu na studentskou akci Majales Brno.
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6 PERSPEKTIVY VYVOJE NOSICU

Veskeré nové vyvijené vojenské nosi¢e zbrani hromadného niCeni jsou vyvijené jako
univerzalni prostiedky, které mohou obsahovat bojovou konvenc¢ni, nebo jadernou hlavici.
Déle se vyvoj zaméfuje na moznosti pln¢ autonomniho provozu, zakomponovani umélé
inteligence, zvyseni pfesnosti dopadu v cili, zvySovani rychlosti, neviditelnosti pro radarové
a infraCervené systémy, vyhnuti se protivzdusné obrany, kooperace nékolika desitek az
stovek jednotek. Vyvoj novych vojenskych prostfedkl se nebude nijak extra odliSovat od
soucasného vyvoje. Potad se bude brat zietel na nadzvukovou, konkrétné na hypersonickou
rychlost, manévrovatelnost a dalsi jiz vyse zminéné kategorie. Budouci vyvoj se bude vice
zaméfovat na zlepSovani jiz zminénych kategorii, které v souc¢asné dob¢ urcuji smér dalsiho
vyvoje. Kromé¢ jiz zminénych se, jako u kazdého vyvoje nové technologie, bude jednat 1
zmensovani nosicu.

Podle soucasného sméfovani vyvoje a dle mého minéni budou vyuzivany moznosti
autonomie a umél¢é inteligence, tak aby se predeSlo ztratdm lidské posadky nebo jejich
pfipadnym chybam. Prostfedky se budou vyuzivat univerzalnim zptisobem a pokud mozno
1 s moznosti sériové vyroby, kvilli sniZzeni ceny, ziskani co nejméné typi nosiclt a vétsiho
mnozstvi, tedy veétsi sily v odstraSeni protivnika. Vyvoj v oblasti vojenskych nosict je docela
dobfe predvidatelny na nékolik desitek let, protoze takovy vyvoj stoji obrovské finan¢ni
prostfedky a Zivotnost byva cca 20 let, u nékterych prostiedki i déle. Hodné také zéalezi na
vyvoji bezpecnostné-politické situace ve svéte, jak rychle a jakym smérem se vyvoj bude
ubirat. Americkd organice DARPA, ur¢end pro vojensky vyzkum, se zacala zabyvat
vyvojem nového druhu zbrani hromadného niceni. Jak piSe autor (Vernadakis, 2023), jedna
se o hejna dronti, kterd mohou &itat az nepieberné mnozstvi kusti. Rizeni ¢lovékem bude
limitovano na urcity pocet kust, ale tato organizace pracuje na vyvoji Al, kterd nebude
limitovana poctem ovladanych jednotek. V budoucnosti se mizeme dockat hejn drond v
poctech tisicl, desetitisicii aZ statisicti kust, prakticky pocty budou limitovany pouze zdroji

pro jejich vyrobu.

Vyvoj civilnich nosi¢t u soukromych firem lze také predvidat. Ale co lze predvidat pouze
stézi, je vyvoj civilnich prostfedka tzv. vyrobou svépomoci. Soukromé civilni firmy se
budou zamétovat na vyssi nosnost, zapojeni umélé inteligence, kooperace vice jednotek,
autonomie. Prostfedky, které mizeme vidét uz dnes, se budou pouzivat k automatickym
kontrolam pramyslovych, energetickych zafizeni, doru¢ovani zbozi, autonomni piepravy

nakladu nebo osob a mnohé dalsi.
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Jak jiz bylo uvedeno, velkou neznamou je vyvoj a vyroba prosttedkl tzv. svépomoci, kdy
diky dostupnym informacim dnes$ni kutilové, nadSenci a modeléii uz dokazi vyrobit velmi
zdatilé nosice, které mohou byt velmi dobie pouZity k pfepravé zbrani hromadného niceni.
MiuzZeme se setkat s video navody na stavbu dronii a RC letadel, které dokazi fungovat
autonomn¢ s doletem na dlouhé vzdalenosti a provést predem napldnované akce. Tito
nadsenci se budou snazit v jednodussi verzi napodobit, jak vojenské nosice, tak i prostfedky
vyrabéné profesiondlnimi firmami. Diky témto jedincim se postupem c¢Casu zacnou
objevovat 1 navody, video ndvody a zdroje tzv. v opensource provedeni, které¢ budou

primarn¢ slouzit pro potieby lidi, pro vyzkum prostfedi, nebo pro zachranné slozky. Urcité

se za¢nou objevovat i piipady zneuziti teroristickymi skupinami pro prosazeni svych idealu.

Obrazek 3 Ptiklad "hejna" drond (Stdpan, 2022)
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7 HLAVNI PROBLEMY PRI OCHRANE OBYVATELSTVA

Ochrana proti vojenskym nosi¢iim jde ruku v ruce sjejich vyvojem a snazi se na n¢
adekvatné reagovat, bohuzel ochrana proti nim je velmi drahé a technicky slozitd. Ochrana
se bude vénovat pouze objektd dilezitych pro chod statu, ptipadné primyslu. I kdyz vyvoj
armadnich nosi¢li bude probihat i do budoucna, tak fyzickd ochrana a rzné procesy a
smlouvy k zdkazu nebo omezeni proliferace nosicl také. V tomto ptipadé je potieba fesit ze
strany Ochrany obyvatelstva zvysSeni poctu stalych a improvizovanych tkrytl, prvkl osobni

ochrany, a hlavné zlepsit povédomi u civilniho obyvatelstva.

Proti civilnim nosi¢im, jak uz upravenych profesionélnich, nebo vyrobenych svépomoci,
neni v soucasné dob¢é Zadna ochrana, kterou by aplikoval stat. Ochranou mékkych cilii se
bezpe¢nostni slozky fidi podle metodiky Zaklady ochrany mékkych cilii vydanou
ministerstvem vnitra Ceské republiky, kterd je neaktudlni a vydana v roce 2016 (Kalvacha a
spol., 2016). Tento dokument nezohlediuje mozné toky ze vzduchu, i kdyz je tato hrozba
¢im dal pravdépodobngjsi. Jak ndm ukazuje dneSni valka na Ukrajing, tak reakce ze strany
staitu a obyvatel je minimalni. Pokud budeme mluvit o utoku pomoci hejna dronti, jak
vojenskych, tak civilnich, tak aktivni ochrana proti této hrozb¢é bude velmi tézka. Nejlepsi
ochrana civilniho obyvatelstva bude aplikovana pomoci improvizovanych kryti a ve
znalostech obyvatel, jak se chrédnit proti této hrozbé, ptipadné jak poskytovat prvotni
zdravotnickou péci. BohuZzel veskeré tyto prostiedky, které by dokazaly zachranit velké
mnozstvi zZivotd, jsou na velmi nizké irovni a podceniovany. V pftiloze jsou uvedeny priklady
utokli pomoci nosicl, jak vojenskych, tak i civilnich na civilni obyvatelstvo a kritickou

infrastrukturu.

Nase spolecnost Zila v domnéni, ze v Evropé uz vélka velkého rozsahu nemuze probéhnout,
ze v 21. stoleti se Clovek k takové katastrofé neproptij¢i. Diky tomuto snu staty vydavaly
malé prostiedky na ochranu obyvatel. Obor Ochrana obyvatelstva se zaméfil pouze na
pfirodni pohromy a k celému oboru ze strany politikli i obyvatel byl pfistup chladny.
Prakticky se fikalo ,,Nemalujte Certa na zed™, ale realita Zivota se ukazala v plné sile a dnes
nam dokazuje, ze pfislovi ,,Kdo je pfipraven, neni zaskocen®, nebo ,,Pot Setii krev* ma
hodné, co do sebe. Bohuzel i ted’ mliZeme pozorovat, Ze ptistup ufadll ve stinu probihajiciho
konfliktu, je spiSe vlazny a pomaly, nez aby se dokdzali z minulosti poucit a udélat adekvatni

kroky jeho népravé.
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ZAVER

Préce priblizila vyvoj nosi¢ii zbrani hromadného niceni od starovéku az do dneSnich dob
s nahledem na piipadny vyvoj do budoucna, jak v oblasti vojenského, tak 1 civilniho
prostfedi. V posledni Casti se zabyva myslenkou rozdilu a aktudlnich moznosti ochrany
civilniho obyvatelstva v dobé vélecného konfliktu a teroristick¢ého utoku v dobé miru.
V prilohéach jsou uvedeny piiklady aktudlniho pouziti dronti, jako budoucich prostiedkt
neseni slozek zbrani hromadného niceni. Také je uveden hypoteticky piiklad mozného
pouziti civilniho prostfedku k titoku na mékky cil pomoci chemikalie s naslednymi dopady
na civilni obyvatelstvo a pfipadné na systém integrovaného zachranného systému.

Prace piiblizila vyvoj nosic¢l od pocatku lidského vyvoje do dnesni doby, s vyhledem do
doby budouci. Dokument je od zac¢4tku zaméfen na vyvoj vojenskych nosicl, od podkapitoly
5.3 prace zacind zminovat i moznosti civilnich prostiedkti jako moznych nosict zbrani
hromadného niceni. V ptiloze IV jsou nazorné ptiklady pouziti civilnich prosttedkt jako
nosicl konvencni munice, ale uz se objevuji zpravy jako nosicl zbrani hromadného niceni.
Hypoteticky ptiklad pouZziti civilnich dront jako nosict zbrani hromadného ni¢eni na mékky
cil v ptiloze V. Ptiklad ndm jasné piiblizuje mozny tok na skupinu velkého poctu lidi, bez
jakékoliv ochrany pred timto utokem a s naslednymi katastrofickymi dopady. Utok je veden
dvéma typy nesenych slozek, jako prvni je slzny plyn, ktery jako chemickd zbrai, kde jeji
pouziti je ve valce zakdzano. Druhy piiklad je pouZiti klasické konven¢ni munice. Prace
otevira dvé hlavni otazky a témi jsou, jak zvysit ochranu mékkych cilti pred touto vzristajici
hrozbou, a jestli se daji hejna dront s klasickou trhavinou povazovat také za zbran
hromadného niceni? Podle autora prace pouziti takového druhu zbrané splituje definici
zbrani hromadného ni¢eni a méla by byt zatfazena do kategorie Explosive, minimalné v této
kategorii je zminéno, Ze se jedna o trhavinou, ktera slouZi pro rozsifeni jednu ze sloZzek

CBRN. Prace vytycené cile nejen splnila, ale 1 je posunula o dalsi body.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CBRNE Chemical, Biological, Radio-logical, Nuclear, Explosive

WMD Weapon of mass destruction

ZHN Zbran¢ hromadného niceni

BCHL Bojové chemické latky

SSSR Svaz sovétskych socialistickych republik
TNT Trinitrotoluen

HW Hardware

SW Software

KI Kritickd infrastruktura

ST Soft targets

usS United States

HCM Hypersonic cruise missiles

RC Remote Control

HACM Hypersonic attack cruise missiles
LRSO Long range stand off

PTBT Partial test ban treaty

CNTBT Comprehensive nuclear test ban treaty
CCM Convention on cluster munitions
OSN Organizace spojenych narodi

PSI Proliferation security initiative
START Strategic Arms Reduction Treaty
SADM Special atomic demolition munition
ICBM Intercontinental balistic missile
SLBM Submarine-launched balistic missile

SSBN Balistic missile submarine
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PRILOHA P IV: PRIKLADY UTOKU VE VALCE NA UKRAJINE

Jako ptiklad pro pouziti dront pii Gtocich na civilni a kritickou infrastrukturu a vojenské cile
jsem zvolil nejaktualnéjsi pouziti t€chto prostiedkl, a to ve valce na Ukrajiné. U této valky
se pln¢ ukazalo, jak mekke cile a prvky kritické infrastruktury jsou bezbranné vici vsem
vzdusnym utokliim. Zarovenn armddy svéta a politické vedeni vSech zemi zjistily,
ze 1 kdyz soucasné vojenské prostiedky protivzdusné obrany dokazi reagovat na velkou cast
raket, vojenskych a civilnich dronti vétSich rozmért, tak uz maji problémy reagovat na ty
s mensimi rozméry, jako jsou DJI Mavic, R18 Octocopter, nebo Matrice 300 RTK. Tyto
obranné prostfedky jsou natolik drahé, Ze nepokryji celé izemi a jsou umistovany pouze na
nejvice dileZzita a strategickd mista (Jandourek, 2023). Ukrajina upravuje civilni drony na
prizkumné, bombardovaci a kamikadze drony. Jsou vybaveny vypoustécim zafizenim
vyrobenym pomoci 3D tiskaren pro shazovani ru¢nich granati a min, naptiklad proti velké
skupin€ neptatelskych vojaka. V civilni podob¢ se mize jednat o skupinu lidi na koncerte,
sportovnim utkani nebo jiné akce (UkraineNewsLive, 2023). Zarovei slouZi jako kamikadze
drony s kumulativni protitankovou stfelou k Gtoku na obrnéné vozy protivnika
(Roadster1978), obdoba toho miize byt utok na cisterny s nebezpec¢nymi latkami, ropovody,
plynovody, aj. Dal$im ptikladem pouziti dront jako nosi¢ti chemickych zbrani je v ¢lanku
ze dne 7.4.2023 ,,Zakazané latky uz ve valce pouzili Rusové i Ukrajinci®. Objevily se
ptipady kdy drony vypoustély granaty typu K-51, které obsahovaly tzv. ,,slzny plyn®, které
jsou zakézané Umluvou chemickych zbrani z roku 1993 pro pouziti ve vale¢ném konfliktu

(Lazitovsky, 2023).

Obrazek 19 Dron DJI Mavick (Skupinsky, 2022)
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PRILOHA P V: PRIKLAD UTOKU NA AKCI MAJALES V BRNE
POMOCI DRONU

V Brné potfadana akce Majales mé kazdy rok ucast né€kolik desitek tisic ucastniki, a v jeden
okamzik se na misté nachazi nékolik stovek az tisicii potenciondlnich cilti. Akce se porada
na Brnénském vystavisti kolem Pavilonu Z, kde jsou rozmistény ti1 stage,
kde probihé vystoupeni hudebnich umélcii (Priivodce sobotnim hlavnim dnem oslav, ¢2023).
Tato akce bude chranénd podle metodiky pro ochranu mékkych cilt, tedy pouze proti
utoklim soustfedénych po zemi za pomoci vybusnin, palnych a chladnych zbrani, nebo
vozidel, ale bude UpIné bezbranna proti ttokiim ze vzduchu. Na tuto eventualitu, metodika

vydana ministerstvem vnitra, neni ptizptisobena (Kalvacha, 2016).
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Obrazek 21 Areal Majales Brno (Priivodce sobotnim hlavnim dnem oslav, c2023)

Obrazek 22 Blokové schéma ozbrojeného dronu (Autor, 2023)



Uto¢nici by mohli vyuZit drony doplnéné o vybusninu, doplnénou o kovové soudastky, které
zvysi niCivé ucinky proti civilnimu obyvatelstvu. Skupina napiiklad péti uto¢nikt, kazdy
ovladajici jeden dron pomoci FPV, dokazi bez jakéhokoliv odporu zautocit na civilni
obyvatelstvo a béhem akce zptisobit obrovské Skody (FPV drony s online pfenosem, ¢2023).
Naptiklad granat F-1 ma hmotnost trhaviny 60 gramti a celkova hmotnost dosahuje pfiblizné
600 gramu, kdy 540 gramu tvoii material, ktery se v ptipadé vybuchu rozpadne na malé
kovové tlomky, které maji dosah 100 az 200 metrti a smrtici dosah 30 az 50 metrt (Visinger,
2020). V ptipad¢, kdy ma dron nosnost napiiklad 1 kilogram, mize byt tato nosnost
rozdelena na 250 gramt pro trhavinu a 750 gramti na kovovy material, ktery bude simulovat
kovové stiepiny z granatu, mize se jednat o maticky, hiebiky, Srouby, aj.

Sila ,.kamikadze* dronu by méla mit ni€ivou silu cca 4ndsobnou oproti granatu F-1.
V ptipadé utokl 5 dronli na skupinu nékolika stovek az tisict lidi a pti vzajemném piekryti
vybucht, by byly dopady na zdravi a zZivoty obyvatel devastujici. Mrtvych a zranénych by
se pohybovalo o fadové nékolik desitek az stovek. Diky témto nésledkim by doslo
k zahlceni jednotek integrovaného zachranného systému, nemocnic a celého zachranného,
zdravotniho a bezpecnostniho systému. Vzhledem k témto souvislostem, je velka
pravdépodobnost, ze pocty mrtvych se budou zvySovat, kviili nedostupné a nedostacujici
1ékatské péci. Misto pouziti vybusné slozky je mozné pouzit napiiklad slzotvorné latky,
které se dnes pouzivaji u policejnich jednotek, nebo latky na bazi peprovych spreji. Za
predpokladu, ze tyto latky budou pouZity na stejnou akei, tak nasledky se budou pohybovat
v desitkach az stovkach zranénych a stejné k zahlceni zachrannych slozek. Hlavni divod

pouziti chemické nesmrtici slozky, je vyvolani strachu a paniky mezi obyvatelstvem.



