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ABSTRAKT

Tato bakal arska prace se zabyva drony a | ¢
je zamégdpsdanmwa rozdéleni drond a Hemioe | eg
nitht oulinzle mia Ces k é Draé u tsleitdpFirét ParsornvViewebplie
FPVd r o méomponedm pot febnych pro jejich stavbu
protentoty dr on . P rzaakbt yi acskmabktabays t n & ditfienwazeraites-
tovvdmMHY dronu. Vysledkem prace jvg ulzettis wheoc

moveé tavdratkk& videozabéry pofizené timto dr

K1 i € o v dronsFP\bdwor,legislatva,FPVv i deo &§lIsk &wné, kametaa d a ni

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with drones and their use in film produttienheoretical part

is focused on description of the drone, categories of drones and also legislation defining the
operationof unmanned aircraft on the territory of the Czech republic. The bachelor is also
focused on First Person View shortly FPV drones and components needed for their build
and also description of cameras available for using with this type of drbmegractical

part deals with draft, build, firmware settings and testing FPV drone. The result of the ba-
chelor isairworthy FPV drone designed for use in film production and also video footage
filmed with this drone.

Keywords:drone, FPV drone, legislai, FPV video systm, remote contrglcamera
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Béhem posl ednihoagdedaf muemid@mddébavéghzieahn
béznymi [ i dmi a staly se talhTepelinbhogi soa
proni kat mezi naprosto vsechny veékoveée sku|
pfedstavit Spiowdtupmg m nreijuc bpdeiyorjar dwy enh t ec hn
gidosSl o ke znacé¢némiuvamir hEtkedbjastgalikdelv yv pwa h é

Zzjednpduda zpdokoowhiljpostupy

Mezi technol opgoisel,e dkntiecrhy nh esteecvh dost al o
t adréegnynebol i bezpiPllotoninél popouzey dal koveé ovl &
zAabavu mosdoeul aarsiin.o s\t i jsou vsSak drony pova
ktera nabyla velmi Sirokého vyuZziti ve vSse
nomypracovnim pozicim. Certifikovmapf ipkll ad
vpr Gmys|l &, zé@aahraainny «CHi ms lddAd k &4t .37 vyuzivani

N~

mohl o jteggkiéchk raket ovému vywdojkiy & emadsldgl @m
pdsobnost i .jeénduzeb Iraosztsii,i ekndoe d rdolnl ye ppritiZe ud n e s
takiél movy Fpidinay$|l j sou dnes schopni osadit
ram,kt er € poskytnopt &@i ¢ eeznptr@tbir iappy wzi ti hel
skamer amanem. Diky kvalité obrazu a znacny

nych s@bédrony staly neposatradecatiel nou pol o:

Pravé vyuzitim drond ve fil mowé Zt medrkod
l et se vénuji pilotazi a stavbam bezpilotn
Konkr étné speci alFnPiVmudmtoydpiue rdéd osdl ,od zwé Zny c

odliSuji a ndbiodnpabéeck|l pegenffasotuut yt o dr c
di ky své rychlosti, ma n é vvrsokvuatt ked nplsstdbiav éd
dostava se jim dostatecné pozornost.i ze s

ksepsani tét o mmépkradlcai& ispkgép ipsruacder.onvi a j ej i c|
se préace zabyva podrobmodi ayaF®Kt ar,ktadkred& O e
vymezuje provoaatl&dhtcAsltdt guenlp.oroveden nav

nadasl edné uvedenhvdophretuvycatiopnb&e $il move
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1 DRON

Jedna se o bezpilotni l et oun, ktery je ¢Ca
Aeri al .Vdhikol eoezpi l otni | etoun je mysSlen
vék. Droowvm@adénbywned nékolika zplsoby, nej

dadl kové ovl ddaovéha ppmoeinir Dal §im zplsokt
vyuziti pfedem naprogramovanych | etovych i
VS§echny ndajoin vel mi podobnqgue skrekyouhuset
akl adnim stavebnim prvkem k a?Zplasth mebodkar-o n u

T N
o o

nu. Tvar zradmw |l e tlii Sia \pdréttiuv énovt éotr i s& rjoe

y inotoiry, vt omt o pfipadé miGZe byt st rNajpdouseznace

< X
—

”n  ux

ak pfipady, kdy je dron osazen Sesti, ne

ou oznacdovany jakosmexambopt gry afouiZeiktdb 0 kK

[S—

vice motorl0 se mlZXsdmeal ascfitckhay kpdtke d dmai my ¢ S i
O spravny chod dronu s e Dsrtoanrya ufricdeincéi pjreod np
deozéadznamu jsou také vybaveny Kkdarker ossue astval
o pfenos olhpapfiesaoméamnich adbroazZierbhywiae mHpDe
telemetrie. Vo b | ast i dronl si pod pojmem telemetr
datVe |l mi d Udaetzyi tpyrrwiap @t Ditmobyvzdal enost dron
vyska, kt er é s eanghlostpfousppotyluje u jUsppl n& tim nejd
ukazatelem vSdkhlksbgrvyp gbystajopischCoeden dwyod
byva napaijdeivev dtadiemé i p 7 v p abdtériensi tgpu bikph K S & & mjes o
i vyjimky kde naliemzneme baterie typu Li

Jak jizZz bylo zminéno, nej castéjsim zpld
pomoci dal kového ovladace. Ovisanda & chmo Aan u
otaceni dronu okolo své vlastni osy. Ovl ad
t € mi S i midZemepphadet aviot phapinani | etovél
kov!lI &dani kamery. Dronyazm&dmndet pk@épwoét Tion

vybaveny GPS moduldemoda the zple€dhdowdim Dr on
tovych ¢Ci zakadazanywo é| atlédhcért ho a bjl eassttlii Znea cshed
br anvéewletydal Si vyhodojue GR®SZ mosdtul aiut onomni ho

vzletuvpif i padé chyby [Hi zavahéani pilota.
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1.1 RozdDNDI| en?2

Vposlednich |l etech se dronylzsoladtyo paodtiné&e @
mito letounyz az namenal pdrowsd kiye il nkijése? & p di k o Naltrhu se

objevuji ¢ronwsSechearyé hdtseedojragdmgpedoodal v,
pilotyCi Upl né Ad=att époge kazdé zminéné kategor
davky aVzmawiosklyost i na té¢leme pobagadoi aBko

kategorii

1.1.1 Drony bez kamery

Jedna se o0 letouny, které nejsou vybaven)
schopné pil otovi nabidnetubugakykdyVpbazede.q
dou téchvzej théonljppich cenova dostupnost,
ivi dadu kotumvelk diky téma, snbkgpiompyi bu pFedev
zacatecni kionkt siet kiheang it plotpo vVEii j atel nou

bd nou toovtl cazpéiétipc h o vjdarkio vSechny ostatni dr ot

1.1.2 Drony s kamerou

Modelyzt ét o kategorie jsoebowylhdwesmpy ik amadiaui |
melo v é ho sDos ttéénmtuo kategorie spadada velmi Sir
midzZeme medd&lay pr oahpobgpdotyal e i k@zsaiod@ | y ur ¢en
pro probesiNdmrasilay kval it u awschdpaost szojgsauzdenoy
co hraje pfFi skameroit 2710 \né&rn iwddéaddon ukmalkzeeqe letouny
poskypayZeizakl adni piotode mo piiienbep eokvaladbde z p
dron, bez nutnosti pof i aéaroeka kedrkd apdoarniiz wjiid
zadbéry ve SAvElkkv okv zibwwainu vizehlekals yhlava n i
nim ddvodem, pro¢ jJjsou drony osazovany kar

rokou Skal ou wypizwvrdeshldheodsujii,ciach oobl ast ech.



UuTB ve ZI 2nn, Fakulta aplikovan® i nfl8r mat i

11211 nt egr®ohamdnmel syst ®m

Drony vyuZivanégsloboaka&imio zachranného syst
kromé klasické kamery, takeé termokamerou,
tivni honappartirkdlnaid po paliredhavarkKéondts alsé  ep
st epl ot oun atteorléinkuz ejfeg € e Ip w yné droné idestifikavatnidgskoz
osobu, a to i na vzdalenost nékolika stov
poht es8ovanytcehr éonsuo,b &aél ek vt apkiéi sit wpnych obl ast
kladjes Kk y n € ¢nie bsou tpifny , kdy asémiofraebhné zarucit b
Své zastoupeni majiPolcekpdel psoiu kehopmy ma
douciamobawtelpf ehl ednkde vseci acnotZard argtunziihto
f el@]i .

1.1.22 Pr Tmy s |

Vobl asti prumysl u jsou bezekodbbitkha obevéuwnic

devsim ke kontrole a otNhaFokéaad probkémdr
nel @

a nasl edné

G
0

, j e dron schopen polmokjiipnba® k mp & aée€ly an
vytvorfitkt3ED yt eroha qarzd f D@l kb Inmé awtyeu
n

Zitim je kontrola | istd v évtyrsniyl cahtele mekkdheg a d ¢
kameiwgsekym rozliSenim a zoomemermadsadbrnynpiadap
praskliny ¢i jiné poSkodenripfglidchani ckého T

1.1.2.3 Logistika

Viogistice seslr ony mizZzeme setkat pFi dorucdovani
pfistupnyletho olbd asad st ¢ ast oorvgyaurziizveag e kaphfucnha n
t ast rkdyd@dekze,a mezeni pfifistDausSdomdanésod| ayg ti
gistice,jedor uCovlinkdyabydvydtr osne bhm@géert né nahradi't

a samvoyzvmeednout zasil ku a[dopravit ji na

1.1.24 ZemhDd Al $eevhict v?

Zde byvaji d rnoanpyo vvayrapzoi pveahmkyll .k Pomoci t er mo |
mul tispekt,mélZzeimehokidméi t probl émové obl ast
které trpi neldosntiadprkaim onmyady.c hvpny posl ou?
vokeé zveérfe ponpiciipadmuénpskameBlpP | aseroveho s

det ai ehy meda a usnadnit tak jeh®6 udr Zbu
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2 VYUGI T¢ [PRRONSZCZNAM VI DEA

Vibec nejveétSiako hlAmleg tin dreinmil lacsttri i kli enteanar yo
béryt &aci peespektiupem Casu pdtiavajoir btéa kofr koa
videa Oprbdbitl mpi nynmaknoo Zj neo sntaepnii ikdmerandandmsol i k o p
drony pro filmové produkce vel mtiémiotsd upalo

setkavame stale vice.

Pro zaznpmaer dpeaktzi vy je na vybér kteerdé&
Vyrobci nabizeji. Prvni mowyroshyi gsea eynu Zk d
dnesSni dobé jsou tyto drony v yfbdadvue ndye svietl enk
je mozngrojpoergi nabi dne dokkovnaglditetedsd agpo K myi j e
davky drtivé. véyBodeéupreédokearianty je pfFe
jednoduchost. i mt o typem dronl se vSak poji jedr
nkdy ned dkalitaaobrazdMeal ky m hr & Cteédmintao ptoylpiy sdr on
spol eDdlyjkdasetr & pro tyto pfipady nabizi stroj e
Jak jiz bylo zminéno, vystup téchto stroj
jdou sesituace,kdyat o kvalpdaadcmesslpgdtn ujjee pot kanbrp aby
dronu mél st ejanébnrapZ IbikY eardin,é fvokeamaétea ktérouj a k o
je fil movan . .Jzeédynade ks eprpfjeckevusi m o pfipady f
pravy a c¢il iVtnean tvoy snocknée rgti shkyysa na dr uha mozn
dr oltlg s®@u schopny nabi dedsned ovysdologle mnorhms
a obtiznéj SNatytodrong jevlScatko voepreim.ai t v el kyeVyf-i | mo
hodou téchto dronl je Siroka Skala kamer,
stabilitaivhor i ch povétrnbevpnhotdopodamknkaéh. byt
koststrojgk vil i které nenhésméjiéc@Qapéospod Aichan

jempr o tybyvyn@apeRAktadX od spol eCplost i Freef |l

Vyuzivani dronli pro pbvakegovahimal émeckpn
dosazeni spravné kompozice zabéru,jeglad moc i
schopen pomérné snadné dos auhnopufti ppaodznaéd ozvéahr
vat Dal §i m vy hodokinematogrdfiijewkién imodzrmoonsiit vwy uzi t i
rezimi, které tyto stroje nabizi. Drony | ¢
dem je mozné bez zasahu p,nlaptid kd msda ) reawtu cd

w

bil u Ci | yzafe jBdouciho po sjezdovce. [
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3 FPVRON

Dal i kategorii dronl jsou takzvané FPV dr
napovida, jedna o9®hodtesur pjrenpi oscobyan®r on
napodobprrémmci pu jako bézné, prkeadnepitmewd¢gsoudvo-o ny

feny stejnymi soucast kami , které jsou vsa
kdm FPV dronu. Pod témito pozadavky si mua:
a vahu. Pr aveé toytloaswvtliasFtPrVo sditrio nhir &jlii ¢wo v o u

Jak jizZ byl o mnmizn éryo ,FPd/r gasjastnostnp od o lanw & o
klasickym drondm. Co je vsSak vyrazné odl i §
akceleraceasi spojena rychl ost. Néekteré z teécht
100 kil ometjritz zbaé hheord ijrel@ miét watneid dsmeytpog i j e
diltedZzivl astnost téchto strojl, astokeolie dy
|l ze pfFfenést d@ombr azkétwednep ojdeo brya t yt psedr on:
SFPV z&a4béry zacpmaimes is@natidéaiiiat ki v

Zakl adnim stavebnim kamenem je u FPV d
Zde je vSak nutné, aby ram di sponovavario n
co nej menSiPrnoo Ztnyéb gpwadhcye i vy é v ét Sionng vkytuezriyv a
poZzadavky doKoawmbej spunpfepevnény stfiidavé
pohyb stroj eMoteorvys ejcsho b scdscédhzeny vrtul emi,

ovrtuest F emi | ijssgu Moz emy af irckigail ajt @od reont lod W& € ¢

Dale je dron vybaFWEBY &SP¥t édmsjteémeworien z
ponent a t émi j sou kamgta, kempgeoentygi bac s
obrazu adronu, kpilotovi, Aby byl o mozné drrodhdioowM &ldats pgije
se st asrmdulhxzlkkiard se nazyva pifijimac¢. VSecl

jenhd, zajgatSaruijee umi st énéad na dronu.

Zminéné komponenty byvaji dodavany sep
pilot sestavils & m. Pro stavbu FPV dronu je nutné d
zel ektrotechni ky padjacbpahpEmpaadéosat nabi:
sestaveni FPV dronu na zakazku, pgdlpaudngErir
nazmacnou ,sepovyhlma unsetzrnogjleo sat ij eho kopmagdnent

G d régtbje.
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Jeli koZz se jednépod | etduo jpajvmjil cotscobayh & kan i
ovladacCetwawgkgkecvahynwi FPV bryterydbdpéd pEensé
zFPVkameryumi st éné na dronu. Pilot se tak st &\
ve stroji pfimo sedél. Jak jiz byl o zminén
viychl ostech Fadowvoéedtesdi tzeakohaot ios tdolvvakg Uk ijle
obrazZk amery dr onu bydcodomebhmelnisipf eno&hegm zpo
tedymaxi malmiézsi desitky milisekund.

Dal SiiSmadti od kl asicblyadamduchwham @ z dji ¢ joe]

merovych droni, kde je pilotovi znacneé po
udrzet stabilné ve vzddrcthiuy é bwe&t Zias& hut ipp a
dron ovl dadal po celou dom# loentew.e nRi diumik cjee
jednotcek | asi cky,clmzdmponedlovi velmi vyrazné zt

schopen bezpecdné ovl adat nERUYydr oh gakngls 6 w é p

vSak pilot ziska&a doesthteki grakejedmetzknés
|l ot ovi se dostane absolutni svobody ve vz
zovanymi,negbst ;mmmyné.

Ob r 41z KP¥ Dron [8]
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31 RozdNRl en2 FPV dronT

Postupnym vyvojem zacalo vznikat stactktei
strojad slouzi pro jiné ucely. Néektereé stroc
bavu, nékteré naopak sl ouzi pr o ablpstkine-ov ni
mat ogr af itee.c hkaoZ dsyt rzoj,diby edsclcnalo¢g empltiadkyv al

pro dany ou0cel . Na zakladé téchto poZzadavki(

311 Z8vodn2 FPV dr on

Prvni kategorii |jsoueodrbnykttef é FPYodroayr hd
dosahovaly co nejveét Si c hvysokooahklcoesl agiif,a ¢did m pvodn
Zily co moEmat megmém@&chto stroprfmeri vEOG i a
grami. Tyto dr oonyv eblyivkag sit in e2dddd smsédljiii meR VvV Odr
mena Ze diagonéal ni v zldndd teonrous td roudh € neud ncoi hnoi |
metrd. Tento rozmér ramu je idedadalni pro s
nNi zkou hmot naset oa azda rto weors thaa elicched lvryikm nrmoyam

vrtueekt er € maxi mali zuji vykon stroje.

3.1.2 FPVdronpr o z8znam videa

Druhou kategorii jsou FPV drony, které | sc
jsou konstruowanyepdi hodel mimiovamehmh qpw &orj ie vduy n
stroj e, ma¥hnhosjeédupemmény pro pofi@oesai Vi
tyce hmotnosti a velikosti strojektijeeg ézoby

bylyuni ver zvaSlencih npyr o0FPV dr ony u

]

cenég mredboforfs
FPV drony posunuly nawel kkmi Zé&i ] emomyg lmn é K p e
mena Z2e osaltkeivin&EPVi ddomé t éméfr jakoukoliv
pfikpadf &@ii orf aklammevau od spol egmjosk i i REMD, v &
kil ogramy, tak miGzZeme FPV drea®PkBloat ef 4l etad
okol o 15/ hgr &kmimery, ktera bude na dron up
tel em, k& rec e méhm pf i vybirani Kamggpynéert o
bude tedy pr ok oknaczidpoouv dknadméeprio @ F pbaak pr avné
pouziteée kakmpgnodiyty dostatecneé diVierednwziosvlamsyt
na hmotnostikmery rozdél uj eme FPV drony urceneé p

kategorii.
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3.1.2.1 CineWhoop

Do této kategori e s p a dkanpinacissrtarl o/jme  Wkraddssardenng |
se 0 strrogaz2mérendt EKdhyavasgzéne hr anii,éi okbt bl ané
okol i pf¥Fi s Tyfteot stsreo jset rfjosjoeum nej Cast €j i 0s a
jich odlehc¢eddgimwmodarijiajnitamipemékabsiu ,hamgk
se jedna o pomér drényg ojneajliéc m mreeodbrmrasttnieyj e p
leta bezpeokmddt Kinewhoopy byvaj pf dd épyrSiism é

nat aderiechéié sti snényalk opi ¢®tuo maepdprodejdyad mu :z

3.1.2.2 FreestyleFPV dron

Freestyle FPV dron je nejrozSifeneéjsim ty]
dobné jako zavodni H®KRPY idréorw,&tjSe maeé ir2dzZAnwdonmh-j
nNi mu dr onu s en éokdollii8kuaj ef ahknt eodrkescnhs.t rAu ktco  zreajmm
zde podstatné tézsi, m0 Kagbonmrae b ot pw utzé ¢ it o
vice o qianesn@®st nd z Krootnostfrédstule FPVdrn 0 s e prazhy buj
mezi 300 alepwOcgraemlina téchto strojich ob
ak c&knmnimery typu GoPro. | pfresto Z2Ze se jedna
jiz dfive zminénou dynanoipknuy an éoshtr atténzoSsit ,k a
toho typu je skutecné pestré, velikost st
vinteri érech a zaroven e tento st yrnoajpfsic-ho

j
kllidzaut omobi |l ovych zavoda.

3.1.2.3 CinelLifter

Taa o kategorie | gobpgdifMRY n¥t mojvia.c kkendndad se o
zeny ve vétsSiné pifipad0 osmi mo t oHmptnast v y b e
Cinel i ft e obyykleva loe meekilegranmu. Oproti Freestyle FPV drorjsou

Cineliftery vybaveryt ak é podstatnég evétkKowmé svetjuéema o
Sich rbpaméfe kvili |ejysokadumdiembasd@ovami | s
|l et ového projSeysok@V jkosmpusjieaimé&s8st vel keé ke
napf typuBlackmagic Pocket Cinema Camera nebo RED Konddok y maosan o st i
zeafroje témseoj kndlnidenndeshsB,BV wmam&kt erych no

sni mcHoclhl yy woods ké produkce.
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4 LEGI SLATI VA DRONS

Pokud je pravnicka ¢i f y zd povin@a jepregistineat jakd a s t |
jeho provozovatel a oznmOéméndephkeopvvdeéehma
droru pf¥ es ahuj arodbs@hujgrychlostild e v )jeSpiof povinent a k é
Uspédnénkiowméitest Uifadu pro civilni | etect
tykajicich se prowmaz wzeed piClestkréi hr @ pluetl a Kkry
Vmo me nktdéy, j e str o] registrovan a jeho p
provozovatan a s | ed uj i ¢ Pachlouplabd lebd ja e Z« h yky spgotem dronu
byl a p¥Ffitomna. patorovatelk t ®g o/b au,drtzauyj e piorie”mg o € n
varuje pilotavw f i padé hr ozi ci h dezoalkkracaigpidt pravédeeldt i s t
vmo me rktdégy, pozf el psychoaktivni G anebbj@aneu ci no
mocmy.l e j e zakéadrdnpw emrl et mavo/wcdjt so@n &cahp Fji &K ¢
rodni parky a okoli leti8t.

Drony jsou rozdéleny do tfid CO, c1l, c2,
hmot nost.i 250 grami a mBmw/samdloruik r barsda zZihtod lol
smaxilmd vzl et ovou fhintoetmzo Ptidoi wkkyg daj i s o uk
venému dronu do vzletové hmotnost il9n2€a0 gr
t Fi da Cd4s ooudkproovnied az thrantt sInaexm éndad ni v zI|l et ovou |
Pro nNngekhtegorie krom CO pl gptoipfz emupsiil obty tm
hl edem osoby splninujici v38echny pozadavky r

FPV dronl se tykaji tFiaty isdoukCrOo mé Cz4h o tPc
ktereée tridy d&ezsttkde e sidarnoynm psattrioif >eims tdwaj il éttfa
kategorie provozWe v3Sech téchto podkategoriich pl a
trd odPrnvwmiéwpekt er é j e zakazano Ibéetzalte tnoavdy c
z6nach, jniennaik mpirjoavko zomezen a spadaji sem d
dron do vzIletové hmotnost. 250 gramd a ma
pok at egor itiétjoe kAR2t.egvor i i je nutné dodr Zova
nezapojseéonzhiedemd &r ok dm na drony spadajici d
drond pririTFesinebyYykategorii je A3, ta zaka:
mal ni vzdalenost 150 metprdd noyds lodbvwyytcnhy cah ,r eok
a rai ie pbugev gblastechk de se nenachéazi Déadnétosplh

kategorie spadaji dr onégdrotytoi28kg[9)C4 a soukror
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5 KOMPONENTY FPV DRONU

Jak jiZ bylo zminénonékaidkaFRimppoaeajrindle g}

nutné pomysSl| et na ucel, ke ktereému bude n

drond jsou velmi podobné komeéikpad Vv &an yakoa Md b o

napfiklad urc¢eni kompe@nerytky np rk® mip @jdearmddyn.i |
0

Kazdy FPV dron musi obsahovat néasl edujici
51 R8m
Prvni a naprostodzahklua§teargadu dv&setcihniyP \k o mp

hr omadeée asttaark@& & | eji ch .Deojevyebenzepekzm td | p & & k 0
vych vlIiaken Kablbhdém jkerpooautento typ droni

hmotnost, kteréda hraje klic¢ovou roli pro m
takgsokou pevnosti a tuhosti. Dal e karbon
vedekvysoké Zivotnost.i radmu a je také tepel

kzZadadnym deformaci m vRanm emy vtée pMayortbathineontv yzz imé rm «
rinzzch t1l oust kkailovho,d uaavtymw zdipgedilt skdorndkjreé.t nTilhoou § t
hybuievr ozmezi 2 az 10 milimetrd@. U nejrozsit
vdrtivé veétsSiné Tmitiopadiu% t kial ij meompramiseame nt o
me z i hmot nosti[l0h odol nosti r &amu.

Ram mada kromé tlousStky karbonové desky :
Prvmich je maximalni veli kostDrohouj el € 0z kkge
Fidici jednotky ja rkeognuklrdéttonriu rparno ukrtceerné, n

jednotkyya megmérdad ol 3 0x 3 @ Fmipkaddygeijt & 0r, 0 7 m®

milimetrd nebo 16x16 mil i mefinrolu rDo4zltee ¢sie ou
uchycen,ij mowsipomdopéedu veédeét, | ak)ypmil Smotvd ray
nost i radmu je vySka Ccast.i urc¢ené pro komp

vysoky tak aby s e odickampéentyyv|l ezl y vSechny

Ram byva dodavan spol eni,néktser ys pjogjovadrci i
Nej Cast éji se jednd o Srouby typu M3, u r
cinelifter( .Bé&l e yssek yzt dug Ui 38 ezyehdévzavigeknitse r € s | oL
kvyt vofeni mista pjreo ikconmpoocnhernatnyg. nebo Kk
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Dal i vliastnosti ramu FPV dr phi pkpddyéZj e h
se jedmRV dron ur c¢eny pvyyuzpwéerd@niii zo vFaPVI
znamu. Na zakeé ade@éz d & lawjsé¢ madkaagidegcg ocrhi i

511 R8m typu X

Jak ji Z nédzev napovidéd, jednd&d se o réam, Kkt
|l enost vSech motord ke stifedu radamu je ted)
z &v odibmyja t o Spifme ddeivky. j eho vaze

5.1.2 Deadcat

Pomérné novinkou mezi FPV ramy jsou ramy t
fické uspofadani ramen. Pfedni ramena jso
del Si a Dakhkyutédmuede | sou ap Fdeodznaid ur,a niei nma ppac
svr t uthkivyhnem@ rt ul im zasahuj y.ciPmtidcvbéodzlor a2l v o kil a

tyto radamy vyuziti zejména pro stroje urcer

513 Freestyl e r8m

Jedna se o0 nerjagprouvebovamajps dppwyg@osny mkemaon
podstatneé tak uvsm andun io ssttia vbbywedsioha&osskarioonut v o 7

c o&kebgunesionevyhodpii pdgévzIl omenbylop @tdihetha v yam:

celyDném. vSak jiz drti wauyeéet oidrdad | tedgyhmti 0o r re
mozné vyménit kazdé rameno zvl ast. Tyto r:
FPV drony[11]

ObrazzelRam FPV dronu [ 12]
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5.2 Motory

Dal §i m, neméné dllezitym komponentem FPV
zaji sStuji otaceni jeho vrtuli a tim padem
motory,alevn € kt er ych pfipadech, napf iodsthimabryu ci n
Pfi vybéru motoru je tifeba bréadt ohl ed na |

typ vrtule.U FPVdronis e set kadvame se dvéma zakl adni mi

521 St ej nosmiDr n®

Jednad se o typ motora vyuzirweasmye kz dPamé-ma awf
smérné moevwwrey vmeaijSii vyhodu pfedevSim ve vel
dani kdy neni potfieba pouamltzeregulcaht aral o/t «

a Z2Zivbynosmotory se podbieval g vej mdea hdipi v

mozné, nahrazuji.[l1Biotory bezkart acoveé

522 Bezkart 8l ov®

Bezkart 4a¢ové motory jsou dnes nej cCastéji [
typse ské ddl@kFadnichnééabtje Bt etstar,z kjitedma g
upevmé&amuk dronu, tato Cast €& vidadddSyi nCedosttaic ij
tedyktéast Ret ot Aénaghef édn Adakmile prochazi
kami statoru, | e genteor onvaagnnoe tnacgknéenbgiatykese i pnot |

rotoru a tim je tvdfftein aC & ottiacjee cz2v &rh omanod n

moci | epidla upevnény maebmsabrgarotamiZoon é&ywva
obvykle vyroben hl i ni ku, a t o pfT edeWwisrh elkdwnil i¢ Alsd d c
ta je spojena se mpewmep&edmnmovotul a. sl ouzi Kk

Pfi vybéru bezkartdiodyseebet hdvame peodWE
Pr v n highje hodnotaKV, ktetAz nac¢i pocet ot dcek za |jednl
toCmonent & kdy je do ,bezrijarmpdn twainkadno® | za@p @tvies
nasl edujicim prfrikladu. Motor, ktery niabi zi
12,6V bude&8mi totcalae k28 amumivygsl edkk st acil o
a napétJakmitleeg ijee vSak motor osazen vrtuli
rapi dnRod&eti ZKV, ov i i v i bateriektemkbiidepno ¢ @ o h[&h @am k O
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Druhym par armEPVdrenmje jalotvadikost el i kost mot or u

covou roli pfi v ywWboe&rsSu snmportéovrn é&hmoa meontdo rvie.t S i

14

spotifebu YWeVEkeést vixhtloaut ibyRGAQtw@ogdeluld av@jn@a
matu Cctyf Ciselt.éd®PhtvanicC idovedl zz Ca vierf§icfeku st
sl edni dvé C¢isla znaci vysSku silimetrezi. Meli- Ob é
kost motvarAlvi sd olsit§i n auavelkostkvituleN & s Ir ddnwj dc o nt

zobrazuj e i de aprodanow\elikastidimrsuta jeho ertulddi [15]

Tabulkall dedal ni velikost motor0 dle velikoa
Vel i kost| Velikost vrtule Velikost motoru Pol et K
150 mm a |3 a menll05-1306 a 1n3000KV a
180 mm 4" 1806, 2204 2600KV-3000KV
210 mm 5" 22052208, 23052306 | 2300KV-2600KV
250 mm 6 “ 22062208, 2306 2000KV-2300KV
350 mm 7" 25062508 1200KV-1600KV
450 mm 8" a veétj26XX a vet|l1200KV a

Ob r a3 Mokor FPV dronu [16]
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5.3 Vrtule

Smotory Uzceksmponshtdpab$§iebnych pro FPV d
u dronl0 zaj taBufkujeir yv yntdwsd feedmié u v auWrit ucleel yb ysvt
navrhovany ve dvou zakladnich provedenich
tedy o vrtule urc¢ené pro otaceni v eblsstmér u
dronl eozQWCajvrtule wp@éEm@& mprsméotuagcemidyv pr
vych ruc¢icdek, ty Wy waPjVi dazomalé osved nmyevpdi@a\e.t & |
koptérami, tedy strd&jtiomtit @i é pealjgii jt & tdyicie by
CWadé vrtuNale@dWV jsou nej Cmasltyl arklvemr tbuw,a y
jisti vysokou odolnost, tuhos[i7l a ohebnost

PF i vybéru vrtul e zjak | mpn &nedt by bylapra n é k
dany stro]j zvolendedepmpgt8li emoz@jaSivaoh up er
vrtule, ta pbayywi ¢uev anduétnnaé vwel i kost vrtule z
toruukt ery bude .Dalt@iilm pamameat rvernt ujlee . s tVorutpua ne
vys§s8i stoupani mohou generovat veétsi tah,

mohou zplUsobovat nti @shum esrnoa.paVviitmulneeopak n

kteréda zajisti | epS8i nvaonléivtr osvpartaevlnnéo sstt.o ulpead nt
lotaDal Sim parametrem je pocet | istO twritlilse.
t ymtuleminebot zajisti ideal niy kkoonnepm overitswljnek. z |

které | sou ckiolnes#éirhugosvldentyo vsé ho ¢ adwo slei snlyzmin
tuem,kt er € di ky vyssi efektivité odebiraji 1
vatelnost bude oproti Vsethsvaynmmtviyt blyiviaj 4

nej Cast &) ix4,5x3ec ofZzo rzmmdatcui 5Svr t ul i o velikosti
3 pfipadné ve ,f edynav welikbskbd 5m& t oupanil8l4, 5“ a

Ob r a4 \&tkle FPV dronu [19]
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54 Regul 8tor ot 8] ek

Regul ator ot acek, HESGsebot Eletteoric/Speed Gontrollerrieasbuk o u
Cast kdronklPtVer a se stara o regulReecgiul cattéode kp |
signal yovdlaydlmu& ez pil ota a dle téchpozhddwnat
nou rychlostOt a¢ ky motoru regul ator kontroluje p
Zmény proud,wmbypaigipbdgnetakaRedull &ttor j e napaé
pfi pogemdan katebidronlRe&gul at ory pouzivané u F

|l ovadny na dva nasledujici typy.

541 Separ8tn2 regul 8tory

Prvnim typlsousreepgaur lad tngl K arzedgyu | md toar ma sv {j

umi st én na,vreadroeuncpifnilus bka & n éNreuj vneéott Sair wv.eyphaordéot n
regul datord je moZnostcivymefnwrrelydibEkamtpostis k o z
vyménit vSdahdy ogthatdmiu. je chlazeni jedno:
di ky vysokému proudékezivzuevenimoah3as tpwitmiepnéej ce
spoj i a kabel aze pt¥i mo nvt étz8 i t pochrou coh ot vyopsut. i
knarustu hmotnosti. Dale je pfi .RDBdeskut i t
neboli Power DistributionBoart t er & s e padst a&ned adwpeda pAYy &1 |
pajenych spBSChyl| Tebltobémipptibedeviiemoympiougé

nim setkavame jen ziFidka a seépdr atergiQ)l rae ou |

Obr &x®&kpar atni regul atory [ 21]
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542 Regul 8tor 4v1

Jak jiz nazev napovidad, regul ator typu 4v:
vodoveéRdgeaskgtor 4v1l nabidne oproti separat
nejvétsSi vyhoduppéepovparawipdmempbyjpold znat el
hmotnosti oproti svému pf¥edchidpcoir.i §Ne vjiyehro
jednoho regul a&tor u, je potifeba vyménit ce
ostatni tAvVSadenguwindt arop.é ved mi etvigkwamg ms , Kk
covanymi a spolehEimgmjedtvdDtoegulzakuipr ak
dnes se tyto piipdady zploiuddka imBadu regjud ait to.

uzivat PD®8p djesKiubatereejbred y ppfr pompenyg Tentetyul 4t o
regul dator ir g 2mé@mnadlv 430 w 3afebai6x16@PXR20 MM m z ar

vel mi jednoduchou montaz, nebot ramy jsou
Také prdédpgdjcdnijednot kou je vel mi s rkanekn é , 4
toremkt ery st akfdn epkrtooprogim tnas i dici jednotce

takj ako je tomu u sepd20atnich regul atorld ot

Obr a&zelRegul ator 4v1 [ 22]
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w

PTF i vybéru regul @t pot freba BPYt dobhed n
jako vétsSina soucCéast ek, [ regul atory maji
Kazdy regul ator ma tedy mnhredotnakpeutt 0a iskt tneorsé
regul ator ur ¢ e firmwaraaprotokol le g iu | [@0f @ w d

543 NapBhDt?2 regul 8toru

Kazdy regul ator podpoMdurjtei vuér CviéttésS i pnréagcsokvansi e
toryykt er € podporuji napétin€hgtf sag jSednad clrm
baterieAv Sak st al e rseg wled thoarwydp rdat udjriés pouze méné
rie. Na tento parametr je tfifebaup@dithdviyh &r

vel kym baterg@g ez mna které je repahédtposSkbaent

544 Maxi m8l n2 proud regul 8toru

Tento parametr wudava maxi malni proud, kKt el
Skozeni. Tento parametr bywachdaedpaucheé i du
ktery opudaC€Ceje je rexgwll adhmouwts cd olp &rotoger u h o u
tzv., burst“ proud a tektedgavpemaegmh&hor psob
kodobée, obvykle se jedna.Vpdd pwyd él £€SKC men &
pouzit r anbdelail es inlan &jr&iihou st rraeaggu lkatnah yniued |

nim proudemk@QC®A yn& onttrimjuial né odebira pouz

545 Fi r mware regul 8toru

Pod firmwarem regul &t or uk tser ynljZes nreu tpye dpsrt

regul atoru. Verze firmwarwuegdy pakud!l @éhoameé
firmwar e, musi na nReim nbwatr ed annaym EUS & usjtea VpEr ne.
nastaveni regul éteorkut ear étma knéll Zreanz h rpadmie & d & t
dobé je nejcdastéji pouzivanym firmware BLI

546 Protokol regul 8toru

Protokol reguklitaetroyr us ljoeu z,ij akzey kkko muni kac.i me
kou stroje. Pomoci protokolu jdiwggfi krodad
Vsoucasnosti se n epraiokoy Odeghot, Mulfishot anDshotstgdpkoa t s
tokoly se lodSeiz vpéf ekdoerevBhnii ME&cCe a F[F[RA@i ci jedno
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55 fF2dic?2 jednotka

Ridici jednotka nebol ij eFlpiogvhatz oGoanntar ozlal erro,z
dronu.Vpfi padé FPV dronu plni Fi,dt éfejletdobt heE
schopnost stroje Me z i hl av npif ediestaBitizateii | zesmainié vr ov an
stroea posklébodaypidotoviFl i ght Contprfolklagry piiiljoitma
kl adé téchto prfikaz(l uprabwse ptrej pahyboval pilotent mo

pozadovany23 smér em.

Kazda Ffidici jednotka se neobejde bez
zkratkou IMU Tat o jednotka se stara veop@&hykmombi ol
nékolik dal38ich senzorl nezlsgntorygycbar @rps o e
s a Z elNMYy, jsou gyroskop a akcelerome®b vy k|l e zde nal ezneme ¢g
tfikrakcel et ¢ indtoratahpchtk\éoadbuy, kazda prostorov.
jedenGyroskop je tye paunZibe&d | khkoyé rychl os
nadakl on stroje. Akan@lfemomdtimealromui zZir yzdsd ® sk
dronuNé ktFEoksahuj i také dal Si basometrkodoeyy pémky

dataovy Sce ,ktereéj spobybuje a také [Mlagnet omet

Ridici jednotka kromé& zaji3tovani | et us
Si mi funRreneimih zj e funkce Bl ackbox. Tat o fu
skifihgtnad!l ech.t €dy naenglhhévé Udaje o | etu a
vpifipadé | adéni stroje nebo pf iBlackthdxwaproo v an i
biha dveéma variantami, bud jsou data ukl a
externi SDvikazitme kderoluotu umi st Paké&b pank
je BEC neboli Battery EIli mapmpitoér éCimaniumo

nap aq stnd penféridr onu, napfiykl addeealyEyDk bohsevée t | e
dronuNej Castéji tyto regul atory regul.ujbDalnep
je mozné do fFfidici TeanomékySaapoprotGPEI| ms
I i mi tfunkceaan ét ak j e tedy schopen pouzéipaasniél
pomoct pilotoviDapBiijeUlARTanekdli Univegsal &dynchronous

Receiver/ Trangmizthrem, ,j kdea ésemaon umozni k.
dronuspilotem S| oupi i pefgn&n épkitisjdégmehé B acTak é j e m
pomoci UARTuU nastdonugpvoaktu dv itdoe gpdsalpipdpdiihy ]
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551 Let oevg® $ydi c2 jednot ky

I pfesto Ze schopnost. Fidici jednotky u
nich dr omilt owdrni,el j sou schopny nabidnout
které mohou usnajdkriaté agieléoti kWidni tsatkr aj g@r of

z4dkl adé stylu chovéani strojectgZdélzdajke me nli

Prwreni ch je reéedDimmoAmeglzé muvije néakl on dr
45 stwmmsi,aveni vsSak uprawvihnt ®@®mébkhehi maheéme zame
dronuavnoment € kdy pil ot pust.i packu ovl adaj
vodoror ngolohy.Tent o rezim je oddadtbeawsipke,daiy 80 m
padyk dy jej vyuzivaji i zkuSemsi ipindérodyscthari ancel

Druhym rezZimem je Horizon. Tento rezim
stirmzdilem Ze umoznuje dron pfetocit 0pl né€
jako u Angl e, prfi p usytrémvi n gpmaic¢ kdyr onmalkk | o us tda

Stejné jako je tomu u rezimu Angle, byva r

Daljer¢ i m GPS TRéod wg eemiothmé vyuzit pouze

osazeny GPS modulemtVomt o reZ2i mu neméa pil ot Zadnou
autonomneé. Jednd&da se o zachrpdrdmydrée Zitm,atkt «
RCsign &1 u. tDrmtno weZi mu vystoupd do nami na

kmi stu vzletu. Ani zdal eka ,adpknmtubdtZoaycéaz

dronpgiipadé FPV drond se pouziva opravdu

jakmi | e j e s i gnbayl noébln opvieenb,r apti lkootnt r ol u na st
budto pil ot emapbsmoctomavi adpacprfi ztrateée rac
Po s ImerdenZmjmAcro Tent o rezim j e mezi pil oty

notka zZadnym zplsobem nezasahujeJdednavis&d
rezim nejnarocnéjsi na ovl adadani.Vra¥ydsmk Aab
|l itaji jensSpokrpii bfi a pkol zsatécidtREW idkraon Kkt

viomto rezimu téméf nemdg2llné a pifredevsSim ne
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552 Firmware S2dic2 jednotky

Podobné jako je tomu u regul d&toru dronu,

mastejnou funkci, tou je zajisSténi co nejl
Fi

J

e

r

Kpo

t
r

n

nw Q@ @d M

=

o O

n

mware fidici jednotky vSak nabidne dal e
tomu u regul datoru..kbdaét guesolaplkgonad £ me
CiftiadCiici j ednot k ukonektaruplo ¢ f me U3 B PpombEB t
ého piSknmozenat oftCo pfi pojeniVtRohtogkomnj &
h nastavujeme prakticky UpmottowE,e.| aAdé
taveni phbtighk macreap fUARITad konf idgpersade drod

~ L N~ o~

U nejvacpouontzy ahtgitypyfrmwareduj i ci

Prvnim typem jreejBred a¥ilfigrhd| Zio zf ijeemavar e
devsSim diky Sirokeé S§Skal e f unPadpdrujedrti-mo Z n
vetsSinu fidicichajedoochdki dosusgpayym
im a aktwuali zacemi

Dal S iirmwareISS,kt eoprgtiBet af | i ght u fFaantkrcdda dn &
e vSak daleko jednodusSsSim konfigurator
oti konkurenci je |l etovy projev, poden | e
a pouzEC,atvkonké tt ryé U] celd y 10 0F&Ttec a Flyduino

T1 e typemfirmwareje Emuflight kt ery vzni kymneshodparw
ght u. J e dlelgeumavendunerdik t @ r femabyj zmmi jeédi adCE
ovy projev. StepneepakouBenbdidkghfunthbi
Skalu fFi[ai cich jednotek.

000000500800
‘ I[i C!ﬂs

Obr azeRidici jednotka [ 28]
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6 VI DEQSTHNWY DRONU

Aby byl o mozné dron oznac¢it jako FPV dron,
tém umozZnuj e strreadlméminia smd,f asz ws@ikeez vad in,i cdho

rr

briyi pDilkoyt at.o mu pgocitu,2e¢ ead ikdeipiinhou vs tproarjoec ia
tohoto systému schopelhV dgyant énenzéleoCIilek & d/id eaz

nych komponent zaji §t ujniiccihc hj ep Fkeannoesr ao, b rkatze

Druhym komponentem je video vysil ad,| aa wtyc
sil4d obraz kamery do bryli pilota. Tfeti
Video pfijimac¢ byva zpravidla i mplement ov:

ternimi video Iprylimagii kojeihd. b@lpr &7 i MAWNA 2

antésmoucaexiostiji dva typy FPV syst émi.

6.1l Anal ogosVysERmM

Anal ogBPVysystéemteehmelisgiairZd oyzni kem FPV
tomyze tato technologie neni nij albcpatvgmtad
komponenty pro and$eglhrny KEEMpepiemtoys.od r
navzajem kBmgpaéi dhi kwoudmsnosti vt ale jedndé
sob FPV,vpyfueZniovsauly pgielsdtoy .Ze s e rjaldyn &s yos tpéonm):
nabidne fadu vyhod jako napfiklad cena, dc¢
hodou pak naopak miGZze bytktpefréadevwsdipm m inZAk & \
televizorld ze 70. let2% také velka citlivec

Obr 4& elWnal ogovy FPV systém [ 30]
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6.2 Di gi t 8lsyst ®RMV

Vroce 2019 pfi sl a n aprdaduktem BJDigital RV Sgsigerold tee€rmyo s t
zplUsobi lobplfaesvtriatFe&uwt dr epsdt ém piinesl oprot
telné | epsijpfkiv azlaicthuo vodbnria zpuf i j at el n2i ¢ iatt @Inrc i
FPV systémpbdbédnB3Ikvalridguwmo D ajppadr &4t zadznam Kkeé
viozliSenifiaZda0D0O&Whp mgich za sekundu. Di ky
Casti pil ot 0 stehy@mii lkpm¢repdtkimdtkt hdgji FPV

knahr a&vani Zad&znamu.

NejvetsSi vyhodou tohoto systémuhjoeafji z
vani z&adaznamu ve Ful |jHD jkevel istid,a dsalgsnia |l wy hac
kilometr. Zajedmioduchooijizprakeoznéni diky
rozhNewyhodou tohoto systému, KBterwaipe xguU
anal ogoyvjye szyesjtni@ipd eqg@pad uze tento video sys
2000K¢, a to je cena za kt earnoaul olgzoev ypno Fsiydsit
svesSkerym piZiezéd wg eon cteniomkoneobiddeé o meyDgloém n
FPV bryle. Dals§i nevyhodotojpjperovidaténtat mai
bl émy pil oti z atvpoodtnfiecohuj APV vdirldanivysokym ry
ni 2zsi, a praveée proto wneékiolakahadgobnésnotr &)
Dal 3aktorempr o€ s e tpannlasSstydssiMiadb eu u zavodni ch
video vysilacde a kamery, ta hr &J]ley utjgmrw od
daleko vys$SsSi nezu.@9 anal ogového systeém

Obr ax elbigitalni FPV systeéem DJI |
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63 FPV brll e

Video vysilac¢ pobmozkiamantémny wyywiclidal ni ch F
bryli e obbpamnepme nlaasteanptipjotischopebezpecéné ov
datletoun ae ve ntw&Ed 1 ér epafgioppaadeé Méanku .j i Z byl o zmir
dronl jsou pouziwnédmsw, d\wa \cthy pghye z vai ndael miochgjioev vy a
digitalni od spaléecthntoos tsiysDlimu Kazndgyujz n a
proto rkiackbhypaoeuziva zcela jiny typ bryli.

631 FPV brTle pro analogovl syst®m

FPV bryl e wur ¢enééhpor ovipdibigjseany haanzaplroagvoivd | a vy
CemMaj dou pgd pkaddgykpi i j i ma¢ neni soucéasti bry
a uzivatel |je tak nucen bryl e Kdaituogbhlaauwi t e
anal ogovychvibirvynliit ,n ecloz, gveSsoakkv aolviltiav nditg nl &leu

obrazu praveée naphtlokideapdr ipjoiViezanceen p mp kviya rorbecpeB i
anal ogovych FPV bryli patfi FatShark a Sk\

632 FPV brlle pro digitgln2 syst®m

Bryle odtispDlJleCmo&ené pr o,jpsfoiujveggm adiygg ivtyadlanv
pfijiamadaeménami proJpbupétmdyypanllpii pralkkean
kpouXiptriot i anal ogu nabizi dal ekamozZfit &ji ménow
rozliSeni pfiFéemmderdi @fhomoshii aze. tbarkyéldiiddah,ektoe -

réeme mozZmeél &tbjpte

Obr abekBrgl &¢i girt &1 ni FPV systém DJ|I
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6.4 OSD

Spolu sobrazem kameryu mi st énéj eapdeonasieno takzvaneée O
Di splay. Jedna drenulot emé at @k sm@a¥ ermedaP 3A éend odvaa:
Nej cast éj i psfee nsaeStekdiafiniegisié&c h Gdaj G, mezi t
a ¢as strojmosteuprreydm cvhyv o jSdod i sne dp@il | ovtéd md i dh
hodnot, které | ze ponpicliotGSvD .z afesshezéktd wao mpo
shodnotamjj ako jsdusmapaiskigaal u radi ového spoj
vani o poésoséasniope GPS.

6.5 Ant@y

Jak jiz bylfedzhmiorédpikeappdsw IRV kvi dea jsou p
Ant ény jsou pouzivany jaksmhaasntr aic@deBdivihé@o

vol ba antén je z4&akl adem pfi,adosudg&hewarniedna
govy nebo digiModbllnaistAP VW PsW sdtréom. se setkav

typy ant én. Pr v nviSme szménriocvhé ,j skotue raén tnéanbyi d n o u
ve vSech smérech. Druhym typem antén jsou
|l eko | ep8i signal, avsSak pouze ve sméru, |
vobl asti F PV zderjomnméln ap oaunztiévnayj ivses méroveé, na

vy kl e s edikvheragiti nsikmm@anéam umoZ kiompounaici obol
anttétendy jednu vSesmér ovoaana éneud nbuy smé&é,rao vnoi u
ve Kkt @nomembud me pohybovaapf epagikiup a d&pl edrnouu onba-
l et ét Ci prol et ét. MU ZneboleseN aj esd maatn én g i ij K Ir
ant ény pfipojovanS$MRKonektotriyar®dMAv pikdRdRa C e s
tory typuCXUVELKkaGu MMl i hraje také polari za
neboli Right Hand Circular Polarization a LHCP tedy Left Hand Circular Polarization. Je

t F e bpzodadbty ant éna na video pfijimacpadnéms

pfipydda osdylroa zkn é mu p a dokabuwsvidesk ganldil tuy.

Obr d&4AekVSesmérova anténa pro video
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7 RC PFrENOS FPV DRONU

Kazdy dron musergmmt bondptopbdadadnewabi zi 7a
druh ovlI adani, nez je R®EozZmpileskolba dnue bzon a meRea
ovl adani. U FPV dronl se tento zpUsob real
tyto komponendvwy!l gubad ,ik tded&lykhmuvnypi ko hk tagepy i j i

osazervt él e dronu.

71 RC ovl adal

RC ovl adacktjeer éz apfiilzoetnii awdyanz i eV idkeminuo v Il ad
Zbytnou soucéasti vyéddmgmkpZzdphdépbyoha né
Setfpadt.f eJoea aby zaj i 8V ol ko kosmgnkapi evézkpiiotem a

dronemMe zi nejvétsi vyrobce RC ovladac¢l pro
aRadiomastetKazdy ovl adalCamhhrao&tte)riéek j e potd&eba j

dace br at ohl ed.

7.1.1 Form factor

Pojem form factouRC ov |l adac¢e pélilosts tlh vRIG eojlechdbac d s
sdvéma zakl!l adni ndhjefulf gzgne lPalviniaowlzadac¢ o pl n
se o standarktndr yt ypd wail vpa bweéetis Tent o typ |
tel nost, pfF ensansotsatedaroitt,ak@&t §iempd i f wybdvenais-z e ov
plejem Druhym typetgpug smaeip od/,| atdwCe®Vvym vzhl ede
dace od hernichzkoonprxbhdacopjebu tedly ghat e
dek absencidisplea t aké mensSi pocet funkci a pfFepi

pf e d e kanpakinosti

7.1.2 Ergonomie

Ergonomie je klicovym faktorem pKklademvpjob € r u
bezpeé¢ny a Vodradonvymnm Ipgti.padé je vhodné si ¢
osobné a zjistit tak, CzZdanbDkdorhitivaym dwlkd da
hmot nost wmpsnielkad®dk yhy vvysil aclkiae vzapalnshoabui,gr i
opac¢ném pfiipadeée, tedy kdy by byla moc | eh
Dilezité je tedy najit ten spravny kompron

kazdému pil otovi midze vyR4vovat zcela odl.i
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7.1.3 Gimbaly

Jalo gi mbaly neboli kdwiEggaklkybynwaahétzeijmnadosé&n)
dadrceného prGo mbRYyYy byt ddZAZini K pohybu dronu,
rychlosti a vyskkaXdgyi kibearl & se pohwyhwge. ve
mady se tedy gimbaly pohybuji ve C¢tyfFech
Jednotlivé osy nazyvame Throttl e, Pitch,

ot da¢eni moyehliostedkterou se drdoanpipeodiy balij
zadu Rol | n\apkol daéobéd éd reovnha a dopr av aj.e hya w eort taick
ose dolevaadopravR C ovlI adace bypdaj 8nghodadE@byevry @) i

oznac¢ovany <Cislicemi 1 az 4stdeptdnpetnoel mn
gi mbal ech. Drpouaivatéivhadptkeomddu 2, tedy
gi mbalu a osy Pitch a Roll na gi mbal u pr a\
si jednot!| i&lxo set uljyzgliveated Ikip erRCmiv| adadéld s
tkavBmeni m typempqgtenoometrg i mMbal 9 syp je pouzZi
|l evneéjSich ovladac¢l jajpocnhé roméo triyecbhelne .d oDer hud
baly vybavené ,hyaprdtigivymmapdmeagoirymetry nabi c

>

vysS8Si Zivotnostoval addagkséa ki e peSjii cphf ecsennoas tj e n a

714 Sp2?nal e

Gimbaly v38ak nejsou ,sedknhnemiymovis@dasei hkiav@
Ovli adace urcené preehPViak@peppdadbyyaji
pol ohové ¢i tfifripolakbveéaai smoudildnapipkeépt
7.1.5 Frekvence

Vobl asti SERV tdrveén v ét Sownléadadik ava mfer sk venci
MHz . Na frekvenci 2,4 GHz voperbyj.e Twaé& tosS ifmrae

skytne dostatecdnou silu signaljedamaspel offle

N

acCatkeyCma .anNaat dréey o frekvenci operuji napfti
[ Spevket rvierh.§i népipfFopiaduy ¥&duji veétsi spol
Al u, nez je tomu ueRt dr GHzR® Ewylisg thdagdid |. ta eNde)
€ j $mbdulyjsou TBS Crossfire a ExpressLRS.tdynodulyp r ac uj i na frek

> (@]

=]

MHz a splnuji i ty nej @adosabsCingenj asliun p oJabg gdvasvakk
rdadizadnidisgodosatas a c hdtoo uk,t er é | ze pyio3dexterni
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716 Pol et kans§gl T

Poc¢et kanald urc¢uje maxi malni mozZny pocet
ovliadace vyzaduje svij k a n &kl & p dikjneaz ddodv | jaeddanCai t
tfebuje ke sveéMFfonkél najnedd el epkraok adv |l adani |
zt oho ¢tyfi kanaly slouzi presogimbhbdblgttae neé
v S ecRhthyovdda cssgpéo nuj i pddtansktaantpeddlp yanb | aast i FPV d

7.1.7 Podpora telemetrie

Podpora telemetrie jednouzn ej ddl ez i t éjkiiecm uf bryk ané | kval
di sponovat. Jedna se o emd mréars t€,askedyp Fji g mema
dronu prostfednictvim ovladace. Nej Cast éej

modelyRC ovl adac¢ i diasuptoonnuathil éniedmetdeskdyise 7z adi a

ozyvaji audio signaly wupozor®sjembateriena pfF iy

718 Podpora simul 8toru

Kazdy ovladac¢, zvl astz aplolktuedd pbi uktdéel i ouvm oazdiaotv ac
j enAPW si mul &t oru njae poakKvélhgm. p&Emomch@é@kem p
SsFPV dronem a zacdateénikovi,smogehép&kdnaosged
voudronuzd tvodu nezvl adansuteid npéir lm@thdwZzen dxistajst 7 e d
nékol ik vsarmudnitt eV | z e iWikdows taloMaeQSOy b & d a a

seksi mul atoru pfipoj[Bffe pomoci USB kabel u.

Obr 412e kRC ovlI adac¢ [ 35]
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72 RC PSI| j 2 ma

Pfijimacd ajdey dnheelzsbiytznych komponent pro stav

se 0 komponentu, ktera zodpovidéa zQv lcaed akco v
vysila vstupy pilota do pfiji macd udreomndw, fk
jednotky |l etounu, kteréa tyto data néasl ednée

Pod pojmem protokol skit emnlyZme nmee zpi f esdesbt oauv i kt

vysil acC adrpdrny.i nmda typ protokolu je tJdeba
toti z nutné, aby vysilac¢ podporovmamdmemtod 0 k
kdy se rozhodneme pronpitapEy ma&sS sppysd ielCadshy
respektive aby tento protokol podporoval.

PFfi vybeéru péiejmbacealpyd\vpeadn év evleil k ksots't  a
Ze piripghmade dobérhbyvw@jrimimat ycde tak do v
stdl e vsSagrfinjplkma@m&mg sou ur ¢ ERVytrogaoo uzeniprtoa
mozZzné je do matdylcvho ddu omeld oisatliagti ki ue nvihsotdan.é p ¥
jimace brat ohl ed t ak ésituacekdpbgcheenp ok aehbual Btk

mnozkanmalv8 ak darbyt apkioivjéi mano Zowadl.[84 nepodpor
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8 NAPCJENE FPV DRONU

Kazdy FPV dron musi disponovat zdrojem, z

ponenty. Vpf i padé FPWapajoendi sepo%di viay ép ibiapsedd (h é .

jednd o Lithium oaotl y mezrmnar®o ban &.NioldstdFPY at er

drond jsou tyto baterie vyuzivany piedevs

kj ejich hmotnosti. Stej neé | ak prodromy, itzderser u
n

setkawémel s ka parametry a které je pfFi vy

81 NapDt 2 ab gtodreite | | 8nkT

LiPobaterie G(leaskovozZeKWazay ¢l anek disponuje |j
baterie jsou navrhnuty talaby pracovaly e zpecném napeéet:i 3,0V ¢
¢l a&njkidné&&m r ozmezjie hmi Zznee nvd&/stat hé mu vemsd.lc@endn
UFPV dhydhams e v Sak mélriozpoehzyib oBv, &btV vakdy 3,8V 2V n
znamena Z2e ¢l d&nek je vybit a pil oStk |Ibayd onvéad n i
baterievd | ouhodobé&j $§im Useku by mél dugquzadhd-h a't

vani vykonu a Zivotnosti baterie.

U dronl se nebhatieri smit ka vvaypdLiem pd Atnk GC |j
covadn pomoci ¢isla, ke kterému je pfidano
Cl anblichpomz vy&si ho pjepgiteud &V AinkR dvmameantsé r o
kdy je zapoj eréa iVvicceed kinhvidhitkriek tver é ovI i viuj e
ot A&dmontioar Gt,edy cel kovRodegtkod!l dreklbbuse. ] isi
Svys§sSim pocé¢tem ¢l &n Wdterig Soot ui ¢Za ssttkoyu pdar ohnmio tj nsoo
na ur cité pr atedgraand p énuazpiétt i6. & Necontip o h goro¥dy ur €
baterie [37]

8.2 Kapacita

Kapacita Li Po banti érin iaimphéyzvkd ducdednehnmaAhv. Hodn
VMAh udav aprondukz setrwei j bamei né Cadebviérma tu swe k u
hodiny.Kapacitab at eri e ovlIiviAuje dobu | etu FPV dr ¢
znamenat del §i IvgtSsédvok apaltu,t onnelsdtoupa t ak
nutné nal ézt wnbzokdpacjtoubh onmp rhatesidf§ st andartni ho
dronu se bBat kdivamie nAkaAiAB8G0mAN38] 1300
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8.3 Hodnota C

Udava mnozstvi Ipatoardiueb ekad ejlydgr id hdoa tpzo Skkaodremti a
viiv na vykon baterie, ¢im vysS#Hodpnetdho dn ot
také ovlivinuj e ve.l iBetsetr iae hanosttneojsn é bkaa pearciie
vahoveé odli Sovatpftaizp aod &,enszi@&hkjymagmesyn#s iv hodn

8.4 Konektor

Kazda baterie je vybavepmap «jedmsdkohdmaMebhasti kt er
FPV dronl se nesj Cmdsléd dywjypiectikmahvjekomektor typu

XT60 a u strojd mensSich rozmérd byvaji vyl
terd a vesteSinthZz odur oonblj evovada®0i WKéeekhpryyty

jsou si velmi podobné a jednd&d se pouze o0 |

Tento konektor vSak nesl dovgbhuposemh@upf ol
bijeni samotné baterie. ToKaedd e¢mr&likaobdynam
di sponovat dostateénym vykonem, schopnost |
by podporovat néamiPipiouzybhany bnaghpi badlkyiky
Setfit. LiPo baterie jsou wegecenidadhBtehEynd
a prave nabfijkethy je Fwddheané& ri zi ko vznicen

Spol ekbnekdoremtypXT,byva baterie vybavena t ak:eé
To vSakmpoeztlkkdty ma baterie Vaoomiedk offedén
kvybal ancovani jednotlivych ¢l ankeichpriy ®lad
byly nabitynas t e j né@ mapétchdzel pifi padiap kidiyl &8¢ k e
nabit na hodnotu vys$s$Si erbegd 4h,adV ta vdiapesi, &l
S k 0 z e n i P obuazt itetiadbkenektoutedyz n a tperlondel uzuj e Z[B8 ot no

1S0C RS )
mAnh B i
6CELLS 22.2v 26.64Wh

]

Ob r 412 8&terie pro FPV dron [39]
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9 KAMERY PRO FPV DRONY

Vmoment é, kdy pilotcCepbémzppei FPEVaudir owni dao z
brat spravnou extemnbdozkRYekameKazmng, daloea t
vSimi kot azi . siCB@it ®p kKraunmeg amoznosti pofudit
analogového FPV systému nepouzitelny, neb

videopfenosu a ma Jeh@&mi smaléaceonbhstBéwna prfri

od DJI, ten nabidne mabdBOpt kuboiyekiéehmoil a
rusSeni. Tato kvalita vsak ani Ckdal,e Kaa kporéavvy:
zt ohoto dlGvodu byvaji tyto drony osapdéaédny

t ésjeit kAanameé edl ujKammer.mi typy

9.1 GoPro

Jedna semerakcrkit ek & nabipmmérvy nke&k agvi & iv evlyi
Tentotyp kamebylpivodné wur éen pro pofizovani zabég
nycphogminkach, kde by Zadna jina kamera ne¢
mer sidAhwSakiiznl a komunita FPV pilotdpfi dne

vyuz iFRV&dmnk vi debdktéofbRBRamery znacky GoPro v

mérf i ccceant7ivabepirilt om j sou schopny,ppg6t ksyrtinm-u
cich zaPsékdente Pr o kamer naprosto idealni
zab &b otyteekimeryn abi dnou moZzZnost stabilizace c

pomalé@sazenizabgntl ytTywt o k.adigitat pi chi spodkapaimi
umoznuji ménit FOV obrazu a nabidnou tak

bércwz je pro FPV. pDdfledkymow elnmij ec eeryreéo k& odo
u FPV dr ontlasdoycnh dnzeihokd dam aekaméaraztyakemuel
rychlostechSa mo z ¥ ajGm®s i j e t akARl tveordreaotdiow omw ske k.
midze byt DJbkvyOszaot, i m vtSétkos ek apnieirlyi Sp[40pe sFeR \k &

Ob r al1b &&mera GoPro4l]
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9.2 Blackmagic Pocket Cinema Camera

Spostupnym rozmachem FPV zabérld ve videotyv
l itu. Praveée proto se piloti zacali zabyvat
j ez poskytnou dnadZe kaok &vryiS Sk a nkevrayl .i t frefgsio-y u 2 i \
nal ni ladrmhersy iv FPV je Bl ackmagic Pocket Ci
znamvr o0z 1 i Sewell kaozZu 6Ky hodou oproti akcé¢nim kanm
znam ve faogktmaify PRBAWt pr odu lolorazu jehoroaximunD allosit at
vyhodou j edibkayj oknteetr é&ffu j e mozné PNaehbhZdhelSta
citlivost ,¢6 680 mpEer2@B6é@@OVOU kKkvalitu bez §I
telnych podminkéadach. Na rozdil od akcénich Kk

avpfipadé nehgaddesnFeHW ydSrSoinupr avdépodobnost i

9.3 RED Komodo

I pfesto Zkemakgainte rryabBildancou j i Z opravdu plUlUsoc
jdou pfripady, kdy tat o kv alFPVdranytmvecmdlifee§,i . Pr
které j e mozné osaNeijtr ¢z 3 imboeiydnji §pk, ktknamea mao u

mo Z n évniting FPV dronje model Komodo odp o | e CRrEdDs, t ikt er & zar uc
kvalitu pfi relatiavnézmiézké hhmbhoOMNDAFL G ng @néat
Super 35 poskytne dokonal ou kvadazd upodkver iy
fil

pomér u s.trParno 2updevinéni objRFEKkttiewdly 7 ke vsSlaku 7

movych vyprav. Karnoezrlai $jeen is c6hko ppnfai n4alt Ascnx

moci redukce zménit na EF pro moBSamwkEé] nam
mosti teéto kamerynje&dossmpho phoaastédd ugt &Zddeet sdeo
mat R3D neSid mRrooRgp.em kamery se u FPV dro
nal ni ch pi.l oNtatk | aa dfyi Inmaa Fplootitd karaenoil jsok ¥ & d¢h gta- o n u
tisicl, navic zde plati podobné&mpmawkiyél o |j
by donSelhoodk stroje osazeného touto kamer ou
Ze dajokenik i kemeruy niliaze fsa@etc hsS ks a thit @ ssti ¢ Us e

produkce, kt erlkkameadRED Komadaoi ssapzeenngyjnv € di ky t

jizZ méli moZnoskHolli ywoodFPNYVelRbegniymeiCalych p
se u cimiiegleimfet e realtérrativoutktarkuge SerfyXx6,av Sak jej i po
oproti kamefe opdonmthpaomdptndamatwphBiBEdivmdu | e

jiho.[43var u
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I. PRAKTI CKC LCST
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I10STANOVENE CCLS EFE@,SN'TI CK
Cil em pr atké tikraklledariCsaksét by | o:

Navrh vliastniho FPV dronu

Vybér vhodnych komponent pro stavbu FP\
Kompletace FPV dronu

Nast aveniFPidiomumwar e

Otegs ovani FPV dr onu

= =/ 4 4 4 -2

Pofizeni zabFPVYdionemmest avenym
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11 NCVRHPVY DRONU

PFi navr hu vliastnihaeavBBPVtdhoed Bylelkez it wipd i

vybrat vhodné komponenty tak, aby byl o mo:
11.1IR8 m

Prvni vybiranou komponentou pfi nNAezhwt wveé e
aby rédm nabi dl Mo Z nost ,h doossa zaet neik epxrtoesrt noir uv ipc

ponenta t aké mozZnoemio oehid&owist vDadehkii dpldleczl t ou
kterou byl br amy loah | neadZ npofsit vwytm@@muwsby p eidpad & |

zl omeni pouze jednoho ramena, nebyl o nut né
11.2 Motory
Dal §i komponentou byly motory. Byl o nezby

nem a také odolpnfasjthime tpnféis tzia c hBoyviaon it ak é po

vhodné velikosti pro konkreétni stroj a tak

o

toru byla gkowmpiatymiid &ie m.

11.3Vrtule

Ma x i ma |l nvelikosteriulepar o pouZi t y ovelkostippgytlia pvarltcul ,e :

tedypouze zvolit vhodny tvar vr thwlte Cpgernd .v yPu 2
typ dronu byla vyuzita vrtul e, ktera nabi
nost, za cenu ni z28iho tahu stroje.
11.4FC a ESC

Dal §im krokem byl vybeéPododjdanked y gt rkéyb a
br at orhdzetdeénasroubl pro uchyceni téchto ko
di sponoval otvory pro uchyceni F@k& HEB8€ebd:
nabidnout dostatecny pocet r®RECpFapi maARIT,
vysil acdDalae obeho nutné, aby deska dispono:
pifijimace ,biedemuunisitace nRti ali ade kexdtt ek @i m
podporovat firmware Betafl i ghytm pReoguud oavtyom
Zenim pro konkrétni stroj a takeé musel po

co nejlepsSiho chovani stroje.
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11.5Videos y st ®m

Vnepos| ednziapfoatdieée bbiy lzov ol i tV zshplreddvenny kv i udrecCoe rsi
nezbwbyévideo systém nabidl pfealetvdKdén wys (
dosah a kvymrotwo sngjnlad usi mozné ovlI dadani s

11.6RCp Senos

Dal §i nezbyt mpoustabw mpemnentho FPV dronu byl

téjSim faktorem prfi vybéru RC pfenosu byl
urc¢eného pro pofizovani vi e & a agpdlafdlivosthr aj e
signal ¥ pder onoeégm bezpecné pohybovat témeéer z

tak z&bényjpersppkivi c h

11.7 Baterie

Pfi vybéru baterie byl o potkamdtea rvaholdo-zZet
sazeamliSi ho | et osvvé hzonp@dagswin oad rtcarkuée byl o pot ¥ e
terie disponavvyasloak ySne sG ir actliaaogkepne jpniei n &ia cnmoozvn

nosti.

11.8Ant ®ny

Vpfipadé Ze je FPV dron urc¢en pro videotv
byl co nej kooalnietja®gs&dii. aPrmeEldosazeni co nej
je kromé vybeéru kvalitniho tarmptuéedyigd nroasnut ém
dodavané vyrowbiceeno spyste€mé&msa ovlIadacem | s
nej sSimu uzivatel:!| nemuysliephaed@d yr e By ivgyv-a e ¥l §

robatdgj,ak na bryle a video vysilac¢, tak na

119Ext er na kamer

Jako posledni kompohientspbgVoopoextetdaniz Kk
nénbewretickeé Céadsti, nejctastéji se u tohol
doorové akéni kamery. NejdOl ezi ttw@pbazuar ol i
také moznost stabilizace obrazu. Nah odanlal a

kamera.
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12 ZVOLENE KOMPONENTY

Na zakdmldré@eou addrvk GF PV d rpoonf iuzroveannyi lyly d e oz

zvol eny nasledujici komponenty:

Tabulka2Zv ol ené komponenty FPV dro

Ndazev kompongé Zvol end kompo
Ram TBS Source One
Motory T-Motor F40 Il 2306
Vrtule HQ Prop 5x4,3x3
Ridici jednot ka DRONE FPV RACER F722
Regul ator iFlight SucceX 50A 6S 4inl
Baterie CNHL 22,2V 6S 1200mah 100C
Kamera Caddx Nebula Nano
Video vysilac Caddx Vista
FPV bryle DJI FPV Goggles V2
RC ovladac TBS Mambo
Externi modul TBS Crossfire TX Lite
RC Pfijimac TBS Crossfire Nano RX
Ant éna pro vi deo |TrueRCOCP LHCP 5,8 SMA
Ant ény pr o FPV b TrueRC Singularity Stubby LHCP 5,§
Ant éna pro RC pfiTBSImmortal TV2
Ant éna pr o ext er TBS Diamond
Externi kamer a GoPro HERO 10
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13STAVBA FPV DRONU

Vmoment €&, kdy by lkompongnty a ldyla gotvrzehae|ejith ikgmpatibilita,
byl o mozné zahajit samotnou stavbu vl astn]
vs§ak vhodné projsednotvlaivymnkdmyorkent dm a |
tfebné pfisluSmnstvi nutné pro stav

Vibec nejdilezitéjsSim pifisluSenstim, k
tomto pfipadé bylo ayoaéntonehoptcdr peva V&t
ponent FPV dr amdj grey nHe ad psatj@w.dm r anpanend up e
jako jsou napfiklad motory ¢i video vysil a
o velikosti 1 byrhm agno2timmepbraiDparlaev eny kil eSSt é,
smrStovacisthalidy Xiyz o lp @8 hkuyt aphaosvkaulo vepkost Mdma t i ¢
Vmo me tkdyByloveSker é pfisl uwyleakdppmivnpf ikprokv esn @,

Obr albe kPFi pravené komponenty pro
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131PS2 prava regul §toru

Vprvnim kroku stavby byl ,onedodytbree pii pmraw
nel ze nainstal ovdaltdi m@tomruy .e Red klo&téorCtr nac
Dvanact péjecich plosSek je znaptifelpnog§ emmein §iec
vych mot om@t okazthgp | rorWlo ypcarjye cM$ ak b ynlays | pef-i p
dujici.dbydekadveée, tedy vepBipojpanikeekiopa o8 & i
dronu. Dadal e byl o nezbytnf#i lptfi pjogimnapatkié &
troni ku dr omktor, vtNoanptag epcfii pka d € ki o nkeokntdoern ztayt pour
dodavan spgueéanérminch kazgyipoj ovawmo divéelma
jezapodnyktery ma deuvhgufdeakd aderryv.Bylotedy bar v
nezbytné&oldaZdy plhnoypaj ec i,hpéod kjue oznacena

nebo-).Vp ¥ i pkaddyé ,by pdohloaehi nlhabeldinému pfipojer
tor by by#znineéeldev rtetdryé potifeba dlUsl eddeé- bar
vodu vysokéhtkulpylow dp vwd h okeopnéejket o r pouzity

12AWG, pro kondenzator vsSak stacilo pouzit

Pomadinpadjaeci ho pera rozehfatého na tepl
kabelp F i pajegmuiddat oprid sl uSnBybpajerof veoldp&iEepjoe ¢ it
podi hl embot hned za tébal atwmbndeame bupgliRiivade N
bybyynapajodpteyovpdor awrgaul kAt oru, pro video
statek prostoru.

Obr &7.ekPfi praveny regul ator
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132 nst al ace motor T

Vdruhém kroku stavby probéPRPFadi meshahacempi
nutné odmontovat vrchni c¢ast ramu,egaldyat oyl
a zaroven aby bylo moZné instkadzZdyptzoda tél
kr @&mu upevnén pomoci ¢t $rifoeucbhy 3Sbryowabjti od ovdedl vi
smotory, avsSak bylzdavyhaviien & | ¥lpioinp acdé opatl| i S
Sro,bblyl se zavit Sroubl mohl dostat skrze si
zplUsobit tak nenavvtent oé ppophdeebiyl mopouii
mm.
Dale byla vyuzpf ape ¥ o Bpreitdnokuanpoésbeainotkk

vym ramentdm dronu. |l zol a¢éni paska zabrani
nych wrrtiblédauvt aé&®s tzay i ad H rVgtnoumtvoo dkircolk.u byl o
ceno pwmiagiteédaiot | i vych motomlt @k&, piffest M3

ktera byla oznacena pomoci Sipky (ta zar o\

Obr alB&Jpevnéni motor 0
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133l nst al ace regul 8toru

w~

al Sim krokem stavby.Rbgluhai oast by h cwecihigcges h
oublU o veli kmmt i DM3k aa JdrédviehenseBj0eby amgl oé

O

]

ak ty steojanévegmBubpybghy Fidlalc3i jfeaaniotd

N  Ux

j 12 bylo zmitrymuo 4ikdz dy sippeoqulj &t aivwanacH
i pojeni |jedmroa |k avzyckyhy ymgiibrd yij. s du paj eci

X T W Q@ wx
W(QJ<

Q

Zzdy motor di sheoqulj &k a ifd¢gmm jweohdoiztnia & kia miz n 6l

,Mdkteré znadzornBpiagedmot bi waé hzmbatzos Ina@ma

o]
N¢

vpifedchozim kr okuRe gpuflid tjoerj ibcyhlabyznesdt yakl gascaiz.le n
regul atoru odddwil diainy\vephii iggaaideer 0Ze by znack
konkrétnim motoridm, haetaerho ptizovimiva,npeivedni a
vani m“ j ednaVltbnmtwy i i matddyldd ®ak Zzeomibadiznacka
pojena na motor M1 atd.) a neni tedy tfeb:

mware dronu.

Nasl edpédbgt i ve nmomoaiynpmijdepcd jheony er a r oze
| ot u BKBI0OS!I kSnym pHEKpedéemzydt cnBdksdmedné pfFipevr
koukjednomuz amen dronl. | zolac¢nipepasgkPpoz ajzies tai
poskytne dodatecédnou ochr anu.utDrdZleen ib yklayb ep ol

krAu, a dosazeni tak jesteée veéetsi ochrany v

Obr 4®ekl nstal ace regul atoru
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13.4P $2 pr a vvay sv2i ldaeloe

Vdal si f azi stavby bylo nutné pfipravit v
dronu. Videovysi |l a¢ t ohiodiocit yjpeadn et ke pf i gy ov an
vodi ¢e v Svaikd ence jvsyosui lkayr @i yepopjeenytmiédh e&hypt
stavbyDvavods € est araji o napaiiedii cia jdendanp@itj keaunhu
stejné jaklhyywuyurdigdy eocfceyné (zaporny vodi ¢
barvyPrody |l € dva voldomenizlkad i§Ftipdjiiigii madided opt @ w :
vodi e bilé a Zluté barvy.

Dal e byl o manndildgd ispsabvaéendpofienPodobn:
regul atpfriupadcdéd zvamény napajecich vodic¢l, d
hozeni vodic¢l, jez se sthirdidi oj kdbimutmk kaf
knef unkwindea ivysNlal aédé&l admansadh ématSlmkv byl o
mi gt @€p o ¢ evdindoeball ihdysiscikb @pEl c
i pero rdd ohuiRd tc&44iBad AINEQ °

7

spravné pofadi a

u
C

vVyuzit cin a paje

video vysi

Obr a2ZlekPFi praveny video vysilac
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1350sazen3sysit ®ena

Dal §im krokem stavby vl apfting rhav é&rPéd/h od rwindig c

téla samotného dronu. Video vysilac¢c byl 0
otvory o rozteci 20x20mm, di ky kter&mu.byl
Video vysilac¢ bych osaméhovak, samByekodektc

zde bude nasledné umisténa anténa video v

Sroubl o verhmkoSroubw2 bayldyé | pcreo s2tOr ¢ e n

(@4

—_
<

—

>
D
(72}

edné byly v3ecVodyC ez avjiidSetoé nvyy snia taiccei bMN2 .
tak, aby fFsindifcoiv ajl eyd rko tdcael ,5 ik ef ékztie rsét abvyblyy pvf i

Obr a22e kOsazeni video vysilace do

Vdalf azi ,Bbylaasazenakamera. Tabyla@aza do pf edruic hyy&etnii
kamery byly pouzi toy ddévmnamad i@dDtzaarkdyn iv ysli su pknye
Ze stran byla kamera zaji St énmm.dvMNanaz v @ru

kamer a pomaomdpojekeosideok y sti | acem koaxi al nim kal

Obr a28ekOsazeni kamery do r &mu
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13.6Zapoj enry sv? ldeeloe

Poté co byl video systém (video vysilac¢c a
byl o mozné reali Zovdatcij ¢ledlepphkyjeswvitadebyl
osazena samotna fidici jednotka. Ta byl a c
pomoci C¢tvefice Sroulmm. oMeerii kobditci MBednd®&

byl o nut néguwmdwé i glotddecdé& l€yabr ani zkratu mez
zaroven cCastecrkd eodf imatjri ujriekgMaii kdrivande y edwonh

Pfred pifvipdbgenyynplelby&e® nezbytné zjistit,
poj efniidikotte.Zmad uadl u by lpm dpjoir DtvameE Thepajeci
silato@zime-26, 4V4 Video vysiBEEKtkkwlyamedy 2%

Dadale bylo nezbytné pfipojit dva vioid-i ¢e
dici juedniottloo pFi pojeni robgzlhbAR@ahazbdbivdnoip
Konkr ét é AARTYy vodi ¢ byl na video vysilat
pro oznac¢eni transmitter, neboli wvysilac.
signaly do fFfidici jednotky. Na Fi dioma | ed
CenPX, ktkeatkkdupje aznaceebolriecphmjekmac é bude
not ka schopnapfiviyjsihid yaktnyé vsa dginca,l yty umgyje mastag-i ¢ b
ném principu, pouze obr adceneée. Bily vodi ¢
strané video vysilace je plosSka oznacena
pl oSkyTXRK28bat jak jiz byl o Zapion&md, viji@ckma \
do fidici jednotky probE4l o opét pomoci p:é

Obr 424 ekZapojeni napajeni video vy

V RX2 TX2 8 - 5V LED G

Ff""
a'—. '~ »

G
t Rk
-

| A
= .

Obr dé26ekZapojeni TX a RX video vys
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13.7PS2 pr ap @i jRCmal e

Vt éto fazi stavby byl o zapotZampogogmizgmayv i |
téla dronu. PfFijimac¢ typuwi TBS | eoudodfter ¢ ak
bylou videonuysél a@a@ojit pomdaik jcstosavenppio tbi € U
zvyr abjye nut né |jpe Upbféihpuo jsitta vaezy cvilwoedizudcj ei Dsvtau j
napajeni pfijimace. Jedna se opét-),omchok!| adn
CernyDaddicdva vodi aei zajrirstimptekennoit kou
je tomu u video vysi.NVadoentonafjipjadéhblydyv @
a modré barvy.

Nasledné bylo opgdnapat ipébai malkpedgtt&v @én pr

byt zapdkemg wvodi Ce. Nebot prohozeni napaj
video vysilace vedlZamémazwviodedil lsdmpupdhnennty
j i mafCiedisci | ednotnkduw nky nvoesdtlia jPeont ék co byl o

vodi Gyl ,vobdyile pfipoj erfyi jpanaeny m PAg cejneym skp o j
pomoci cinu a pajedvpioi ppaed & pofviyj a pmabdies d3ysH0
tl ousSt cg45]30AWG.

Obr 426ekZapojeni vodi ¢ RC pfijim
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Po Uspésném zapojenptiviSiemac i¢,t yFyelcdhh dald§icm
t éngyfikjimaci . Ta byl a pfipojealaSipofmbzii Kkioir
jimace rmir odomstag&lea dronu byl o nezbytné zaj.i
pfrijimaé¢ ochranit proti vnéjsSim vliividm. Ta
buzirky.

U FPV drond byva pifijimac¢ Ccast o uwpevarskwal
¢i oboustranntoh®tpd cdlipw@Adk ybyll ovzyndid nZmipri é
smrStovackt dua itzabgbésaknoizeni pfijimace pfi m

vt ét o buzircmi wtyd ,e zknde dsea un wv@pdii i RUad&Ei tsk o
da¢em a take LED indikéatory, které inform
pfiji mac instélaciglaéal vae nd rko n u .
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138ZapoRENDPSi j 2 mal e

Dal §im krokem stavby bylo zapojeni pfipra

nadasl edné upeRMmedhisamotrmiaymu .pfi pojenim p¥Fiji

video vysilace nezbytné zjistitrzdepsévpédn:
vodi e a jak jidi byl sezsmfafapi dvaapéajeni
me z i pfijimacem a fidici jednotkou.

Zmanualu bylie nut $€éénab¥Yetento typ pfFi]j
Byl o tedyhpedaebaaviidici jednotce 5V BEC.
jednotky, colbmaentdhe¢ iDmsiteadby|l o nezbytné za

pojeni vodi 0 pro komunikaci. | zde je TX
fiidijcednotce, a plosku RX na pfijimaci | e
notce. Kp f i poj eni téchto vodi ¢0 Kooynlkor éptonuéz itteod yr

aRX1.Samotné pfipojeni bylo poids opét reali:
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139Zapojen? S2dic? jednotky a regul §t

Vpifredposl edkPVf dzionst @ayby nutné propojit |
pfipojeni byva u modernich fidicich jedno:
Neni tedy nutné pouXionmaetktmaije o\ mBbFpvimji ei v dbddoi
dadvanyneérpaogluelcat or em iByflioditceidyj evdynuoZtiktoou .t o h ¢
konektory byly pouze zacvaknuty do obou komponérda.di ¢ e byl y podvl ecCe
dv é komponentyaby byl ao czhajainSat énégghit pad®@dmn &€liody .

Dale bykdnoteka zaji sSteéna ponBoycio Cttfyefb ame
na dotaZzeni ideazM&l g ediceésaegnmeant@az enavi b r apme mi ,
dukues ama povol it ,uvodm,neémlzdg Naddospta kf epdmnodi By mo
mati @ imlr ace produkované strojem pifrenést
ovliivnit | etByloyedyppopojebasnapnee.i kad@dpi dani s/ ar
maticis pr dwné& hnout .

Obr 428ekZapojBES@i FC a
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13.10 Kompletace FPV dronu

Pos | edn i nd okkroonktadoyntokoto FPV dronu byla jeho kompletace. Bylo tedy
nezbytné upevnit antény do pfisl usSAanfeah dr z
Vi deo apyfsiijlianiaelyeemd g | Buv¥ d i St €énéhoTnpao3Drtiak
byly stejné jako drihkyi bal kiamer i vagme St &
na dr Zzadaky anttéeéc iptr@ dFPNaed irsaim.bziadjn
polozeavp f i padé& n=eohhonduyt id odirdzeaku, ktery se nasl

pozadavky

a diky této pruznosti zabrani poSkozeni ar
Dal e byl o potfeba pfipravit RC pfijimac¢ n
oboustranna | epici paska, IKvtrecrhan i mmo Zpnlialtau

Nasl edné IKkylcpni mimagBadtéln pomoci sylad orvaten
dopl ni't chybéjici d i osdtdaénl Cennii  ssl pooudpnkiy as | wwu
Pf eosd ednim krokem byl o pfirqude néealii ko sthini M3
6mmMNakonec bryd or onoZanveat ant éomoumtwi d&damzy Kiul
stavba hotova, avs8ak pro uvedeni dronu do
krok?U.

Obr a30ekSestaveny FPV dron
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1311 Zpr ovoR@ NDmSeno s u

Pro zajisSténi moznosti,bd/dlok cmveé&hbo tmel adad mii
VRCovl adakEbnkmPagtoni FPV dron byl o komlonaci i t o
sexternim modulem RBrossastravéent eoWXadace b
umi sténé na jeho téle. Na |l evé strané ovl a
Na prawé osvl aadla&=zi stl anClietSktoé ,pEHnetders amot ny
ovliadace vsSak bylo nezbytné zapojit exter
pomoci,kiaacht ye nachazi kKextzardmiimstmadhy!l wvb

pfiemoaj jeho ant éna.

ar ?

& T8S TRACER

11 BLACKSHEEP

Obr &3AekPouzity RC ovladac¢ a exterr

Obr 432ekZapojeni externiho modul
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13.11.INast aven?2 ovladal e

Nejprve byl o zapotfi RICi ovy aweyiviotl afhd vyt vimoa deg
model u byl o nutné dl ouze pf i dahdtoe 1 aadybeat& i t k o

moznost ,Create model ® a podiémz |mlylia kmo Z rEa
at e npotdrzehal

Ob r a438.d%wrba modelu

Poté co byla vybréana mozZznost , Cypenadelese mod e
j ednthkamtVvo pfipadé byla pomoci tlacitka , En

ceni pro multikopteéru. IKyldd kmaonZz rsa s ts k,evu It tl ic

Obr d43dekVybeér typu model u
Vdal Si fazi tvorby model uovameo kpcetriyechha sper |
hybuje, jejich kanal. Pomoci tna&alCyilidHa , Eni
CH3aCH4) Stisknutim t | acpifteksau n,uP angae “d apbadsti & adt oré
zeni dswavleSikaherych se dron pohybuje.

Multicorter ulticorter
Throt.t =

Obr 43bekPfi fazeni kanalld jednotliwv
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Po pfifazeni kandadald jednepl ipajom sdsadm,oviAayli
neboli L,Arm* a tzv. pipéakalnezbeonlpif d,pBreadedp evre‘h.:
kdy dron pomoci motorG zacéne vysblzadronhl as
snaze | okalizovat. Nastaveni pipaku neni n
cel éhoPrda omtuart ovani mo}t Bn“llezbvol | eponoznsopcti B a €l na
,» SD"“ a psrpoi spazCp 4 E,.ehASpi nac¢ ,BA“, $ID“spjimnou po
pol ohovymi spinaci a jsou tak ided&lni pro

Vprvni pol oze dmanthopekg € hebeézi, v

(fulticopter

Obr 436ekPfi fazeni spinac¢ld ,Arm“ a |,

13.11.2Aktivaceex e r n 2 h o Crassficeu | u

Po Uspésném nbglesvtnasd rmivekdn &¥lyd v ot faldiwdatex- mo d e
terni Pokadudktéinsknuti tlacitka , Menu“ byl a z
Zde byl o nutné otocenimogt afExkar n&intRF™“ .
Citka ,Enter*® a néasl edypyyan npvakenammobhos D
zkratkou pro protokol Cr o s sTfiintt eo, bkytl e reyx tbeyr

aktivovan.

E=gllg 1295
Bol Lo OFF
Ctr Beer  REETH1Z
E &

Obr a3.ekAkti vace externiho modul u ¢
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13.11.3P8§r ovg&n2 ovladale s pSij2mal em

Po aktivaci externiho mo,dBilrudibryd“0 meb mléi pp
dacRC spriCiegg@imauhym sti skemat |lzaoodirtakzae n,aMegmud “o Z

ve které bylo nutné pmomooistt |, aBIiSt KMagenEntLer

Obr 4838e kzal ozka , Tool s*

Po zvoleni moZznostdobrgzd @8 Sk dgeinguta€&el pybet
duukde byl a pomBoatiert| av ol kaa maepustlapsatr o,vBainnid.

LF T LITE . T
Set. Failsafe I Bimding
e

- rogress (R
Beneral In grecee

Obr a3®.e kP &4 rRLCv griii j i mac e

Vmoment &, kdy byl oowlyavdod ¢ain,o bpyalroo vrAintin év z a p
ného dr RGpur ig Gmea € 1 érnaémuy ¥V o stsknduplda otvlaad i t ko

nachazejici se vedle Cervené LED dirodiya,n.Kk
Jakmiled o §1 o ke stisknuti parovaciho tlacitka
svitila se LED dioda zelené barpyobédpal anac
fad¥tuent o moment byl o nastaveni RC ovladac

Ob rze&40. LED indi kadatory stavu par o
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1312 Zpr ovowinddem@ syst ®&mu

Pot € olos pkéysiIné sparovano dal kové ovladani (
aplikovativpf i padé vided&psyptaédduvilepabyes émar o
vani dal ekoebjlopdh @d@dm®Ei namast aveni FPWYabroyl i
vani pouzitého digitalniho FPV systému by
brylich a VWpdépadgsblrgt€i. se pesmpovdadyiUsttirac

video vysilace | e pblorconviacsit rtainayCi t ko umi st ¢

Obr d4lekUmi st éni p&rnadeacisylsttelmucit ek

Po |l okalizaci padrovacich tlacptehki myt-100 kno 2
vani byl o zapotfebi zagiskjoutg & rbcavt eeaii it ldaoC ibtrk
bryle dostaly dtoomted irmuz ipmu olvraynlie wepdabaj i
pi pgdruhém kroku byl odranu#prod épiciap sjkat obaceér
na vi deo/tweydiol anbiment bryl e pf e sptoadloyb év ypd gpva
Cimz bylo oznameno uUspésné sparovani bryli

obrazu do bryli
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1313 Nast aven? firmwar e

Prouvedai dr onu do | gbhtyd soc maup méh @psrisoaveessnti i r mw
jednotky. Jak jiz byl o z mfirnmvaraBetaflightyHroskony y u Z i
figuraci toho f i r mwa rdesktbppvoaplikacaBemflight@obfii n ai
guratorNasl edné byl pdfonhapiipajeonpmkci konekto

nachazi na boc¢ni strané Fidici jednotKky.

13.13.1Aktualizace firmware

Vprvnim kr dofkrmwarelagt avpat f eba pr duteakttalizace h o &
je mpZzoéee&dto¥ce , Fi rawlaaak [ifled hseamiot nou aki
u jednot ky aktviev okvtaetr érne Zjiem nioFZlhé pr ovadet
tivaci tohoto reZimu bylo vyuzito tlacitkd:
nektoru USBtypuCPot é co byl akbyvVovaomzmnézpmowbD&det

ného firmwar e.

VIievé horni casti zalozky ,Firmware FI a
notky a takeé konkrétni verze firnbnbalree.byBy
vokné ,Build faetavé i pouaivany pr ot oktod RICi pac
jednalo o Crossfire neboli CRSF.ovk né , Bui l d Configuration®
kolr egul at ortua pDéSuHZO Tv aan yZde bylgpzvo@®sabo Z nHhE,t nebot
pouzdvgnt &l ni.PPR\¥ <ysthéyphy nastaveny vesKk:«
vdol ni Cé&ast t étkl izkhd otk yn & ytl loa diuttknc@ , Load

. “ v s P , v -
Firmware?®. Béhem nasledujicich 30 vterin g
Show release candidates [l protocel
IFLIGHT_F722_TWING v Auto-detect CRSF v
4.4.1[05-Apr-2023] v Other Options
No reboot sequence 08D (HD)
Flash on connect Motor Protocel
Full chip erase DSHOT Vv
Manual baud rate | 256000 v
| B

Ob r 442 &ktualizace firmware



UuTB ve ZI 2nn, Fakulta aplikovan® i nfébr mat i

13.132Na st aUARTh 2

Vdr umh&roku byl o nutné nast atvoamt o epdinioptd d év ék
Zity dvé rozhranchUBRRT. URRVAI mkzery thyl pc
hoto ddvodu bylo nezbytné aktivovat moZno
rozhrUAmRimfmbyl UART2. Ten byl vyuzit pro pf¥F
aktivovat mozZznost , Co nZféa dgnuérrad a hosnd 'MS POARIT ,U
vyuoZai tpr ot o nalaylSd hpotzlfAsltadhu do nastaveni

Ports

Note: net all combinations are valid. When the flight controller firmware detects this the serial port config
Note: Do NOT disable MSP on the first serial port unless you know what you are doing. You may have to |

WARNING: The VTX table has not been set up correctly and without it VT control will not be possible. Ple

USB VCP 115200 v
115200 ~

115200 v

UART3 115200 +
UART4 115200 +
UARTS 115200

Obr 448e kNast aventi UART
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13.13.3Konfiguracep ar amet r T

Nasl edné bylo potfeba provedtonhast a€enfiigg
Nejdiive byl wackhk m&minngparamedrkonkr étné na
maxi malni Ghel dronu, veUkéekrg&0jetmpatéjes
vandlzvodu mozné nehody. M@Zpnfoi s tu hsl puu s1t8 0t snio
byt vyuzZzita napfikbdbmadne,r sk dwimaomddi bv-aotjed
jdekuvol nénbDalcer dryd.o nutnéobhbnévegdthensFaatuai
mo Z n,®S0O’, ktera aktivuje zobrazeni Naslt edyneé&h

byl o nutné zapnout moZnoosktn &, RXDsLh®IT ti-eaa c,oR.

tion“. Tato moznost aktivuj e pipakpoaownio Z
pipani Moznost L, RX_LOST" umopghipadé& omat a

signalu a mozZznost ,RX_SET" umozZnuje aktivc

S| Maximum ARM Angle [degrees]

Note: Not all features are supported by all flight controllers. If you enable a specific feature, and it is disabled after you hit 'Save and Reboot', it means
that this feature is not supported on your board.

» INFLIGHT_ACC_CAL In-flight level calibration
» SERVO_TILT Servo gimbal
L SOFTSERIAL Enable CPU based serial ports
- SONAR Sonar
» LED_STRIP Mulkti-color RGB LED strip support
DISPLAY OLED Screen Display

Dshot Beacon Configuration

~ Beacon Tone

RX_LOST Beeps when TX is turned off or signal lost (repeat until TX is okay)

|| RX_SET Beeps when aux channel is set for beep

Obr a44ekKonfi gurace parametrd
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13.134Konf i gurTpoctes |senm*r mot or T

Jak
tory
hodi
ot &4¢
tory
hodi
, Mot
i vy

~

mo z

j

n

e

n

0

c
o

i Z bylemrzmii nprdopad Lt ik,nmawoobkoptrénli se
je nezbytné, aby se dva motory tocil

ovych ruci cCek. Pl ati take, Ze se nik

ni nad sebMa,z &klbapdréa gtdddeehitsoblgé 0 nezby:

t ak, aby se motor 1 a 4 t oIpirlotpo ssmee
ovycThatrou ¢kioCnefki.g uz &alcez qpa o,bMdchtl aar sv“* . Po |
r Direction” oyl el apiistupnénopapraser

h Umontodrof.u 1 a 4 byla zvolena mozZnost

-

st VRewnwermsenoment byly UspésSné nastav:

Motor Direction - Warning: Ensure props are removed!

4 2

1

Select one or all motors
Mators will spin when selected!

1 2 3 4 All

Change direction of selected moton(s)
Maotors will spin when setting the direction!

Normal Reverse

Close

Obr 44b.e kKkonfi gurace smérld ot aceni
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13.135Konfi gurace kans8l T

Dal Sim krokem pfi k on fbiygluor arcd s tfai vrenmwia r jee dBne

Tato konf i guzéalcoez cpa o0,bRRehd eai we r

Pfri tvorRE modaldacv byl ol zwdd leendbo wro&:adi k-

Throttle—k anal C¢ktleX HjLg oznacen pismenem T

1

T Yaw—-kanal ¢kRe(¥LHRe oznacen pismenem R
1 Pitch-kanéal ¢, kt2r@gCH®) oznacden pismenem E
1

Roll-k andal O,kt4f4refdzdnacen pismenem A

Zt ohot o dihwaedwy,t ntyldom okna , Channel Map*“ z:
kanaly sef axzdkenyr, poistt tuwpintéeypok akala , Channel |
analy papsTEEAY Spr avnost zapsakné b,yRrae wiveew “e

achazi ®&rDomw,dieit oeronkbopbégi nai mul agacpphy

> S X

ého .dronu

Preview

aux 10 (0
Aux 11 (N o
Aux 12 | - :0

| Channel Map RSSI Channel

TREA1234 v | Disabled v

Obr a46ekKonfi gurace kanal (
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13.136Konf i gurace sp2nal T

Kromé nastaveni kanal d pethebhy ek chrrobséelha
modeluvRC ov Il adaci nastaveny t ahkkévadkpa npealtp pr o
kanaly byly oznaceny AUX1 a AUX2, dalo by
nych pro Throttle, Yaw, Rol | a Pitadkoljed
ovl dadani pohybu dr dObhaizt éahtookbadhivd gldjamg ©
dvoupol ohovkyocnhf isgpuirnaacell . spahaétlGep MUBBElY NV
fazen jako spinac¢ urc¢eny pro st ajakobepéanacmo
kt earkyt i vu.j ePpmepdik Zl utych posuvniki, které
mozné,ver kitter € pol oze bude spinace bude , A
na¢l byla zvolena spodni poloha.

ARM AUX1 v I I
Min: 1550
Max: 2100

Add Range

Min: 1550
Add Link a5 2100
Add Range

Co

Obr 447.e kKonf i gurace spinac

Vtentomoment byl a kompl et né do lpikadBetafightiCann f i g L

figurator. Tento konfigurator nabidne dal
vt omto pfipadéi gagemovaptié&dmé kdalfSi pfFislus
defaultni na&itakenti mi mawadl @ idtodmn i, Séwd ia
gur gbypyroa veskeré nastaveni ulozeno a probeée

kym signm&l em,gnkatle zuj e Z e ok ardfkiug umacd apremb

a fidici jednotka je tak schopna provozu.
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1314 Uveden? do | etuschopn®ho stavu
Vmo me rktdg/, byl dron sestaven a nakonfigurov
kdosazeni | et uMeczhio pdhiémmo ssttiavuezbytné pro
papf i deovtSeismsawfaaiil safe, mont &z vrtuli a ex
kontrola.

13.14.1Test failsafe

Fail saf e jFRPVd&ddwanastanewti e upacu, kdy je pferusSer
dani a pilot tak nZaFdP Vdrdamenm rmsemg fiekontrmrn lou .
| ovabietpohybuj ici se sytbkokhbdméakktodir « amidze
sobit zranémriawmE&bot  kddlwodu je nezbytné, i
staven a bylo tak minimali zovaNopfiFBMMH & o0
drond je failsafrgi mast, Ovemp “de fReElitrmé Dv op “
pnuti motor O ,pfciozz tpraddted esribghud | vavsSak nenas
s

e dron pohybova®mlo mekdnt rcalsowayt dllsreé .

Spradavné funbphvandot éat bgsahnhe doTPpestbyuptoov any
veden bez oszddeoyYouhzajtidtkéni bezpecdnosti
zbytné zapoji zapatoeti ovdadacfonwad Sim kr ok:

moci pfedem inmata wedaltenid ® se motory rozt
vypnout ovl adac¢, sitidcardyddjde kpad esiumwelntiasrsdrnegdoalad
okamzité vypnuti motor@, coZ znamenal o, Ze¢e

budou motorwypnuty.
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13.142Mont 89 vrtul 2

PFi mont 4Zizbytheél §mdmy ¥ et raodeelnti ery j ¥rtule r t ul
urc¢ena pro otaceni ve sméru hodinovych ruc¢
je také ve smér uVtdmod iprfd wyaadh rswecijctedkn.al o o
Ct yNabpakviti | e ur cenéd pro otacegB8i Cpkobiyl amésa
motory Cidkedndvhiagéetvrklul Eéebyluryceanmnymazpmy d
velikosti M5.

T

Obr 448e kMont az vrtul i
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13.143Nast aven? extern? Kkamery

JesSté pFfed samotnou mont azi externi kamer )
veni externi KkKjaeemegzlpy onpbrPoVzdd seahz € mistcio ne
zab&xdierni kamermd op puziptad év di sponuj e mozn
viozliSeni adzl vso d3uK, U sapvoSrayk pza ndéitvio dSuD skna rzteyn i
nosti nasledné posteravdalkemro tS&mmtkosveddid a4edk,
byla nastavena n25s n i m&vit ezDian w8.i m par ametrem, ktery
pomér stran. Ten Dbaylle zbvyoll oe np ontaf elb6a: Bebwlio | i t
FOV, casto byva uzvEBVpdrnbWhéwy ohelhmidnéiroky
zaAbéru, avsak vkpavartiokbde&t dadybdhobyi1, zvol
kt esrivxe nabidne podstatné men3&iezl@hdelucZ akedre
bi hol ok dabiiwdceosbr azu byl a vypnutaeahiwbsoftt asaa
ware GyroflowNa k onec byl o nezbytné zvolit barevn
pofizeniaebudev@amebi hatbyil czovlBblacknt gparyoifmg s t,
produkcimo zZ ni | é pbarvammi,acovat s

13.144Mont 89 extern2 kamery

Pro montaz externi kamery byl o nejprve nut
uchycena. Dr 24k byl stejné jako drzak ant
ti skar fiegbilmi tw fzi |l amentu. Pomoci <&tyfech S§r

byl dr Zak awmpuev nNeams lkedné byl a do drZzZaku zas
nutné zabezpecit pomoci Sroudbwheée gwéerakygstb

zaji Sténmpomoe o velikosti M5 .

Obr a48.e kDr Zak externi kamery
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13.145PSedl et ovs8 kontrol a

Vpribéhu piedletové kontroly sbpyojal znkaocnhtéarzoe
se na sestaveném stroji. oBothatec¢nmbaé&ony ctk
tazeniSrwddcltroji, nebot uvolnéni, byt | e
nasl edky. Dale byla pomocikernyhattpyayrdemoyndh o
posl edni Ffadé probéhla kontrol ®akenbiktgr ual

Slo

trolovany U.FL konektory na pfijim&8A a v
konektors | ouzici proVpriubédleamtpdwdtléomrytroly neb
probktenr,y by mohl| =z pas bk ihBué hkeeninpplfiekdalceet ovv é |
dront aké oznacen piidélenou znac¢kou. Stitek
Na zavé&mchwnl ndkr omludnuwppeavsneek , kt ery sl dPazi p

provedeni dO0kl adné piedletové kontroly byl

Obr 4850.ekLet uschopny FPV dron
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14ZCLET SESTAVENEHO FPV DRONU

Poté drohedasa@mlopného stavu, byl o mozné p
zabérd sestaveNejnVERWY| or oememytné vybrat s
j € ddoobsiteappéd edyiv&dti mprovedenylpad!| ¢eépoaVviodtalk
legiskt i vy tykajici sTeakbée zbpyillootma pcat fbeelt in kizaahn;. |

okoli | okace nenachazely Za4dné vysilace, k
nos videa. Jako vihedkhdr d qpgeizeteavikivg o kek é c |
rozloze, nachazejici se nedal eko mésta Hr e

Pro UGUspésSny a bezpecécny vziernadlyd dujpiodifme bmo

1. Zapnuti RC ovladace

2. Z a p o haeneido FPV dronu

3. Zapnuti FPV bryli

4. Nasazeni &pnbtltinexadéewrdni kamery

Vtent o moment byl s estpaVvleonyn iBR@&hVve Inderioent u Fh yplr
van pohyb dr onu.\Wper Ovbdéehcuh cjeelnéohpoo Bl dectbunémeyb yzlé
Z4d pwkyvl et oveénstrgegr ofegundal RC ipé raepaxeloudobw i d e
|l etu projevovald.estt afpri d miehal sp®d elhé it yFi m
zddvodu vybité baterie.t emwl ptid smatndr byd ar &
vS§ak nebyl odhaNésl| gy vppobl é mnahr avani
kdi spozici tak ybyla zméznamhmpgyp iFiP&Vo da mync h  z .
pozorovat | etomypzpvig|tt®#k @ rothywl za dynami ku
drony schopné produkovat.

Obr axA.€la | et sestaveného FPV dr ont
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Obr a2ekUk adzka pfrilozZenych zabeér

Obr as8ekUkadazka prfilozenych zabér
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SEZNAM POUGI ThCH SYMBOLS A ZKRATEK
FPV  Pohledzp r v ni FiossPerbopVieyw)

UAV Bezpi | otUmnmandedé¢rial Vehiclg

LiPo Lithium Polymer

Li-lon Lithium-ion

GPS GI obpoll mih o v y(Glsbgl Bositeoming System)

3D Trojrozmeérny

KV PoCet otacek za minutu

RC D4l kov é Remdte€ahtio) i (

Cw Po sméru hodiQookWigegg h ruci €Cek
CCW Proti hedién avy ¢Gounte@lackWMise) k

ESC R e g u | EettronicSpeedController)

PDB Ro z b o ¢ o v &dwerbiatibétioniBoacd)

FC Ri di ci FlighdQorarolléra (

IMU l nerci al ni métalMeasurnmertait) ot k a (
BEC Regul &t datteryEsinpinator Circyit)

UART UniversalAsynchronoukeceiverT ransmitter

USB Univerzal ni Yréversaseri@dBus)b ér ni ce (
PC Os obni ResadCompater)

VIX Vi deo VidenTransnitter)

HD Vysoké rHaghkDefingienn i  (

OSD L et ov é@nsgednisplay)

LHCP LeftHandCircular Polarized

RHCP Right HandCircular Polarized

AWG AmericanWire Gauge



UuTB ve ZI 2nn, Fakulta aplikovan® i nf8r mat.

GHz  gigahertz

MHz  megahertz

A ampeér
Vv volt
mAh mi |l i ampér hodina

m/s metrld za sekundu

cm centimetr

mm milimetr

kg kilogram

°C st u pCelsia

nap napfikl ad

tzv. takzvaneé

LED El ektr ol umi nlight&nitting Didde)di oda (
DFU  Aktualizace firmware a F i(2eeigefFirmwareUpdate)

TX Vy s i Traaagmittér)

RX PFi | Reoavér) (
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