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ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace je navrh détského sdileného kola pro spole¢nost
Rekola. Navrh vychazi z potieby rozsitit vékovou hranici pro pouzivani sdilenych jizdnich
kol, ktera jsou budoucnosti v ekologickém zptisobu dopravy a udrzovani lidi v aktivnim
pohybu. Cilem prace je vytvofeni studie této problematiky, kterd u nas dosud nebyla
realizovand, s dirazem na prospésnost celého konceptu. Studie zahrnuje realné vyrobni
pozadavky, ekonomickou stranku produktu, ergonomické a technologické parametry a

definici ideélniho prostiedi pro zavedeni funkéniho systému sdilenych kol pro mladé.

Klicova slova: Sdilené kolo, Rekola, détsky design, vefejna doprava, cyklistika, ekologie

ABSTRACT

The subject of this thesis is the design of a children's bike sharing system for the
company Rekola. The design is based on the need to extend the age limit for the use of shared
bicycles, which are the future of environmentally friendly transport and keeping people
active. This work aims to create a case study of this issue, which has not yet been
implemented in our country, with an emphasis on the usefulness of the whole concept. The
study includes real production requirements, the economic aspect of the product, ergonomic
and technological parameters, and the definition of an ideal environment for the

implementation of a functional bike-sharing system for young people.

Keywords: Bike sharing, Rekola, child design, public transport, cycling, ecology
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UvVOoD

Tato diplomova prace se zabyva designem détského sdileného kola pro spolecnost
Rekola. Prace je zpracovana od uvodni myslenky az k finalni prezentaci realizovatelného
navrhu. Je kladen diraz na bezpecnost, spravnou ergonomii, znalost cyklistické
infrastruktury, vyrobni technologie a design. Soucasn¢ vedle navrhu vizudlni stranky
produktu je také pfipomindna dalezitost uceni déti samostatnosti a zodpovédnosti za své
chovani ve vefejné dopravé. Tato price otevira téma, které se v Ceské republice jesté
nerealizovalo a doufam, Ze prospésnost celého konceptu bude studii o potencidlni
budoucnosti zacleniovani déti samostatné do vetejného prostoru a rozSifovani jejich zivotu

prospeéSnych poznatkd.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKY VYVOJ KOL

Tato kapitola se zaméiuje na historicky vyvoj kol. Historie cyklistiky saha az do pocatku
19. stoleti. Toto obdobi bylo spojené se vznikem prvnich dopravnich prostfedkii, které

vypadaly jako jizdni kolo.

Mezi prukopniky patiily Karls Drais, Kirkpatrick Macmillan a Pierre Michaux. Nelze fici,

kdo ptesn¢ vynalezl kolo. O toto prvotni autorstvi se neustale vedou spory.

1.1 Historie kol

Historie se zacala psat v letech 1817, kdyz Karl Drais vynalezl tzv. drezinu, kterd
fungovala na zplsob jako dnesni détské odrazedlo, kdy se jezdec odrazel nohama od zemé.
., Hravé, experimentalni a novatorské prvky jizdniho kola jsou stejné dulezité, jako to, kdo

na nich jezdil a jakou roli v historii sehrdla. “ (Embacher, 2011)

V letech 1791 sestrojil Francouz Mede de Chevrac prvni dievéné jizdni kolo, které nazval
»celifera® = bézet rychle. Mélo dfevény rdm se dvéma paprskovymi koly umisténymi za
sebou bez moznosti fizeni (Hrubisek, 2009, s. 6).

Roku 1817 vynalezl Karl Drais tzv. drezinu, kterd fungovala na zptsob jako dnesni détské

odrazedlo, v ramci kterého se jezdec odrazel nohama od zemé. Na obrazku nize mizeme

vidét fotku z muzea, a to konkrétné dievénou drezinu. (Sidwells, 2004, s. 110)

Obr. 1 Dievéna drezina (Meuzeum Hranice, ©2022)
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1839 - sestrojil Skotsky kovar Kirkpatrick Macmillan dvoukolové vozidlo, které se podoba

vSak ukdzal jako velmi neefektivni.

Obr. 2 Vozidlo (Kirkpatrick Macmillan, zdroj: panorama.sk)

1861 - Sidwells (2004, s. 110) piSe, Zze k dalSimu tspéchu ve vyvoji cyklistiky doslo
v letech 1861, kdy ptipevnil patizsky stavitel autobust Pierre Michaux kliky a pedaly na
predni kolo kostitfasu, jak se tehdy dvoukolovym vozidlim fikalo. Tento vynalez se stal

popularnim i v evropskych méstech a zacaly se objevovat stovky velociped.

Obr. 3— Volociped, (Pierre Michaux, zdroj: bicyclehistory.net)
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1869 — v téchto letech byla dokonce prvni soutéz usporadana v Patizi v Parc de St.-Cloud.
Nevyhodou velociped bylo kromé vysoké nestability rychlost tohoto kola, kterd urcuje
velikost pfedniho kola. A tak se zacaly objevovat velocipedy s velkym pfednim kolem a

malym zadnim kolem.

Mezi ceské vyrobce pattily bratfi Josef a FrantiSek Kohoutovi. Byli to velmi vyznamni
vyrobci vysokych kol. Zaslouzili se o postaveni cyklistické drahy a prispéli k rozvoji

cyklistiky u nas v Ceské republice.

70. 1éta 19. stoleti — toto obdobi bylo velmi pokrokové. Plynulou a o néco rychlejsi jizdu
umoznovaly na vysokych kolech velké praiméry piednich kol, které se zvétSovaly. Prikladem
bylo kolo ,,Ordinary“, které mélo velmi vysoké piedni kolo. Tento bicykl byl povazovan za

nebezpecny z toho ditvodu, ze hrozilo riziko padu cyklisty pies pfedni kolo.

Obr. 4 Vysoké kolo (zdroj: sterba-bike.cz)

1875 — Vyroba jizdnich kol prosla velmi prudkym vyvojem. Jizdni kola vyrabéli predevsim
britsti, francouzsti a némecti vyrobci. V téchto letech byla také zaloZena tovarna na vyrobu

jizdnich kol v Chebu — Premier. Hrubisek (3, s. 5)
1903 — tplné€ poprvé se kona nejslavnéjsi cyklisticky zavod Tour de France.

1921 — Velice vyznamnym jménem ve 20. stoleti byl Shozaburo Shimano. V tomto roce
zalozil v Japonsku firmu Shimano Iron Works, kterda je jeSt€é v dnesni dobé jedna

z nejvyznamnéjSich firem ¢i vyrobeti komponentt pro rizné druhy kol.
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Obr. 5 Shozaburo Shimano, (zdroj: bike.shimano.com)

1933 — Ital Tullio Campagnolo patfil mezi vynélezce piehazovacky, kterd se modernimi

metodami pouziva dodnes.

1945 — po druhé svétové valce byl trh s jizdnimi koly zaplaven novymi znackami, které
ptilakalo zdkazniky s modernéjSim stylem. Pievladaly vSak jen ty znacky, které se

vyznacovali konstrukéni jednoduchosti.

70. - 80. 1éta 20. stoleti: - v tomto obdobi nastal ptelom bicykli a zacali se vynalézat horska
kola. V roce 1977 byl vyroben specialni ram pro cyklistiku. Mél podobu modelu Schwinn
Excelsior, ktery se vyrabél ve 40. letech. Snahou bylo zachovat pevnost i1 tuhost ramu
a snizit tak jeho hmotnost. To se vyrobciim podafilo a stejného roku byl na svété prvni

prototyp horského kola. (HrubiSek, 1996)

1.2 Historie Bikesharingu

Bikesharing vznikl jako systém vetejného sdileni jizdnich kol s cilem vyuzit
kazdodenni pohybové aktivity a pokryt pohybovy deficit ¢asti populace. Jeho vyvoj se datuje
od Sedesatych let a rozdé€luje se do Ctyt generaci. Bikesharing se postupné rozsifil po celém

svété jako nastroj pro pohybové aktivity.

Prvni bikesharingovy projekt s ndzvem Witte Fietsen byl spuStén v Amsterdamu v
roce 1965. Projekt vyuZival bilou natfenou kola jako symbol voln€ dostupny kol pro
vetejnost. Bohuzel, plan nebyl Gspésny, protoze kola byla opusténa, ponicena a lidé si
jednoduse pfivlastnili. Tento neuspéch vedl k vyvoji sofistikovanéjSich bikesharingovych

systémti.
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Druha vilna bikesharingu se datuje k roku 1991 a spojuje se s ddnskymi mésty Farse a
Grena. Jednalo se o mensi projekty s 26 koly a 4 vypiij¢nimi stanicemi. V roce 1995 se
bikesharing rozsitil do vétsiho meétitka v Kodani s tzv. "City bikes", ktera byla inovativni
oproti ptedchozim modelim. Kola byla ptijcovana a vracena pouze na uréend mista a cena
zapujceni byla jedna mince bez ohledu na délku. I ptesto, Ze systém byl 1épe organizovany
nez predchozi projekty, stale dochazelo ke kradezim kvili anonymité uzivatelt. Tato

skutecnost vedla k lepSimu sledovani zakaznikti v dalsim vyvoji bikesharingovych systémad.

Tieti generace bikesharingu, nazyvana "Smart bikes", pfinasi sofistikované systémy
zalozené na registraci uzivateld. Diky online technologiim lze sledovat polohu a uzivatelé
mohou snadno komunikovat s provozovateli pomoci mobilnich aplikaci. Prvni
zabezpecovaci systém s magnetickou kartou byl zaveden v roce 1996 na Portsmouthské
univerzité. Nasledovalo vyuziti dalSich technologickych opatieni, jako jsou elektronické

stojany, ¢ipové karty nebo mobilni pfistupy.

Ctvrta generace bikesharingu se zaméfuje na integrované dopravni systémy. Provoz je
zalozen na IT systémech, které nabizeji integraci s méstskymi dopravnimi systémy.
Uzivatelé mohou vyuzivat jednu uzivatelskou kartu pro pfistup k metru, autobustim,
trajektim, taxikim a také bikesharingovym koltiim. Piikladem takové karty je prazska
Opencard, ktera slouzi jako nahrada prikazu méstskych instituci a prikazky k Prazské

integrované dopravé. Pokud by Praha zavedla bikesharing, Opencard.
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2 ANALYZA RESENE PROBLEMATIKY

Détska sdilena kola jsou jiz ve svété zabéhnutym standardem v mnoha zemich, jsou to
viak zemé s dobfe vybudovanou cyklistickou infrastrukturou. V Ceské republice tomu tak

vSude ve méstech neni, ale na vesnicich je tomu kupodivu jinak.

, Design vyuziva informace a pracovni postupy vedeckych, technickych i uméleckych
disciplin, jeho vystupy je mozné pomérovat technickymi, uméleckymi i ekonomickymi kritérii,

Ize jej hodnotit ve vztahu k riiznorodym oblastem lidskych aktivit. “ (Kolesar, 2009, str. 10)

2.1 Méstska sdilena kola

Mestska kola, kterd jsou vyrabéna pro praktické ucely jako je jizda na nakupy nebo
dojizdéni do zaméstnadni a podobné, kladou diiraz na pohodli jezdce a odolnost vici
vandalismu. Hlavnimi prioritami jsou vzpiimend poloha sedla, snadnd ovladatelnost,
atraktivni design a schopnost pfepravovat zavazadla. Tato kola maji obvykle stfedné az
hodné tézky ram damského typu s pfevody a Casto jsou vybavena vnitinim stfedovym
razenim. Nékteré typy méstskych kol mohou byt sklddaci, coz umoziuje usporu mista pii

skladovani, nebo se miize jednat o specialni doruc¢ovatelska kola nebo ucelové rikse.

2.2 Rekola

Projekt Rekola vznikl v roce 2013 s iniciativou pfinést do kazdého meésta vlastni
systém sdilenych kol. Zakladatel sdilenych kol Vitek Jezek jej spustil v Praze bez
planovaného budgetu ¢i strategie. Zprvu repasovali stard darovand kola, na vikendovych
workshopech je servisovali a barvili na rizovo. Od repasovani kol vznikl nazev Rekola a
v roce 2014 se projekt rozsitil do Brna, Olomouce a Ceskych Budgjovic. Postupné se projekt
standardizoval s vlastnim vyvojem aplikace, pravidelnou kontrolou servismand a
jednotnymi dily kol. Projekt v minulosti obdrzel Ktist'alovou lupu v kategorii Marketingova
inspirace nebo ocenéni EY Spolecensky prospé$ny podnikatel roku. A to zejména diky
ekologic¢nosti celkové vyroby s vyuzitim recyklace a také diky komunikaci s mésty a
zlepSovani povédomi o cyklistické infrastruktufe individudlné pomoci mapovani kazdé
jizdy. Rekola spolupracovala s mésty a poskytovala jim anonymizovana data o pohybu jejich
kol po méste. Diky systému bez dokti a moznosti zaparkovat kolo kdekoli mohla data ukézat,
kudy lidé opravdu jezdi a mésta tak mohla poskytnout stojany a rozsifit cyklotrasy tak, kde

jich bylo nejvice potieba. V Praze se Rekola zapojily do pilotniho programu magistratu a
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propojili bikesharing a prazské MHD. Nyni jsou Rekola nedilnou souc¢ésti vefejné hromadné

dopravy a je mozno kola vyptjcovat i ptes programy Litacky nebo MultiSportky.

Obr. 6 Rekola (Meta. Facebook, ©2023)

2.3 Analyza produktii

Dohledatelnych zdroji zaméfenych ptimo na sdilena kola pro déti neni mnoho, ale pro
ptiklad existuji pljcovny na podobnych principech. Détskd kola se daji vypuljcit
v kamennych piijcovnach kol za dozoru dospélého, ktery za dité¢ prebird zodpoveédnost
v provozu. Stejny princip plati u jakékoli jiné vypijcky uc¢inéné ditétem a ptijcovny mohou

pouze eliminovat moznosti nabizejici ditéti problém, kterého by se mohlo dopustit.

2.3.1 Mini bicicletar

Projekt byl realizovany v roce 2017 ve mésté Fortaleza v Brazilii. Poskytuje détska
sdilena kola s vysuvnymi koleCky pro vétsi pokryti v€kové kategorie. Mésto Fortaleza
poskytuje sdilend kola také pro dospélé pod ndzvem Bicicletar. Projekt je z vétsi Casti
financovan soukromou spolecnosti, v mensi mife ze strany uzivatelskych poplatki, tedy
nejsou vyzadovany vefejné zdroje. Stanice s koly jsou pocitacem fizeny z operac¢niho
sttediska a jednotlivé stanice vyuzivaji pro svlij chod solarni energii. Kola je mozno zaptjcit
a vratit na stejnou nebo na jinou stanici. Kola Ize pljcovat ptes aplikaci, nebo pies kartu
mistni vefejné dopravy. Jizdy vSak museji byt schvaleny rodicem. Cilem Mini bicicletar
bikesharing systému je nabidnout détem ve mésté Fortaleza udrzitelnou formu zabavy a

pfipravu na ekologické prepravovani se v dospélosti.
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Obr. 7 Stanice Mini bicicletar (Jornal do Comércio do Ceard, ©2023)
2.3.2 Carvelo 2go

Carvelo neboli eCargobike je nakladni sdilené kolo uvedené do provozu roku 2013
ve Svycarsku. Program je bezdokovy a kola je mozZno si vyzvednout u tak zvaného hostitele,
napiiklad v pekaistvi, kde zakaznik obdrzi baterii, kterou si do kola sdm nainstaluje a
bezpetné zase vrati. Pii tomto zplsobu piepravy déti na sdilenych kolech, ma rodi¢ nad
détmi pfimy dohled, ale déti to nijak nepouci. Pfeprava je vSak jist&jsi a pozitek z jizdy miize

byt pro déti zdbavou.

Obr. 8 Nakladni eCargobike (Sion, ©2019)
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2.3.3 Unlimited biking

Provozovatel plj¢oven v New Yorku Unlimited biking je klasickou kamennou
pij¢ovnou kol zejména pro turistické ucely. Vzhledem k rozmanitosti jejich sortimentu jsou
schopni pokryt vSechny vékové kategorie. Pro zapiijceni kola pro déti do 18 let musi byt
dosp€ly ptitomen a déle za dité na kole piebird zodpovédnost. Pij¢ovna navic nabizi pjceni
helmy, mapy a jinych pfislusenstvi. Tento bonus je vyhodou kamennych ptij¢oven oproti
sdilenym kolim zaparkovanych ve vefejném prostoru. Nevyhodou na druhou stranu je

pronajem prostor a nutnost ptitomnosti obsluhy pijcovny.

Obr. 9 Pijcovna kol pro celou rodinu (Unlimited Biking Rentals LLC, ©2023)

2.3.4 P'tit Vélib

Tento pafizsky projekt je tvofen spiSe jednordzovymi akcemi, kdy je pii vhodné
prilezitosti uzaviena ¢ast automobilové dopravy oteviena cyklistim. Vzhledem k Gisp&$nym
akcim pro dospélé cyklisty se v Parizi roku 2014 rozhodli rozsitit P'tit Vélib i pro déti, které
se cht&ji ucit, které se uci nebo jiz umi jezdit na kole. Sluzba nabizi Ctyti velikosti kol pro

déti od dvou do osmi let.

Obr. 10 Cyklistika na uzaviené ulici (Meta. Facebook, ©2023)
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2.4 Analyza dopravni infrastruktury pro cyklisty

Dopravni infrastruktura je v fad¢ evropskych zemich velmi podporovana. Vyspélé
zem¢ si uvédomuji piinos cyklo dopravy na ekonomiku statu, na piijemny zivot ve méstech
a vesnicich, ¢isty vzduch eliminovanim vypousténi fosilnich paliv, snizeni dopravnich zacp
a hluku na frekventovanych mistech, na Setfeni Zivotniho prostiedi a na celkové zdravi
Clovéka. Mésta denn€ vystavovana nelimitovanému poc¢tu motorovych vozidel ovliviujici
zivotni prostiedi pracuji na poskytovani vhodné alternativy. Jejich strategie se zaméfuje na
zvySeni pohybové aktivity svych obyvatel napiiklad tim, Ze zaméstnancim firem nabizeji
odmény/daniové ulevy za dojizdéni do prace na kole, za ujeté kilometry a podobné¢. Motivace

odmeénami ptitom vzdy zvysila procento cyklistické dopravy.
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Obr. 11 Druhy cyklotras (Campuj.online, 2021)

2.5 Cyklisticka infrastruktura v Ceské republice

Vyuzivani kola jako plnohodnotného dopravniho prostiedku je pro obyvatele Ceské
republiky stale cast&jsi (Kteckova, 2017, s. 5). Cyklistickd infrastruktura u nas se
samoziejme nelze porovnat se zem&mi Beneluxu a ani obyvatelé nemaji stejnou predstavu o
kazdodennim Zivoté na kole. V poslednich letech se bikesharing v Cesku dostal do

povédomi obyvatelit mést a vesnic natolik, Ze dochazi k navySovani poctu dokl. V nékterych
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meéstech sdilend kola poméahaji pfi uzavirkach a vylukéach vefejné hromadné dopravy, nebo
také pomahaji budovat cyklistické trasy. Ve spolupraci s vedenim mést a méstskych ¢asti
poskytla Rekola anonymizovand data piimo =z provozu. Tyto informace pomohly
mapovanim trasy uzivateli Rekol k tomu, aby byla vestavéna cyklo trasa tam, kde je to
nejvice vyuzito. Velkou zésluhu na tom mél také fakt, ze systém sdilenych Rekol je
bezdokovy a kola mohla parkovat tam, kde je uzivatel zaparkoval. Tento zpiisob parkovani
je komfortni, pokud chcete zastavit co nejblize cili, nemate vSak jistotu, kde se bude nachéazet
nejblizsi kolo pfi dalsi potiebé. Muze se vSak nachazet tam kde jste jej nechali, nebo jej
prazdné. Pokud uzivatel nebydli v blizkosti doku, musi si pro kolo vzdy né&jaky kousek cesty
dojit. Problém nastdva v moment¢, kdy lidé neumi spravné rozeznat vhodné parkovaci misto
a kola lezi na zemi nebo zavazeji na mistech, ktera musi byt voln¢ prichozi nebo priijezdna.
Tento problém fesi parkovaci stanice. Dal§im aspektem parkovani pro cyklisty je mezera
v Ceské legislativé. Pii stavé novych budov je povinnosti zajistit pouze dostatecny pocet
parkovacich mist pro automobily. Investor ze zdkona nemda povinnost poméhat tvofit
cyklistickou infrastrukturu, upravené ptredpisy jednotlivych mést vSak miiZzou tyto stanice
pro kola vyzadovat. Absence téchto parkovacich mist cyklistim nedava jinou moznost nez
se chovat anarchisticky a pokladat kola tam, kde je zrovna volny prostor. Tyto problémy je
velmi dulezité fesit operativné, protoZze mohou vést k negativnimu ovlivnéni uzivatele, ktery

se nasledovné mize rozhodnout zvolit jiny druh dopravy.

Nedostatek parkovacich mist pro kola je jen jednim z cild, které by se mély sledovat
pro podporu cyklistické dopravy. DalSimi jsou napiiklad budovani odpocinkovych mist,
lepsi kampané, odstranéni piekazek z cyklotras nebo odstranéni usekil s vysokym rizikem
dopravnich nehod. Tyto useky jsou vétSinou malo piehledné s vysokou hustotou dopravnich
prostiedktli. Mensi problém je na vesnicich a v malych méstech, kde je doprava vyrazné fidsi.
Tyto vesnice maji potencidl pro zavedeni systému sdilenych détskych kol do provozu.
Naptiklad na Moravé je mnoho polnich cyklostezek tipln€ odd€lenych od vefejné dopravy a
diky tomu plné bezpeénych. Trasy jsou oblibenym lakadlem pro spoustu Cechil a
zahrani¢nich cyklistll pro planovani aktivnich dovolenych a vylet. Trasy mezi vesnicemi
lemované zeleni, jsou nejen bezpe¢né, ale také maji ptiznivy vliv na zdravi a vitalitu jedince.
Navic ¢astecné oddéleni malych cyklistd od vefejné dopravy eliminuje moznost vyskytu
dopravnich nehod, nebo neptijemnych usekd, kde fidi¢i budou muset zapojit vétsi pozornost

na mistech protinajici cesty a cyklotrasy. AvSak je tfeba brat v potaz skutecnost, ze pokud
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mladi cyklist¢é nebudou vystaveni rizikim a zodpovédnosti s tim spojenou, nebudou mit
dostatek zkuSenosti pro zvladnuti tézSich dopravnich situacich v mladém véku, ani
v nasledné dospélosti. Umisténi zainajicitho programu sdilenych kol pro mladé je tedy
vhodné pravé na vesnicich, kde jsou v Ceské republice vybudovany cyklotrasy bezpeéné a

zdravi prospivajici.

Obr. 12 Polni cyklostezka (zdroj: kudyznudy.cz)
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3 MATERIALY

V této kapitole jsou popsany veSkeré materialy, které jsou pro ramy jizdnich kol
typické. Nejb&zngjsi materidly pouzivané na ramy jizdnich kol jsou ocel, slitiny hliniku,
slitiny hot¢iku, titan a karbon. BEéhem vyrobniho procesu ramt jizdnich kol jsou dulezitymi

vlastnostmi svaritelnost a obrobitelnost materialu.

3.1 Slitiny

3.1.1 Slitiny hliniku

Ocel byla u vétSiny vyrobctll kol postupem ¢asu nahrazena hlinikem, pfedevsim diky
jeho nizké hustoté pfi srovnatelné pevnosti. Diky tomu se vyrazné snizila hmotnost kol.
Hlinik se vyuziva pouze ve formé slitin s dalSimi kovy, protoZze slitiny nabizi vyrazné vyssi
pevnost nez Cisty hlinik. Zndmé je naptiklad obchodni oznaceni ,,Dural®, které patii sliting
s ptiblizn€ 90-96 % hliniku, 4-6% mé&di a dalSimi ptisadami napt. hof¢iku a manganu. Pro
ramy jizdnich kol jsou nej€astéji vyuzivané slitiny EN AW 6061 a 7005. Hlavni divod
popularity slitin hliniku pro ramy jizdnich kol je nizk4 hustota a velmi dobra tvarnost
materidlu — ta umoznuje vytvaret lehké uzaviené profily velkého prifezu s atraktivnim
tvarovanim za pomoci technologie hydroformingu. V porovnani s oceli pak nabizi rozséhlé
moznosti designu rdamu. V kombinaci s pomérn€é nizkou cenou, snadnym obrabénim a
moznosti robotického svarovani je vyroba hlinikovych ramt velmi efektivni. (Give.cz, ©

2022)

3.1.2 Slitiny hor¢iku

Podle CVUT (2013) jsou slitiny hoi¢iku pevngjsi pfi vibraénim zatizeni nez hlinikové
slitiny. Maji velmi dobrou schopnost pohlcovat vibrace diky nizkému modulu pruZznosti. Na
druhou stranu mezi nevyhody hotc¢ikovych slitin patii horsi svatitelnost, niz§i odolnost proti
korozi, vysoka reaktivita za vysSich teplot, mala tvarnost pfi nizsich teplotach, nizka pevnost

ve smyku a také nizkd odolnost proti opotiebeni.

Jako zajimavost slitiny hot¢iku 1ze uvést, ze se vyrabi hlavné pro letecky primysl, jako napf.

skiiné motord, paky a dalsi komponenty. (Fakulta strojni CVUT, 2013)

Lze konstatovat, Ze v soucasné dobé€ patii mezi nejpouzivanéjsi material k vyrobé¢ kol hlinik

a hlinikové slitiny.
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Obr. 13 Odrazedlo Kellys KIRU z magnéziové slitiny (zdroj: kolakellys.cz)

3.2 Ocel

Ocel je jednim z prvnich a nejzakladngjSich materidl pouzivanych pii vyrobé

jizdnich kol. Je bézn¢€ dostupny a tento material 1ze navic snadno recyklovat.

Jest¢ nedavno vladla ocel jako material pro vyrobu jizdnich kol, v dne$ni dobé¢ ji ale z velké
¢asti nahradily jiné modernéjsi slitiny, které jsou predevsim leh¢i a nepoddajné vici korozi.
Ocel vyniké vysokou pevnosti a dobrou zpracovatelnosti, u konstrukci ramt dobie odolava
nerovnostem jizdniho povrchu. Zvysuje tedy jizdni komfort, ale pravé kvili korozi je nutné
udrzovat kovovy povrch ve vyborném stavu. Existuji rizné typy cyklistiky, pro kterou ocel
neni vhodna. Ocelové ramy se dnes vyskytuji predevsim u nejlevnéjsich kol, kde se vyuziva
trubek z konstrukéni oceli oznacované jako Hi-Ten (americké oznaceni pro konstrukéni
oceli). Druhou, specifickou kategorii tvofi luxusni ocelové ramy sportovnich a
cestovatelskych kol, vyrabéné z velmi tenkych trubek legované Chrom-Molybdenové oceli.
Ty jsou stale populérni kviili vysoké trvanlivosti materidlu a tradi¢énimu designu. V takovych
ramech se pouzivaji trubky s nekonstantni tloustkou stény — dvojité, které maji silngjsi sténu
na okrajich, kde je vyzadovéna vétsi pevnost nez ve stiedu. Tim je taky mozné, Ze uSetiime
na hmotnosti. Na zavér milzeme fici, Ze mezi hlavni vlastnosti oceli jsou ptedevS§im

vynikajici pevnost, odolnost a dobra elasticita, na druhou stranu je vice nachylné na korozi.

(Give.cz, © 2022)
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3.3 Titan

Titan je jeden z drazSich materiali na vyrobu kola. Proto jsou jizdni kola s titanovym
rdmem docela drahd. Vyhodou titanového ramu je velice nizka hmotnost. Titan dokonale
pohlcuje vibrace a vyrovnava povrchové nerovnosti, ma také vynikajici odolnost proti korozi

a unav¢ materialu. (Give.cz, © 2022)

3.4 Karbon — kompozit (uhlikova vlakna)

Kolo z uhlikovych vléken ¢i karbonu se vyznacuje ve své schopnosti tlumit ndrazy
a vibrace. Karbonové ramy kol se vyrdbi dvéma styly. Lepeny ram je levnéj$i z predem
smontovanych trubek a spoji. Podle typu a smér vldkna, vybrané pryskyfice a dalsi pfidané
materidly (napi. kevlar — obchodni znacka para-aramidového vldkna) vznikaji rtizné
vlastnosti. Dal$i mozZnosti je tzv. monocoque, coZ je jednoduchd strukturdlni, povrchova
vrstva vlaken, kterd zvySuje komfort, citlivost a ovladatelnost. Tato vyrobni technika

umoziuje vyrabét ramy velmi silné, ale zaroven i lehké.

S uhlikovym kompozitem je velmi snadné navrhnout tvar zvenc¢i. Vrstvy uhlikové tkaniny
uvniti poskytuji potfebné vyztuzeni. Tloustka stény karbonovych raml mize mit nékolik

milimetrd. (Sojka, 2013)

Karbon je asi pétkrat leh¢i nez ocel a také je jeho pevnost Sestkrat veétsi nez ocel. (porovnani
pii stejné hmotnosti) Skladani uhlikového kompozitu z tkaniny a pryskyfice zajiStuje
v jednom sméru tuhy a pevny ram, v kolmém sméru je vSak mékky a pruzny. Velkou
vyhodou karbonu je vysoka trvanlivost a Zivotnost. Jejich trvanlivost je vysoka, protoze
v disledku naméhani stdrne velmi pomalu. Na druhou stranu je ohroZuje néaraz z jiného
sméru, nez na jaky je rdm konstruovany, to pak miize vést k padu na kole, ktery miize mit

velmi Spatné nasledky. (Give.cz, © 2022)

3.5 Plastické hmoty

Pokud zminime pojem plasty, mnoho z nés si fekne, ze je to vzhledem k ostatnim
materidlim asi nejhorsi volba pro vyrobu ramu jizdnich kol. AvSak abychom dosahli
pevnosti, je tfeba rdm vyztuzovat vnitinimi systémy Zeber. Na druhou stranu je velmi
dalezitym materidlem pro ostatni soucdstky jizdniho kola a to napft. sedlo, rukojeti na

tfiditkach, blatniky, kladky do ptehazovacek a dal§i komponenty.
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Podle vyrobniho zavodu LPM (Ipm, 2023) maji velkou pievahu ozubena kola z plastu nad
ozubenymi koly z kovu. Mezi vyhody zde patii piedev§im odolnost proti opotiebeni, jsou
samomazné, odolné vici korozi, tiché, bezidrzbové, razu vzdorné a jeji vlastni elasticita

snizuje specificky plosny tlak.

3.6 Dievo

Dievo je jeden z dalSich materiald jizdnich kol. Podle firmy Samorost (© 2012) mohou

byt pti spravném pouziti pevné jako ocel a pohlcuji vibrace 1épe nez karbon.

Dievo ma pro konstrukei skvélé vlastnosti. Ma dlouhodobou zivotnost, pokud se poskodi,
lze jej dobte opravit. Velmi dilezity je vSak dobry vybér kvalitniho dfeva. Difevo miizeme
také fadit mezi ekologicky material, protoze na jeho zpracovani a likvidaci se spotiebuje
velmi malo energie €ili je velmi pratelsky vi¢i zivotnimu prostfedi. DalSim podobnym
ptikladem muize byt spolecnost My Boo, kterd vyrabi bambusové rdmy. Dievo je takeé
material, z n¢hoZ se vyrabi napftiklad fiditka, diky své schopnosti pohlcuje vibrace, jak uz

bylo si uvedeno vyse. (Samorost, © 2012)
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4 VYROBNI TECHNOLOGIE

4.1 Svarovani

MIG/MAG svatfovani v ochranné atmosféie, znamé také jako svaieni CO2. Je to
skupina metod obloukového svatovani, které sdili stejny princip. Tyto metody vyuzivaji
rizného pridavného materidlu a riznych ochrannych plynt. Pivodné byla tato metoda
vyvinuta pro svareni hliniku a hot¢iku. Postupem casu se vSak metoda stala efektivngjsi a
cenoveé dostupnéjsi, coz vedlo k jejimu rozsifeni i pro svafeni nelegovanych oceli. Tato
metoda vyZzaduje ndkladnéjsi vybaveni, neni v§ak vyZzadovana pfili§ velkd zrucnost svarece,

coz eliminuje vznik zmetk.

Obr. 14 Svatrovani rdmu kola (zdroj: 1xmatch.com)

4.2 CNC obrabéni

Obrabéni kovi je technologicky proces, ktery slouzi k vytvotfeni pozadovaného tvaru
obrabéné¢ho piredmétu (obrobku) s ur€enymi rozméry a piesnosti. Tento proces se provadi
odstranovanim materialu, kdy bfit nastroje pronika do materidlu a oddéluje od néj tfisky.
Obrébéni se odlisuje od jinych technologii, jako je déleni materialu, tvafeni nebo odlévani,
a je zaloZeno na teorii vzniku tfisky. Tradi€ni metody ru¢niho obrabéni ustupuji v moderni

dobé& CNC strojnimu obrabéni, kde je proces fizeny pocitacem na zaklad¢ 3D dat.
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4.3 Hydroforming

Hydroforming je technika, kterd& umoznuje tvarovani uzavienych trubek pomoci
stlatenych kapalin. BEhem procesu je trubka seviena do formy, kterd vyzaduje pozadovany
tvar vysledného dilu. Nejcastéji se vyuziva hydraulicky lis, ktery udrzuje pozadovany tlak
tak, aby kapalina udrzovala formu trubky. Tato metoda se ¢asto vyuziva v automobilovém
pramyslu pro vyrobu vyfukovych potrubi, nosnika a sloupkii, ale také v oblasti ndbytku a
sportovnich potieb, zejména pro tvorbu ramu jizdnich kol. Princip hydroformingu vyuziva
zakony hydromechaniky a vlastnosti kapalin. Pfi procesu se vytvaii staticky tlak uvniti
uzaviené trubky, ktery umoziuje tvarovani materidlu do pozadovaného tvaru. Vyhodami
jsou rovnomérnd tloustka stény trubky po celém profilu a moznost tvarovani trubek do

ruznych a relativné libovolnych tvart.

Obr. 15 Tvarovani trubky hydroformingem (Macrodyne Technologies Inc., ©2023)
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5 POVRCHOVE UPRAVY

Mezi zakladni moZznosti zpracovani povrchu ramu kola patii tyto moznosti, které se 1isi

pfedevsim narocnosti zpracovani, kvalitou a cenou.

5.1 Praskové laky

Praskové laky se nanaseji elektrostatickym nabojem na zavéSeny ram. Tento systém nabizi
rychlé a efektivni nastiiky s dlouhou trvanlivosti. nevyhoda je omezena moznost pouziti vice
odstinti a silné vrstvy barvy. Pro silni¢ni ramy, které vyzaduji dliraz na detaily, tato metoda
neni ¢asto vhodnd. Ackoli praskové laky jsou cenové dostupné a rychlé, jejich hmotnost je

oproti jinym technikdm nanaseni laku.

5.2 Akrylatové barvy

Auto-laky jsou nejrozsifenéjsi a znamé. Pied pouzitim se smichaji ze tii slozek a nanaseji se
ve tfech vrstvach. Vyhodou je pozvolné vysychani a moznost vytvofit lesklou nebo matnou
plochu riznych odstinl. sta¢i ztuhnout nepouZité barvy a obtiZznost odhadnout objem
potiebny pro lakovani. Tato metoda je vhodna pro velkou sérii s jednotnym odstinem.
Znackové barvy jsou kvalitni, ale drazsi. Pro nastfik rdmu se obvykle potiebuje 0,4 litru

nastfikové hmoty, jejiZ cena se pohybuje mezi jednim aZ dv€ma tisici korunami.

5.3 Vypalovaci barvy

Vypalovaci barvy maji obtiznou hustotu a nezasychaji samy o sobé. Vyhodou je moznost
dostiikavani riiznych odstini a pouZziti nezpracovanych surovin. Je riziko stékani pii
nadmérném nanaSeni. Barvy musi projit procesem vypalovani v peci pfi provozu. Tato
metoda poskytuje moznosti pro designéry a pouziva riazné nalepky pro tvrdost a kvalitu laku.

Ceny ovliviiyji na znacce a provad¢jicim lakyrnikovi.
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5.4 Eloxovani

Eloxovani, také nazyvané elox nebo anodicka oxidace, je elektrolyticky proces
pouzivany k vytvoreni ochranné oxidové vrstvy na hlinikovém povrchu. Tloustka a barva
této vrstvy zavisi na konkrétni slitiné hliniku a provoznich podminkach eloxovani.
Vytvotfena oxidova vrstva zlepSuje funkcni vlastnosti zakladni slitiny a piinasi zejména
zvysenou odolnost viic¢i korozi, tvrdost a odolnost proti otéru pro eloxované dily. Eloxovani
je ekologicky priznivé, protoze posiluje ptirozeny oxidaéni proces hliniku a nezptisobuje

produkci tézkych kovil nebo jinych Skodlivych a nebezpecnych vedlejsich produktii.
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6 VLASTNI VYZKUM RESENE PROBLEMATIKY

6.1 Problematika pohybu déti ve vefejném prostoru

Dité¢ dopravujici se do skoly samo pomoci vefejné dopravy, metra ¢i péSky neni pod

zadnym dohledem a je pln¢€ zodpovédné samo za sebe. Coz mliZe byt jediny zplsob, jak jej
osamostatnit, ale rodi¢ nema jistotu, zZe je dit€¢ v bezpec¢i. Pokud je dité dojizdéjici na kole
radné po cyklostezce a s bezpecnostnimi doplitky sledované pres GPS, mtize to byt nejlepsi
zpisob, jak dit¢ obohatit o zkuSenosti samostatnosti, o zazitek z cesty a pohybové potieby,
Dalsi dtlezitou vyhodou, kterou sdilend détské kola poskytuji je dopad na détské zdravi
poskytnutim spravného a potiebného pohybu na cerstvém vzduchu s vjemy okolniho
prostiedi, které mu dodava zivotu prospésné zkusenosti. ,, Déti mladsi 10 let smi na silnici,
mistni komunikaci a verejné pristupné ucelové komunikace jet na jizdnim kole jen pod
dohledem osoby starsi 15let, to neplati pro jizdu na chodniku, cyklistické stezky a v obytné
a pési zoné. ““ (Cach, 2013 online)

6.1.1 Vékova hranice

Pivodni myslenkou bylo rozsifeni sdilenych kol o co nejvétsi rozsah vékové
kategorie. Sdilena kola pro dosp€lé se mohou pouzivat od 16 let a 160 centimetri. Co
nejvetsi rozsah vékoveé skupiny ale vyzaduje velké rozdily v geometrii kola. Provadény
prizkum se zprvu zamétil na déti od 6 do 15 let, tedy déti zékladni Skoly az po vek, kdy
mohou jezdit na sdileném kole pro dospélé. Toto v€kové rozpéti se dale rozdelilo podle
pouziti vhodnych kol na skupinu déti od 6 do 8 let s vySkou od 115 do 134 centimetrti, pro
které jsou vhodné kola 20". Vétsi kola 24" jsou vhodné pro déti od 8 do 12 let s vySkou 135-
154 centimetrd. A nejvetsi kola 26" v této kategorii jsou pro déti zhruba od 11 let a vysky
155 centimetrt (Richardson, 2008). Takto velké rozdily mezi geometrii kola 20" a 26" by
vyzadovalo nastavitelné ¢asti jako jsou u rostouciho kola. To vSak neni mozné aplikovat na
sdilené kola. Kazda mechanicka manipulace s jednotlivymi dily pfispiva ke zkracovani
zivotnosti produktu a casem omezuje jeho funkce. Nasleduje pfili§ Casté servisovani a
udrzovani celku funkéniho a neposkozeného. Pro sdilend kola, kterd jsou denné¢ namahéana

mnohem castéji nezli osobni kola, je vhodné, aby byla co nejpevnéjsi, vyrobena z co
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nejméné kusti a odolna proti opotfebovavani a vandalismu. Je tfeba pocitat s tim, ze déti
v tak utlém véku nechovaji respekt a péci viici vécem, které vlastni, natoz viici vécem, které
jsou vetejné. Bylo tedy za potiebi urcit velikost kol, kterd poskytne bezpecnost hlavni
Détska antropometrie se méni podstatné rychleji nez antropometrie u dospélych, coz
neumoziuje ditéti rozeznat co je pro n¢j komfortni a co ne, protoze nezlstavaji delsi Cas ve
kola vyhovovaly bezpecnostnim ptedpokladiim pro jejich rozméry. Bezpe¢nym rozmérem
kola se po konzultacich stalo kolo velikosti 24 palct, které vyhovovalo také priméru
v rozdilech vzdalenosti jednotlivych ¢asti, které definuji spravnou ergonomii kola. Tato
ergonomie zahrnuje sklon pfedni vidlice a sedlové trubky ve vztahu se zemi, vzdalenosti
sttedii obou kol od sebe, velikost kol, délku klik, vzdalenost fiditek od sedla a vySku polohy
sedla. Tyto rozméry se daly prizpisobit pro déti s vyskou od 140 do 170 centimetri, coz je
také percentil pro nejmensi a nejvyssi mozné dité ve ve€ku od 7 do 14let, ktery urcila studie
zvetejnénd ve védeckém Casopise Applied Ergonomics (Laios, Giannatsis, 2010). Diky této
studii zacalo byt podstatnéjsi ur€ovat uzivatele podle jejich vysky a nebrat v potaz jejich vék.
Détska antropometrie, tj. antropometrie v neustdlém pohybu ménici se velmi rychle a
individualn¢, je htfe kategorizovana podle véku. Ergonomie kola se po zjisténém pruméru
vSech na sebe zavislych soucasti stala bezpecnou pro déti vysoké 130 cm, ale také pro déti
160 cm. Pfi zkouSkach ergonomické studie byl posazen na kolo také dospély muz s vySkou
174 cm a dospéla zena 170 cm, pro které byla jizda mozna, ale diky kratkym fiditkiim bylo

kolo hiife ovladatelné. Jizda na kratké vzdalenosti byla mozna bez vétSich komplikaci.

6.2 Aplikace Rekolka

Bylo zapotiebi si ujasnit zamér za kterym dité na kolo usedne. Bud’'to bude chtit
vyuzivat kolo k zabavé, nebo k uceni se jezdit. Tyto Cinnosti by bylo vhodné oddélit od
dopravni infrastruktury a poskytnout misto, tedy velké prostranstvi nendroné na vétsi
pozornost pii jizde, kde dit€ zacind jezdit mezi jinymi koly a uci se tak piizpisobovat
provozu na cyklostezce a respektovat druhé cyklisty. Tyto prostory je mozno sledovat jako
rodi€ s vlastni zodpovédnosti za dité.

Tyto dva piistupy by mohla rozdélovat pifimo aplikace v niz je dité registrované pod

souhlasem rodice s pfipadnym osobnim profilem, kde bude zaznamenavan prohiesek ¢i
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ptestupek, nebo i spravné chovani a dale podle vyhodnoceni urovné samostatnosti uzivatele
muZze mit povoleno vjizdét do infrastruktury za tcelem dopravy ze Skoly domu a naopak.
Aplikace by tak mohla détského uzivatele ucit na kole jezdit, od pocatkti az ke stadiu, kdy
bude plné¢ schopen a naucen zodpovédnosti.

Aplikace by mohla umoznovat rodi¢i zadat tiroven schopnosti jizdy na kole a podle
toho by aplikace mohla kontrolovat v jaké stanici s jak bezpecnou ¢i nebezpecnou dopravou
kolo zaptijcuje a mohlo by dojit k nepovoleni odemknuti kola v rusném okoli. Naopak
zodpoveédnéjsi deti s povolenim rodi¢e a statusem schopného fidice, ktery rodic¢ zada

v aplikaci a aplikace to vyhodnoti z ptedeslych jizd, by mély plné ptistupna vSechna kola.
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Obr. 16 Ukazka zalozky Rekolka

Aplikace Rekolka je navrzena samostatné a musi byt propojena s matetskou aplikaci
Rekola, kde rodi¢ potvrdi a povoli sdilend kola svému ditéti. V aplikaci pro dospé€lé uZivatele
Rekol bude tedy v hlavnim menu pfidana karta Rekolka, kde bude mit rodi¢ neustaly ptehled
nad ditétem v dob¢ zaptijceni kola 1 nasledné po vraceni. Na map¢ v aplikaci muze sledovat
trajektorii jizdy ditéte v pfimém pienosu pies GPS, coz nad nim zarucuje lepsi dohled, nez
kdyby Slo pésky.
Détsky profil v aplikaci Rekolka by mél byt jasny, stru¢ny a hravy. Mél by dité¢ motivovat
k jizdé spravnym zplsobem, ukazovat ujeté kilometry spolecné s ukazatelem uSetfené
uhlikové stopy. Tento piistup by ucil navyku na sledovani svého ekologicky smyslejiciho

pfemysleni nejen v détstvi, ale hlavné v dospélosti. Hojné mnozstvi navyka pravé v této
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veékové kategorii si dit€¢ bere do svého dospélého zivota také pro to, Ze jiny zplisob nezna.
Nabidneme-li mu ucit se tim spravnym smérem, je mensi pravdépodobnost, Zze mu bude
zpusob transportu v dospélosti lhostejny. DalSim dilezitou funkci by mél byt v aplikaci
bodovaci systém. Pti $patné jizd€ na kole, za redlné prestupky v dopravim provozu, mu bude
pfifazen cerny puntik a po ptekroceni urcité¢ho poctu puntiku mize dojit k omezeni v uzivani
sdilenych kol a bude zaslano oznameni do rodicovské karty v aplikaci Rekol. Stejné tak
Spatné zachazeni s kolem ¢i zjiStény vandalismus miize vést az k blokaci jizd. Ke kazdé
situaci se vSak uzivatel miize odvolat a podat stiznost ¢i dotaz. Odpovéd se vétSinou
dostavuje rychle, protoze centraly pro feSeni téchto problémi jsou aktivni 14 hodin denné
v nejvetsim provozu. S bodovacim systémem pro chybné manévry zde musi byt také kladné
ohodnoceni za dobrou jizdu a motivace pro dal§i dobfe zvladnuté pljcky. Na profilu
v aplikaci tedy nesmi chybét ukazatel urovné cyklisty, kterd uZivatele motivuje
k vylepSovani svych schopnosti ziskavanim vyssich levelt rovné cyklisty. Dopliikovymi

by mohly byt také tydenni challenge hry mezi détskymi uzivateli.

Samotna ptjcka kola bude zahdjena az poté, co dit¢ s povolenim jezdit aktivuje
konkrétni kolo a v aplikaci vyfoti svou osobni helmu nasazenou na hlave. Tyto systémy pro
rozpoznani tvafe uzivatele a predmétu upevnéného k hlave jiz ve svété bezpecné funguji.
Aplikace ma vSak omezené povoleni tyto fotografie uchovéavat déle nez nékolik minut. Kvili
predpisim GDPR jsou nuceny tyto fotografie nearchivovat a po verifikaci smazat. Po
schvaleni jizdy akceptovatelnou fotografii se nasledovné odemkne zamek na kole, ovladany
v aplikaci pies Bluetooth.

Néktera sdilena kola od Rekola maji vlastni zdbavny nazev jako je ku ptikladu kolo s nazvem

Méstsky Gepard. Tento detail mlZe pratelsky navazat kontakt s uZivatelem.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

33

II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 34

7 DESIGNERSKY NAVRH

Navrhy ramu détského Rekolka jsou orientacné nacrtnuté pro ujasnéni tvaroslovi a
funkce samotného rdmu. Ram by mél byt co nejlehéi a vypadat jednoduse. M¢l by ptimo
naznacovat ditéti, jak pouzit zdmek a zakryt pfebytecné rusSivé elementy, kterym dité

nerozumi a kterym by mohlo kolo poskodit.

Détské sdilené kolo musi také obsahovat povinnou vybavu kola dle piedpist Policie
CR. Vybavenost kola je povinnosti poskytovatele sluzby. Uzivatel je viak povinen
zkontrolovat kolo a jeho soucasti pied tim, nez vjede na vozovku, tak jako je tomu pred
zacatkem jizdy v automobilu. Pokud kolo neni v potadku, muze jej zpatky zaparkovat a
problém nahlasit. Do povinné vybavy patii pfedni odrazka bilé barvy, zadni ¢ervena odrazka
(muze byt nahrazena odrazovymi materialy), oranzové odrazky umisténé na obou stranach
pedali a ve vypletech kol a dvé na sob¢ nezavislé brzdy. Povinnosti jsou také svétla. Predni
svétlo bilé barvy, které neosliiuje ostatni u€astniky provozu a poskytuje jezdci dostatecnou

viditelnost a zadni svétlo, které mize byt doplnéno o Cervené blikajici svétlo.

7.1 Vyvoj designérského navrhu

Navrhovani celého konceptu kola se sklada predevsim z jeho jednotlivych &asti a
jejich individualnich moZnostech inovace. Kazda funkéni ¢ast ma prostor k odstranéni chyb

u stavajicich feSeni a hledani vlastni formy.

7.1.1 Bezpecnostni helma

Zékon €. 361/ 2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich tika: ,, cyklista mladsi 18let
je povinen za jizdy pouzit ochrannou prilbu schvaleného typu podle zvidastniho pravniho

predpisu a mit ji nasazenou a iadné pripevnénou na hlavé* (Policie CR, 2023)

Otazka bezpecnostni helmy méla pro tuto préci celou fadu rozporuplnych feseni.
Prvni napad se zdal rafinovany a ndpadity, bohuzel se spoustou prekazek. Détska helma je
nezbytnou vybavou mladého cyklisty. V prvnim névrhu, méla tedy slouzit zaroven jako
zamek kola tak, aby byla uZivateli jizda povolena a kolo odblokovano azZ poté co sejme z kola
helmu. Naopak pii parkovani by nebylo mozno kolo vratit bez vraceni helmy, jakoZzto

zamku. Navrh pracoval s variantou, kdy by mohla byt helma integrovana do ptfepravniho
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kose a jejich spojenim by doslo k vraceni kola a zamceni helmy. Zde nastal problém v tom,
ze u bézn¢ uzivanych zamki pro sdilena kola je vétSinou zadni kolo mechanicky zabrzdéno
zamkem a kolo se nemuze rozjet. V téchto zamcich je umistén Cip, ktery se pies GPS spojen
s aplikaci, ktera ovlada odemykani a zamykani kola. Pokud by odemykani kola umoznovalo
odemknuti a odejmuti helmy z prepravniho koSe, muselo by byt néjakym zplisobem jeste
zajisténo zadni nebo piedni kolo proti pohybu. Muselo by byt tedy pouzito vice nezli jednoho
¢ipu pro jedno sdilené kolo. Tento zpusob byl tedy komplikovany. Pti hledani inspirace
reSersi se objevily feSeni ve formé vizualizaci, které se jiz nékdo snazil vyfesit, zadné vSak
nebylo realizované. Byly to bezpecnostni helmy, které obsahovaly krouzek zdmku piimo ve
skofepiné helmy a poklddaly se na blatnik co nejblize kolu, aby jej mohly krouzkem
obejmout a uzamknout. Uz pfi prvnim pohledu na tato feSeni se objevovala otazka hygieny,
jako nedosta¢ujici k naslednému umisténi helmy na hlavu. Zadna varianty helmy s dualni

funkci zdmku nebyla vhodna.

v /
Obr. 17 Ukézka sdilené helmy a navrh boxu

Poskytnuti sdilené helmy se zddlo nezbytné nutné. Pokud se uZzivatel ocitne
v necekané situaci, kdy je pro néj vyuziti kola nezbytné& nutné, nebo ndpomocné pii doprave
a nema u sebe vlastni helmu, nemuze dle zdkona na kolo usednout. Pokud sdilena kola
nabizeji jest¢ sdilené helmy, mize byt pouzito kdekoli a kdykoli. Neposkytnutim sdilené
helmy je dost moZna ztrata nckterych zakaznika. Pak je zde ale stale pfitomna otazka
hygieny. Jak zarucit, aby byla helma stale desinfikovand pro dalsi uzivatele? Dal§im
napadem byly tlozné boxy s UV zafenim desinfikujici helmy v ¢asech mezi vypijckami.
Boxy ptedstavovaly vétsi financni naklady a pfidanou préci obsluhy. Navic by nebylo jisté

za jak dlouhy Cas se povrch helmy zcela vycisti a piisobi-li UV zéafeni na vSechny pienosné
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onemocnéni. Stejné tak u ndvrhd s helmou uzamcenou v prepravnim kosi nebyla zaru¢ena
jistota v udrzovani hygieny za poskytnuti stojanu s dezinfekci u kazdého parkovaciho
prostoru. S t€émito nedofeSenymi detaily Cistoty sdilené helmy by vznikla nedlvéra rodict a

odrazovalo by je to déti na kola vitbec poustét.

Nejlepsi variantou a tou findlni se stala verze, kdy si dit¢ musi helmu obstarat samo
vlastni a sdilené kolo se odemkne az poté, co se vyfoti s helmou na hlavé. Rekola jsou
schopny v aplikaci rozeznat helmu na hlavé uZivatele, ale kvili pravim GDPR musi
fotografie do par minut smazat ze své databédze. V této varianté se jesté nabizela moZnost,
ze pii zahajeni tohoto projektu a vystavby parkovacich stanic u instituci jako jsou skoly a
podobné, je mozné v ramci projektu spoluprace to, ze si $koly zajisti své vlasti sdilené erarni
helmy a v pfipadé nouze, kdy by dité helmu zapomneélo, ji zaptjcit a dale by se o hygienu
starala instituce. Po konzultaci s Rekolem se odhalily problémy s jakoukoli variantou
sdilenych helem. Helma je ochrana lebky, ktera ma pti padu zajistit to, Ze praskne helma
namisto lebky. Pokud se stane, Ze sdilenda helma jen lehce napraskne nebo se dokonce
rozbije, nenese jiz zadnou funkci ochrany. V tomto piipad¢ neni jisté, zdali je uzivatel
ochotny tuto skutecnost hlasit, aby ptedeSel dalSimu uZzivani nefunk¢ni helmy, nebo si

praskliny ani nevSimne.

9 £

-
Helmet Detected!

-
1

]
'L
.
- g -
o LT '
N “

wad
Enjoy the free unlock coupon! o
Have a safe trip with VeoRide.

Obr. 18 Ukazka findlniho feSeni problematiky helmy
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7.1.2 Zamek sdilené¢ho kola

Po odsunuti varianty zamku integrovaného do helmy bylo tieba si stanovit jasné cile,
které je tfeba dodrzet. Kolo by mélo obsahovat pouze jeden Cip propojeny s aplikaci a
nesouci informaci o jednom konkrétnim kole, mé&l by mechanicky zajistit, aby kolo neslo
zadnym zptsobem ukrast a po ukonceni jizdy zlstalo na misté, na kterém jej predchozi
uzivatel zanechal, pro snazsi nalezeni kola nésledujicim uzivatele. Zaroven by vSak mélo
byt pro déti odemykani co nejpohodIngjsi a s nejmensim moznou manipulaci, pro jednodussi

pujcovani, ale také pro co nejmensi opotfebovani samotného fyzického zadmku.

Obr. 19 Zamek Rekol (Facebook, Rekola, 2020)

Finalni verzi bezpecnostniho zdmku se stala varianta zamykani a odemykani zdmku
pies Bluetooth za pomoci aplikace, bez Zadné pfimé manipulace. Varianta zamku, ktery ma
jesté moznost zaviit zdmek na kole manualné je pfevazné pouzivanou metodou zabezpeceni
sdilenych kol. V souvislosti s ovladanim zamku ptes Bluetooth je spojovana obava o to, aby
Tento fakt v§ak nebyl nikde z dostupnych informaci zaznamenan. Naopak je pomérn€ bézné,
Ze se pii pujceni kola zdmek neodemkne 1 pies to, Ze aplikace zobrazuje kolo odemcené a
doba ptijcky uz plyne. V tomto ptipad¢ je tieba s kolem popojet dopiedu ¢i dozadu, aby
zdmek narazil o vyplet. Casto se stava, Ze vysunujici se kovova ¢ast zamku se nékdy lehce
nahne a zasekne, pak je tieba ji manualné silov€ narovnat na spravnou pozici. Tento problém

se odehrava u obou variant zamku.
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7.1.3 Prepravni ko$

Tento prvek u sdileného kola samoziejmé nemuze chybét. Pieprava lidi musi pocitat
s tim, Ze uzivatelé prepravuji také své véci, nakupy a podobné. Kosik je obvykle umistovan
do predni ¢asti kola, a to do prostoru pied a pod tiditka. U kol pro dospélé je prostor pod
tiditky dostatecné velky pro umisténi kose, ale ma jeden nefesitelny problém. Velikost koSe
se muze liSit, podstatnd je vSak hmotnost pfevazeného nékladu. Tézky ndklad zapficiiiuje
nekoordinovany pohyb fiditek, a to i v nehybném stavu kola zaparkovaném a opfeném o
stojan. Dlivodem je volny pohyb ze strany na stranu celé piedni ¢asti kola spojené z predniho
kola, vidlice a fiditek. Jakmile se ko$ naplni, tiha kose se ptfevali na jednu nebo druhou
stranu. V provozu se kola Rekol pohybovala zprvu bez koSe. Po piidani kosSe s tihou
ptiblizné jednoho kilogramu se ovladani fiditek pocitové znacné€ zhorsilo.

Samotny design koSe byl inspirovan koSem od sdilenych kol Nextbike. Tento ko§
jen z malé ¢asti. VétSina standardnich kost maji dané rozméry striktné uréené sténami kose.
Néklad je tedy omezeny pouze na urcitou velikost, a dokonce 1 vysku, aby néaklad za jizdy
nevypadl a nesmi pfili§ pfesahovat vysku koSe. Oteviené koSe nezajiStuji dostatecné bezpeci
nakladu. Zatimco koSe Nextbike maji stény pouze dve a po strandch je kos otevieny, dava
tim prostor pro vétsi naklad, ktery se dobfe fixuje silnymi pryzovymi gumickami a tim
zajiStuje 1 bezpecny prevoz nakladu bez rizika jeho ztraty. Gumy jsou dostatecné pevné a
nestane se, Ze by opotfebovanim praskly. Naopak je celkem béZné, Ze sila pryZovych gum

utrhne hacek, o ktery se guma upeviuje.

Obr. 20 Piepravni koSe (zdroj: noveboleslavsko.cz, rekola.cz)
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7.1.4 Brzdy

Existuji riizné typy brzd pro kola, véetné Spalkovych, kotou¢ovych a bubnovych brzd
se zadnim volnobéznym nabojem. Alternativné se pouzivaji brzdy protislapné, zndmé také
jako torpédo. Je nutné, aby mélo dv€ na sob€ nezavislé Gcinné brzdy s odstupniovanym
ovladanim brzdného ucinku. Rekola vyuzivaji misto normalnich brzd torpéda. Jejich
pouzitim by se predeslo komplikovanéjsi montazi jedné brzdy a eliminaci servisovani. Po
konzultovani moznosti vyuziti riiznych druhti brzd vyhrélo presvédceni, ze déti ve veéku, kdy
si nejlépe vStépuji své zkuSenosti a navyky, by se mély ucit pouzivat obé brzdy, aby jim pfii
presednuti na kolo pro dospé€lé nekomplikovala jizdu zména brzdového systému. Nejlepsi
variantou pro sdilend kola jsou brzdy bubnové. Pfedni naboje vybavené bubnovou brzdou
jsou znamé pro svou spolehlivost a dlouhou Zivotnost. Kompletni systém nabojli s bubnovou
brzdou je umistén v uzavieném kovovém pouzdie, ktery poskytuje ochranu pred znecisténim
a vlhkosti. Diky spolehlivym vlastnostem a Gspornosti mista jsou vhodné pro sdilena kola

namahéna na narazy a venkovni povétrnostni podminky.

7.1.5 Pohon

Retézové pohony jsou ¢asto pouzivany v mechanismech pro pfenos energie, jako jsou
motocykly a jizdni kola. Sila je pfendSena pomoci valeckového fetézu, ktery prochazi pres
ozubena kola. Retézové pohony maji minimalni prokluz a vysokého stupné ohybu, coz
umoznuje jejich pouZiti pfi vysokém zatizeni. Maji také dlouhou zivotnost a odolnost viici
extrémnim podminkam. Nicméné, fetézové pohony jsou hluéné a vyZzaduji pravidelnou
udrzbu. Deformace a prodluzovani fetézovych kol a omezend pruznost jsou také jejich

nevyhody.

Obr. 21 Zadni ndboj s femenem (zdroj: cyclingabout.com)



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 40

Kola s femenovym pohonem vyzaduji mén¢ udrzby diky absenci kovovych fetézii a
prevodnikt. Pii pouziti femenového pohonu nemusite tyto kovové soucdsti mazat, coz
piina$i mnohem ¢istsi zptisob dopravy. Remenovy pohon je nejéastdji pouzivan u tzv.
meéstskych kol, kterd slouzi pro cesty do prace, do Skoly a dalsi kazdodenni trasy. Jeho
jednoduchost, lehkost, rychlost a spolehlivost jsou vysoce cenéné vlastnosti. Historie
femenovych pohonti saha do 80. let, kdy firma Bridgestone Picnica piedstavila jizdni kolo s

femenovym pohonem.

Kardanovy pohon, ktery nahrazuje fetéz na jizdnim kole, je starou mySlenkou s

vyhodami i komplikacemi. Zatimco kardanovy pienos se osvédéil u motocykld, jeho

vvvvvv

nabojem nebo pievodovkou.

7.2 Variantni designérské navrhy

Obr. 22 Navrh kose

Prvni ndvrh koSe byl inspirovan koSem sdilenych kol Nextbike, ptevazné diky
otevienym boc¢nim strandm neomezujicich velikost nakladu a také diky pevnym pryZovym
gumam, které zarucuji pevné uchopeni véci pifi prevozu. Prvni névrh koSe mél vSak

nevyhovujici tvar pfipominajici sedacku a oteviené tii strany koSe, protoZe jedna ze stran



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 41

m¢éla v blizkosti sedatko, které by naptiklad pro vétsi batoh délalo zabranu proti vypadnuti.
Pouzity byly stejné pryzové gumy jako u Nextbike kost a pti neupevnéni do hacki mohly
volné¢ viset z kose. Kos prioritné nemohl nést tento tvar pobizejici k usazeni druhého ditéte,
které by na n¢j chtélo v Zertu nasednout. Nosna konstrukce kola by musela byt posilena
natolik, aby se kolo nerozbilo po tom, co by si nékdo sedl na kos. Bylo zapotiebi tedy
navrhnout alternativu, ktera by byla pro sezeni nepohodlna a nijak by nevybizela k této
¢innosti. Po konzultaci se spolecnosti Rekola je koS spravné umistén dozadu pro lepsi
ovladani tiditek pfi fizeni a pro kryti zdmku. Prostor ve piedni Casti je navic diky jiné
geometrii u détskych kol vyrazné mensi. Zadni ¢ast kola je tedy lep§im umisténim, na druhou
stranu mize pobizet praveé k posazeni dalsiho ¢lovéka na kos. Z toho divodu bylo tfeba kos
udélat nepohodlny pro sezeni a tim neosedlatelny. Pouziti trubek ohranicujicich ko$
zabranilo mysSlence posadit se na koS, dale nabidlo moznost umisténi vlastniho
designerského feseni pryzovych gum pro upevnéni nakladu. Tyto podlouhlé gumy by mohly
byt ve vétsim mnozstvi podle potfeby zasunovatelné a vysunovatelné do boc¢ni casti kose.

Vyska kose mlze byt nizsi diky pfitomnosti vice gum.
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8 FINALNI DESIGNERSKE RESENI

Po analyze moznych variant jednotlivych ¢asti kola, jejich ergonomii a antropometrické
studii uzivatele, bylo tfeba tyto ¢asti propojit v jeden celek. Celek, ve kterém se linie a tvary

rozumné prolinaji, kopiruji a zarovei plni funkéni pozadavky.

Obr. 23 Finalni design

Pti navrhovani ramu jako hlavni tvarové ¢asti byl prvotné kladen diraz na jednoduché
prolindni se linif a tvarh estetickym zptsobem. VéEtSina z ndvrhli méla mnoZstvi nedostatkti
pro zaruceni pevnosti kola, kterd je u sdilenych kol podstatnd a vypadaly nestabilné. Pii
navrhovani nového a inovativniho designu u véci, kde jsou dané ergonomické a technické
nezbytnosti, je obtizné vystoupit z fady vizualné velmi podobnych variant a piekvapit. Bez
ur¢eni presnych rozméra a vztahl mezi jednotlivymi Casti nebylo moZno navrhovat detailné
presny design ramu. Postup byl tedy nasledovny — pro za¢atek bylo tfeba urcit, kdo na kole
bude jezdit, jaké bude mit antropometrické rozméry. U détskych a dospélych kol je velky
rozdil ve vySce ramu. Prvni skica pracovala s tvarem horni ramové trubky, protoze je
v kompozici kola nejviditeln€j§i a dominantni ¢asti. Tento navrh se vSak neshodoval
s béznym tvarem sdilenych kol, vyuzivajici ddmsky ram. Ten sice plsobi téZkopadné a
nudné, ale je to jeden z opravnénych specifik sdilené¢ho kola. Pozornost od hlavniho rdmu se
pfesunula niZze k hlavnimu zdroji energie, a to pohonu kola. Zde vznikl napad vyuzit ram

kola k zakryti femenu.
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Obr. 24 Remenovy pohon

Zakryti femenu pouze z horni ¢asti zanechdvalo prostor pro poSkozeni spodni ¢asti
femenu nedbalou jizdou pfes vyvysené patniky vozovky. Musel by se pod femenem v misté
pod klikami pfipevnit naraznik, ktery by pohlcoval mozny naraz. Pokud by se femen piekryl
plastovym krytem, jak je toho u mnoha stavajicich sdilenych kol, naraznik by byl nezbytny
1 presto. Poté se objevila moZnost vést tvar rdmu po celé délce femene, coZ zapocalo
myslenku tvaru pro findlni verzi. Tvar obihajici femen spliioval funkci ochrany femene
v trase, kde noha jezdce smétuje k ulozeni na pedal, dale funkci narazniku ze spodni ¢asti a
splnil pozadavek pro nosnost celého kola. Snaha oprostit se od klasickych tvari ramt
nakonec sméfovala k tomu jit témto tvarim naproti, a jesté je zvyraznit. Trubka vedouci od
zadniho ndboje k sedlové trubce, vytvatejici trojuhelnikovou vzpéru byla po celou dobu
navrhovani nechténd, a nakonec pomohla vytvarovat finalni vzhled ramu. Bez jejiho pouZiti
by bylo za pottebi pouzit alespont vzpéru nesouci tihu koSe, kterd vedla rovnobézné se
sedlovou trubkou. Ta vytvarela v zadni €asti kola zplostély kosoctverec, ktery vizualné
vyvolaval dojem, Ze se zborti. Vzpéry, které nenesou zadnou estetickou hodnotu, ale jsou
nezbytnou soucasti k dodrzeni celkové pevnosti kola. Lze je ovSem potlacit tmavou barvou,
aby byly méné vyrazné. Za pouziti Rekolové rizové barvy se povedlo zvyraznit design
hlavniho rdmu, ktery z pravé strany opisuje vnéjSim prostorem femen, a z levé strany je tvar
vepsan do vnitiniho tvaru. Ram vychazi z béZné pouzivané trubky, kterd vzdy byla zakladem

rdmu. Za pouziti ptivarenych trojuhelnikti podporujicich pevnost se zde odehrava jakési
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pnuti vychazejici zhlavniho prostoru pohanéného femenem. Tvar rdmu spolecné
s barevnosti pfipomina natahovani zvykacky, coz podporuje dojem pnuti. Podobna feSeni
obihajici femen jsem nalezla pouze dvé, ani jedno vSak nemélo tvar uzavieny a vizualné
Cisty. Vzdy byl tvar ukoncen v ¢asti u zadniho naboje a ptesel do plochého tvaru s otvorem
pro upevnéni na osu zadniho naboje. Cernou barvou potlatena sedadlova trubka je
rovnobézna s trubkou podpirajici kos. Dalsi konstrukéni otdzkou byla horizontalni spojnice
mezi koSem a sedlovou trubkou. V pifipad¢ vynechani tohoto spoje by hrozilo upadnuti kose
v ptipad¢ velkého nékladu, nebo vandalismu, kdy by se n¢kdo pokusil posadit do kose.
Horizontalné rovna spojnice pusobila pfilis nucené a ve vysledku, po upraveni délky sedlové
trubky, se s ni ani horizontaln¢ nesetkala. Pfedposledni feseni setkani ramu, sedlové trubky
a horizontalni spojnice s koSem, bylo elegantni, vyvolavajici dojem, ze tlak rdmu stahuje
spojnici doll, kde se miize spojit s rdimovou trubkou. Toto feSeni piedstavovalo slozité
svarovani tolika ¢asti pobliz a také komplikovalo barveni. Vysledny design tento problém
zmirnil. Nasledné se kiivka rizového vyztuzného trojuhelniku mezi trubkami promitla do
tvaru blatniku. Hlavni rdmova trubka je tvarovana pomoci hydroformingu a zbylé ¢asti

trubek jsou napevno svafeny.

Zamek kola je pfipevnén a uschovan pod koSem, ktery jej chrani proti manualnim
opotiebenim a ptfed moZnosti nadrazu. Ko§ je umistén do zadni ¢asti kola, ¢imz umoznil lehké
manévrovani pfi jizd€ volnym pohybem fiditek, bez nutnosti korigovat pfi jizdé tihu ndkladu
ulozeného v kosi pod fiditky.

~_ 7 w7

Riditka nesou informativni panel s logem, ktery zakryvéa konstrukéni &asti, do nehoz
je integrovano svétlo, které obvykle byva soucasti pevného ramu. Pii odbocovani v noci je
lep$i mit svétlo na fiditkach, aby si jezdec zasvitil na cestu, na kterou chce vjet. Umisténi

svétla na pevné ¢asti ramu oddaluje posviceni si na cestu o par vtefin.

Obr. 25 Svétlo upevnéno na tiditkach
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Varianta kose slozeného z mensich trubek obepnutych gumami se zdala na pohled
vratka a v pohledu na celek kola byla tato oblast chaoticka a nethledna, pravé diky vice

viditelnym trubkam.

Obr. 26 Design piepravniho kose
Finalni designerské feSeni koSe se skldda z plastové vany oteviené na dvou stranéch s

dirami pro gumu. PryZova guma je v kosi pouze jedna provlecena otvory v riizné vysce i po
stranach a ma pouze jeden spoj. Funkénost jedné gumy je diky tomu i bohatsi. Pokud je
prevazen maly predmét, 1ze jej uchopit pod gumou umisténou nejnize, nebo vice gumami
najednou, které spole¢né zajiStuji vetsi pevnost, coZ kuptikladu 1 Nextbike neni mozZné.
Naopak pro vétsi naklad staci natdhnout jen jednu gumu co nejvys to jde. Pri¢emz tvar pfi
napinani gumy by mél esteticky souznit s tvaroslovim hlavniho rdmu ve kterém se odehrava
ur¢ité napéti, pripominajici napinani Zvykacky. Tento hravy detail by se mél promitat
v pevném ramu kola i na tvaru gumy pii manipulaci s ni. Dno koSe by mélo mit otvory pro

odtok udrzované vody pfi destich,

Plna sténa kose v celkovém dojmu tolik nenarusSuje esteticky vizual celého navrhu a

ladi k hladkému a plnému povrchu blatnik.

wvewr

zakryva co nejvetsi moznou ¢ast kola, kterd by mohla byt v kolizi s ditétem, a tak zabranit

namotani nebo zaSpinéni odévu v tomto prostoru pod sedatkem.

Pro kola byl pouzit klasicky vyplet. Designové vnittky kol misto vypletu jsou vhodné
pro malé kola jako jsou détskd odraZzedla. Ve vétSim méfitku, a hlavné pro sdilena kola

vhodné nejsou. Sdilend kola jsou casto namédhana a vyplet zaruCuje lehké odpruZeni,
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plastové nahrady vypletu by po kratké dobé popraskaly a jizda na nich by byla velmi

nekomfortni.

8.1 Branding

Konkrétné Rekola jsou zndma tim, ze nepouzivaji plochy na kole pro reklamu v tak
hojném mnozstvi jako je tomu u jinych. Rekola maji na plochach kosiku vétSinou jen logo a
zminénou spolupraci se spole¢nostmi nebo s vefejnou hromadnou dopravou meésta, ve
kterém se nachazeji. V Praze je zavedena spolupréace s programem PID Litacka, stejné tak 1
Brno podporuje jizdu zdarma do n¢kolika minut. VSe v barvach rizové cerné a bilé. Nejsou
tedy oblékany do zddného vizudlniho smogu zreklam a Stitkli s upozornénim. Kazdé
jednotlivé Rekolo ma také své identifikacni ¢islo, v pfipadé, ze by byl QR kod pro

komunikaci s aplikaci nefunkéni nebo z néjakého jiného diivodu poskozen.

Design loga zlistava stejny, je pouze doplnén o piidani jednoho pismenka, které zcela
vystizn€ objasiiuje, pro jakou ve€kovou kategorii je urcen. Nazev Rekolka oznacuje
zmenS$enou, tedy détskou verzi sdilenych Rekol. Hlavni informaci, ktera musi byt jasné
viditelna je umisténi QR kodu, ktery se v ndvrhu nachézi ptimo na fiditkach. Z ptedniho
pohledu musi byt zfejmé o jakou znacku se jednd, a tak je ndzev Rekolka jakoby nadpisem
na predni strané fiditek. Navrh kola ma nékolik volnych ploch pro pifipadnou reklamu, ¢i
dodatecné vepsani informaci naptiklad na dno kose, na plochou stranu ramu nebo na velkou

plochu obou blatnikd.
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= G rekolka
T

Obr. 27 Umisténi informaci a loga

8.2 Barevné varianty

Hlavni barvou je samoziejmé r0Zovd barva Rekola v odstinu magenta. Je
pravdépodobné, ze napiiklad chlapci uvitaji vybér z vice barevnych variant. Barevné
varianty by mély nést vlastnosti jemnosti a hravosti. Pastelové nebo jemné odstiny modre¢,
zelené ¢i zluté by mohly uspokojit vetsi mnozstvi uzivateld. Barva je pouzitd zejména pro
zvyraznéni hlavniho tvaru rdmu a funk¢nich casti. Veskeré technické ¢asti a ¢asti nezbytné
nutné jsou potlaceny €ernou barvou s vyuZitim matu a lesku. Funkéni ¢asti, které jsou
uzivatelem aktivné pouzivany jsou zvyraznéné barvou ramu. Jsou to brzdové packy,
informacni panel na fiditkach, rychloupinak pro nastavovani vysky sedla a pryzové gumicky

pro fixaci nédkladu v koSikovém prostoru.
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Obr. 28 Barevné var
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III. PROJEKTOVA CAST
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9 ERGONOMICKA STUDIE

Spravna ergonomie kola se definuje dle nastaveni sedla, fiditek a pedalt pro pohodlnou
a zdravou jizdu. Sedlo by mélo byt nastaveno tak, aby byl kloub kolena pfi Slapani ve
vodorovné poloze. Riditka by méla byt sefizena v urovni se sedlem nebo mirné nize. Pedaly

by mély byt nastaveny tak, aby byly ve vodorovné poloze, kdyz jsou nohy na nich.

Po konzultacich se rozhodlo, ze bezpe¢na velikost kol pro ur¢enou vékovou kategorii
bude 24 palct. Toto kolo spliiuje ergonomické pozadavky, jako je spravny sklon piedni
vidlice a sedlové trubky ve vztahu ke zemi, spravna vzdalenost mezi stiedy obou kol,
spravna velikost kol, délka klik, vzdalenost fiditek od sedla a vySka sedla. Tato ergonomie
byla navrzena s ohledem na déti o vySce 140 az 170 centimetrd, coz je rozsah, ktery odpovida
nejmensimu a nejvysSimu percentilu pro vékovou skupinu 7-14 let, jak stanovila studie
(Laios, Giannatsis, 2010). Po zjisténi primérnych rozmérd vsech zavislych soucasti se
ergonomie kola stala bezpecnou pro déti vysoké 130 cm a také pro déti 160 cm. Béhem
vlastni ergonomické studie bylo kolo vyzkouSeno také dospélym muzem vysokym 174 cm
a dospélou zenou vysokou 170 cm. Bylo pro n¢ mozné jezdit, ale kvili kratkym fiditkiim

wevr

problémi.

- <MOD-DIAM>620,00

<MOD-DIAM>180,00

260,00

1014,00 ,00

Obr. 29 Nastaveni ergonomicky pfesnych rozmérti v CAD systému SolidWorks
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Spravna pozice sezeni na kole je klicova pro cyklisticky vykon, efektivitu, pohodli a
prevenci zranéni, zejména u détskych cyklistlii. Omezeni, kterd je tieba zohlednit, zahrnuji
omezeni vile, dosahu, sily a drzeni téla. Viile musi umoziovat volny pohyb koncetiny a
ptizplsobeni drzeni téla pro cyklisty s vét§imi rozméry. Dosah stanovuje minimalni limity
pro rozméry kol, které jsou vhodné pro cyklisty s mensimi rozméry. Silova omezeni se tykaji
specifickych komponent, jako jsou brzdy a pedaly, které vyzaduji urCitou silu. Drzeni téla
definuje thly mezi ¢astmi téla cyklisty a jeho polohou na kole. Spravna poloha momentu
energetické tcinnosti, pohodli a prevenci zranéni. Vyzkumy se tykaji zejména zavodni
cyklistiky a souvislosti mezi drzenim téla a vykonu, energetickou G¢innosti a prevenci
zranéni. Mén¢ se vSak zkouma vztah mezi drzenim téla a pohodlim a bezpec¢nosti cyklistd,
coz je dilezitym hlediskem pfi kazdodennim jezdéni a navrhu jizdnich kol pro dojizdéni.

Komfort je subjektivni pojem spojeny s absenci bolesti a nepohodli a je ¢asto spojovan s

Table 1
Presentation of the height groups and corresponding data for characteristic anthropometric dimensions.

Height Bicycle Sample (n) Upper arm length (cm) Forearm length (cm) Hand length (cm)

group b 5% 50% 95% s 5% 50% 95% s 5% 50% 95% s

(em) (inches)

120-140 20 607 20.65 2341 26.80 2111 17.40 19.69 22.67 1.759 13.93 15.57 17.711 1.285

140-170 24 630 24.17 2739 31.69 2310 19.40 2258 26.28 2.155 14.85 16.90 19.58 1.496

=160 26 165 28.50 31.08 34.27 1.808 24.97 26.92 29.73 1.592 18.59 20.24 2233 1.172

Height Bicycle Sample (n) Thigh length (cm) Lower leg length (cm) Foot height (¢cm)

Ee b 5% 50% 95% s 5% 50% 95% s 5% 50% 95% s
(inches)

120-140 20 607 26.45 29.86 33.34 2274 2587 2959 33.34 2350 6.16 6.81 746 0.408

140-170 24 630 31.55 3523 39.76 2.536 31.45 35.10 39.45 2481 6.53 721 7.88 0.419

>160 26 165 35.68 39.20 43.22 2.198 35.45 38.80 4278 2.136 6.99 7.68 8.47 0.424

Height Bicycle Sample (n) Inseam length (cm) Chest height (cm) Abdomen height (cm)

b i, 5% 50% 95% s 5% 50% 95% s 5% 50% 95% s
(inches)

120-140 20 607 52.60 59.92 66.20 4.584 2331 21.75 3142 2.665 12.68 15.31 17.63 1.544

140-170 24 630 63.25 70.67 79.74 4983 23.65 28.67 32.69 2.851 14.26 18.17 2327 2.776

=160 26 165 86.37 78.10 86.33 4355 24.95 28.86 3340 2741 18.62 2213 26.27 2.346

konstrukcemi a nastavenim sedla. (Laios, Giannatsis, 2010)

9.1 Détska ergonomie

Aby bylo mozné ur¢it spravnou vzdalenost mezi v§emi ¢astmi kola, diky které je kolo
dobie ovladatelné pro dité s vySkou 130 cm, ale také pro dité vysoké 170 cm, bylo potieba

vytvofit 3D postavu s percentilem 5 (nejmensim moznym antropometrickym rozmérem

Obr. 30 Antropometricka studie déti od 120 do 160+ cm (Laios, Giannatsis, 2010)
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v dané vyskové kategorii) a 3D postavu s percentilem 95 (nejvétsi mozna postava v dané
vyskové kategorii). Jednotlivé Casti tél téchto elektrickych modelti bylo tfeba polohovat

s patiicnym sklonem tak, jak by mélo dit¢ spravné sedét na kole.

., Dite by meélo byt mirné naklonéno dopredu, priblizne 15° vzhledem k vertikalni ose. Toto
naklonéni horni casti téla zvysuje dechovy objem, protoze prendsi c¢ast hmotnosti ramen na
paze a snizuje zatez na spodni cast zad, aniz by doslo k pretizeni pazi a zapéesti.

Uhel kolena (ithel mezi stehnem a kosti) by nemél byt vétsi nez 150°, kdyz je peddl v dolni
uvrati, a ne mensi nez 65°, kdyz je pedal v horni poloze. Toto omezeni zabraiiuje problémiim
s kolenem v diisledku nadmérného natahovani a ohybani kolena.

Paze by mély byt mirné pokrcené v loktech, tj. uhel mezi horni a dolni pazi by mél byt asi
20°, aby se omezil vliv pripadnych vibraci na ramena. Kromé toho by riditka méla byt Sirsi

nez Sirka ramen pro lepsi rizeni. “ (Laios, Giannatsis, 2010)

Kromé bezpecnosti a prevence zranéni by pii navrhovani détskych kol mél byt
podstatnym tématem také jizdni komfort. Lze tvrdit, ze pocit nepohodli pii jizd¢ na kole
brani ¢astému pouzivani jizdnich kol ( Christiaans a Bremner, 1998). Vzhledem k tomu, Ze
navyk na jizdu na kole se obvykle ziskavd v mladSim véku, od détstvi az do puberty, je
ziejmé, ze odpovidajici jizdni kola by méla poskytovat maximalni pohodli, aby podpoftila

pouzivani jizdnich kol a cyklistiky obecné.

Obr. 31 Dité vekové kategorie percentilu 95 a 5


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0003687009001185#bib5
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10 TECHNICKA DOKUMENTACE
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11 FYZICKY MODEL

Zadanim této prace byl fyzicky model. Zvolené métitko bylo libovolné a model nemusel
vyroba mnohdy velmi dobfe prodavaji. Dle mého piesvédCeni by mél byt designér
vSeumélem skvéle ovladajici kresbu, praci v 3D programech, estetické citéni pii navrhovani,
schopnost uvédomovat si funkéni aspekty produktu, a v neposledni fadé¢ by nemél
zapomenout byt zru¢ny. Mnoho stfednich Skol se v poslednich letech zamétuje na moderni
postupy v designu, na 3D programy a vyrobu modeld na 3D tiskarn¢, a jsou ochuzeni o

fyzicky kontakt s rliznymi materialy a o praci s nimi.

11.1 Vyroba prototypu

Prototyp byl od zac¢atku navrhovani planovany k vyrob¢ z nakoupenych ¢asti kol. Byla
zde moZnost vytisknout celé kolo v mensim métitku na 3D tiskarné, coz bylo zhodnoceno
jako srovnatelné pracné a nedostate¢né hodnotné pro tuto praci. Lepsi variantou mélo byt
nakoupeni jiz hotovych komponentd, které staci povrchove upravit pro vystaveni modelu.
Misto nakupu jednotlivych komponentt se nakonec objevila lepsi moznost zakoupeni celého
détského kola, které ma vSechny soucasti jiz propojené. Hlavni ram détského kola mél vSak
jiny uhel sklonu a primér hlavni rAmové trubky, neZ je navrZen u findlniho névrhu, takze
bylo tieba tyto nepadnouci ¢asti uplné odstranit a zajistit vyrobu ¢aste¢né nového ramu jako
vyztuz 3D tisku. Vnitini ocelovy ram pod 3D tiskem byl svaifen pomoci CO2, aby se zajistila

celkova pevnost modelu pfi transportu a jinych manipulaci.

Obr. 32 Navrh podptirného ramu modelu
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Obr. 33 Proces 3D tisku

Vytistény ram byl slepen pomoci nizko expanzniho PU lepidla k podplirnému ocelovému
ramu, zatmelen a nalakovan pfisluSnou barvou. Pro montdz zbylych tisténych casti se
pouzilo dvouslozkové lepidlo a rovnéZ tmel. Na povrch modelu byla pouZita ¢ernd matna a

leskla barva ve spreji a barva magenty, piesnéji RAL 4010.
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11.2 Finalni design

Obr. 34 Finalni design a model s vyskou 166 cm

@ rekolka



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 57

SHRNUTI PRINOSU PRACE

Tato diplomovéa prace je studii problematiky détskych sdilenych kol s vyslednym
designem vlastniho feseni. Studie je pfinosem pro mozné realizovani tohoto druhu dopravy,
ktery u nés jesté neni zaveden, ale na nékterych mistech ve svéte jiz denné v provozu je i
nekolik let. Finalni design se drzi vSech kritérii nutnych pro realizaci ve vyrob¢ diky snadné
dostupnym a odolnym komponentim. Pro détska kola je dilezité eliminovat jejich hmotnost,
coz zaruCuje bézn¢ uzivana technologie hydroformingu z hlinikové slitiny. Pfemisténi
nakladniho koSiku nad zadni kolo zlepSuje ovlddani kola a byl navrzen vlastni systém
upindni nakladu. Blatniky maji nejen kryci ale 1 bezpecnostni funkci proti vniknuti odévu do
vypletu. Népadity tvar rdmu esteticky souzni s kiivkami ostatnich ¢asti kola a splituje hned
nékolik funkci jako je ochrana femene, ochrana pfevodniku pfed silnym narazem na patnik
¢i jinou nerovnost vozovky, a zarovei je nosnym prvkem celého kola. Kolo je ergonomicky

navrzeno pro déti od 130 do 160 centimetru.

Systém sdilenych kol je ekonomicky a ekologicky nejlepS§i moznou dopravou na
vesnicich a méstech. Poskytnout détem moznost spravnych navykt dopravy je tedy velmi

dalezité a brzy snad realné.
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ZAVER

Vysledny rozbor jednotlivych aspektl tykajici se problematiky déti, pohybu, dopravy
a uceni zodpovédnosti je ve findle mnohem zajimavéjsi, nez jsem predpokladala. Velka ¢ast
této prace byla vénovéna studiem problematiky a prohlubovani znalosti nezli samotnym
designem. Bylo nutné celkovou koncepci nékolikrat pfepracovat, abych vyhovéla vSem
pozadavkim na sdilena a détska kola. Musela jsem spravné odhadnout to, aby bylo kolo co
nejpevnéjsi a zaroven nemélo piili§ vysokou hmotnost. Jednim z faktor omezujicich mé ve
volném tvofeni designu byla finan¢ni narocnost vysledného kola, kterou jsem se snazila
eliminovat za pouZiti dostupnych komponenti pouzivanych u dospélych Rekol. Reseni
téchto problematickych ¢asti mi pomohla usnadnit spoluprace se spole¢nosti Rekola a

konzultace s odborniky ze strojirenstvi.

Jsem piesvédcena, ze vizualni stranka designu se pfi funkénim produktu formuje za
pochodu v ramci postupného objevovani novych cill, které se po celou dobu navrhovéni
tvaruji hledanim novych moznosti, odstraiovanim Spatnych feSeni a vyslednou shodou

mnoha faktoru.
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