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ABSTRAKT

Tato bakalarska praca sa zameriava na navrh a vytvorenie webovej aplikacie pre prepojenie
a spoluprécu vedeckych pracovnikov a podnikatel'ov v oblasti biotechnologii v regione CEE.
Ciel'om je vytvorit prototyp platformy, ktora poskytne pouzivatelom informacie o dostupne;j
podpore v oblasti biotechnolédgii v regione, zviditel'ni etablované produkty a sluzby v tomto
odvetvi vzniknuté v regione a prepoji podnikatel'ské a timy startupov s vedeckym know-
how. V rdmci prace budu preskiumané pripady pouzitia, Specifikované funkéné a nefunkcné
poziadavky, vybrané vhodné technoldgie pre Struktiuru backendovej a responzivne rozhranie
aplikécie. Implementované funkcie budu pokryvat’ definované poziadavky a bude venovana
pozornost’ na zaujimavé Casti kodu. Nakoniec budil zhodnotené moznosti budiiceho rozsire-

nia prototypu aplikacie o d’alSie funkcionality.

KrIacové slova: React, Spring Boot, biotechnolédgie, veda webova platforma

ABSTRACT

This bachelor's thesis focuses on the design and development of a web application for con-
necting and collaborating scientific researchers and entrepreneurs in the field of biotechno-
logy in the CEE region. The aim is to create a platform that provides users with information
about available support in the field of biotechnology in the region, showcases established
products and services in the industry that have emerged in the region, and connects business
and startup teams with scientific researchers and available studies. The thesis includes an
exploration of use cases, specification of functional and non-functional requirements, se-
lection of suitable frameworks for the backend structure and responsive application inter-
face. The implemented features will cover the defined requirements, with attention given to
interesting code sections. Finally, the potential for future expansion of the application pro-

totype with additional functionalities will be evaluated.

Keywords: React, Spring Boot, Biotechnologies, Science
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UvVoD

Bakalarska praca sa zaobera navrhom a implementaciou webovej aplikacie pre vedeckych
pracovnikov a podnikatel'ov v oblasti biotechnoldgii v regione CEE. Ciel'om prace je vytvo-
rit’ platformu, ktord umozni prepojenie a kooperaciu medzi aktérmi v inova¢nom biotechno-
logickom ekosystéme vratane vedeckych pracovnikov, vzdeldvacich a investorskych insti-

tucii a podnikatel'ov.
Préca sa sklada z dvoch hlavnych casti: teoretickej a praktickej Casti.

V teoretickej Casti prace sa bude vykonavat’ porovnanie a vyber technologii pre prakticka
¢ast’. Budu analyzované najpouzivanejSie frontendové a backendové frameworky v sucas-
nosti, ako aj databazy. Dalej sa praca zameria na testovanie, vratane funkcionalneho testo-
vania, unit testovania a UX/UI testovania. Bezpe¢nost’ bude tiez doleZitou sucast’'ou tejto
Casti, pricom sa budu skamat’ zakladné principy bezpecnosti pri vyvoji frontendu, backendu

a praci s databazou.

Prakticka Cast’ sa bude zaoberat’ potrebou a poziadavkami na webovu aplikaciu. Bude sku-
mat’ motivaciu za vytvorenim tejto aplikacie a popise cielové skupiny. Specifikuju funkcio-
nalne a nefunkcionalne poziadavky na aplikaciu. Dalej sa praca zameria na navrh a imple-
mentaciu aplikdcie, vratane architektiary a REST API modelu. Objasni sa zvoleny pristup

Atomic Design a odprezentuju sa zakladné prvky wireframe obrazoviek.

Posledné kapitoly budll venované ukdZkam implementécie pouzivatel'ského rozhrania a na-

¢rtnutia mozného d’alSieho vyvoja.
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1. POROVNANIE A VYBER TECHNOLOGII

Uvodna kapitola je venované prieskumu medzi popularnymi technolégiami pre tvorbu we-
bovych aplikécii a ich analyze, ktora je podkladom pre vhodny vyber vysledného technolo-

gického ramca, tzv. tech-stack, v praktickej Casti.

1.1 NajpouzivanejSie frontendové frameworky v sucasnosti

Frontend framework je softvérova kniznica, ktora poskytuje Struktaru pre vytvaranie webo-
vych stranok a aplikacii. Pomaha vyvojarom vytvarat’ efektivnejsie aplikacie, ktoré su 'ahko
udrziavateI'né a optimalizované pre rychle nacitanie. [3] Frontendové ramce vo vSeobecnosti
umoznuju znova pouzivat’ jednotlivé casti kodu, co vel'mi zjednodusuje pracu vyvojarom a
uSetri vela ¢asu pocas vyvojového procesu. Kazdy rok prichddzaji na trh nové frameworky
a portal Stack Overflow zostavuje na zéklade hlasovania profesionalnych aj zacinajtcich
programatorov kazdoroc¢ne ich rebri¢ek. V roku 2022 sa do dopytovania pre kategdriu We-
bové frameworky a technologie zapojilo cez 58000 vyvojarov z celého sveta.[1] Ako najre-

levantnejSie boli vybrané napriklad React, Angular ¢i Vue.js.

Web frameworks and technologies

Node.js and React.js are the two most common web
technologies used by Professional Developers and
those learning to code. Angular is used more by
Professional Developers than those learning to code
(23% vs 10%), same with ASP.NET (16% vs 10%) and
ASP.NET Core (21% vs 10%).

All Respondents Professional Developers Learning to Code

Node.js 47.12%
React.js 42.62%

jQuery
Express
Angular
Vue.js
ASP.NET Core
ASP.NET

Django

Obrazok 1: Webové frameworky a technoldgie, rebri¢ek Stack Overflow 2022 [1]
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Na porovnanie uvaddzame prehlad najoblibenejsich webovych technologii aj z roku 2021.
Rovnako v minulych rokoch si React udrzal vyse 40% hlasov od 49 941 respondentov. [2]
Angular aj Vue.js sa tiez znovu objavili medzi najpopularnej$Simi moznostami. Aj preto sme
ich zaradili do porovnania pre ucel tejto bakalarskej prace a venuju sa im nasledujuce kapi-

toly.

Web frameworks

This year, React.js surpassed jQuery as the most
commonly used web framework.

All Respondents 'rofessional Deve s 49,941 responses

React.js | 41.4%
jQuery | 34.52%
Angular | 26.23%
Express 23.6%
ASP.NET Core 20.3%
Vue.js | 20.00%
ASPNET | 17.36%
Spring 16.48%
Flask | 13.79%

Django 13.02%

Obrazok 2: Webové frameworky a technoldgie, rebricek Stack Overflow 2021 [2]

1.1.1 React

React ziskal pozornost’ vd’aka svojmu tvorcovi - firme Facebook, ktory vyvinul tento frame-
work ako jednoduchu JavaScriptovia kniznicu. Medzi zakladné vlastnosti React frameworku

patria komponenty a rieSenie automatického stavu pouzivatel'ského rozhrania, tzv. Ul state
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management. React prostrednictvom neho riesi spravu a synchronizaciu datového stavu ap-

likacie v ramci navrhnutych komponentov.[3]

Jeho dynamickost’ je jeho hlavnou vyhodou - prekresl'uje len tie prvky, ktoré sa zmenili.
Oficialna dokumentacia opisuje zakladné principy Reactu, a jednym z nich je tzv. compo-
nent-based architektura, ktord umoznuje vyvojarom vytvarat’ mal¢, skladate'né a znovu po-
uzitené komponenty. Okrem toho je React jednoduchy, ¢itateIny a 'ahko sa v iom orien-
tuje. Je v niom mozné pouzivat HTML tagy priamo v kéde a JSX umoznuje vytvarat HTML
Sablony, ktoré pouzivaji podmienené renderovanie. React pouziva one-way data flow, teda
jednosmerny tok dat, ktory umoznuje prekreslenie komponentov na zéklade nového
stavu.[4]

Vd'aka velkému poctu kniznic a vysokému hodnoteniu od Stack Overflow je React stale na

poprednych miestach medzi najpopularnejsimi webovymi technologiami.

1.1.2  Vue.js

Vue.js je rovnako ako React moderny JavaScriptovy framework, ktory sa pouziva na vytva-
ranie interaktivnych aplikécii. Vyraznou ¢rtou je Struktira Vue komponentov, ktoré sa vy-
tvaraji pomocou formatu suborov znameho ako Singe-File Component. Tieto subory typu
* vue zahrnuju celkova logiku komponentu pisant najma v JavaScripte, HTML Sablonu a aj
Stylovanie pomocou napriklad CSS. Jednotlivé Casti siboru su zapuzdrené do tagov

<Template> </Template>, <Style> </Style>a <Script></Script>. [5] Do popredia sa do-

stava hlavne po vydani jeho verzie Vue.js 3 po roku 2020.

1.1.3 Angular

Angular je framework vystavany na programovacom jazyku TypeScript, ktory je rozsirenim,
da sa povedat’, Ze nadstavbou jazyka JavaScript. Jeho vyraznou aktualizaciou je statickd ty-
pova kontrola. Zakladné stavebné bloky Angularu st komponenty, Sablony, direktivy a
dependency injection. Kazdy komponent kombinuje logiku, Sablonu a §tyly do jedného
celku. Logika komponentu je implementovand v TypeScripte a zodpoveda za spracovanie
udalosti a dat. Sabléna je napisana v jazyku HTML a definuje, ako sa komponent vizualne
zobrazuje. Komponenty umoznuji znovupouzitelnost, modularnost’ a oddelenie zodpoved-
nosti v ramci aplikdcie. Direktivy st znacky v Sablone, ktoré poskytuji moznost’ modifiko-

vat’ spravanie a vzhl'ad elementov DOM. Direktivy umoziuju pridavat’ funkcionalitu do
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existujucich HTML elementov. Dependency injection je v tomto pripade technika, ktoru

Angular vyuziva na poskytovanie zavislosti komponentom a sluzbdm. [6]

1.1.4 1Iné

Medzi frontendovymi technologiami, ktoré ziskali pozornost’ v uplynulych rokoch a naché-
dzaju sa aj pomerne vysoko v spomenutom prieskume od Stack Overflow platformy je na-
priklad jQuery ¢i Svelte.

jQuery je kniznica JavaScriptu, ktord zjednodusuje manipulaciu s DOM - Document Object
Model a spracovanie udalosti. Hoci nie je frameworkom v pravom zmysle slova, ma silna
popularitu vd’aka svojej jednoduchosti a réznym funkciam.[7]

Svelte je relativne novy frontendovy framework, ktory sa zameriava na kompilaciu kodu do
optimalneho a vykonného JavaScriptu. Na rozdiel od Reactu a Angularu, Svelte nepouziva
virtudlny DOM. Okrem toho Svelte nevyzaduje zlozity systém zostavovania, pretoze je im-
plementovany ako kniznica pouzivatel'ského rozhrania, ¢o ul'ahcuje rychle uvedenie do pre-

vadzky. [8]

1.2 NajpouzivanejSie backendové frameworky v sucasnosti

V rdmci Developer Survey rebri¢ka od Stack Overflow kampane sa zbieraju aj nazory na
backendové technologie. Podl'a Statistik su tri z najpopuldrnejSich backendovych ramcov
pre vyvoj webovych aplikacii Django, Spring Boot a Node.js. Django je framework zalozeny
na Python jazyku, ktory umoziiuje rychly vyvoj a nasadenie webovych aplikécii. Spring
Boot je framework zaloZeny na Jave. Node.js je prostredie zaloZené¢ na JavaScripte, ktoré
umoziuje rychly vyvoj vykonnych webovych aplikécii. Kazdy z tychto rimcov ponuka je-

dine¢né vyhody, vd’aka ¢omu st obl'ibenou vol'bou pre vyvoj webovych aplikécii.

Obl'ubenost’ a pouzivatelnost’ tychto technologii sa dé podlozit’ aj napriklad prehl'adom z
portalu Github. V sekcii Topic st dostupné informdcie napriklad o kategdériach Most Stars
alebo Most Forks, ktoré odzrkadl'uju preferencie uzivatel'ov tejto medzinarodne znamej plat-
formy pre spravu repozitarov. V kategérii Most Stars sa aktualne nachadza Django ¢i Spring

Boot, ale aj d’alSie Spring frameworky.[9]
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1.2.1 Spring Boot

Spring Boot vedie v Github Statistikach aj v kategorii Most Forks [10], Co znamena, Ze z
jeho repozitarov si vyvojari najcastejSie robia fork verzie a mozZeme to brat’ za znak toho, ze
s nim naozaj aktivne pracuju. Je to moderny framework pre rychle vytvaranie aplikacii v
jazyku Java. Je postaveny na Spring frameworku a teda na zakladoch technologii, ako su
Spring Framework, Spring MVC a Spring Data. To umoziuje vyvojadrom vyuzit’ existujuci
vykon a flexibilitu tychto ramcov a zaroven vyuzit nové funkcie a nastroje, ktoré poskytuje
ramec Spring Boot. Tento framework sa snazi minimalizovat’ nutnost’ ru¢nej konfiguracie

tym, ze poskytuje prednastavené hodnoty a automatické konfiguracie. [11]

Vyuziva Siroku Skalu anotacii, ktoré poskytuju rézne metadata a konfiguracie pre rozne Casti
aplikacie. Okrem auto-konfiguracie pontka aj vela d’alich vylepSeni, ako je auto-konfigu-
racia, bezplatna udrzba, integracia s popularnymi technolégiami a jednoduchy spustac apli-
kacii ¢i vstavané servery Tomcat alebo Jetty. Umoziuje rychlu implementéciu aplikacii s
malou alebo Ziadnou konfiguraciou. Pomocou Spring Boot frameworku méZu vyvojari jed-
noducho vytvérat’ robustné webové aplikécie a sluzby s malou ndmahou bez toho, aby mu-

seli Specificky konfigurovat’ zakladny rdmec. [12]

1.2.2 Django

Django je backendovy framework napisany v Pythone a je zaloZeny na architektonickom
vzore MVC - Model-View-Controller, ktory sa vSak tomto frameworku nazyva ako MVT -
Model-View-Template. Namiesto kontroléra sa vyuziva tzv. Template, ktory oddel'uje ob-

chodnu logiku od prezentacnej vrstvy aplikacie. [13]

Django framework je popularny, nakol'’ko ma tiez mnoho funkecii, ktoré ho robia vhodnym
na vyvoj komplexnych datovo-orientovanych webovych stranok, vratane objektovo-relac-
ného mapovania - ORM.[14] To zjednoduSuje proces pripojenia sa k databaze, rozsiritel-
ného systému Sablon na vytvaranie HTML formularov a systému autentifikdcie na spravu
uzivatel'skych uctov. NavySe, tento framework poskytuje vel'a ndstrojov na automatizaciu

beznych tloh webového vyvoja.
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1.2.3 Node.js

Node.js je open-source multiplatformové prostredie, ktoré je primarne ur¢ené na vyvoj ser-
verovej Casti webovych aplikécii. Node.js umoznuje programovat’ celé projekty, to zna-
mena klientsku i serverovu ¢ast’, v jednom jazyku, teda v JavaScripte. Je rieSeny ako single-
thread, teda pracuje iba v jednom vlédkne a v sucasnosti podporuje Siroku skalu suvisiacich
technologii, vratane pouzitia API, databaz a serverového skriptovania.[15]

Rovnako ako u prehliada¢a Google Chrome je aj u Node.js jadrom interpret Chrome V8.
Prave to sa berie ako jedna z jeho najvyraznejSich vyhod. “K vyhode rychlosti Node.js pri-
spieva niekolko faktorov. Prvym je Google V8 engine, ktory pohdna bleskovo rychlu kon-
verziu JavaScriptu na strojovy kod. Aplikacie Node.js beZia ovela rychlejsie ako iné aplika-
cie. PretoZze Node pouziva asynchronny, neblokujuci programovaci model, procesy mozu
bezat paralelne namiesto cakania na dokoncenie inych procesov. Vysledkom je vyssia rych-

lost a vykon.” [16]

1.3 Databazy

Existuju rozne typy databaz, ktoré sa liSia svojim Struktirovanym a sposobom ukladania
udajov. Medzi najzname;jsie patria: relaéné databazy, NoSQL databdzy, dokumentové data-

bazy a grafové databazy a d’alSie.

Relacné databazy pouzivaju Struktiru tabuliek na ukladanie udajov a vzt'ahov medzi nimi.
Tieto databazy poskytuju vyhody, ako s jednoduché a intuitivne spracovanie udajov, spo-
lahlivost’ a schopnost’ vyhl'adavat a kombinovat’ idaje z r6znych tabuliek. [17] Aj preto
mdzeme povazovat’ tento typ databaz je vhodnu vol'bu pre prototypovanie webovej aplikacie

s architektarou REST API.
Najviacsi vyznam pre tento ucel poskytuji napriklad tieto vyhody: [17]

Jednoduchd Struktiira: Struktara tabuliek vzt£ahy medzi nimi, ktoré pouZivaju rela¢né data-
bazy su intuitivne a I'ahko pochopitelné pre vacsinu vyvojarov.
Vykonné vyhladavanie a filtrovanie: Relacné databazy poskytuju efektivne néstroje na vy-

hl'adévanie a filtrovanie udajov.

Moznost vzajomnych vztahov medzi udajmi: Relané databazy umozituji modelovat’ vza-

jomné vztahy medzi dajmi, o je pre mnoho aplikacii kI'icové
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Pre objektivnost’ je dolezité spomenut’ aj mozné obmedzenia. Rela¢né databazy moézu poza-
dovat’ vac¢siu vykonnost” hardvéru, aby boli schopné efektivne spracovat’ vel'ké objemy uda-
jov. Nevyhodou pri ich pouziti mdze byt’ aj obmedzena flexibilita. Relacné databazy su na-
stavené na Struktirovanie udajov v tabulkach a vzt'ahoch medzi nimi, ¢o mdze byt pre nie-

ktoré aplikacie obmedzujuce. A niektoré data sa do takejto podoby nedaju dostat’.

Vo vseobecnosti teda plati, ze relacné databazy su dobrou vol'bou pre prototypovanie we-
bovej aplikacie s architekturou REST API, pokial’ to umoziuju poziadavky na udajovia
Struktaru a vzajomné vzt'ahy medzi tidajmi. Iny typ databazy, ako napriklad NoSQL data-
baza, moze byt lepSou vol'bou, pokial’ su poziadavky na flexibilitu v udajovej Strukture vys-
Sie. V tejto praci sme sa zamerali na vyuzitie relacnej databazy pre dané poziadavky na plat-

formu.

1.4 Vyber technolégii pre prakticku ¢ast’

Subor technologii, tzv. tech-stack nasej aplikacie bude tvorit’ Spring Boot, React.js, React
Bootstrap a CSS Stylovanie. Z pohl'adu prace s datami bude implementovand internd re-

la¢na databaza H2 a ¢iasto¢ne sluzby AWS S3.

Pri zohl'adneni parametrov jednotlivych technoldgii sme prihliadali aj na budicu potencialnu
integraciu so systémami organizdciami stakeholderov. Tymi su z tohto pohl'adu najmé vzde-
lavacie a vedecké institucie lokalneho aj medzinarodného charakteru. Ich systémy st Casto-
krét robustné, nakol’ko spiiiaju viacero paralelnych funkcii. Mnohé z nich maju backend po-
staveny na jazyku Java. Frontendové rozhrania sa 1iSili vo vicSej miere. Zaroven, ked’Ze ide
o open-source platformu a jej kod bude zverejneny na Githube s moznost'ou prispievania do
vyvoja aj od externych dobrovolnikov, zvolili sme technologie, ktoré maji zna¢ni komunitu
pouzivatel'ov medzi vyvojarmi a existuje k nim kvalitna a aktualizovana dokumentacia. Vy-
ber technologie bol definovany aj v poziadavkach na softvérové rieSenie, ktoré st popisané
detailnejsie v kapitole 2.2.
Pre backend nasej aplikédcie sme vybrali framework Spring Boot pre tieto dovody: [18]
e Umoznuje vyvojarom vytvorit REST API rychlo as minimalnymi konfigurdciami.
Pri vyvoji prototypu mozeme pouzit’ funkciu Spring initializr, ktory nam prednastavi
vychodiskovi struktaru Spring Boot aplikécie, ako je vidno na obrazku 3.
e Spring Boot navyse poskytuje vstavané bezpecnostné funkcie, ako je autentifikicia

a autorizacia, a podporuje rozne databdzy a systémy zasielania sprav.
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e Spring Boot obsahuje default nativny Tomcat server.
e Spring Boot pouziva techniku bootstrappingu na ulozenie pamite. V tomto sposobe
je zdrojovy jazyk skompilovany pomocou boot inicializatora. Vysledkom je, ze ap-

likacie sa nacitaju ovela rychlejsie.

Spring Boot je postaveny na Jave, rozSirenom backend jazyku, ktory je celosvetovo a aj v
CEE rozsireny medzi profesiondlnymi programatormi a je predpoklad, Ze v pripade potreby
vieme zistit’ 'udské kapacity pre vyvoj portalu v budicnosti. Po prieskume a analyze dostup-
nej dokumentacie mozeme tvrdit’, Ze nové verzie Javy aj Spring Boot maji dobre Struktaro-

vanu a obsiahlu dokumentaciu.

Meet the Spring team this August at SpringOne.

€ spring initializr

Project Language Dependencies ’ ADD DEPENDENCIES... CTRL + B

@ Gradle - Groovy ® Java O Kotlin

O Gradle - Kotlin O Groovy Spring Web m

QO Maven Build web, including RESTful, applications using Spring MVC.
Uses Apache Tomcat as the default embedded container.

Spring Boot

O 3.1.0(SNAPSHOT) O 3.1.0(RC2) O 3.1.0(M2) Spring Data JPA [E5H

O 3.0.7 (SNAPSHOT) @ 306 O 2.7.12 (SNAPSHOT) Persist data in SQL stores with Java Persistence API using
Spring Data and Hibernate.

O 2711

Project Metadata

GENERATE CTRL+d EXPLORE CTRL + SPACE SHARE...

Obrazok 3: UI Rozhranie Spring Boot Initializer [19]

Vzhl'adom na to, ze Spring Boot je softvér zalozeny na open source, sklada sa z velkej ko-
munity vyvojarov. Tito l'udia su pripraveni zdiel'at’ svoje vedomosti alebo dokonca posky-
tovat’ pred-stavané kody pre vyvoj. Nezavisle od technickej odbornosti mozete néjst’ rozne
ucebné materidly online. Rovnako vychadzame z predpokladu, ze bude pri tomto jazyku
mozna kontribuicia zo strany dobrovol'nikov v pripade spristupnenia zdrojového kodu navr-

hovanej aplikacie na platforme Github, ako bolo spomenuté v predchadzajucich kapitolach.

Pre frontend nasSej aplikacie sme vybrali framework React najma kvoli tymto dovodom: [20]
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e Rovnako ako Spring Boot aj React mé rozsiahlu dokumentaciu, mnozstvo moder-
nych kniznic a aktivnu komunitu.

e Aplikécie v React.js sa vytvaraju ako séria komponentov, pri¢om funkcie sa prena-
Saju z nadradené¢ho komponentu do podriadené¢ho komponentu vo forme argumen-
tov. Toto sa nazyva jednosmerné viazanie udajov alebo one-way data binding. Kvoli
tejto vlastnosti je velmi pohodlné vykonavat’ zmeny v aplikdciach postavenych na
React technologii. Akakol'vek zmena, ktort vykona v podriadenych komponentoch,
sa neprejavi v nadradenych komponentoch, a preto je kod konzistentny aj po zme-

nach a aktualizaciach. [3]

Okrem kniZnice React vyuZijeme vo frontend Casti aj React Bootstrap s Material Design
principmi - mdbootstrap.[21] Mdbootstrap je vystavany na Bootsrtape, no zahfiia aj priamu
integraciu s frontentovymi technolégiami ako , Vue, Angular, ¢ React a su¢asne napliia
Material Design principy. “Material Design je dizajnovy systém vytvoreny a podporovany
dizajnérmi a vyvojarmi Google. Material.io obsahuje hibkové usmernenie UX a implemen-
tacie komponentov pouzivatel'ského rozhrania pre Android, Flutter a web.”[22] Stylovanie

webovej aplikacie bude doplnené o kaskadové stylovanie CSS.

Pre databazovu schému sme si pre prototyp vznikajicej aplikacie vybrali databazu H2. Ide
open-source relacnu databazu, ktora sa Casto pouZziva pre webové aplikéacie uvode ich vy-
voja. Tato databaza je navrhnutd tak, aby bola l'ahko integrovate'na do webovych aplikacii
a poskytovala jednoduchy spdsob prace s udajmi. Je uréend pre aplikacie s nizkymi narokmi
na vykon a moze byt bez problémov embedovand do aplikacie, ¢o umoznuje jednoduché
spravovanie udajov bez nutnosti inStalovat’ d’alSie databazové prostredie. Tento typ databazy
je vhodny pre mensie aplikécie alebo ako prototyp pre vyvoj vacsich aplikacii, ktoré buda
vyzadovat’ vacsiu kapacitu a vykon. [23]

Casto sa teda vyuziva najma pri prototypovani a v naslednom rozvoji projektu je ju mozné
bez problémov nahradit’ robustnej$im rieSenim. Jej konfiguracia v ramci Spring Boot frame-

worku je tiez pomerne jednoducha.
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2 TESTOVANIE

Testovanie by malo byt automatickou sucast'ou kazdého vyvoja. Nutnost'ou je kombinova-
nie roznych typov testovania asponn na uplne zédkladnom ramci. V tejto Casti bakalarskej
prace je popisany priebeh a potreba funkciondlneho testovania, unit testovania aj testovania

pouzivatel'ského rozhrania.

2.1 Funkcionalne testovanie

Funkciondlne testovanie - tzv. Functional testing je druh testovania, ktory skiima funkcénost’
aplikécie alebo systému podl’a Specifikacie. Zameriava sa na to, ¢i aplikacia reaguje spravne

na vstupy a vystupy, a ¢i spliiuje poziadavky na funkénost’. [24]

Tento typ testovania webovych aplikacii je kI'i¢ovym krokom v procese vyvoja softvéru.
Cielom je overit, & aplikacia funguje tak, ako ma, a &i spiiia poziadavky zainteresovanych
stran. Pocas funkcéného testovania webovej aplikacie testeri testuji rozne scendre a vyhod-
nocuju reakcie systému, aby sa zabezpecilo, ze aplikacia spravne funguje a poskytuje oca-
kavané vystupy. Tento typ testovania pomaha identifikovat’ a vyriesit problémy s funkénos-
tou, pouzivatel'skym sklisenostiam a vykonom aplikdcie. V praktickej Casti prace sa vy-
sledny prototyp aplikécie otestuje na zaklade vopred definovanych pouZivatel'skych pripa-
dov a zameriame sa na testovanie, ¢i novo-navrhnuty prototyp webovej aplikacie spifia funk-

cionalne a nefunkciondlne poziadavky.

2.2 Unit testovanie

Unit testovanie je druh testovania softvéru, ktory sa zameriava na testovanie jednotlivych
jednotiek alebo komponentov aplikacie. Cielom unit testovania je overenie spravnosti kodu
na najniz8ej Urovni architektury softvéru. Unit testy st automatizované testy, ktoré sa spus-

taji v izolécii od ostatného systému a overenie spravania jednotlivych jednotiek kodu. [26]

V ramci Spring Boot frameworku, ktory sa bude vyuzivat’ pre backendovu Cast, je unit
testovanie ulahcené pomocou modulu Spring Test, ktory poskytuje funkcie pre testovanie
Spring komponentov a aplikacii. Tieto funkcie zahffiajii podporu pre mockovanie, testovanie
s databazou a testovanie webovych sluzieb. Pouzitim unit testovania mézu vyvojari chyby

vc¢as odhalit’ a opravit’ v cykle vyvoja, ¢im sa znizuje riziko chyb a zlepSuje celkova kvalita
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softvéru. V jazyku Java st populdrne kniznice pre unit testovanie napriklad JUnit ¢i Mockito.

Takéto kniznice poskytuji néstroje a ramce na pisanie, spistanie a hlasenie unit testov. [25]

JUnit je open-source kniznica pre Javu, ktora sa pouziva na automatizované testovanie unit
Casti Java kodu. JUnit poskytuje jednoduchy a prehl'adny spdsob, ako pisat’, spustat’ a sle-
dovat’ testy, a tiez poskytuje vystup, ktory ukazuje, ¢i boli testy uspesné alebo nie. [26]

Mockito je tiez open-source kniznica pre Javu, ktora sa pouziva na tvorbu mock objektov

pre testovanie. Mock objekty st ndhradné objekty, ktoré sa pouzivaji na testovanie a simu-

luju spravanie objektov, ktoré su zavislé na inych objektoch. [27]
Pomocou Mockito mézu vyvojari testovat’ jednotlivé funkcie alebo metddy v aplikacii bez
toho, aby museli spustat’ vSetky suvisiace objekty alebo sluzby. To im umoznuje testovat
izolovane a znizuje riziko, ze sa vyskytnt problémy s kodom.
Vyhody pouzivania takychto kniznic su: [28]

e Umoznuju automatizovat’ testovanie a zrychlit’ proces vyvoja

e Zlepsuju kvalitu kédu a pomahaju vyhnat sa chybam

e Umoziuju vyvojarom testovat’ jednotlivé funkcie alebo metddy v izolacii od ostat-

ného kodu

e Umoznuju jednoduché a prehl’'adné sledovanie vysledkov testov a hlasenie chyb.

V praktickej Casti pokryjeme unit testami backendovu ¢ast’ webovej aplikacie.

2.3 UX a Ul testovanie

User Experience - UX testovanie je proces hodnotenia produktu alebo sluzby zamerany na
to, ako s nim pouzivatelia interaguju a ako sa citia. Cielom UX testovania je zlepsit’ celkovy
pouzivatel'sky zazitok tym, ze identifikuje oblasti, kde by mohol byt’ produkt efektivnejsi
pre pouzivatela a ako ho urobit’ pre pouzitie eSte viac jednoduch§im. UX testovanie moze

zahtiiat’ tlohy, ako st testovanie pouzitel'nosti, prieskumy a focus skupiny. [29] [30]

User Interface - Ul testovanie sa naopak zameriava na overenie, Ze vizualne prvky produktu
st zobrazené spravne a funguju tak, ako maju. Ul testovanie overuje vzhl'ad, pocit a sprava-
nie pouzivatel'ského rozhrania, vratane umiestnenia tlacidiel, vzhl'adu textu a funk&nosti roz-

bal'ovacich menu a inych interaktivnych prvkov. Ul testovanie sa ¢asto vykonava s pomocou
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automatizovanych testovacich nastrojov, ktoré mozu kontrolovat’ konzistenciu a presnost’ na

viacerych zariadeniach a platformach.

Hlavnym rozdielom medzi UX a Ul testovanim je teda ich zameranie. Oba su dolezité pre
zabezpecenie celkovej kvality produktu a poskytnutie pozitivneho pouzivatel'ského zazitku.
Zatial' ¢o UX testovanie sa zvycajne vykonava s realnymi pouzivatel'mi, Ul testovanie sa

zvyc€ajne vykondva vyvojovym timom pomocou automatizovanych néstrojov. [24]
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3 BEZPECNOST

Bezpecnost’ webovych stranok je dolezitou sucast'ou ich dizajnu a vyvoja. Existuju tri hlavné
oblasti, ktor¢ je potrebné zohl'adnit’ pri zabezpeceni webovych stranok: bezpecnost na fron-
tendovej Casti, bezpecnost’ na backendovej Casti a bezpecnost’ databdzy. Okrem Specifickych
aspektov bezpecnosti pre tieto jednotlivé 3 Casti by sa mali vyvojarske timy zaoberat’ aj ram-

covymi principmi, tzv. best practice ako su: [31]

e aktualizdcia systému a verzii technoldgii, nastrojov, databaz a d’alSich Casti softvéru,

e autentifikicia a autorizacia by mala byt sucastou architektiry od samého zaciatku.
Overovanie, ktory typ pouzivatel'a ma prava ku ktorej ¢asti obsahu alebo spravy roz-
hrania ¢i d’al§im informaciam je dnes uz Standardom

e zalohovanie informacii, dat, a ich pripadna rychla obnova.

e Skenovanie kodu uz pocas fazy programovania. Ide o implementdciu skenovania
kodu pomocou ndstroja na statické testovanie bezpecnosti aplikacii (SAST) alebo
nastroja na analyzu zlozenia softvéru (SCA) alebo viozit svoju aplikaciu na vyvojovy
server a skenovat ju pomocou ndstroja na dynamické testovanie bezpecnosti aplika-

cii (DAST). [31]

3.1 Zakladné principy bezpeénosti pri frontend vyvoji

Na strane prehliadaca a strane frontend Casti aplikacie sa bezpe€nost’ tyka napriklad oblasti
ako validacia vstupov vo formularoch. Této validdcia by mala byt v idedlnom pripade na
oboch stranach backend-frontend. Hlavnym cielom na frontend strane je pri tejto téme mi-

nimalizécia rizik Gtokov typu Cross-Site Scripting (XSS).[32]

Dalej ide napriklad o autentifikaciu a autorizaciu, aby sa zobrazoval iba Zelany obsah podl'a
urovne pouzivatela. Klasickym prikladom je prihlaseny pouzivatel’, pouzivatel' s uroviiou
registrovaného pouzivatel'a a administrator strdnky. Rovnako aj tento bod ma implemen-

taéné presahy z backendu na frontend.

Zabudat’ by sa nemalo ani na spravu stavov obsahu, tzv. State management. Napriklad v
pripade React frameworku sa o to stara Redux alebo React Context. Tie zabezpecuju jed-
nosmerny tok dat, o znamena, Ze zmeny stavu st vykondvané iba prostrednictvom defino-
vanych akcii a reduktorov ak hovorime o Reduxe alebo v pripade React Contextu je to za-
bezpecené prostrednictvom komponentov poskytujucich stav. Toto zaistuje kontrolu nad

tym, kto a ako meni obsah a celkovy stav aplikacie. [3]
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3.2 Zakladné principy bezpecnosti pri backend vyvoji

Okrem vyssie spomenutych oblasti sa by sa pri vyvoji backendovej casti malo dohliadat’ na

pravidelnt aktualizaciu pouzitych kniznic a verzii databaz a pod.

Zakladnou ¢innost'ou vyvojového timu alebo jednotlivca by mala byt aj pravidelna kontrola
koédu. Na to moze slazit’ aj vhodne vybrané vyvojové prostredie. Napriklad v prostredi In-
telliJ IDEA st dostupné néstroje [Inspections , ktoré sluzia na staticka analyzu a kontrolu
kodu v ramei vyvojového prostredia. Tieto néastroje umoziujt identifikovat’ potencialne p
problémy, nedostatky v kdde a poskytuju odporti¢ania na zlepsenie kvality a bezpecnosti

kodu. [33]
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Obrazok 4: Nastavenie Inspections funkcie v prostredi Intellij IDEA

Dal$ou vyznamnou oblastou st parametrizované dotazy. To znamen4, Ze pri praci s databa-
zou pouzivame na backend strane parametrizované dotazy namiesto vkladania uzivatel-
skych vstupov priamo do SQL prikazov. To umozni oddelit’ vrstvu dat od samotnych SQL
prikazov. Napriklad Spring Boot pontika moZznost’ pracovat’ s JPA - Java Persistence API a

ORM - Object Relational Mapping nastroje su automaticky sucastou Spring Boot
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frameworku a automaticky poskytuju parametrizované dotazy.[34] Spring Boot poskytuje

tuto integraciu s Java Persistence API prostrednictvom Spring Data JPA modulu.

3.3 Zakladné principy bezpecnosti pri navrhu a praci s databazou

Bezpecnost’ databazy zahfna opatrenia, ktoré chrania data ulozené v databaze pred ttokmi a
zneuzitim. Patria sem opatrenia ako zabezpecenie pristupu k databdze pomocou silnych
hesiel a autentifikacie, Sifrovanie dovernych informacii ako napriklad hesiel, a pravidelné

zalohovanie dat na bezpe¢nom mieste.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POTREBA A POZIADAVKY

V kapitole Potreba a poziadavky su uvedené prvotné motivacie pre vyvoj webovej platformy
pre mladé¢ vedecko-podnikatel'ské timy a jednotlivcov a zadefinované poziadavky na jej
funkénost’ a pripady pouzitia. Tie vyplyvaji z viacerych diskusii s cielovymi skupinami

o potrebe takej platformy a boli niekol’kokrat validované aj pri testovani wireframe navrhov.

4.1 Motivacia

V region CEE krajin je dlhodobym problémom miera uplatnenia vedy a technologickych
objavov v inovacnom ekosystéme. Plati to najma pre Staty ako Albansko, Bulharsko, Chor-
vatsko, Ceska republika, Mad’arsko, Pol'sko, Rumunsko, Slovenska republika ¢i Slovinsko.
Vynimkou z CEE krajin v tomto aspekte je napriklad Estonsko, ale i d’alSie pobaltské Staty
Lotyssko a Litva.

V krajindch CEE je potrebné zvysit’ podporu vedy a techniky s cielom zlepsit’ ich inovaéna
schopnost’. D4 sa to dosiahnut’ zvySenym financovanim vyskumu a vyvoja, ako aj podporou
spoluprace medzi vyskumnymi instituciami a priemyslom a prenosom poznatkov medzi kra-
jinami. To si vSak vyZaduje rozsiahle systémové zmeny na viacerych urovniach politického

ekonomického aj spolocenského vnimania. [35]

Jednou z oblasti, na ktort sa pri stratégiach podpory zavadzania vedeckych inovécii do praxe
Casto zabuda, je prepojenie mladych vedeckych pracovnikov s moznostami d’alSieho rozvoja
praktickych sktisenosti v startup systéme. Prave v prostredi rychlo rastucich technologickych
firiem - startupov - existuju metody rychleho prototypovania a testovania, ktoré vie vyuzit
pre svoj buduci rozvoj aj segment vedy. Tieto prileZitosti uz existuj, no nie st dobre zname
medzi cielovymi skupinami a zaroven ani medzi organizéciami, ktoré ich sprostredkiivaj

navzajom.

Bakalarska praca pracuje s hypotézou , ze na trhu chyba jasny a prehl'adny portal mapujuci
moznosti pre mladych vedcov pri ziskavani podnikatel'skych zrucnosti alebo rozbiehani
vlastného vedeckého podnikatel'ského napadu, ktory by na jednom mieste spajal uz existu-
juce kvalitné programy a prilezitosti. Vyplyva to z mnohych aktudlnych diskusii vo vedec-
kej aj podnikatel'skej sfére a tato potreba bola identifikovana v spolupraci s predstavite'mi
stakeholderov z oboch segmentov ako aj samotnymi Studentmi vedeckych a prirodovedec-

kych oborov.
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4.2 Popis projektu

Praca ma za ciel navrhnut’ prototyp mozného riesenia vo forme webového portalu spajaju-
ceho uz existujuce formy ziskavania vedecko-podnikatel’skej praxe ako aj podpory pre za-
¢inajuce vedecké inovacie. Zaroven vytvori aktivnu databdzu firiem, vzdeldvacich institicii
aj medzinarodnych programov posobiacich v EU, ktoré takuto podporu mladym vedeckym
pracovnikom poskytuju. Inspiraciou pre tento sektor mozu byt uz existujuce informacné

portaly pre startup ekosystém.

Ciel'om webovej aplikacie nie je vytvarat novy obsah, ale byt prehl'adnym néstrojom, ktory

ul’ah¢i pristup k informaciam a vytvori uzitocny nastroj pre vsetky zainteresované strany.

Kedze ide o myslienku, ktord bola identifikovana na viacerych hackathon podujatiach ¢i v
rdmci mentorovania vo vzdelavacich biznisovych inkubatoroch, bude prototyp aplikécie
open-source platformou spristupnenou na Githube s moznost'ou d’al§icho rozvoja v spolu-
praci s dobrovolnikmi. VSetky data zozbierané a akumulované na navrhovanej platforme su
z oficidlnych verejnych zdrojov a jednotlivé Casti platformy riadne odkazuju na pévodné
zdroje akymi su napriklad oficidlne stranky akceleracnych a inkubaénych programov, ve-
rejné LinkedIn profily odbornikov v praxi poskytujicich mentoring za¢inajucim vedeckym

timom a pod.

V bakalarskej praci sa venujeme len vyseku identifikovanych potencidlnych funkcionalit a

pripadov pouzitia. Projekt ma ambiciu redlneho nasadenia po dopracovani d’alSich Casti.

Prototyp aplikacie je publikovany vo verejnom repozitari Ahttps://github.com/Bas-
kaKlim/howtodobiotech. Ked'Ze ide o open-source, po analyze bola zvolend licencia
MIT.[36] Ide o jednoduchu z4kladn licenciu s podmienkami vyzadujlicimi iba zachovanie
autorskych prav a licennych upozorneni. Licencované diela, modifikacie a vécSie diela

mozu byt distribuované za inych podmienok a bez zdrojového kodu
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MIT License
Copyright (c) [2023] [Barbara Klimekova]

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy
of this software and associated documentation files (the "Software"), to deal
in the Software without restriction, including without limitation the rights
to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell
copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is
furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all
copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE
AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER
LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,
OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE
SOFTWARE.

Obrazok 5: Text licencie MIT [36]

4.3 Cielové skupiny a stakeholderi

Navrhovana aplikacia mé niekol’ko typov cielovych pouzivatel'ov. St medzi nimi primarni
konzumenti obsahu aj potencidlni rozSirovatelia databazy biotechnologického ekosystému

v CEE.

4.3.1 Mladi vedecki pracovnici a Studenti vedeckych odborov

Ciel'ovou skupinou pre webovy portal by boli primarne mladi vedci a Studenti vedeckych
oblasti. Su to osoby zaujimajlice sa o vyskum, inovacie a vedu a hl'adajlice prilezitosti na
roz§irenie svojich kariér alebo vedomosti v tychto oblastiach. Ide predovsetkym o Studen-

toch a absolventoch a doktorandov technickych a prirodovedeckych fakult

4.3.2 Zacinajuci podnikatelia v segmente vedeckych inovacii

Druhou cielovou skupinou st zacinajiice mladé kolektivy a timy s napadom na vedecky
projekt, pripadne s uz rozbehnutou vedeckou inovaciou v zaciatku podnikania. Tieto timy
hl'adaju r6zne formy podpory pre ich produkt ¢i sluzbu. M6ze ist’ o potrebu mentoringu,

potrebu pravnej a finan¢nej pomoci ¢i komplexného inkubacného a akceleraéného
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programu. Na platforme ziskaju prehl'ad o aktudlnych moznostiach ponikanych vo svojom
biotechnologickom odbore a ziskaju prehl’ad o tom, aké vedecké inovacie v naSom regioéne

uz mame a kto su aktivni mentori v tejto sfére.

4.3.3 Narodné a medzinarodné inStiticie podporujuce vedu

Sekundarnou ciel'ovou skupinou su samotné vzdeldvacie institcie, organizatori letnych ve-
deckych a podnikatel'skych $kol, hackathon podujati, ¢i poskytovatelia podnikatel'skej pod-
pory ako su inkubatory, akceleratory aj financné fondy. Prave tie dostanu priestor vytvorit
si na platforme Ucet a pridavat’ tieto prileZitosti. Dostanti tak do pozornosti svoje aktivity
d’al$im moznym kanalom k ich ciel'ovej skupine. Okrem mensich lokalnych organizatorov
prevazne vzdeldvacich prilezitosti moze ist’ v neskorsej faze aj o medzinarodné a narodné
institucie pontkaji mladym vedcom r6zne moznosti rozvoja v ramci grantovych alebo vzde-
lavacich schém ¢i tzv. research vyziev. Tieto institicie poskytuju poradenstvo vlade v ob-
lasti vyskumu a inovécii a spolupracuju s inymi medzinarodnymi vedeckymi institiciami na
realizécii vyskumnych projektov. Prave preto st jednym zo stakeholderov aj oni. Na webo-
vej stranke bude moct’ pouZzivatel néjst’ vypisané moznosti pre kariérny rozvoj aj od tychto
organizacii. Informacie budu cerpané z ich oficialnych komunikaénych kanalov a webov.

Priklad tychto inStitacii pre prototyp nasej webovej stranky:

e The European Institute of Innovation and Technology (EIT): je medzinidrodna
inStiticia, ktord sa zameriava na podporu inovacii a technologii v Eurdpe. Tato inSti-
tucia spaja vedu, podnikatel'sky sektor a verejny sektor, aby podporila rozvoj inova-
tivnych rieSeni a projektov, ktoré prispievaju k hospodarskemu a socidlnemu rozvoju
v Eurdpe. EIT funguje tym, Ze poskytuje finan¢né a odborné zdroje, ako aj vzdela-
vacie programy a prileZitosti pre vyskumnikov, podnikatel'ov a inovatorov. V ramci
svojej Struktiry ma celé vetvy venujice sa témam prepojenymi s biotechnologiami

ako EIT Food, EIT Health, EIT Raw Materials a pod.[37]

e Slovak Academy of Sciences (SAV): Slovak Academy of Sciences (SAV) je vedna
institicia zodpovedna za podporu vyskumu a vedy v Slovenskej republike. SAV ve-
die, koordinuje a podporuje vyskumné aktivity v oblastiach, ktoré s pre Slovensko
klucové, ako su napriklad informatika, biotechnoldgie, environmentalne vedy a me-
dicina. V prvej faze by sme sa zamerali na zmapovanie prilezitosti od UVP Biomed,

ako sucast’ SAV, ktora sa zameriava na vyskum a vyvoj v oblasti biomediciny. [38]
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o (Czech Academy of Sciences (CAS): Czech Academy of Sciences (CAS) je vedna
indtiticia zodpovedna za podporu vyskumu a vedy v Ceskej republike. CAS vedie,
koordinuje a podporuje vyskumné aktivity v r6znych oblastiach, ako su napriklad
biotechnologie, informatika, humanitné vedy a environmentalne vedy. V rdmci CAS
by sme sa v prvej faze zamerali na zmapovanie a zverejiiovanie prilezitosti o dotac-

nych programoch pre aplikovany vyskum a transfer technologii. [39]

e [&I Prague - Cielom I&I Prague je podporovat’ spolupracu medzi akademickym sve-
tom, priemyslom a investicnym sektorom. Zameriava na prenos novych technologii
do praxe, prioritne sa fokusuje na inovacie v oblasti objavovania liekov, diagnostiky,
MedTechu a d’al$ich oblasti vedy o zivote, ktoré vychadzaju z akademickych insti-

tucii. Ich tim podporuje vytvaranie spin-off firiem a predaj licencii. [40]

e CIVITTA: je poradenska spolocnost’ pre riadenie a digitalnu transformaciu, ktora
poskytuje Siroku Skalu sluzieb pre podniky a organizacie. Ich Specializaciou je rozvoj
stratégie, transformdcia organizacie, riadenie inovacii, trhovy vyskum, analyza dat a
konzultacie v oblasti technologii. CIVITTA p6sobi v niekol’kych krajinach Eurdpy ,
organizuje rozne iniciativy, vratane inkubatorov a hackatonov, ktoré sa zameriavaja
na témy zdravotnictva, zelenych technologii, potravin a podobne. Tieto iniciativy
maju za ciel’ podporit’ inovacie, podnikatel'ské ndpady a rozvoj v tychto oblastiach.
Préave tym, ze figuruje naprie¢ 16 europskymi krajinami st jej programy vhodné pre

mladych vedcov a odbornikov z r6znych narodnosti aj nasho regionu. [41]

PrileZitosti pontikané tymito organizaciami boli zmapované pre prototyp aplikécie a vloZené
do internej databazy platformy. No su to len niektoré z organizacii, ktoré st vd’aka svojim

aktivitdm vhodnymi adeptami pre prelinkovanie na novovznikajucej platforme.

4.3.4 Startup ekosystém

V ramci startup ekosystému sa zameriavame na uz etablované vedecko-podnikatel'ské sub-
jekty s produktami alebo sluzbami uvedenymi na globalnom trhu a ktorych zakladatelia po-
chadzaju z niektorych z trhov CEE. V ramci platformy budt odprezentované zakladné in-
formacie o ich zamerani s prelinkovanim na oficidlne weby spoloc¢nosti ¢i dané produkty. V
neskorSej faze vyvoja moze pribudnut’ moznost’ pridania tipov na vedecké inovacie priamo

od pouzivatel'ov priamo do databazy. Zo zac¢iatku vSak bude tato ¢ast’ v manazmente admina.
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4.4 Poziadavky na webovu aplikaciu

Funkcionalne a nefunkcionalne poziadavky boli v priebehu niekol’kych mesiacoch overené
pri rozhovoroch s potencidlnymi uzivate'mi ¢i prispievateI'mi buduicej platformy. Nizsie
uvedené boli vybrané ako priorita pre takzvany Minimum Viable Product - MVP prototyp
aplikacie. MVP v preklade znamena minimdalny zivotaschopny produkt je stratégia vyvoja
produktu, ktora sa zameriava na vytvorenie a uvedenie zakladnej verzie produktu s minimal-
nym mnozstvom funkcii, ktoré st nevyhnutné na uspokojenie potrieb a ocakavani zékazni-

kov. V budtcnosti sa predpoklada ovela vicsia funkcionalita platformy.

4.4.1 Funkcionalne poZiadavky

V tejto podkapitole st uvedené funkcionédlne poziadavky rozdelené podla funkcionalit pre
definované ciel'ové skupiny. Pre ciel'ovu skupinu navstevnik - Studenti, doktorandi, mladi
vedecki pracovnici, za¢inajice biotechnologické startupy st definované poziadavky v ta-
bulke 1. Pre organizacie poskytujice prilezitosti na ziskanie novych zru¢nosti alebo posky-
tujiice podporu zacinajucim vedecko-podnikatel'skym timom st poziadavky definované v

tabul’ke 2. Tabul'ka 3 obsahuje poziadavky primarne na pracu s obsahom.

Jednotlivé funkcionalne poziadavky pre prva skupinu su:

Tabulka 1. Funkcionalne poZiadavky - navstevnik webu

Id pozZiadavky Popis poziadavky - neregistrovany pouZzivatel’ (Navstevnik webu)

Navstevnik aplikacie dokaze prezerat’ informéacie ponukané aplikaciou bez nutnosti regis-
FP1 tracie.

Navstevnik bude moct’ prechadzat’ medzi podstrankami pomocou vyberu prvku z navi-
FP2 gacného panelu.

Verejny obsah webovej aplikécie bude struktirovany do 3 hlavnych obsahovych blokov
FP3 tvorenych samostatnymi sekciami: Skills, Startups, Network

Podkategoéria “Skills” bude poskytovat’ prehl'ad aktualnych prilezitosti praktického vzde-
FP4 lavania v oblasti vedy a inovacii.

Podkategoria “Startups support” bude poskytovat’ zobrazenie aktualne moznosti akcele-
rac¢nych a inkubac¢nych programov v ramci CEE, a informovat’ o0 moznej podpore z roz-
FP5 nych aktualnych finanénych schémach pre mladych vedeckych inovatorov

Podkategoéria “Network” bude poskytovat’ zobrazenie databazy aktérov v oblasti vedec-
FP6 kych inovacii - expertov aj konkrétnych inovacii.
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Tabul’ka 2. Funkcionalne poziadavky - registrovand organizacia

Webova aplikacia bude disponovat’ uzivatel'skymi i€tami s rolami pre organizacie a pre
FP7 administratora.

FP8 Webova aplikacia bude poskytovat’ rozhranie na prihlasenie organizacie alebo firmy

Webova aplikacia bude umoznovat’ registrovanej organizacii formularom prihlasit’ svoju
vzdelavaci program alebo podporu pre vedecké startupy do databazy portalu v kategorii

FP19 Skills alebo Startups Support
FP10 Registrovana organizacia bude vediet’ aktualizovat’ pridané prilezitosti a podporu
FP11 Registrovana organizacia bude vediet' vymazat’ pridané prilezitosti a podporu

Tabul’ka 3. Funkcionalne poziadavky - obsah

Listované informacie o prilezitostiach v sekcii “Skills” budi s moznostou filtrovania

FP12 podrla kategorie na letné skoly, staze, Vedecko-podnikatel'ské workshopy a d’alSie.
Listované informacie o prilezitostiach v sekcii “Skills” budu s moznostou filtrovania

FP13 podrla kategorie Biotechnologie, ¢ize zamerania.

FP14 Jednotlivé prilezitosti v sekcii “Skills” budu zobrazovat’ datum, organizatora, krajinu.

Informacna karta danej prilezitosti v sekcii “Skills” bude riadne odkazovat na oficialnu
FP15 stranku danej prilezitosti (workshop, hackathon, akadémiu...).

Listované informacie o prileZitostiach v sekcii “Startups support” budu s moznostou
filtrovania podl'a kategorie podpory na inkubator, akcelerator, mentoring, financnt pod-
FP16 poru ¢i awards podujatie.

Listované informacie o prilezitostiach v sekcii “Startups support” budu s moznostou
FP17 filtrovania podl'a kategorie Biotechnologie, ¢ize zamerania.

Jednotlivé prilezitosti v sekcii “Startups support” buda zobrazovat’ datum, poskytova-
FP18 tel’a podpory, krajinu.

Informacna karta danej prilezitosti v sekcii “Startups support” bude riadne odkazovat’
FP19 na oficialnu stranku danej prilezitosti a jej prevadzkovatel’a (inkubator, VC fond...).

Databazu expertov v sekcii “Network™ bude mozné filtrovat’ podl'a expertizy ako napri-
klad business development, finance, life science, clinical trial, chemistry, bioinformatics,
FP20 legal a d’alsie.

Informacna karta experta v sekcii “Network” bude obsahovat’ verejne dostupné infor-
FP21 macie o jeho expertize a bude riadne odkazovat’ na jeho verejny LinkedIn profile.
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Databézu inovacii vzniknutych v CEE v sekcii “Network” bude mozné filtrovat’ na za-
FP22 klade biotechnologickej kategorie

Informacna karta danej inovacie v sekcii “Network” bude obsahovat’ verejne dostupné
informacie z oficidlnych webovych strdnok inovaénych produktov a sluzieb a riadne
FP23 prelinkovanie na ich web.

4.4.2 Nefunkcionilne poZiadavky

Tabul'’ka 4 obsahuje definicie nefunkcionalnych poziadaviek na webov aplikaciu. Tieto po-
ziadavky sa zameriavaju na rozne aspekty aplikécie, ako je multiplatformovost’, responzivny
dizajn, technologickd kompatibilita, pouzitie komponentov na frontend strane, validacia

vstupov, jazykova podpora a dostupnost’ zdrojového kédu a dokumentacie.

Tabul’ka 4. Nefunkcionalne poziadavky

Id pozZiadavky |Popis poZiadavky

NP1 Aplikacia bude multiplatformova a zobrazena skrze webovy prehliadac

Webova aplikacia bude mat responzivny dizajn a v pripade d’al§iecho rozvoja bude mozné
NP2 prejst’ na nativnu technologiu

Webova aplikacia bude vyvijana takou technologiou, ako disponuje vacsina stakeholderov
NP3 vo svojich internych systémoch, aby bola pripadna integracia pri rozSirovani jednoduchsia

NP4 Webova aplikacia bude vyuzivat’ princip komponent na frontend strane

Webova aplikacia bude mat’ implementovani validiciu na overovanie spravnosti zadanych
NP5 vstupov na frontendovej aj backendovej strane

Vysledny prototyp bude v anglickej verzii s moznost'ou rozsirenie d’al§ich jazykovych mu-
NP6 tacii

Samotny kdd aplikacie bude spristupneny v ramci Open Source licencie na platforme
NP7 Github a bude spristupneny na pripadnu kontribticiu od dobrovolnikov.

Okrem samotného kodu aplikacie bude spristupnena v ramci Open Source licencie aj doku-
NP8 mentacia vo formate Swagger pre REST API.

4.5 Aktéri a pripady pouzitia

V nasledujtcich podkapitolach st detailne opisani aktéri, ktori budu interagovat’ s aplika-

ciou a rovnako tak aj pripady pouZzitia.

4.5.1 Aktéri

V aplikacii mame tri formy aktérov: navstevnika, prihlasenti organizaciu a administratora.
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Navstevnik (neregistrovany pouzivatel’):

Moéze prezerat’ informacie ponukané webovou aplikaciou bez nutnosti regis-

tracie.

Ma moznost’ prechadzat’ medzi podstrankami pomocou vyberu prvku z navi-

gacného panelu.

Vidi verejny obsah aplikécie, ktory je Struktarovany do 3 hlavnych obsaho-
vych blokov: Skills, Startups, Network.

V sekcii "Skills" mdze vidiet’ aktudlne prileZitosti praktického vzdeldvania v

oblasti vedy a inovacii.

V sekcii "Startups support” mdze zobrazit’ aktualne moznosti akceleracnych
a inkuba¢nych programov v ramci CEE a informacie o finan¢nej podpore pre

vedeckych inovéatorov.

V sekcii "Network" moze vidiet’ databazu aktérov v oblasti vedeckych ino-

vacii, vratane expertov a konkrétnych inovacii.

Ma moznost’ si vytvorit’ ucet ako organizacia.

Prihlasend organizacia:

Admin:

Ma vytvoreny uzivatel'sky tcet so zvolenou rolou pre organizacie.

Moze sa prihlasit’ do webovej aplikacie pomocou rozhrania uréeného pre or-

ganizacie a firmy.

Ma mozZnost’ registrovat’ vzdelavaci program alebo podporu pre vedecké star-
tupy do databazy portalu v kategorii Skills alebo Startups prostrednictvom

formuléara.

Mo6ze aktualizovat’ pridané prilezitosti alebo vymazat svoj zdznam.
Ma pristup k funkcionalite a moZnostiam priradenym organizaciam.
M4 administratorsky ucet v backend casti webovej aplikacie.

Ma pristup k rozhraniu Swagger, ktoré umoziuje spravu uzivatel'skych uctov

a roli.
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e Maié moznost zmenit’ rolu organizacie z ROLE USER na ROLE ADMIN cez

rozhranie Swagger.

e Moze vyhl'adat’ konkrétnu organizaciu v databaze tctov aj jednotlivé prilezi-

tosti a podpory.

e Moze vytvarat nové zdznamy o expertoch a inovaciach v databaze alebo

cez Swagger, ktoré si zobrazované v ¢asti Network.

Navstevnik Prihldsena organizéacia Admin

Obrazok 6: Hierarchia roli aktérov

4.5.2 Pripady pouZitia
UCI: Prezeranie informacii bez registracie

Popis: Navstevnik aplikacie mdze prezerat’ informacie ponukané aplikaciou bez nutnosti re-

gistracie.
Postup:
1. Navstevnik otvori webovu aplikaciu.

2. Webova aplikacia zobrazi verejny obsah, ako st informacie o Skills, Startups a Ne-

twork.

3. Navstevnik ma mozZnost’ prehliadat’ obsah a ziskavat’ potrebné informacie bez nut-

nosti registracie.

UC2: Prechddzanie medzi podstrankami

Popis: Navstevnik moze prechadzat’ medzi podstrankami pomocou vyberu prvku z navigac-

ného panelu.
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Postup:
l.

2.

Navstevnik otvori webovu aplikéciu.

Webova aplikacia zobrazi navigacny panel s prvkom umoziiujicim vyber podstra-

nok.
Navstevnik vyberie pozadovant podstranku z navigacného panelu.

Webova aplikécia zobrazi vybrantu podstranku s prislusnym obsahom.

UC3: Prezeranie sekcii Skills, Startups, Network

Popis: Navstevnik moze prehliadat’ obsah aplikacie Struktirovany do 3 hlavnych obsaho-

vych blokov: Skills, Startups a Network.

Postup:

1.

2.

Navstevnik otvori webovl aplikéciu.
Webova aplikacia zobrazi hlavnu stranku so sekciou Skills, Startups a Network.
Navstevnik vyberie jednu zo sekcii (Skills, Startups, Network).

Webova aplikacia zobrazi obsah prislusnej sekcie.

UC4: Zobrazenie prileZitosti praktického vzdelavania v oblasti vedy a inovacii

Popis: Navstevnik moze zobrazit’ aktualne prilezitosti praktického vzdelavania v oblasti

vedy a inovacii v podkategorii "Skills".

Postup:

1.

2.

Navstevnik otvori webovu aplikéciu.

Webova aplikécia zobrazi hlavnl stranku s podkategoriou Skills.

. Navstevnik prejde do podkategorie Skills.

Webova aplikacia zobrazi aktualne prileZitosti praktického vzdeldvania v oblasti

vedy a inovacii.
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UCS5: Zobrazenie aktudlnych moznosti podpory v ramci CEE pre mladych vedeckych inova-

torov

Popis: Pouzivatel moze zobrazit’ aktudlne moznosti akcelera¢nych a inkubacnych progra-
mov v ramci strednej a vychodnej Eurdpy (CEE) pre mladych vedeckych inovatorov v pod-

kategorii "Startups support".
Postup:
Pouzivatel’ otvori webovu aplikaciu.

Webova aplikécia zobrazi hlavnu stranku.

Pouzivatel’ prejde do podkategdrie "Startups support".

H w0np o~

Webova aplikacia zobrazi aktudlne moznosti akceleracnych a inkubac¢nych progra-

mov v ramci CEE pre mladych vedeckych inovatorov.

5. Pouzivatel’ moze prezerat’ informacie o jednotlivych programoch, ich ciel'och, pod-
mienkach a beneficiach.

6. Pouzivatel’ moze si vybrat’ program, ktory ho zaujima, a ziskat’ podrobnosti o tom,

ako sa do neho zapojit’.

UC6: Zobrazenie databazy aktérov v oblasti vedeckych inovacii - expertov aj konkrétnych
inovdcit
Popis: PouZivatel m& moZnost’ zobrazit’ databazu aktérov v oblasti vedeckych inovécii, ktora

obsahuje informacie o expertoch aj konkrétnych inovaciach v podkategorii "Network".

Postup:
1. Pouzivatel otvori webovu aplikaciu.
2. Webova aplikacia zobrazi hlavnu stranku.
3. Pouzivatel prejde do podkategoérie "Network".
4. Webova aplikacia zobrazi databazu aktérov v oblasti vedeckych inovacii.
5. Pouzivatel’ ma moznost’ vyhl'adavat’ a prezerat’ informéacie o expertoch v danej ob-

lasti, vratane ich skusenosti, odbornosti a kontaktnych udajov.
6. Pouzivatel’ mdze tiez prezerat’ informacie o konkrétnych inovaciach, ich popisoch,

vlastnostiach a pripadne ziskat’ kontaktné udaje k tvorcom tychto inovacii.
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UC?7: Prihlasenie organizacie

Popis: Organizacia ma moznost’ prihlasit’ sa do aplikacie cez rozhranie uréené pre nu.

Postup:

1. Organizacia otvori webovu aplikaciu.

2. Webova aplikacia zobrazi rozhranie na prihlasenie organizacii alebo firiem.
Organizacia vyplni pozadované informacie, ako meno, e-mailovu adresu a pripadne
heslo.

4. Organizécia odosle prihlasovacie udaje.

Webova aplikécia overi prihlasovacie udaje a umozni organizacii pristup k prislus-

nym funkcidm a moznostiam v aplikacii.
UCS: Sprava uzivatel’skych uctov s rolami pre organizacie a administratora

Popis: Administrator ma moznost’ spravovat’ uzivatel'ské ¢ty s pridelenymi rolami pre or-
ganizacie a administratora v backend casti webovej aplikacie. Pri registracii nového uctu pre
organizaciu je automaticky pridelend rola ROLE USER. Rozhranie Swagger umoZiuje ad-
ministratorovi webovej stranky menit’ role priradené pouzivatelom a priradit’ im rolu

ROLE_ADMIN.

Postup:
1. Organizécia (pouZzivatel’) otvori frontend ¢ast’ webovej aplikacie a vykona registraciu
svojho uctu.
2. Backend cast’ aplikacie spracuje poziadavku na registraciu a vytvori novy uzivatel’-
sky ucet pre organizaciu.

3. Pri vytvarani nového uctu je organizacii automaticky pridelena rola ROLE USER.

UCY9: Zmena role organizdcie administrdtorom cez rozhranie Swagger

Popis: Administraitor ma moZnost zmenit rolu organizicie z ROLE USER na

ROLE_ADMIN cez rozhranie Swagger v backend casti webovej aplikacie.

Postup:
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1. Administrator otvori backend ¢ast’ webovej aplikacie a prihlési sa do svojho admi-

nistratorského uétu.

2. Administrator ma pristup k rozhraniu Swagger, ktoré umoziuje spravu uzivatel-

skych uctov a roli.
3. Administrator vyhl'add konkrétnu organizaciu v databdze uctov.
4. Administrator prechadza na stranku upravy pouzivatel'ského uctu organizacie.

5. V rozhrani Swagger administrator vidi aktudlnu priradent rolu organizacii

(ROLE_USER).
6. Administrator méze zmenit’ rolu organizécie kliknutim na moznost’ zmeny role.
7. Administrator vyberie rolu ROLE _ADMIN a ulozi zmeny.

8. Backend cast’ aplikécie aktualizuje udaje v databdze a priradi organizacii novl rolu

ROLE_ADMIN.

UC10: Registracia vzdelavacieho programu alebo podpory pre vedecké startupy organiza-

ciou

Popis: Registrovand organizacia ma moznost’ pomocou formulara zaregistrovat’ svoj vzde-
lavaci program alebo podporu pre vedecké startupy do databazy portalu v kategorii Skills

alebo Startups.

Postup:

1. Registrovana organizacia sa prihlasi do webovej aplikacie.

2. Webova aplikacia zobrazi rozhranie pre spravu prilezitosti v kategoriach Skills
alebo Startups.

3. Organizacia vyplni pozadované informacie o vzdelavacom programe alebo podpore
pre vedecké startupy v ramci formulara.

4. Organizacia odosle formular s informaciami.

5. Webova aplikacia spracuje a ulozi informacie o vzdelavacom programe alebo pod-

pore pre vedecké startupy do databazy portalu
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UCI11: Aktualizacia a vymazanie zaznamu organizdciou

Popis: Registrovana organizacia ma moznost’ aktualizovat’ pridané prilezitosti a pripadne

vymazat’ svoj zaznam v aplikécii.
Postup:

1. Organizécia sa prihlasi do webovej aplikacie svojim registrovanym uctom.

2. Webova aplikacia zobrazi prilezitosti, ktoré organizacia pridala do systému.

3. Organizécia vyberie prilezitost, ktorti chce aktualizovat’ alebo vymazat'.
Ak chce organizicia aktualizovat’ prilezitost

4 a. Webova aplikécia zobrazi formuldr s existujucimi tdajmi prilezitosti.

4 b. Organizécia upravi pozadované informéacie v formulari.

4 c. Organizacia odosle formular s aktualizovanymi udajmi.

4 d. Webova aplikacia spracuje poziadavku na aktualiziciu a aktualizuje tdaje prilezi-

tosti v databaze.
Ak chce organizécia vymazat prileZitost’:
4 e. Organizacia klikne na moZnost’ vymazat’

4f. Webova aplikécia odstrani prileZitost’ zo systému a aktualizuje databazu.

UC12: Filtrovanie prilezitosti v sekcii "Skills"
Popis: Pouzivatel md moznost™ filtrovat’ a zobrazit' informacie o prileZitostiach v sekcii
"Skills" podla roznych kategorii, napr. letnych §kol, stazi alebo podl'a konkrétnych biotech-
nologii.
Postup:

1. Pouzivatel otvori webovu aplikéciu.

2. Webova aplikacia zobrazi hlavnu stranku.

3. Pouzivatel prejde do sekcie "Skills".

4. V sekcii "Skills" webova aplikacia zobrazi zoznam prilezitosti.
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UCI3:

Popis:

Pouzivatel pouzije moznost’ filtrovania prilezitosti podl'a biotechnologické kategorie
a/ alebo podla typu prilezitosti ako letné Skoly, stdze, vedecko-podnikatel'ské

workshopy a d’alSie.
Pouzivatel’ vyberie jednu alebo viac kategorii.

Webova aplikacia aktualizuje zoznam prileZzitosti a zobrazi iba tie, ktoré spliiaji zvo-

lené kategorie.

Pouzivatel’ mdze prezerat’ podrobnosti o jednotlivych prilezitostiach v zobrazenom

z0oZname.

Zobrazenie informacii o prileZitostiach v sekcii "Skills"”

Pouzivatel ma moznost’ prezerat’ informacie o jednotlivych prileZitostiach v sekcii

"Skills" vratane datumu, organizatora, krajiny, pre ktora prileZitost plati a tieZ ma moznost’

kliknit’ na informacénu kartu danej prilezitosti a byt’ presmerovany na oficidlnu stranku tejto

prilezitosti (workshop, hackathon, akadémia...).

Postup
l.

2.

UCl4:

Popis:

Pouzivatel’ otvori webov aplikaciu.

Webova aplikécia zobrazi hlavnu stranku.

Pouzivatel’ prejde do sekcie "Skills".

V sekcii "Skills" webova aplikacia zobrazi zoznam prilezitosti.

Webova aplikécia zobrazi detailné informacie o kazdej\ prilezitosti vratane datumu,

organizatora a krajiny, pre ktoru prileZitost’ plati.
Na informacnej karte danej prilezitosti bude poskytnuty odkaz.

Pouzivatel’ klikne na odkaz a webova aplikacia presmeruje ho na oficidlnu stranku

danej prilezitosti.

Filtrovanie podpory v sekcii "Startups support”

Pouzivatel ma moznost’ filtrovat’ a zobrazit’ informacie o prileZitostiach v sekcii

"Startups support" podl'a réznych typov podpory ako su inkubdtor, akcelerator, mentoring,

finan¢na podpora awards program alebo podl'a typu biotechnologie.
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Postup:
1. Pouzivatel otvori webovu aplikéciu.
2. Webova aplikécia zobrazi hlavnu stranku.
3. Pouzivatel prejde do sekcie "Startups support".
4. 'V sekcii "Startups support" webova aplikacia zobrazi zoznam prilezitosti.

5. Pouzivatel pouzije moznost’ filtrovania prilezitosti podl'a kategorie podpory ako su
inkubator, akcelerator, mentoring, financna podpora awards program a/ alebo podl'a

biotechnologické kategorie.
6. Pouzivatel vyberie jednu alebo viac kategorii.

7. Webova aplikécia aktualizuje zoznam prileZitosti a zobrazi iba tie, ktoré spifiaju zvo-

lené kategorie.

8. Pouzivatel mdze prezerat’ podrobnosti o jednotlivych prilezitostiach v zobrazenom

zozname.

UCI5: Zobrazenie informadcii o prileZitostiach v sekcii "Startups support”

Popis: PouZzivatel ma moZnost’ prezerat’ informacie o jednotlivych prileZitostiach v sekcii
"Startups support" vratane datumu, poskytovatel’a podpory, krajiny, pre ktorti podpora plati,
a tiez ma moznost” kliknit’ na informacnu kartu danej prilezitosti a byt presmerovany na

oficialnu stranku danej prilezitosti a prevadzkovatel'a (inkubator, VC fond...).
Postup:

1. Pouzivatel otvori webovu aplikéciu.

2. Webova aplikécia zobrazi hlavnu stranku.

3. Pouzivatel prejde do sekcie "Startups support".

4. 'V sekcii "Startups support" webové aplikdcia zobrazi zoznam prileZitosti.

5. Webova aplikécia zobrazi detailné informacie o kazdej prilezitosti vratane datumu,

poskytovatel'a podpory a krajiny, pre ktorti podpora plati.

6. Na informacnej karte danej prilezitosti bude poskytnuty odkaz na oficidlnu stranku

danej prilezitosti a prevadzkovatela.
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7.

Pouzivatel’ klikne na odkaz a webova aplikacia presmeruje ho na oficidlnu stranku

danej prilezitosti a prevadzkovatel’a (inkubator, VC fond...).

UCI16: Filtrovanie expertov v sekcii "Network" podla expertizy

Popis: Pouzivatel ma moznost’ filtrovat’ a zobrazit’ databazu expertov v sekcii "Network"

podl'a roznych expertiz, ako je business development, finance, life science, clinical trial,

chemistry, bioinformatics, legal a d’alSie.

Postup:
l.

2.

Pouzivatel’ otvori webovu aplikaciu.

Webova aplikécia zobrazi hlavnu stranku.

Pouzivatel’ prejde do sekcie "Network".

V sekeii "Network" webova aplikacia zobrazi databazu expertov.
Pouzivatel’ pouzije moznost filtrovania expertov podla expertizy.

Pouzivatel’ vyberie jednu alebo viac expertiz, ako business development, finance, life

science, clinical trial, chemistry, bioinformatics, legal alebo d’alSie.
Webova aplikacia aktualizuje zobrazenie databdzy expertov a zobrazi iba tych, ktori
spiiiaji zvolené expertizy.

Pouzivatel’ mdZe prezerat’ informacie o jednotlivych expertoch v zobrazenom zoz-
name a prechadzat’ medzi listovanymi informéaciami pomocou strdnkovania (pagina-

ciou)

UC17: Zobrazenie informacii o expertovi v sekcii "Network

Popis: Pouzivatel ma moznost’ prezerat’ informécie o jednotlivych expertoch v sekcii "Ne-

twork", vratane verejne dostupnych informécii o ich expertize, a tiez ma moznost’ kliknat’

na informacnt kartu daného experta a byt’ presmerovany na jeho verejny LinkedIn profil.

Postup:
1.

2.

Pouzivatel’ otvori webovu aplikaciu.

Webova aplikécia zobrazi hlavnu stranku.
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3. Pouzivatel prejde do sekcie "Network".
4. 'V sekcii "Network" webova aplikacia zobrazi databazu expertov.

5. Webova aplikacia zobrazi detailné informacie o kazdom expertovi, vratane jeho ex-

pertizy.

6. Na informacnej karte dané¢ho experta bude poskytnuty odkaz na jeho verejny Linke-

dIn profil.

7. Pouzivatel klikne na odkaz a webova aplikacia presmeruje ho na verejny LinkedIn

profil daného experta. To mu umozni ho napriamo kontaktovat’.

UC18: Filtrovanie inovdcii v sekcii "Network" na zaklade biotechnologickej kategorie

Popis: Pouzivatel’ ma moznost filtrovat’ a zobrazit’ databazu inovacii v sekcii "Network" na

zaklade
biotechnologickej kategorie.
Postup:
1. Pouzivatel otvori webovu aplikéciu.
2. Webova aplikacia zobrazi hlavnu stranku.
3. Pouzivatel prejde do sekcie "Network".
4. V sekcii "Network" webova aplikacia zobrazi databazu inovécii.
5. PouZivatel pouZije moznost filtrovania inovéacii na zaklade biotechnologickej kate-
gorie.
6. Pouzivatel vyberie kategdriu biotechnologie.

7. Webova aplikacia aktualizuje zobrazenie databazy inovacii a zobrazi iba tie, ktoré

patria do kategorie biotechnoldgie.

8. PouZzivatel mdze prezerat’ informécie o jednotlivych inovéciach v zobrazenom zoz-

name.
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UC19: Zobrazenie informacii o inovacii v sekcii "Network"

Popis: Pouzivatel ma moznost’ prezerat’ informacie o jednotlivych inovaciach v sekcii "Ne-

twork", vratane verejne dostupnych informacii z oficialnych webovych stranok inovacnych
b

produktov a sluzieb, a tiez m& moznost’ kliknait' na informacnu kartu danej inovécie a byt’

presmerovany na jej oficialnu stranku.
Postup:
1. Pouzivatel otvori webovu aplikéciu.
2. Webova aplikacia zobrazi hlavnu stranku.
3. Pouzivatel prejde do sekcie "Network".
4. 'V sekcii "Network" webova aplikacia zobrazi databazu inovacii.
5. PouzZivatel vyberie konkrétnu inovéciu, ktori chce prezerat’.

6. Webova aplikécia zobrazi detailné informéacie o vybranej inovacii vratane informacii

z oficidlnych webovych stranok inova¢nych produktov a sluzieb.
7. Nainformacnej karte danej inovacie bude poskytnuty odkaz na oficialnu stranku ino-
vacie.
8. PouZivatel’ klikne na odkaz a webova aplik4cia presmeruje ho na oficidlnu stranku
danej inovécie.
4.5.3 Pokrytie poziadaviek

Na overenie, ¢i navrhnuté pripady pouzitia pre dany systém pokryvaju definované funkcio-
nalne poziadavky sa pouziva Matica pokrytia poziadaviek, tzv. Traceability Matrix. V ta-

bulke 5 st vyznacené pokrytia pre prototyp aplikacie How fo do biotech.
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Tabulka 5. Traceability Matrix - pokrytie poziadaviek pripadmi pouzitia

Pripad pouzitia] UC1 | uc2 | uca | ucs | ucs [uce | ucr | uce | uce [ucto [ucit |uci2 |ucta fucia [ucis | ucis JuciT Jucis [ucte
Id poziadavky

X

EEEIEE EIEI L E

4.6 Informacné zdroje

Pod pojmom informac¢né zdroje rozumieme zdroje dat, ktoré budu pouzité v databdzach a

ako staticky obsah ako copywriting a vizualny obsah webovej aplikacie.
Data

Pre ucel bakalarskej prace ale aj nasledného pripadného spustenia aplikacie bola vytvorena
databaza o vzdeldvacich prilezitostiach, o podpore pre vedecko-podnikatel'ské subjekty, o
aktivnych expertoch, ktori posobia vo vzdelavacich, inkubaénych alebo akceleracnych pro-
gramoch, pripadne st zadstupcami inovacnych organizacii, ktoré takato podporu pontikaju a
o zastupcoch VC fondov. Cast databazovej schémy je venovan4 aj existujiicim inovativnym

produktom a sluzbam v oblasti biotechnologii.

Vsetky data boli zozbierané autorkou prace, z oficidlnych zdrojov institacii a firiem. V pri-
pade expertov ide o informdcie z ich verejnych LinkedIn Profilov.[42] VSetky data su riadne

prelinkované na zdroje a uvadzaju poskytovatel’a alebo organizatora danych prileZitosti.

Texty a vizualny obsah

Texty webovej aplikacie st vytvorené autorkou bakalarskej prace. Rovnako ako ndzov plat-

formy How To Do Biotech.
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Vizualne prvky ako ilustracie s ¢erpané z platformy Freepik [43] a st vo forme free licence,

¢o umoznuje ich verejné pouzitie. [44]

Obrazok 8: Ukazka pouzitych vizualizacii pre hlavné bannery na sekciach [43]
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Ikony pouzivané na webovej stranke st sucastou balicka React Bootstrap s Material Design
principmi - mdbootstrap. [21] Uplny zoznam pouzitych ilustracii a prvkov je uvedeny v pri-

lohe aj s konkrétnymi linkami na zdroj a licenciu.

How to attribute?

Creating content takes a lot of time and effort, which is why we ask you to provide a link to

attribute the source. Where will you be using the image?

Web Printed items Video Apps and games

For example: websites, social media, blogs, ebooks, newsletters, etc.

Copy this link and paste it in a visible place, close to where you're using the image. If that's not possible, place it at the footer

of your website, blog or newsletter, or in the credits section.

Image by vectorjuice on Freepik

Got a question? Check out our FAQ section

Forget about attribution
Join our Premium family, outsmart deadlines, and live a hassle-free life

Now with Flaticon exclusive content.

Go Premium

Obrézok 9: Usmernenie ako spravne odkazovat’ na zdroj ilustracie s licenciou [43]

Okrem toho je komunikovany zdroj vizualnych prvkov aj v €asti Footer na navrhovanej we-

bovej aplikacii, ako mozno vidiet’ na obrazku 10.

Subscribe for our news and get all information about skill
opportunities and support for your biotech ides.

Subscribe

B agree with the

Find the right resources,
mentorship, and support
they need.

Obrazok 10: Footer aplikacie How To Do Biotech

Aplikacia je navrhnuté tak, aby spliiala moZnost’ pre registrované organizacie publikovat’

d’al8i obsah - v pilotnej fdze len do sekcii “Skills* alebo “Startup Support* pod svojim tctom,
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ktory bude automaticky zverejneny ako poskytovatel podpory alebo organizator danej pri-
lezitosti. Sekcia “Network® a teda databaza odbornikov - expertov a inovativnych produktov
a sluzieb nateraz ostava v sprave autorky stranky, aby sa zabezpecila relevantnost’ a overe-
nost’ dat. V budicnosti je moznost’ data implementovat’ aj cez externé REST API endpointy

tretich stran.
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5 NAVRH APLIKACIE

V tejto kapitole je upresnené, aké navrhové zdroje sa pri vyvoji vyuzili. Na Givod popisuje
architektaru, v d’al$ich podkapitolach sa venuje aj vizudlnemu rozvrhnutiu. Architektira we-
bovej stranky zahiiia niekol'’ko hlavnych casti, ktoré spolupracuju na poskytnuti funkciona-

lity a zabezpeceni uzivatel'ského zazitku. Navrh aplikécie je zobrazeny na obrazku 11.

Prezentacia (Presentation Layer): Téato Cast’ je zodpovednd za zobrazenie a interakciu so
strankou pre pouzivatela. Pouziva sa tu HTML, CSS a JavaScript (napriklad s pouzitim

kniZnice ako React) na vytvorenie uzivatel'ského rozhrania a manipulaciu s obsahom. [45]

Logika (Business Logic): Tato ¢ast’ zahfna rozne funkcie a procesy, ktoré riadia a spractivaji
data a logiku aplikacie. Mdze to zahfiiat’ overovanie a spracovanie vstupov, vypocty, vali-
dacie a manipulaciu s datami. Je dolezité si uvedomit, ze dolezita Cast’ logiky by mala byt’
implementovana na backendovej strane, aby sa zabezpecila bezpecnost’ a konzistencia dat.
Frontendova logika sluZzi na zlepSenie uzivatel'ského zazitku, ale backend je zodpovedny za

spravne a spol'ahlivé spracovanie dat a podnikatel'skej logiky. [45]

Data (Data Layer): Tato Cast’ zahfia rozne zdroje a databazy, kde st ulozené a spracovavané
data. Moze to byt’ relacné databaza, NoSQL databéza, siborovy systém alebo externé API.
Tato Cast’ zabezpecuje pristup a manipulaciu s datami potrebnymi pre aplikéciu. [45]

Integracia (Integration Layer): Tato Cast umoznuje komunikaciu medzi roznymi ¢astami
aplikécie, ako je napriklad prenos dat medzi prezentaciou a logikou, integracia s externymi

systémami alebo sprava komunikécie s backendom pomocou APL.[45]

Prezentécia Integrécia (Integration Layer) Data (Data Layer)
(Presentation Layer)

Relaéna databaza
H2

Frontend Aplikacia Backend Aplikacia

REACT SPRING BOOT AWS S3

(images)

Logika (Business Logic)

Obrazok 11: Vrstvy a aplikacia How To Do biotech
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5.1 Architektura aplikacie How To Do biotech

Frontendova aplikacia:

React, Redux a Axios st popularne technologie a kniznice, ktoré sa Casto pouzivaju spolocne
pri vyvoji webovych aplikécii.

React je opisany v ivodnych kapitolach prace. Redux je kniznica pre riadenie stavu aplika-
cie v Reacte. Sleduje principy jednosmerné¢ho datového toku a poskytuje centralne ulozisko
stavu — tzv. Store pre celu aplikaciu. Redux umoziuje jednoducht spravu a aktualizaciu
stavu pomocou akcii a reduktorov. Axios je kniznica ktord poskytuje flexibilny spdsob na
odosielanie HTTP poziadaviek z frontendu. Umoziuje vyvojarom jednoduché spracovanie

poziadaviek na server, vratane ziskavania dat, odosielania dat a manipulacie s odpove-

d’ami.[3]

Architektira Redux v kombinacii s Reactom je zalozena na principoch jednosmerného da-
tového toku a poskytuje efektivny sposob riadenia stavu aplikacie. Tato architektira sa

sklada z uloziska, akcii, reduktorov a komponentov.[3]

Ulozisko je centralne ulozisko stavu aplikacie, ktoré obsahuje vietky data. Akcie su Ja-
vaScriptové objekty, ktoré opisuju zmeny stavu a vyvolavaja sa v réznych Castiach aplikacie.
Reduktory su funkcie, ktoré spracuvaju akcie a aktualizuja stav v tlozisku. Komponenty st
zodpovedné za vykresl'ovanie uZivatel'ského rozhrania a mézu byt pripojené k Redux tlo-

Zisku pomocou prepéjania, ¢im ziskaju pristup k stavu a akcidm.

Backendova ¢ast’ aplikacie:

Pri kombindcii Spring Boot, Axios, JPA (Java Persistence API) a relacnej databazy, ako aj
AWS S3, sa moze dosiahnut’ vykonny a flexibilny systém pre spravu dat a ukladanie subo-
rov. Spring Boot poskytuje podporu pre RESTful API, spracovanie poZiadaviek a vykona-
vanie obchodnej logiky. S JPA mdze Spring Boot efektivne pracovat’ s relanymi databa-

zami, umoznujuc rychle a jednoduché vytvaranie, Citanie, aktualizovanie a mazanie dat.

AWS S3 je sluzba poskytovand Amazon Web Services, ktord poskytuje datové tloZisko vo
forme objektovych "buckets". S3 buckets st idealne pre ukladanie a spravu suborov a dat v
cloude. V kombindacii s Spring Bootom a Axiosom sa da l'ahko integrovat’ komunikaciu a

zabezpeci sa tak bezpecné ukladanie a sprava stiborov.
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Frontend Aplikécia Backend Aplikacia Relagna databaza

Services

: i Models
Router Senvices H S =i utils AWS 53

Payload (images)
Components Repositories

Obrazok 12: Architekttra aplikacie How To Do biotech

REACT SPRING BOOT j H2
REdUX : . . T

controllers

5.2 REST API Model

REST API (Representational State Transfer Application Programming Interface) ma typicky

nasledujuce vrstvy: [25]

Controller vrstva: Controller vrstva je zodpovedna za spracovanie prichddzajiacich HTTP
poziadaviek a riadenie toku dat medzi klientom a serverom. Této vrstva definuje endpointy
a ich spracovanie. Spracovava vstupné poziadavky od klienta, vykonava validaciu a auten-

tifikaciu, komunikuje s ostatnymi vrstvami a odosiela odpovede spét’ klientovi.

Service vrstva: Service vrstva obsahuje logiku podnikového procesu alebo operacie, ktoré
st Specifické pre dani doménu. Tato vrstva spracovava data prijaté od kontrolérov, vyko-
nava zloZitejSie operacie, ako napriklad kombinovanie alebo transformaciu dat, a komuni-

kuje s Repository vrstvou na pristup k datam.

Repository vrstva: sa zaobera pristupom k datam a interakciou s databazou alebo inym tlo-
Ziskom dat. Poskytuje metody na vytvaranie, ¢itanie, aktualizaciu a mazanie dat. Repository
vrstva abstrahuje implementaciu tloZiska a poskytuje jednotné rozhranie pre pristup k datam

pre Service vrstvu.
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Databazova vrstva: Téato vrstva predstavuje skuto¢né tlozisko dat, ako napriklad relacni
databazu alebo iny druh datového uloziska. Je zodpovedna za ukladanie a ziskavanie dat,

vykonavanie dotazov a spravu transakcii.

JPA repository
Class providing

CRUD
operations

Dependency Injection

Http request
Client Controller Service Layer Model

JPA Entity

Database

Obréazok 13: Architektonicky tok aplikécii Spring Boot [46]

Tieto vrstvy spolupracuju a komunikuju medzi sebou na spravne spracovanie poziadaviek a
poskytnutie odpovedi klientovi. Prave tito komunikaciu medzi vrstvami ulahcuje frame-

work Spring Boot. Na obrazku 13 vidime architektonicky tok Spring Boot aplikacii.

"Architektonicky tok aplikacii Spring Boot Spring Boot vyuziva vSetky funkcie Springu, ako
Jje Spring MVC, Spring Data a JPA. VSeobecna aplikacia Spring Boot sa sklada z kontrolora,
ktory obsluhuje HTTP poziadavky klientov. Tento controller ndsledne komunikuje s vrstvou
sluzieb, ktora spracovava pozZiadavku na upravu modelu a databazy pomocou JPA repozi-

tara a zavislosti. Ak sa nevyskytne zZiadna chyba, pouzivatelovi sa vrati zobrazenie stranky."
[46]
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REST API concept

Spring Boot Framework

/

Controllers

BiotechExpertController
InnovationController
SkilloptCOntroller
StartupOptController
BiotechCategoryController
CountryController

AuthController
AccountController

Services

BiotechExpertService
InnovationService
SkillOptService
StartupOptService
BiotechCategoryService
CountryService
StartupSupportService
ContentTypeService
NewsletterLeadService

AccountService

AccountDentailsServicelmpl
AccountDentailsimpl

¥

Repositories

l

Interfaces extend JpaRepository

!

BiotechExpertRepository
InnovationRepository
SKillOptRepository
StartupOptRepository

AccountRepository
RoleRepository
BiotechCategory Repository
Country repository
SkillCategoryRepaository
ExpertCategoryRepaository

NewsletterLeadRepository
ContentTypeRepository

Models

BiotechExpert
Innovation
Skillopt
StartupOpt

Account
NewsletterLead
Role

BiotechCategary
Country
ExpertCategory
SkillCategory
StartupSupportCategory
ContentType

LoginRequest
SignupRequest

AccountinfoResponse
AuthResponse
MessageResponse

Obrazok 14: REST API architektura pre How To Do Biotech aplikaciu

Architektara REST API v Spring Boot frameworku pre ucely webovej aplikacie How To Do

Biotech je zalozena na tomto klasickom principe Models => Repositories => Services =>

Controllers. Na obrazku 14 je zndzornend schéma vsetkych cCasti. Tento pristup pomaha

oddelit’ jednotlivé vrstvy aplikécie a udrziavat’ ¢istti a modularnu Struktaru.
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5.3 Atomic Design pristup

Atomic Design je dizajnovy systém a metodika, ktord sa ¢asto pouziva pri tvorbe uzivatel’-
ského rozhrania v React aplikaciach. Tato metdda sa zameriava na dekompoziciu kompo-

nentov na mensie, znovu pouzitelné a jednoducho upravovatel'né Casti.

V Atomic Design sa komponenty delia do piatich zdkladnych trovni [47], ktoré sa navzajom

dopliiiaju. Principy st nastavené nasledovne: [47]

Atomy (Atoms): Atdmy su najmensie stavebné bloky, ktoré tvoria komponenty. Patria sem
jednoduché elementy ako tlacidla, textové polia, obrazky alebo iné jednoduché vizuélne

prvky. Atomy by mali byt ¢o najviac nezavislé a opakovatelné.

Molekuly (Molecules): Molekuly su kombinaciou atdbmov a zastupuju viacero prvkov, ktoré
spolu pracuju a tvoria jednu funkénu jednotku. Molekuly m6zu obsahovat’ napriklad formu-

lare, karty alebo hlavicky.

Organizmy (Organisms): Organizmy su vacsie a zlozitejSie komponenty, ktoré zahtiiaju sku-
piny molekul a atdomov. Organizmy tvoria vdc¢Sie Casti rozhrania, ako napriklad navigécie,

zoznamy, stranky alebo sekcie.

Sablény (Templates): Sablony definuju zakladnu truktiru a rozloZenie komponentov v kon-
krétnych Castiach aplikécie. Tieto Sablony mozu byt’ pouzité pre viacero stranok alebo sekecii,

aby sa zachovala jednotna vizuélna a Strukturalna konzistencia.

Stranky (Pages): Stranky su konkrétnymi inStanciami Sablon, kde st naplnené konkrétnymi
obsahmi a datami. Toto st findlne stranky, ktoré uZ pouZivatelia vidia a s ktorymi interaguju.
Vyuzitie Atomic Design v React aplikdciach umoziuje efektivne rozdelenie komponentov

na mensie a znovu pouzitelné Casti, ¢o zlepSuje spravovatel'nost’ a opdtovné pouZitelnost’

koédu. Taktiez umoziuje konzistentnt vizualnu identitu a jednoduchsiu udrzbu aplikacie.
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ABSTRACT CONCRETE

A

ATOMS MOLECULES ~ ORGANISMS TEMPLATES PAGES

Obrazok 15: Atomic Design principy [47]

5.4 Wireframes aplikacie

Wireframe, je nacrt alebo abstraktna reprezentacia rozloZenia a usporiadania prvkov na ob-
razovke aplikacie. Wireframe sa Casto pouziva pri prototypovani aplikdacii, pretoze poskytuje

jednoduchu a zrozumitel'nt vizudlnu predstavu o Struktdre a organizacii obsahu.

Pri navrhu aplikacie je doleZité vytvorit’ wireframe, pretoZe to umoZiluje navrhovat’ a ove-
rovat’ usporiadanie prvkov, navigaciu medzi obrazovkami a tok pouZzivatel'skej interakcie.
Pomaha to identifikovat a rieSit’ problémy s pouzitelnost'ou a navigaciou v skorych fazach

vyvoja, ¢o vedie k lepSiemu a efektivnejSiemu dizajnu aplikacie.

Pre Gcely bakalarskej prace a navrhu aplikacie How To Do Biotech boli vytvorené wireframe
obrazovky v nastroji Figma. [48] Tieto wireframe obrazovky st vytvorené v nizkom detaile,
¢o znamena, Ze neobsahuju konkrétne vizualne prvky, ako st farby, obrazky a podobne. Ich
hlavnym zameranim je zobrazit’ usporiadanie a Struktiru obsahu aplikacie, navigaciu medzi
obrazovkami a interak¢né prvky, ako su tlacidla a formulare. Vytvorenie tzv. low fidelity
wireframe umoznuje rychle a flexibilné testovanie a iteraciu dizajnu, predtym nez sa zacne
s detailnejSim vizualnym dizajnom aplikécie. [30] Tieto obrazovky boli diskutované s nie-
kolkymi potencidlnymi uzivate'mi aplikéacie a zahriluju ich preferencie na zoskupenie ob-
sahu do jednotlivych sekcii Skills, Startup Support a Network. Sekcie Skills a Startup Sup-

port sa svojim rozloZenim vel'mi neliSia.

Navigacia: Umoznuje pouzivatel'om prechddzat’ medzi roznymi ast’ami stranky. Pre nav-

Stevnika (neregistrovaného pouzivatela) zobrazuje relevantné informacie a moznost



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 57

prihlasenia k odberu noviniek. Pre registrovanti organizaciu poskytuje pristup a spravu ich
pridanych prilezitosti a podpory. Obsah navigacie sa dynamicky meni podl'a role pouZziva-

tel’a.

Carousel Banner: V hornej Casti je zakladny vizualny motiv a vS§eobecné informéacie o sek-
cie. Ide o Carousel prvok, ktory je mozny v pripade potreby rozsirit’ o aktudlne kampane na
konkrétne podujatia a prilezitosti. Carousel je interaktivny webovy prvok, ktory umoznuje
prechadzat’ medzi viacerymi obsahovymi polozkami, ako st obrazky alebo obsahové panely,

pomocou pohybu vpravo a vlavo.

Filter kategorii: Filter na zaklade zvolenej kategorie - vybraného tlac¢idla umoznuje pouzi-
vatel'ovi vybrat’ konkrétnu kategériu a pomocou tlacidla filtrovat’ obsah, ¢im zobrazuje len

prislusné polozky, ktoré spadaju do danej kategorie.

List poloziek: List prilezitosti na vzdeldvanie v kategorii Skills alebo podpora v kategorii
Startup Support. V liste su zobrazené na zéklade aktualneho filtra karty jednotlivych polo-
ziek. Ak je poloziek v liste vela, ich zobrazenie je obmedzené na urcity pocet (napr. 6 na

stranku) a uzivatel’ sa vie medzi nimi preklikdvat’ pomocou tzv. strdnkovej navigacie.

Footer: Je Castou sucast’ou webovych stranok, ktord sa nachadza v spodnej Casti obrazovky.
Obsahuje ddlezité informacie a odkazy, ktoré su pristupné po celtl dobu, a poskytuje doda-
to¢ntl navigaciu a kontaktné informécie pre pouzivatelov. How To Do Biotech aplikacia po-
nuka v Casti Footer aj moznost’ pre d’al$iu fazu vyvoja a nové funkcionality ako prihlasit’ sa
do newlstettera, odkazy na Privacy Policy a Terms of Use ¢i odkaz na zdrojovy kod na

Githubu skrz ikonu Githubu.

Sekcia Network ma najvyraznejsi rozdiel v tom, Ze obsahuje dva dynamické zoznamy - zoz-
nam Experti a zoznam Inovécie. Okrem toho nema horny dynamicky sa meniaci prvok Caro-
usel ale staticky vizualny banner. Inak st na nej pouzité rovnaké komponenty kvoli konzis-
tencii dizajnu aj lepSiemu UX.

Webova aplikécia obsahuje v pilotnej faze aj niekol’ko formularov - na registraciu, prihlase-
nie sa, editaciu jednotlivych poloziek. Vo vel'kej miere vyuziva aj informacné karty na zob-

razovanie detailov pre dany objekt.
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Skills
Logo
general information
about section
&
> actual campaign
about opportunities
Button
Summer & Winter School
Internship in laboratory
Logo
e.g. jchn@gmail.com
f vy B

Obrazok 16: Wireframe sekcie Skills

©2023 Kiimekova. Allrights reserved

Privacy&Policy Terms & Condition

category

Workshop

Contact
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aal

Hackathon
Mr.Name Surname
Job possition
a2
country
category category

country

Obrazok 17: Wireframe informac¢nych kariet pre experta a vzdelavaciu prilezitost’

Login form

[ Enter Usernarme: ]

[ Enter Password: l

Don't have an account? Register

Registration form

Name of Organization ipti

Email
Username Password

I ]
Website

Obrazok 18: Wireframe login a logout formulare
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6 IMPLEMENTACE APLIKACE

Tato Cast’ prace sa venuje samotnej implementacii MVP prototypu aplikacie. Je obsahovo
rozdelena na podkapitolu o vyvojom prostredi a softvérovych nastrojoch pouzitych pri vy-
voji, na backendovi implementéciu, databazu a implementaciu pouzivatel'ského rozhrania
prostrednictvom frontend vyvoja. Zaver kapitoly sumarizuje implementované prvky bezpec-

nosti a testovania.

6.1 Vyvojové prostredie

Pre vyvoj backendovej Casti aplikacie bolo zvolené prostredie Intellij IDEA. IntelliJ IDEA
je vykonné integrované vyvojové prostredie (IDE), ktoré poskytuje Specifické vlastnosti pre
vyvoj aplikacii s frameworkom Spring Boot. S IntelliJ IDEA mézete jednoducho vytvarat' a
spravovat’ projekty Spring Boot, pricom sa vam poskytne podpora pre rychle a efektivne
vyvojové procesy. Jeho vlastnosti zahfiiaju inteligentné doplnanie kodu, refaktoring, na-
stroje na ladenie a profilovanie, integraciu s Mavenom a Spring Boot frameworkom, pod-
poru pre spravu verzii a mnoho d’alSich néstrojov, ktoré vdm umoznia pohodlne vyvijat,

testovat’ a nasadzovat svoje Spring Boot aplikacie.[49]

Visual Studio Code [50] je popularne integrované vyvojové prostredie (IDE), ktoré je Spe-
cialne navrhnuté pre vyvoj aplikacii s React frameworkom. S inteligentnym dopiiianim

kodu, syntax highlight pre JSX a JavaScript.

Obidve prostredia, IntelliJ IDEA aj Visual Studio Code, poskytuju jednoducht integraciu s
verejnym repozitarom na platforme Github so zdrojovym kédom. Tak sa zabezpecilo ply-

nulé verzovanie pocas celého procesu vyvoja.

Pre debugovanie a testovacie ucely boli poZuté softvér Postman a prostredie Swagger. Po-
stman [51] je nastroj pre testovanie a ladenie API, ktory umoziuje vyvojarom posielat
HTTP poZiadavky, spravovat’ odpovede, testovat’ rozne scendre a simulovat’ interakciu so

Serverom.

Swagger [52] je prostredie pre dizajn, dokumentéciu a testovanie API, ktoré poskytuje

interaktivnu dokumentaciu, generovanie kodu a nastroje pre validaciu a testovanie API.

Praca s datami prebiehala v dvoch prostrediach - H2 Console a AWS S3 buckets. H2 Console
[53] je webové rozhranie pre spravu relacnej databdzy H2. Pomocou H2 Console mozu vy-

vojari spravovat’ data v databaze, vytvarat tabulky, vykonévat' dotazy a manipulovat s
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datami. Poskytuje pristup k r6znym néstrojom na spravu a administraciu databazy, vratane

prehl’'adu schémy, editora SQL dotazov, a moznosti importovat’ a exportovat’ data.

Na druhej strane, AWS S3 - Simple Storage Service) [54] je sluzba poskytovana Amazon
Web Services, ktorda umozinuje ukladanie a spravu objektovych udajov vo forme "buckets"
(kop). S3 buckets poskytuji datové ulozisko v cloude, kde je mozné ukladat, stahovat’ a
spravovat’ sibory a data. Tato sluzba umoznuje vyvojarom flexibilne pracovat’ s velkym

objemom dat, ako aj ich distriblciu a zdiel'anie.

Vyvoj aplikacie je robeny s jazykom Java 17 a React 18.

6.2 Backend implementacia

V nasledujucich blokoch su prezentované najzaujimavejsie ¢asti implementacie Spring Boot
aplikécie, ktora zabezpecuje backend pre vznikajicu platformu.

6.2.1 Adresarova Struktira

Backend How To Do Biotech platformy je rozvrhnuty do klasickej adresarovej Struktary
Spring Boot aplikdcie. Na obrdzku 19 vidno nasledujuce adresare a subory:

.idea: Adresar obsahujuci konfiguracné sibory pre vyvojové prostredie IntelliJ IDEA.
myvn: Adresar obsahujuci konfigura¢né stibory pre Apache Maven (buildovaci nastroj).
data: Adresar, ktory moze obsahovat’ data alebo iné sibory potrebné pre projekt.

src: Adresar obsahujtci hlavné zdrojové subory projektu.

main.: Adresar obsahujlci zdrojové subory pre hlavnu Cast’ projektu. Ten sa deli na zlozky

main a test.

java: Adresar obsahujuci zdrojovy kod v jazyku Java. V ramci neho je zadana Struktura pre

cz.utb.fai.howtodobiotech Tento podadresar obsahujuci bali¢ky pre rozne Casti projektu.

api: Adresar obsahujuci sibory pre API rozhranie, v tomto pripade vSetky triedy s anotaciou

@Controller.
config: Adresar obsahujuci konfigura¢né subory.
models: Adreséar obsahujuci modely, resp. objekty pouzivané v servisoch a v kontroleroch.

payload: Adreséar obsahujuici stibory pre data prenosné po sieti pri autentifikacii.
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repositories: Adresar obsahujuci subory s anotaciou @Repository pre spravu datovych re-

pozitarov.

security: Adresar obsahujuci subory pre zabezpecenie aplikacie, najma tykajuce sa aplikacie

JWT - JSON Web Tokenu.

services: Adresar obsahujici subory pre sluzby, teda implementaciou biznisovej logiky.
enums: Adresar obsahujuci subory pre enumerdcie.

resources: Adresar obsahujuci nezdrojové subory, ako napriklad application.properties
test: Adresar obsahujlci unit testy, pripadne d’alSie subory pre testovanie projektu

.gitignore: Subor obsahujuci zoznam suborov a adresarov, ktoré maju byt ignorované ver-

zovacim systémom Git.

Okrem tychto hlavnych adresarov obsahuje projekt samotnti hlavnu triedu aplikacie Howto-
dobiotechApplication a pom.xml, ¢o je hlavny konfiguraény subor pre projekt v Maven.
Obsahuje zavislosti, pluginy a d’alSie konfiguraéné informdacie potrebné pre zostavenie a

spravu projektu.

Il

Project (%)
> .idea
> .mvn
> data
v src
v main
v java
e cz.utb.fai.howtodobiotech
api
config
models
payload
repositories
security
services

R R

utils.enums
¢’ HowtodobiotechApplication
> resources
> test
» -gitignore
wos HELP.md
mvnw
= mvnw.cmd
pom.xml
> [l External Libraries
> Scratches and Consoles

Obrazok 19: Adresarova Struktara backend casti projektu
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6.2.2 Dependencies a konfiguracia

Zavislosti, tzv. dependencies definuji kniznice a moduly, ktoré st potrebné pre spravne fun-
govanie aplikacie. Konfiguracia Spring Boot aplikacie sa zvycajne uskutociiuje prostrednic-
tvom stuboru application.properties alebo application.yml. Tieto sibory umoziuji nastave-
nie roznych vlastnosti aplikacie, ako napriklad port na ktorom aplikacia bezi, databazové
pripojenie a d’alSie.

Hlavné zavislosti projektu (dependencies):

e spring-boot-starter-data-jpa:poskytuje podporu pre pracu s JPA (Java Persistence
API).

e spring-boot-starter-security: poskytuje bezpe¢nostné funkcie a autentifikaciu pre ap-
likaciu.

e spring-boot-starter-validation: poskytuje validaciu dat v aplikécii.

e spring-boot-starter-web.oskytuje podporu pre vyvoj webovych aplikacii s pouzitim
Spring MVC.

e /i2: Zavislost pre H2 Database

o jjiwt: Zavislost pre JSON Web Token (JWT), ktory poskytuje podporu pre genero-
vanie a spracovanie tokenov.

® spring-boot-starter-test: poskytuje rozne testovacie funkcionality pre unit aj integ-
racné testovanie.

e Jombok: poskytuje zjednoduSenie vyvoja pomocou automatického generovania
kodu.

® springdoc-openapi-starter-webmvc-ui: OpenAPl generovanie a dokumentacia
REST API

e validation-api: poskytuje nastroje pre validaciu dat v Java aplikécidch.
Build pluginy:

® spring-boot-maven-plugin: je potrebny pre spustanie Spring Boot aplikacie. Tento

plugin zabezpecuje spravne nastavenie a spustenie aplikacie.

Application.properties:

V subore application.properties sa nachddzaju konfiguracné nastavenia ako povolenie H2
konzoly a nastavenie jej cesty, nastavenia pripojenia k H2 databaze vratane URL adresy,
pouzivatel'ského mena a hesla. Dalej su tu nastavenia pre Hibernate, ako je zobrazovanie

generovanych SQL dotazov, dialekt H2 databazy a automatické aktualizovanie schémy pri
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Starte aplikacie, je tu definovany tajny kl'i¢ pre generovanie a overovanie tokenov, ¢i nasta-
venia pre Swagger, vratane ciest k dokumentacii a Swagger Ul a spdsobu zoradenia operacii
v UL Tieto nastavenia prispievaju k spravnemu fungovaniu Spring Boot aplikacie a definuji

jej vlastnosti a spravanie.

6.2.3 Models

V ramci Spring Boot REST API aplikacie sa modely pouzivaju na reprezentaciu datovych
Struktar alebo entit, ktoré sa pouzivaju v systéme. Modely definuju atribaty a spravanie

tychto entit.

v [l models

v categories
¢ BiotechCategory
¢ ContentType
¢ Country
€ ExpertCategory
€ SkillCategory
€ StartupSupportCategory
v content
€ BiotechExpert
¢ Innovation
¢ SkillOpt
¢ StartupOpt
v users
¢ Account
¢ NewsletterLead
€ Role

Obrazok 20: Struktira Models

Niektoré vlastnosti a anotacie tried su nasledovné:
@Entity: Téato anotacia oznacuje triedu ako entitu, ktord sa mapuje na tabulku v databaze.

@Table(name = “tableName”): Tato anotécia definuje nazov tabul’ky v databaze, na ktoru

je tato entita mapovana.
@Setter a (@Getter: Tieto anotacie generuju setters a getters pre atributy triedy automaticky.

@NoArgsConstructor a @AllArgsConstructor: Tieto anotacie generuju konstruktory bez pa-

rametrov a konStruktory so vSetkymi parametrami .
@ld: Tato anotacia oznacuje atribut id ako primarny kI'G¢ entity.

Na urcenie vztahov s inymi modelmi - entitami slizia anotacie ako @ManyToMany, (@One-

ToMany, @JoinTable a @JoinColumn a pod.
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1 usage

@NotNull

@ManyToMany (fetch=FetchType.EAGER)

@JoinTable(name = "SkillOpt Countries",
joinColumns = @JoinColumn(name = "SkillOpt_id"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "Country Id"))

private Set<Country> countries = new HashSet<>();

1 usage

@NotNull

@ManyToMany (fetch=FetchType.EAGER)

@JoinTable(name = "SkillOpt BiotechCategories",
joinColumns = @JoinColumn(name = "SkillOpt id"),

inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "BiotechCategory id"))

private Set<BiotechCategory> biotechCategories = new HashSet<>();

1 usage

@NotNull

@ManyToMany (fetch=FetchType.EAGER)

@JoinTable(name = "SkillOpt SkillCategories",
joinColumns = @JoinColumn(name = "SkillOpt_id"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "SkillCategory id"))

private Set<SkillCategory> skillCategories = new HashSet<>();

Obrazok 21: UkaZzka oSetrenia vzdjomnych vztahov medzi viacerymi entitami

Tento kod definuje asocidcie typu Many-to-Many medzi entitou SkillOpt a d’al§imi entitami
Country, BiotechCategory, SkillCategory. Objekt SkillOpt je zosobnenim ““Skill Opportu-
nity”, teda prileZitosti pre ziskanie novych zru€nosti, ktoré si zverejnené na podstranke

“Skills” v aplikécii How To Do Biotech.

fetch=FetchType. EAGER: je nastavenie, ktoré urCuje, Ze vSetky suvisiace entity Country,
BiotechCategory a SkillCategory sa nacitaju s entitou SkillOpt okamzite.

@JoinTable: Tato anotacia definuje spojovaciu tabul’ku, ktord bude pouzitd na uchovavanie

vzt'ahov medzi entitami.

e name: Nazov spojovacej tabul’ky pre dant asociéciu.
o joinColumns: uréuje stipce, ktoré odkazuju na entitu SkillOpt.
o inverseJoinColumns: uréuje stipce, ktoré odkazuji na prislusnu entitu napriklad

Country, BiotechCategory a SkillCategory

Kazda kolekcia (countries, biotechCategories, skillCategories) je inicializovana typovo ako

HashSet, co umoziuje jednoduché priddvanie a spravu suvisiacich entit.
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V aplikdcii je implementovanych nieko’ko ENUM typov. Enum je objektovy typ, ktory
predstavuje subor preddefinovanych konstant. Konstanty enum predstavuji konkrétne hod-
noty, ktoré je mozné pouzit’ v ramci programu. Enum objekty st nasledne volané v modely,

kde je pridelené Id - jedinecny identifikator kazdej z moznosti v enum.

8 usages baskaklimek

@Entity

@Table(name = "SkillCategories")
@Setter

(@Getter

@NoArgsConstructor
@AllArgsConstructor

public class SkillCategory {

no usages

@Id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Integer id;

no usages

@Enumerated (EnumType.STRING)
@Column(length = 20)

private ESkillCategory name;

Obrazok 22: Ukazka spracovania Enum objektu v modely

Na obrazku 22je zobrazeny kod, ktory definuje ako bude enum implementované. Anotécia
@Enumerated(EnumType.STRING) ur€uje, ako bude enum hodnota ESkillCategory mapo-
vana do databazy. V tomto pripade sa pouziva EnumType.STRING, o znamena, Ze enum
hodnota bude mapovana na retazec. Anotacia @Column(length = 20) definuje konkrétne
nastavenie stipca pre atribut name v databéze. length = 20 uréuje maximalnu dizku tohto

stipca, ktord je 20 znakov.

Z toho vyplyva, Ze enum hodnota ESkillCategory bude spravne mapovana na stipec v data-
béze ako retazec s maximélnou dizkou 20 znakov.

6.2.4 Repositories

Trieda s anotaciou @Repository v Spring Boot aplikécii je zodpovedné za manipuléciu s
datami v databéaze. Tento komponent poskytuje metddy na vytvaranie, ¢itanie, aktualizaciu

a mazanie zaznamov v databdze. Repository trieda obsahuje anotécie, ktoré Specifikuju typ
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entity, s ktorou pracuje, a pripadne aj d’alSie nastavenia. Tieto metddy su definované pomo-

cou Standardnych konvencii alebo pomocou vlastnych dotazov.

@Transactional

953

@Repository
public interface StartupOptRepository extends JpaRepository<StartupOpt, Integer> {

1 usage baskaklimek
@Query("SELECT s FROM StartupOpt s JOIN s.biotechCategories sc WHERE sc.name = :categoryName")
List<StartupOpt> findByCategoryName(@Param("categoryName") EBiotechCategory categoryName);

1 usage baskaklimek
@Query("SELECT s FROM StartupOpt s JOIN s.supportCategories sc WHERE sc.name = :supportCategoryName")
List<StartupOpt> findBySupportCategoryName(@Param("supportCategoryName") ESupportCategory supportCategoryName);

1 usage baskaklimek
@Query("SELECT s FROM StartupOpt s JOIN s.countries sc WHERE sc.name = :countryName")

List<StartupOpt> findByCountryName(@Param("countryName") ECountry countryName);

1 usage baskaklimek
Optional<StartupOpt> findByTitle(String title);

1 usage baskaklimek

Optional<StartupOpt> findByProvider(String organizer);

1 usage baskaklimek
Optional<StartupOpt> findByStartDate(Date startDate);

1 usage baskaklimek
Optional<StartupOpt> findByEndDate(Date endDate);

1usage baskaklimek

List<StartupOpt> findByAccountId(Integer accountId);

Obrazok 23: Ukazka spracovania triedy Repository a queries

Obrazok 13 ukazuje implementéciu niekol'’kych dotazov na StartupOpt repozitar. Napriklad:
@Query("SELECT s FROM StartupOpt s JOIN s.countries
s¢c WHERE sc.name = :countryName").

Tento dotaz vykonava SELECT operaciu na entite StartupOpt. Pouziva JOIN na spojenie
entity StartupOpt s entitou countries, ktora reprezentuje vztah ManyToMany medzi Startu-
pOpt a ECountry. V dotaze sa d’alej porovnava hodnota vlastnosti name z entity countries
s parametrom countryName, ktory je poskytnuty ako argument metddy. Vysledkom je list

StartupOpt zadznamov, ktoré¢ maju zhodna hodnotu vlastnosti country.
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6.2.5 Services

Anotécia @Service v Spring Boot oznacuje triedu ako komponentu, ktord poskytuje sluzby
alebo logiku aplikacie.

1 usage baskaklimek

@Transactional

public void updateSkillOpt(Integer id, SkillOpt skillOptDto) {

SkillOpt skillOpt = skillOptRepository.findById(id)
.orElseThrow(() -> new NotFoundException("Skill opportunity not found with id: " + id));

Set<Country> countries = skillOptDto.getCountries();
Set<BiotechCategory> biotechCategories = skillOptDto.getBiotechCategories();
Set<SkillCategory> skillCategories = skillOptDto.getSkillCategories();
skillOpt.setTitle(skillOptDto.getTitle());
skillOpt.setOrganizer(skillOptDto.getOrganizer());
skillOpt.setDescription(skill0OptDto.getDescription());
skillOpt.setStartDate(skillOptDto.getStartDate());
skillOpt.setEndDate(skill0OptDto.getEndDate());
skillOpt.setWebsite(skillOptDto.getWebsite());
skillOpt.setCountries(countries);
skillOpt.setAccountId(skill0ptDto.getAccountId());
skillOpt.setBiotechCategories(biotechCategories);
skillOpt.setSkillCategories(skillCategories);

skillOptRepository.save(skillOpt);

Obrazok 24: Ukéazka logiky v triede typu @Service

Napriklad SkillOptService trieda obsahuje rozne metddy, ktoré vykonavaji operdcie nad
SkillOpt entitami. Napriklad selectSkillOptByld(), selectAlISkillOpts(), insertSkillOpt(),
updateSkillOpt(), deleteSkillOptByld() a d’alsie. Okrem toho, trieda obsahuje aj metddy na
vyhl'adavanie Ski/lOpt zdznamov podl'a roznych kritérii, ako napriklad kategorie biotechno-
logie, kategorie zrucnosti, krajiny, identifikatoru Gictu, titulu, organizatora a datumu zaciatku

a ukondéenia.

Kazda trieda obsahuje konstruktor, v ktorom je anotacia @Autowired pouzita na realizaciu
zavislosti medzi Service a Repository triedami. To znamena, ze Spring framework automa-
ticky vytvori inStanciu napriklad Ski//OptRepository a priradi ju do premennej skil/lOptRe-
pository v triede SkillOptService. Takto sa zabezpecuje dostupnost’ repozitara v rdmci Ser-
vice triedy, co umoznuje sluzbe pristupovat’ k metdédam a funkcidm, ktoré st definované v

SkillOptRepository a vykonavat prislusné operacie s databazou pre entitu SkillOpt.
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6.2.6 Controllers

Kontroléri, teda triedy s anotaciou @Controller, tvoria spojenie medzi klientmi a serverom,
pricom zabezpecuju interpretaciu a vykonavanie spravnych akcii na zaklade prijatych pozia-
daviek. Su nadvrhovym vzorom Model-View-Controller, kde zabezpe€uju spracovanie pri-

chéadzajucich poziadaviek a koordinaciu medzi idajmi a prezentaciou.

v categories
BiotechCategoryController
ContentTypeController
CountryController
StartupSupportCategoryController
v content

¢ BiotechExpertController

€ InnovationController

¢ SkillOptController

€ StartupOptController
v users

o 0 (O (6

€ AccountController
¢ AuthController
€ NewsletterLeadtController

Obrazok 25: Struktira REST API

V Spring Boot backend implementécii sa oznacuju napriklad tymito anotaciami:

e Anotacia @CrossOrigin(origins = "*") umoziuje pripojenie na koncové body (en-
dpoints) z réznych domén a zdrojov pomocou prehliadaca. V konkrétnom pripade,

nastavenie origins = "*" povoli pristup ku koncovym bodom zo vSetkych domén.

e Anotécia @RestController oznacuje Ze vystup z metod triedy bude automaticky se-
rializovany do formatu vhodného na odoslanie klientovi (napr. JSON) a bude sa vra-

tit’ ako odpoved’ na HTTP poziadavky.

e Anoticia @RequestMapping("") urCuje zakladnu cestu pre vsetky koncové body,
teda endpoints v triede. Tento prefix sa pripdja k vSetkym metddam v triede ako napr.

@GetMapping, @PostMapping.
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Vicsina kontrolérov v aplikacii ma podobnu Struktiru. Z implementa¢ného hl'adiska je za-
ujimava konstrukcia triedy AuthController. Napriklad endpoint sluziaci na autentifikaciu.
no usages baskaklimek 5 6

@PostMapping (®v"/authenticate")

public ResponseEntity<AuthResponse> authenticate(@RequestBody LoginRequest loginRequest, HttpServletResponse response) fa

try {
Authentication authentication = authenticationManager.authenticate(
new UsernamePasswordAuthenticationToken(loginRequest.getUsername(), loginRequest.getPassword())
);

// Generate the authentication token

String token = jwtUtils.generateToken(loginRequest.getUsername());

AccountDetailsImpl userDetails = (AccountDetailsImpl) userDetailsService.loadUserByUsername(loginRequest.getUsername());
Integer userId = userDetails.getId();

response.setHeader( s: "Authorization", s1: "Bearer " + token);

response.setHeader( s: "Access-Control-Allow-0rigin", s1: "http://localhost:8081");
response.setHeader( s: "Access-Control-Allow-Methods", s1: "GET, POST, PUT, DELETE");
response.setHeader( s: "Access-Control-Allow-Headers", s1: "Origin, Content-Type, Authorization");

// Create the login response object

AuthResponse loginResponse = new AuthResponse(token, userId);

return ResponseEntity.ok(loginResponse);
} catch (AuthenticationException e) {

$

tials

// Handle invalid crede
return ResponseEntity.stotus(HttpStatus.UNAUTHORIZED) .build();

} catch (Exception e) {
return ResponseEntity.status(HttpStatus.INTERNAL_SERVER_ERROR) .build();

+

Obrazok 26: Ukazka kontrolora z REST API

Tento kod predstavuje metodu authenticate oznaenu anotaciou @PostMapping v triede
kontroléra. Metdda sluzi na autentifikdciu pouzivatela. Po prijati poZiadavky s prihlasova-
cimi udajmi sa autentifikuje pouzivatel’ a generuje sa autentifikacny token JWT. Odpoved’
obsahuje autentifika¢ny token a identifikator pouzivatela. V pripade neplatnych povereni sa
vrati odpoved’ s kodom 401 UNAUTHORIZED a v pripade chyby pri spracovani poziadavky
odpoved’ s kodom 500 INTERNAL SERVER ERROR.

V tejto metode sa generuje JWT token pomocou jwtUtils. Metodda generateToken vytvara

JWT na zéklade pouzivatel'ského mena poskytnutého v loginRequest.

Naésledne sa nastavuje hlavicka odpovede HTTP, ktorej sti€astou je aj vygenerovany autori-
zacny token.

6.2.7 Swagger dokumentacia

Swagger OpenAPI je nastroj a Specifikdcia na vytvaranie, dokumentovanie a testovanie

RESTful APL
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skill-opt-controller ~
|m /api/skill-opportunities/{id} ~
/api/skill-opportunities/{id} ~
/api/skill-opportunities ~
/api/skill-opportunities/by-title/{title} ~
/api/skill-opportunities/by-start-date/{startDate} ~
/api/skill-opportunities/by-skill-category/{skillCategoryName} ~
/api/skill-opportunities/by-organizer/{organizer} ~
/api/skill-opportunities/by-end-date/{endDate} ~
/api/skill-opportunities/by-country/{countryName} ~
/api/skill-opportunities/by-account/{accountId} v
/api/skill-opportunities ~
/api/skill-opportunities/{id} ~

Obrazok 27: Ukazka enpointov pre Skill-Opt-Controller

Projekt ma implementovanych 11 kontrolérov s mnohymi endpointami. Na prototype komu-
nikuje frontend ¢ast’ aplikacie momentalne z vac¢Sinou z nich a priamo ich vyuziva v pripa-
doch pouzitia. Niektoré, ako napriklad newsletter-lead-controller je na backend strane im-
plementovany a na frontende v pripade rozvoja prototypu staci aktualizovat’ aktivity, na-

kol'ko Service trieda je navrhnutd uZ kompletne aj na frontende.
V projekte su tieto kontroléri:

startup-opt-controller: sa zaobera operaciami suvisiacimi so startupovymi prileZitostami.
Obsahuje metddy na vytvorenie, zobrazenie, aktualizaciu a odstranenie startupovych prile-
Zitosti, ich vyhl'adévanie podla roznych parametrov.

skill-opt-controller: sa zaobera operaciami suvisiacimi so zru¢nostami a prilezitostami na
rozvoj zrucnosti. Obsahuje metddy na vytvorenie, zobrazenie, aktualizciu a odstranenie
zrucnosti a rovnako metody pre ich vyhladavanie podla r6znych parametrov.
innovation-controller: spravuje operacie suvisiace s inovaciami. Mdze obsahovat’ metddy
na vytvorenie, zobrazenie, aktualiziciu a odstranenie inovacii.

biotech-expert-controller: sa stard o operacie suvisiace s biotechnologickymi expertmi. Ob-
sahovat’ metody na vytvorenie, zobrazenie, aktualizdciu a odstranenie expertov. Momen-
talne MVP aplikacie je navrhnuté tak, ze tieto funkcie moze spravovat iba admin, teda pou-

zivatel' s rolou ROLE_ADMIN. Vlozit, upravit’ aj vymazat’ vie jednotlivych expertov v
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databaze alebo aj v rozhrani Swagger. Do buducnosti je mozné pridat’ do aplikacie dashbo-
ard pre prihlaseného admina a rozhranie pre CRUD operacie cez formulare.
account-controller: zabezpecuje operacie s pouzivatel'skymi uctami.
newsletter-lead-controller: sa stara o operacie suvisiace s uzivatel'mi prihlasenymi na odber
noviniek. Momentalne nie je implementované volanie z frontend strany.

auth-controller: Tento kontrolér riadi autentifikaciu a autorizaciu pouzivatel'ov. Moze obsa-
hovat’ metody na prihlasenie, odhlasenie a spravu autentifikacnych tokenov.
startup-support-category-controller, country-controller: Tieto kontroléri spravuji operacie
stvisiace s kategoriami a krajinami.

content-type-controller: riadi operacie suvisiace s typmi obsahu.

6.3 Databaza

Na obrazku 28 je znazornena databazova Struktira tabuliek. Nachadza sa v nej niekol’ko
spojovacich tabuliek, ktoré riesia vzt'ahy ManyToMany. Takou je napriklad aj tabul'ka Ac-
count_Roles, ktoréa spaja informdcie o Ucte a pridelenej roly. Nachadza sa v nej Accountld a

Roleld.

| jdbc:h2file:./datalfileDb
+ [ ACCOUNT
+ [ ACCOUNT_ROLES
+ [_] BIOTECH_CATEGORIES
+ [ BIOTECH_EXPERTS
+ [ BIOTECH_EXPERT_COUNTRIES
+ [ BIOTECH_EXPERT_EXPERT_CATEGORIES
+ [ CONTENT_TYPES
+ [ COUNTRIES
+ [ EXPERT_CATEGORIES
+ ] INNOVATIONS
+ [ INNOVATION_BIOTECH_CATEGORIES
+ ] INNOVATION_COUNTRIES
+ [ LEAD_CATEGORIES
+ ] LEAD_CONTENTTYPES
+ [ NEWSLETTER_LEADS
+ ] ROLES
+ ] SKILL_CATEGORIES
+ [ SKILL_OPPORTUNITIES
+ [ SKILL_OPT_BIOTECH_CATEGORIES
+ ] SKILL_OPT_COUNTRIES
+ [ SKILL_OPT_SKILL_CATEGORIES
+ [ STARTUP_OPPORTUNITIES
+ [} STARTUP_OPT_BIOTECH_CATEGORIES
+ [ STARTUP_OPT_COUNTRIES
+ [ STARTUP_OPT_SUPPORT_CATEGORIES
+ ] SUPPORT_CATEGORIES

Obrazok 28: Databazova Struktara tabuliek
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Na d’alSom obréazku 29 je znazornend implementacia entity Account do tabul’ky s jednotli-
vymi vlastnostami. Zaujimavostou je nastavenie unikdtnej hodnoty pre username a

password.

-] ] ACCOUNT
- 0 ID
@ INTEGER
-l [ DESCRIPTION
® CHARACTER VARYING(400)
-l 0 EMAIL
© CHARACTER VARYING(255)
-l I NAME
@ CHARACTER VARYING(14)
-l [ PASSWORD
® CHARACTER VARYING(255)
= 0 URL
® CHARACTER VARYING(255)
-l [ USERNAME
© CHARACTER VARYING(14)
=1 |2, Indexes
=l 4, UKGEX1LMAQPGOIR5G1F5EFTYAA1_INDEX_E
@ Unique
® USERNAME
= & PRIMARY_KEY_E
@ Unique
e ID
El %, UKKAC9TCCC5HQGP38G91WCBE02RN_INDEX_E
@ Unique
@ PASSWORD

Obrazok 29: Tabulka entity Account

Modul S3 od AWS je implementovany najmé kvoli obsahu ako st obrazky. Momentalne sa
na tomto UloZisku nachadzaju fotky jednotlivych expertov, ktori st publikovani v sekcii Ne-
twork, do buducna je mozné rozsirenim na backend casti zabezpecit’ ukladanie nahranych
obrazkov k vytvaranym prileZitostiam v sekcii Skill a Startup Support. Ku kazdému obrazku
na AWS S3 je vygenerovanda URL adresa, na ktora sa odkazuje tabulka
BIOTECH EXPERTS a stipec PROFILE IMAGE _URL .

6.4 Frontend implementacia

V nasledujucich blokoch su prezentované najzaujimavejSie Casti implementacie frontendo-
vej Casti aplikacie, ktora je vytvarana ako React aplikacia s pouzitim Redux a Axios podpory.
6.4.1 Adresarova Struktira

Pri zvolenej architekture frontendu su Standardnou sticastou adresarovej Struktury priec¢inky

ako actions, reducers, components a services.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 74

actions: V tomto priecinku sa nachadzaju subory, ktoré definuju akcie pre interakciu so sta-
vom aplikacie. Akcie su objekty, ktoré popisujui nieco, o sa stalo v aplikacii, napriklad po-
ziadavka na ziskanie dat, aktualizacia stavu, prihlasenie pouzivatel'a a podobne. Tieto stibory

obsahuju funkcie na vytvaranie a spracovanie tychto akcii.

reducers: Obsahuje stbory, ktoré definuju spravu stavu aplikdcie. Reduktory su funkcie,

ktoré prijimaju akciu a aktualny stav a vratia novy stav aplikacie.

services. Ide o implementéciu servis pre komunikéciu so serverom alebo iné externe zdroje.

Prave tu je definované volanie endpointov na backend strane.

components: Tento prieCinok obsahuje komponenty, ktoré si znovu pouzitelné a zlozené z

mensSich Casti - atoms, molecules - ako aj vysledné stranky - pages.

EXPLORER

~ HOWTODOBIOTECH_FE
> public
~ SIC
> actions
v components
..”“!J.é¥6hHé”..”........ e
> common
> skills
> molecules
“/ organisms
> common
> network
> skills
> startups
> users
> pages
v templates
> common
> network
> skills
> startups
> users
> reducers
> service
2 env
# App.css
App.js
)5 App.test.js
http-common.js
# index.css
index.js
setupTests.js
store.js
€ _gitignore

package.json

Obrazok 30: Adresarova Struktara frontend Casti projektu
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Okrem toho sa v Struktire nachadza priecinok public, ktory obsahuje verejné subory a aktiva
aplikécie, ktoré su dostupné priamo z webového prehliadaca. Sem patria napriklad obrazky,

favicony a podobne. V hlavnej Struktire su osobitne dolezité aj nasledujice subory:

store.js: ide o implementaciu Redux Store, ktory sluzi na spravu globalneho stavu aplikacie.
V niom sa definuje, ako st spojené reduktory a ako sa spracovavaju akcie.

index.js: sl0zi na inicializéciu a vykreslenie hlavného komponentu aplikacie do DOMu.

http-common.js: obsahuje konfiguraciu pre HTTP poziadavky a volanie Axiosu. Definuje sa

tu zakladnad URL adresa servera alebo API.

App.js: hlavna trieda - komponent aplikécie. Je to korefiovy komponent, ktory obsahuje

d’alsie komponenty a definuje celkovu Struktiru a spravanie aplikacie.

package.json: konfiguracie a zoznam zavislosti, skripty na spustenie, zostavenie a testovanie

aplikacie.

6.4.2 KniZnice

Zavislosti a kniznice, ktoré s vyuzité pri vyvoji definuje uz spominany subor package.json.

Medzi hlavné kniznice projektu patri:

e set kniZnic React ako napriklad "react-router-dom": "5.3.4" pre spravu navigacie a
routovania v Reacte, react”: ""18.2.0", €o je hlavna kniznica React pre vytvéaranie
uzivatel'ského rozhrania, alebo react-dom": ""18.2.0" - React adaptér pre manipula-

ciu s DOM-om .

e set kniznic pre implementaciu principov Reduxu ako "react-redux": ""8.0.5" - Kniz-
nica pre spravu stavu aplikacie (state) v Reacte, "redux-thunk": ""2.4.2" - Redux

middleware pre spracovanie asynchronnych akcii.
e kniznica "axios": ""1.4.0" -pre vytvaranie HTTP poziadaviek.

Pre dizajn Ul aplikécie je vyuzitd kniznica "“bootstrap”: "5.1" , ¢o je CSS framework Boot-
strap pre rychle a jednoduché vytvéranie responzivnych webovych stranok a "mdb-react-ui-

kit": "76.0.0" - UI kit pre React s implementovanym material design principmi.

Pre pracu s formularmi sa vyuzila kniznica "formik": ""2.2.9" pre spracovanie a validaciu
formularov v Reacte a "yup": "*1.1.1", kniznica pre definovanie a validaciu schémy dat v

Reacte.
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6.4.3 Redux

Projekt obsahuje 6 reduktorov. Kazdy slizi na definovanie iného setu stavov pre jednotlivé
objekty. Vsetky reduktory subory su spdjané v index.js v prieCinku Reducers, kde sa kom-
binuju. Na obrazku 31 je znazorneny SkilOptReducer a detail na stav pri vytvoreni nového

objektu SkillOpt, teda prilezitosti pre vzdelanie na podstranku Skills.

src ? reducers > skills.js > ...
1 import {

2 CREATE_SKILL_OPT,

3 RETRIEVE_SKILL_OPTS,
4 UPDATE_SKILL_OPT,

5 DELETE_SKILL_OPT,
6

7

8

9

} from "../actions/types.js";

const initialState = {

skillopts: [],

0 };

11
Complexity is 17 You must be kidding

12 function skillOptReducer(state = initialState, action) {

13 const { type, payload } = action;
14

15 switch (type) {

16 case CREATE_SKILL_OPT:

17 return {

18 ... State,

19 skillOpts: [...state.skillOpts, payload],
20 +;

21

22 case RETRIEVE_SKILL_OPTS:
23 > return {-

26 +

27

28 case UPDATE_SKILL_OPT:

29 > return {-

41 i

42

43 case DELETE_SKILL_OPT:

44 > return {-

47 +;

48

49 default:

50 return state;

51 I3

52 }

Obrazok 31: Reducer implementacia

NiZsie je detailnd implementacia akcie pre tato istu aktivitu - vytvaranie novej prileZitosti.

Na obrazku 32 je zndzorneni kod akcie s ndzvom createSkillOpt, ktora sa vola pri
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vytvarani nového objektu SkillOpt a vykonéava asynchronne operacie pomocou sluzby
SkillOptDataService.

export const createSkillOpt = (
title,
organizer,
description,
startDate,
endDate,
website,
accountId,
countries,
biotechCategories,
skillCategories
Complexity is 5 Everything is cool!
) => async (dispatch) => { M
try {
const res = await SkillOptDataService.createSkillOpt({
title,
organizer,
description,
startDate,
endDate,
website,
accountld,
countries,
biotechCategories,
skillCategories
};

dispatch({
type: CREATE_SKILL_OPT,
payload: res.data,

i

return Promise.resolve(res.data);
} catch (err) {
return Promise.reject(err);

}
¥

Obrazok 32: Action implementacia pre metddu createSkillOpt

Tato funkcia prijima r6zne parametre, ako je nazov, organizator, popis, daitumy, webova
stranka, ID ctu a d’alSie udaje potrebné pre vytvorenie Ski/lOpt instancie. Tieto udaje odo-
sielaji ako poziadavka na vytvorenie SkillOpt . Je pri tom pouZitd metdda s ndzvom
SkillOptDataService.createSkillOpt(). Po tispeSnom vytvoreni SkillOpt sa vyvola akcia typu
CREATE SKILL OPT, ktora obsahuje data ziskané zo servera. Tato akcia je odoslana do
reduktora, ktory aktualizuje stav aplikécie o novy SkillOpt objekt. V pripade chyby pri vy-

tvarani sa odovzda chyba pomocou Promise.reject().
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Pri akciach je dolezité definovat’ aj jednotlivé typy, tzv. types. Typy akcii v subore types.js
st Casto definované ako konStanty, napriklad CREATE SKILL OPT, ktoré sa potom pouZi-

vaju pri volani akcii v rdmci komponentov alebo v inych €astiach aplikacie

src > actions > types.js > ..

1 export const CREATE_INNOVATION = "CREATE_INNOVATION";
2 export const RETRIEVE_INNOVATIONS = "RETRIEVE_INNOVATIONS";
3 export const UPDATE_INNOVATION = "UPDATE_INNOVATION";
4 export const DELETE_INNOVATION = "DELETE_INNOVATION";
5
6
7 export const CREATE_STARTUP_OPT = "CREATE_STARTUP_OPT";
8 export const RETRIEVE_STARTUP_OPTS = "RETRIEVE_STARTUP_OPTS";
9 export const UPDATE_STARTUP_OPT = "UPDATE_STARTUP_OPT";
10 export const DELETE_STARTUP_OPT = "DELETE_STARTUP_OPT";
11
12 export const CREATE_SKILL_OPT = "CREATE_SKILL_OPT";
13 export const RETRIEVE_SKILL_OPTS = "RETRIEVE_SKILL_OPTS";
14 export const UPDATE_SKILL_OPT = "UPDATE_SKILL_OPT";
15 export const DELETE_SKILL_OPT = “DELETE_SKILL_OPT";
16
17
18 export const CREATE_EXPERT = "CREATE_EXPERT";
19 export const RETRIEVE_EXPERTS = "RETRIEVE_EXPERTS";
20 export const UPDATE_EXPERT = "UPDATE_EXPERT";
21 export const DELETE_EXPERT = "DELETE_EXPERT";
22
23 export const REGISTER_SUCCESS = 'REGISTER_SUCCESS';
24 export const REGISTER_FAILURE = 'REGISTER_FAILURE';
25 export const LOGIN_SUCCESS = 'LOGIN_SUCCESS';
26 export const LOGIN_FAILURE = 'LOGIN_FAILURE';
27 export const LOGOUT_SUCCESS = 'LOGOUT_SUCCESS';
28 export const LOGOUT_FAILURE = 'LOGOUT_FAILURE';
29
30
31 export const FETCH_ACCOUNTS_SUCCESS = "FETCH_ACCOUNTS_SUCCESS";
32 export const FETCH_ACCOUNTS_FAILURE = "FETCH_ACCOUNTS_FAILURE";
33 export const CREATE_ACCOUNT_SUCCESS = "CREATE_ACCOUNT_SUCCESS";
34 export const CREATE_ACCOUNT_FAILURE = "CREATE_ACCOUNT_FAILURE";
35 export const UPDATE_ACCOUNT_SUCCESS = "UPDATE_ACCOUNT_SUCCESS";
36 export const UPDATE_ACCOUNT_FAILURE = "UPDATE_ACCOUNT_FAILURE";
37 export const DELETE_ACCOUNT_SUCCESS = "DELETE_ACCOUNT_SUCCESS";
38 export const DELETE_ACCOUNT_FAILURE = "DELETE_ACCOUNT_FAILURE";

Obrazok 33: Types.js implementacia

6.4.4 Services a Axios

Axios je volany v subore http-common.js nasledovne: URL je nastavena na
"http://localhost:8080/api"”, o znamena, Ze vSetky ziadosti odoslané touto instanciou buda
mat’ tato URL ako zakladny prefix. Na tomto porte bezi lokalne backendovéa ¢ast’ implemen-

tacie.
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7

Riadok instance.defaults.headers.common|"Content-Type" application/json"; nasta-
vuje predvoleny obsah hlavicky "Content-Type" pre vsetky ziadosti odosielané touto inStan-

ciou na "application/json".

src > http-common.js > ...
import axios from "axios";

1
2
3 const instance = axios.create({

4 baseURL: "http://localhost:8080/api",
5

6

7

I3 H
instance.defaults.headers.common["Content-Type"] = "application/json";
export default instance;

Obrazok 34: Praca s Axios

SkillOptDataService pre spravované prilezitosti na ziskanie vzdelania a zru¢nosti , ktora
slizi na komunikaciu s backendovym API, konkrétne pre entitu "Skill Opportunity" je defi-

novana nasledovne:

e obsahuje rozne metddy, ktoré vykonéavaji ziadosti HTTP na rézne endpointy API
stivisiace s "Skill Opportunities". Kazd4 metdda vracia vysledok asynchronnej HTTP
ziadosti ziskanej z importovanej inStancie Axios, ktord bola definovana v stibore

http-common.js.

o 2etAlISkillOpts(): metdda na ziskanie vsetkych "Skill Opportunities".

e getSkillOptByld(id): metdda na ziskanie konkrétneho "Skill Opportunity" podla ID.

e createSkillOpt(data): metdda na vytvorenie "Skill Opportunity".

® updateSkillOpt(id, data): metdda na aktualizicia existujiiceho "Skill Opportunity".

o deleteSkillOpt(id): metdda na odstranenie "Skill Opportunity" s danym ID.

e dalSie metoddy na ziskanie "Skill Opportunities" na zéklade r6znych filtrov ako podla

kategorie, krajiny, titulu, organizatora, datumu.
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src » service » Skill.service.js » ...

1= - R I = s T ) A R I

oL Lo Lo L L L P BRI BRI PRI R P R R R R S S S e e
= - v R R = R WY . N R A N g P AT = S T W P
i

(S R R R R N N - T T T R - - S W W R}
[TV SR S~ TV T = I T = T ¥ - FY R S R -~ T T~ T = R |

na oL
n e

hmpnrt http from "../http-common”;

class SkillOptDataService {

getAllSkillopts() {
return http.get("/skill-opportunities");
¥

getSkillOptById({id) {
return http.get( /skill-opportunities/${id}");
}

createSkillOpt(data) {
return http.post("/skill-opportunities", data);
i

updateSkill0pt(id, data) {
return http.put(’/skill-opportunities/${id}", datal;
¥

deleteSkillOpt(id) {
return http.delete(” /skill-opportunities/s{id}");
¥

getSkillOptsByAccountId(accountId) {
return http.get( /skill-opportunities/by-account/${accountId}’};
H

getSkillOptByBiotechCategory(biotechCategoryName) {
return http.get(
"/skill-opportunities/by-biotech-category/${biotechCategoryName}’
|H
}

getSkillOptBySkillCategory(skillCategoryName) {
return http.get(
"/skill-opportunities/by-skill-category/${skillCategoryName}"
|H
}

getSkillOptByCountry(countryName) {
return http.get( /skill-opportunities/by-country/${countryMame}");
}

getSkillOptByTitle(title) {
return http.get( /skill-opportunities/by-title/s{title}")
¥

getSkillOptByOrganizer(organizer) {
return http.get(’ /skill-opportunities/by-organizer/${organizer}’);

¥
getSkillOptByStartDate(startDate) {

return http.get(” /skill-opportunities/by-start-date/${startDate}’);
¥

Obrazok 34: Ukazka implementacie SkillOptDataService
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6.4.5 Components

Pri komponentovej architektire vychddzala bakalarska praca z principu Afomic Design po-
pisany v predchadzajucich kapitolach. Struktura komponentov tomu odpoveda a st delené
do priecinkov atoms, molecules, organisms, templates a pages. Nasledne s v nich delené

do sekcii podl'a obsahu na:

e common - ak ide o vSeobecny komponent,

® skills - komponenty vytvarajuce vysledné Ul pre sekciu Skills,

® startups - komponenty vytvarajice vysledné Ul pre sekciu Startup Support

e network - obsahujuci komponenty pre inovacie a expertov z ekosystému, ktori st
zobrazeni na podstranke Network,

e users - komponenty zabezpecujlce pracu s uctami, registraciu a prihlasovanie.
Na nasledujucich vybranych komponentoch vidno aplikaciu v praxi.

Komponenta ButtonAdd je atbomovym prvkom a slizi na navrh jednoduchého tlacidla s po-
pisom Add. Pri kliknuti na tlacidlo sa spusti zadana funkcia onClick. Tlacidlo je Stylované
pomocou CSS triedy styles.btnUpdate, ktora urcuje vzhl'ad tlacidla. Tento vzhl'ad je rovnaky
pre tlacidlo Add aj Update. Komponent je exportovany pre pouzitie v inych ¢astiach apli-
kacie.

src » components > atoms > common > ButtonAdd.js > ...

1 import React from "react";
2 import styles from "./Buttons.module.css";

3
|Comp|exity is 3 Everything is cool!
4  const ButtonAdd = ({ onClick }) => { W
5 return (
6 <button className={styles.btnUpdate} onClick={onClick}>
7 Add
8 </button>
9 )i
10 };
11

12 export default ButtonAdd;

Obrazok 36: Ukazka implementécie atomického komponentu

Komponenta Pagination je molekulou a sliZi na zobrazenie ovladacich prvkov pre stranko-
vanie. Komponenta prijima tri vstupné premenné - ¢islo aktualnej stranky currentPage, cel-

kovy pocet stranok totalPages a funkciu onPageClick, ktora sa vyvola pri kliknuti na
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niektoré tlacidlo / stranku. V implementacii komponentu sa vytvara pole pageNumbers,
ktoré obsahuje ¢isla stranok od 1 po totalPages a tie sa nasledne mapuju a pre kazdua stranku
sa vytvara tlacidlo. Pri kazdom tlacidle sa nastavuje identifikator id na prislusné ¢islo stranky
a ako funkcia je nastavena onPageClick. Dalej st v komponente volané §tyly cez konvenciu
styles.pageButton a styles.active. To zabezpecuje jednotny §tyl implementovanej Pagination

komponentne kdekol'vek na stranke.

src » components > molecules > common > Pagination.js > ...
1 import React from "react";
2 import styles from "./Pagination.module.css";

3

|Comp|ethy is 8 It's time to do something...
4 const Pagination = ({ currentPage, totalPages, onPageClick }) => {
5 const pageNumbers = Array.from({ length: totalPages }, (_, i) == i + 1);
6
7 return (
8 <div className={styles.pagination}>
9 <div className={styles.paginationButtons}>

Complexity is 3 Everything is cool!

10 {pageNumbers.map( (number) => ( M
11 <button
12 key={number}
13 id={number}
14 onClick={onPageClick}
15 className={"${styles.pageButton} ${
16 currentPage === number ? styles.active : ""
17 )
18 >
19 {number}
20 </button>
21 ))}
22 </div>
23 </div>
24 );
25 %
26
27 export default Pagination;
28

Obrazok 37: Ukéazka implementacie molekularneho komponentu
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src > components > pages > SkillPage.js > ...
1 import React, { Component } from "react";
2 import SkillOptList from "../templates/skills/SkillOptList";
3 import CenteredTextWithButton from "../organisms/common/CallToActionComponnetAccordingRole";
4 import CarouselBanner from "../organisms/skills/SkillCarousel.banner";
5 import styles from "./Page.module.css";
6
Complexity is 8
7 class SkillOptPage extends Component { H
Complexity is 8
8 render() { H
[¢] return (
10 <div>
11 <CarouselBanner />
12
13 <div className={styles["intro"]}>
14 <p>
15 Welcome to How To Do Biotech, your one-stop platform for finding
16 skill development opportunities in the biotech industry. Our
17 platform is designed to make it easy for you to find the courses,
18 workshops, and events that best suit your needs to improve your skills. Whether you're a
19 student, a professional, or an PhD researcher looking to enhance your
20 biotech skills, you can find the right opportunity here.
21 </p>
22 </div>
23
24 <SkillOptList />
25 <CenteredTextWithButton
262 textPublic="Are you an organizer of biotech skill development courses, workshops, or events?
27§ Are you looking for interns and researchers? We invite you to sign up to our platform and create
282 an account for your organization. Add your workshops, internships, or hackathons to our database
29% and attract young talents in science through our platform. Join us today and be a part of the biotech
3@% skill development revolution!"
31 urlPublic="/register"
32 buttonTextPublic="create account"
33 textLoggedIn="Great! You are logged in your organization account. Now you can create new skills opprortur
34 urlLoggedIn="/skill-opportunities/add"
35 buttonTextLoggedIn="add opportunity"
36 />
37 </div>
38 );
39 }
40 )
41
42 export default SkillOptPage;

Obrazok 38: Ukazka implementacie page

6.5 Ul rozhranie aplikacie

Na nasledujtcich stranach sa bakalarska praca venuje uzivatel'skému rozhraniu. Vyber jed-

notlivych komponentov je uvedeny podla skupin pouzivatelskych pripadov, ktoré napiiia.

Najprv je zobrazené rozhranie s detailmi pre neprihlaseného uzivatela - navStevnika. Na-

sledne je zobrazené rozhranie pre prihlasenu organizaciu.
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6.5.1 Navstevnik

Po nacitani stranky z lokalneho prostredia vidi v prototype navstevnik 3 zdkladné moznosti
- sekcie obsahu: Skills, Startup Support a Network. Medzi nimi sa m6Ze jednoducho prekli-

kavat’ na hornom naviga¢nom panely.

HOWTO

Become enterpreneur in
science!

Learn new expertise, gain skills how to run
your own first biotech project abd build
business idea.

Welcome to How To Do Biotech, your one-stop platform for finding skill development
opportunities in the biotech industry. Our platform is designed to make it easy for you to find
the courses, workshops, and events that best suit your needs to improve your skills. Whether
you're a student, a professional, or an PhD researcher looking to enhance your biotech skills,

you can find the right opportunity here.

All opportunities Choose Filter

Hack Healthcare Slovakia Health Hackathon held by EIT Food Mentor Academy
by CIVITTA wHo by EIT Food
B Website by YEP B Website
B) Website
Hack Healthcare Slovakia Are you already a mentor?
is the first major hackathon WHO's first-ever Health Are you looking to develop
in Slovakia focused on Hackathon far digital businesses that take on
accelerating change in health-care solutions in sustainability challenges in

Obrazok 39: Sekcia Skills
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Carousel je dizajnovy prvok, ktory je implementovany v sekcii Skills a Startup Support.
Dynamicky meni obsah a da sa vyuZit’ na zvyraznenie aktualnych terminov na vyuzitie kon-

krétnej schémy podpory pre vedecko-podnikatel'ské timy a bliZiace sa terminy na prihlasenie

do letnych §kol, workshopov ¢i stazi.

HOw TO Skills

Climathon

Welcome to How To Do Biotech, your one-stop platform for finding skill development
opportunities in the biotech industry. Our platform is designed to make it easy for you to find the
courses, workshops, and events that best suit your needs to improve your skills. Whether you're

a student, a professional, or an PhD researcher locking to enhance your biotech skills, you can
find the right opportunity here.

All opportunities Choose Filter

Obrazok 40: Carousel Banner - dynamickd zmena

Databazy sa daju filtrovat’ podla roznych parametrov ako su krajiny, biotechnologické od-
vetvie, druh poskytovanej podpory, druh podujatia pre ziskanie zru¢nosti alebo podl'a ex-
pertizy pri sekcie Network. Po kliknuti na tla¢idlo Choose Filter sa zobrazia moznosti pre

dant sekciu. Filtrovat’ sa da vybranim jedného alebo viacerych filtrov.

All opportunities Choose Filter

Choose opportunity = Choose biotech field: Choose preferred country in CEE:
'WORKSHOP SUMMER WINTER SCHOOL MEDICINE BIOINFORMATICS ENERGY ALBANIA CROATIA CZECHIA ESTONIA HUNGARY
CONFERENCE INTERNSHIP ACADEMY FOOD - LATVIA LITHUANIA POLAND - SLOVENIA
HACKATHON AGRICULTURE MARINE UKRAINE CEE

Obrazok 41: Filter - podstranka Skills
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Become enterpreneur in
science!

Learn new expertise, gain skills how to run
your own first biotech project abd build
business idea.

Welcome to How To Do Biotech, your one-stop platform for finding skill development
opportunities in the biotech industry. Our platform is designed to make it easy for you to find
the courses, workshops, and events that best suit your needs to improve your skills. Whether
you're a student, a professional, or an PhD researcher looking to enhance your biotech skills,

you can find the right opportunity here.

All opportunities Choose Filter

Choose opportunity : Choose biotech field: Choose prefemed country in CEE:

WORKSHOP SUMMER WINTER SCHOOL MEDICINE BIOINFORMATICS ENERGY ALBANIA CROATLA CZECHIA ESTONIA HUMGARY
COMFEREMCE INTERNSHIP ACADEMY FOOD ENVIRONMENTAL LATWIA LITHUANIA POLAND SLOVAKIA SLOVERIA
HACKATHON AGRICULTURE MARINE UKRAINE CEE

Nl Sl N

- = “A -

Modelling the Polish energy Repowering Leadership in Green & Sustainable
transition European Energy and Food Ecosystems

Obrazok 42: Filter - aplikécia jedného parametra
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All opportunities Choose Filter

Choose opportunity : Choose biotech field: Choose prefermed country in CEE:
WORKSHOP SUMMER WINTER SCHOOL - BIOINFORMATICS EMERGY ALBAMNIA CROATIA CZECHIA ESTOMIA HUNGARY
COMNFERENCE INTERNSHIP ACADEMY FoOoD ENVIRONMENTAL LATVIA LITHUANIA POLAND - SLOVENIA
HACKATHON AGRICULTURE MARINE UKRAINE CEE

= =

Marketing Intern Takeda Student Competition
by POWERFUL MEDICAL by Takeda Innovation
B Website Capability Center
B Website
At Powerful Medical, we
are building global life- Take the Challenge and
saving technology. Our Join Our Student
certified product Competition Takeda Digital
diagnoses cardiovascular Accelerators! Are you
diseases (#1 cause of looking for a patient-
death globally) by focused, innovation-driven
scanning ECGs using Al company that will inspire
and machine learning. and empower you to
‘We're currently shine? At Takeda
cooperating with several Innovation Capability
leading healthcare Center, we are
providers within the EU transforming the
and are backed by both pharmaceutical industry
European and lsraeli through our R&D driven
VCs.Your role in this market leadership and
internship will be being a value led company.
supporting our marketing We empower our people to
team on projects and day- realize their potential
to-day tasks. through life-changing
work.
=0
[Mebicine | ioinoRmaTics

INTERNSHIP | SLOVAKIA

Obrazok 43: Filter - aplikacia viacerych filtrovych parametrov

V aplikacii vo velkom vyuzivame “Cards”, karty s obsahom, ¢i uz ide o profily mentorov
alebo informacné karty o inovaciach, podpore a prilezitostiach. Obrazok 44 zobrazuje vyu-
zitie kariet pre expertov s fotkami su dot'ahované z AWS S3 bucket cez databazu H2. Ob-
sahuju ovladaci prvok collaps, ktory umoznuje zobrazit’ presne dany rozsah textu a v pri-

pade potreby ho rozrolovat’.
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Who is who in biotech
ecosystem?

Explora bictech innovations in CEE and
search for help from professional mentors
with science, business and legal
background.

This section is dedicated to showcasing exceptional bistechnological innovations from the
Central and Eastern Europe region. Explore groundbreaking advancements and discover profilas
of renowned experts who serve &s mentors in their respective fislds. These experts' profiles are
based on their public Linkedin profiles and participation in European accelerators and innovation

programs. Connact with these experts in persen through various sccelerator programs and

experience the vibrant innovation ecosystern firsthand.

e

Veronika Piknova

Innowation Partner at Roche
Slovensko

[} Lnkedin

Background:

The Innowvation Partner is an
entrepreneurial, digital
marketing role, who is

aempowerad to modemnize
digital engagement and
value added services for
customers and patients. As
Portfolic Digital Marketer, |
brought & passion for
innowvation and & desp
commitrment to elevating the
digital presence of our
paortfolio of brands. With &
stretegic focus, | drove the
digital implementation of
different brands with
customer-centric approach,
balancing innovation with
legal and regulatory
requirements during

unprecedent COVID-19 era.

BUEBINEES_DEVELOPMENT

Sander van der Molen

Partmer at Civitta | Funding
Consultant

[ Linkedin

Background: Team Lead in
international tender projects
on topics of innovation,
research commercialisation,
Digital Innovation Hubs |
digitalisation and startup
support. Have led
international research teams
anp

MVP_PRTOTOTYPING
 Finance | esToma

Obrazok 44: Cards & Collaps

Liliana Unachukwu
Managing Partner & Co-
Founder

[} Linkedins

Background: Liliana is an
entreprensur and a lead
advizor in the field of
emerging technologies and
earty-stage startups. She
spent seven years leading
and supervising deep tech
businesses, gaining
international -

BUBINEES_DEVELOPMENT
MVF_PFRTOTOTY FIHG



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 89

Na obrazku 45 je implementovany cely komponent typu Template - list inovacii Innovatio-
nList, s uvodnym textom, filtrom, jednotlivymi kartami o inovaciach aj Pagination kompo-

nentom na strankovanie listu inovacii.

Discover the extraordinary world of biotech innowvation in the CEE region through our
comprehensive database. Our platform empowers you to navigate and explore the diverse
landscape of biotech innovation, ensuring you stay at the forefront of scientific breakthroughs
in the European region. With filtering you can effortlessly explore a wide range of categories.
Uncover the latest advancements in medicine, where breakthrough vaccines and regenerative
therapies are revolutionizing healthcare. Dive into the realm of bicinformatics, unraveling the
secrets of DNA and amino acid sequences. Explore the realms of food, environment,
agriculture, marine, and energy biotechnology, each offering transformative solutions.

All Categories Choose Biotech Field

Sensoneo
B Website

Founded in 2077, Sensoneo
has undergone an
impressive journey from a
startup into a global leader in
smart waste solutions. Our
goal from the beginning has
been to help cities and

businesses cope with...

ENVIRONMENTAL | sLovakia |

Powerful Medical
B Website

Powerful Medical leads one
of the most important shifts
in modern medicine —
augmenting human-made
clinical decisions with
artificial intelligence.
PMcardio, our certified and
research-validated Al-p...

b

(evicn [ sova]

Protean

B Website

Protean Ltd. is a 1ISO 9001 &
IS0 13485 certified contract
research company focused
on the R&D of innovative
pathogen diagnostics and
the production of artificial
and native recombinant
proteins.The co... w

(eoicime | iomromuarics|
=D

Obrazok 45: Template komponent Innovations
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6.5.2 Registracia a Prihlasenie

Pre prihlasenie sa a registraciu su vytvorené¢ dva formulére, ktorych ukazky st nizSie. Podl'a
toho, ¢i je pouZivatel prihlaseny alebo nie sa mu na navigaénom panely zjavi prislusnd moz-
nost’. Jednotlivé prvky ako Input field, tlacidla a pod. su implementované s dizajnom kniz-

nice mdb-react-ui-kit.

Log in to your account

Do not have an account ?Sign up

Username

Password

Login Forgot password?

Obrazok 46: Ul implementacia Prihlasenia sa

6.5.3 Prihlasena organizicia

Po registracii a nasledne prihlaseni do svojho t¢tu ma moznost’ organizacia pridavat’, upra-
vovat’ a mazat’ polozky do databazy prilezitosti a podpory. V aplikécii je zavedenych nie-
kolko formulérov, v ktorych si pouZivatel’ vybera datum, konkrétne kategorie zo zoznamov,

alebo vpisuje osobitné udaje do textovych poli.
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HOWTO

dd/mm/yyyy

dd/mm/yyyy

Select...
Select...

Select...

Add a opportunity
to gain new skills!

Internships, summer schools, academies, workshops

or even hackathons can be valuable experience. You

are giving the chance to young science talents grow.
Thank you!

Obrazok 47: Ul implementacia formularu Add

Title Website

Hack Healthcare Slovakia hackhealthcare.sk/
Start Date End Date
2022-09-26 2022-09-23
Description

Hack Healthcare Slovakia is the first major hackathon in Slovakia
focused on accelerating change in healthcare. Hackathon is a
scientific and professional event, which aims to stimulate a new
level of creativity and collaboration to unlock the promise of
digital technologies in the healthcare system. We bring together
hackers, students, entrepreneurs and healthcare experts to
create new solutions to improve patients’ lives faster.

Countries Categories
[coione
Type of opportunity

HACKATHON

Update information here...
Title

Description

Start Date

21/05{2023

End Date

21/05/2023

Select...
Select...

Select...

Obrazok 48: UI implementacia formularu Update
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6.5.4 Prihlasena organizacia Dashboard

Po registracii a nasledne prihlaseni do svojho u¢tu ma moznost’ organizacia vidiet' unikatny

dashboard s informéciami o pridanych prileZitostiach vytvorenych danym tctom.

Title

Hack
Healthcare
Slovakia

Climathon
Bratislava
2023

Title

Challenger
Accelerator
Green &
Digital

Skills Startups Network My Account Logout

Dashboard

Your skill opportunities:

Description

Hack Healthcare Slovakia is the first major hackathon in Slovakia focused on accelerating change in healthcare. Hackathon is a scientific and
professional event, which aims to stimulate a new level of creativity and collaboration to unlock the promise of digital technologies in the healthcare
system. We bring together hackers, students, entrepreneurs and healthcare experts to create new solutions to improve patients’ lives faster.

Climathon Bratislava is an innovative event that brings together experienced mentors, industry experts, technical and business leaders, and
enthusiasts from all over Slovakia. Climathon Bratislava is part of a global initiative that involves over 140 cities from 56 countries around the world.

It is supported by EIT Climate KIC and EIT Urban Mobility, which promote the implementation of innovative green solutions and the improvement of
quality of life in cities across the EU.

Your support opportunities:

Description

Challenger is a non-equity startup accelerator based in Bratislava. Every year we select a batch of 6 early-stage startups to participate in a 3-
month program. We help you find product-market fit, paying customers, and raise investment to scale your operation. In the following batch, we
are looking for startups and tech companies solving challenges in digitalization, cleantech, mability, agritech, e-commerce, and manufacturing.

Obrazok 49: UI implementacia dashboardu

Details

Details

Vidi na nom zoznam svojich zaznamov a cez tla¢idlo detail vie pristipit’ k detailnému popisu

na karte danej polozky. Odtial’ sa vie dostat’ k editovaniu alebo mazaniu zdznamu.

Kazdy typ pouzivatela zaroven vidi chybové hlasky, alert hlaSky po ukonceni uspesnej alebo

neuspesnej editacie a vkladania novych zdznamov ako aj Page Not Found, ak vyberie vo

filtri kombinaciu, na ktora sa v databdze nenachadza ziadna polozka
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We are sorry!

No opportunity to gain new skills was found in chosen categories. Sign up
for the newsletter and stay in touch!

Obrazok 50: UI implementacia Page Not Found

6.6 Bezpec¢nost’

Jenou z hlavnych implementacii bezpe¢ného autorizovaného pristupu k obsahu je imple-

mentacia JWT tokenu na frontend aj backend casti aplikacie.

Na backend casti je vytvorena trieda filtra AuthJwtRequestFilter, ktory slizi na overenie a
spracovanie JWT autentifikacie v kazdom prichddzajicom HTTP poziadavku. V uvode si
trieda injektuje zavislosti ako JwtUtils s pomocnymi metédami na pracu s JWT a User-
DetailsService rozhranie, ktoré zabezpecuje ziskanie detailov pouzivatela, v tomto pripade

uctu account.

Filter obsahuje metddu doFilterinternal , ktord implementuje filter a vykondva spracovanie
kazdej prichadzajicej HTTP poZiadavky. Ziskava sa JWT z hlavicky, kontroluje, ¢i v hla-
vicke poziadavky existuje token a ¢i za¢ina s retazcom "Bearer". Nasleduje overenie a spra-

covanie JWT tokenu. Ak je token pritomny a platny a overenie prebehlo UspeSne, vytvara
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objekt UsernamePasswordAuthenticationToken s pouzivatel'skymi detailmi a nastavuje au-

tentifikaciu v SecurityContextHolder.

class App extends Component { H

constructor(props) {
super(props);
this.state = {

isAuthenticated: !!localStorage.getItem("authToken"),

};
this.logout = this.logout.bind(this);
this.login = this.login.bind(this);

e

logout() {
localStorage. removeItem("authToken");
this.setState({ isAuthenticated: false });
+

login() {
this.setState({ isAuthenticated: true }, () => {
window. location.reload();
iI9H
}

Obrazok 51: JWT Token spracovany na frontende

Dal$ou oblast'ou, spominanou v predchadzajucich kapitolach je vyuzitie JPA pri praci s da-
tami. Jej implementacia je nacrtnuta v kapitolach 6.2.3 a 6.2.4. DdleZitou je aj validacia na

frontendove;j Casti.

Vd'aka kniZniciam formik a yup je nastavena validacia napriklad na registracnom formulari.
Ci uZ ide o maximalny a minimalny pocet znakov, o vyZadujuce informécie alebo pole pre

email, ktorého vyraz musi byt’ v korektnom emailovom formate.

</div>
{formik.touched.password & formik.errors.password && (
<div className={${styles.error} ${styles.mt2} }>
{formik.errors.password}
</div>

)}

Obrazok 52: Implementacia valida¢nych hlasok
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const validationSchema = Yup.object().shape({
name: Yup.string()
.required("Name of account is mandatory")
.min(3, "Name should be at least 3 characters long")
.max(14, "Name should not exceed 14 characters"),
description: Yup.string()
.required("Description of organization is mandatory")
.max(400, "Description should not exceed 400 characters"),
url: Yup.string().required("Website of organization is mandatory"),
email: Yup.string()
.required("Email is mandatory")
.email("Email needs to be in correct format"),
username: Yup.string()
.required("Username is mandatory")
.min(3, "Username should be at least 3 characters long")
.max(14, "Username should not exceed 14 characters"),
password: Yup.string().min(
10,
"Password should be minimum 1@ characters or numbers long"
)l
1)

Obrazok 53: Ukazka schémy validacie

Sign up your organization

Register your organization now to unlock limitless opportunities for growth and collaboration. Join our
community, attract scientific talent.

Create username ‘

Username is mandatory

Email needs to be in correct format

o - |
Use min 10 characters or numbers
please

Organization name ‘

Name of account is mandatory

Website ]

Website of organization is mandatory

Introduce your organization

Description of organization is mandatory

Subscribe to our newsletter

Obrézok 54: Ul rozhranie registracie s validaciou
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Vdaka implementécii rozlicnych rol vie aplikécia zobrazovat’ obsah podl'a pridelenych pra-
vomoci. Na backend casti je to oSetrené anotaciou @PreAuthorize ktord urCuje, ku ktorym

endpointom bude mat’ pristup iba admin.

no usages baskaklimek
@PutMapping(®v"/{id}")
@PreAuthorize("hasRole('ROLE_ADMIN')")
public ResponseEntity<?> updateInnovation(@PathVariable("id") Integer id, @RequestBody Innevation innovation) {
try {
innovationService.updateInnovation(id, innovation);
return new ResponseEntity<>(HttpStatus.OK);
} catch (Exception e) {
return new ResponseEntity<>(HttpStatus.NOT_IMPLEMENTED);

Obrazok 55: Sprava obsahu na zaklade role

Na frontendovej Casti je obsah a jeho spristupnenie rieSené prave JWT tokenom a boolean

premennou isduthenitcated a PrivateRoute komponentnou.

Complexity is 6
const PrivateRoute = ({ render: RenderComponent, isAuthenticated, ...rest }) => (
<Route
{...rest}
Complexity is 4
render={(props) => l
isAuthenticated ? (
<RenderComponent {...props} />
) i |
<Redirect to="/login" />

)

);
Obrazok 56:: Private Route komponent

<Route path="/skill-opportunities/update/:id" component={SkillOptUpdateForm} />
<Route path="/startup-opportunities/update/:id" component={StartupOptUpdateForm} />
<Route path="/accounts/update/:id" component={AccountUpdateForm} />

<PrivateRoute path="/startup-opportunities/:id" component={StartupOpt} />
<PrivateRoute path="/skill-opportunities/:id" component={SkillOpt} />

<PrivateRoute path="/accounts/:id" component={Account} />

<PrivateRoute path="/experts/:id" component={Expert} />
<PrivateRoute path="/innovations/:id" component={Innovation} />

Obrazok 57: Routing v App.js
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6.7 Testovanie

Pri prototype aplikacii sa dal doraz najmé na testovanie wireframe rozlozenia a naplnenia
poziadaviek s potencialnymi buducimi uzivatel'mi s radov Studentov prirodovedeckych od-
borov a implementaciu unit testov. Prototyp sa bude d’alej testovat,, aby sa vyladila jeho

funkénost’ z UX aj Ul hl'adiska.

Testovanie wireframe obrazoviek je dolezité, pretoze umoziuje identifikovat’ potencialne
problémy alebo nedostatky v navrhu uzivateI'ského rozhrania este pred jeho implementa-
ciou. Toto testovanie sa zameriava na overenie zrozumitelnosti a pouziteI'nosti konceptual-

neho navrhu.

Pri unit testoch sa vyuzili kniZznice Mockito a JUnit ako vidno na obrazku 60.

@Test
void testGetAllStartupOpts() {
when(startupOptService.selectAllStartupOpts()).thenReturn(startupOptList);

// Call the controller's getAll1StartupOpts() method
ResponseEntity<List<StartupOpt>> response = startupOptController.getAllStartupOpts();

// Verify that the response contains the startup opportunities
assertNotNull(response);

assertEquals(HttpStatus.O0K, response.getStatusCode());
List<StartupOpt> responseStartupOpts = response.getBody();
assertNotNull(responseStartupOpts);

assertEquals( expected: 1, responseStartupOpts.size());
assertEquals(startupOptList.get(0), responseStartupOpts.get(0));

Obrazok 58: Implementacia unit testu

V tomto testovacom pripade sa testovala metdda getAllStartupOpts(). Pouzity je k tomu
mock objekt startupOptService, ktory sa nastavil tak, Ze pri volani metody selectAllStartu-
pOpts() vrati zoznam startupOptList. Nasledne sa zavolala testovand metoda a overi sa, ze
odpoved’ obsahuje spravne startup prilezitosti. Skontroluje sa, ¢i odpoved’ nie je null, ¢i jej
stavovy kod je HttpStatus.OK, ¢i obsahuje zoznam startup prilezitosti a ¢i sa zhoduje s pr-

vym prvkom startupOptList.

Na zaciatku testovacej triedy sme si vytvorili anotaciami @InjectMocks a @Mock objekty
servisy a kontroléra. Nasledne sme v Casti (@BeforeEach definovali Zelany objekt so vSet-

kymi vlastnost’ami, s ktorym sme nasledne pracovali.
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7 BUDUCI VYVOJ APLIKACE

Momentalne je projekt bakalarskej prace nastaveny ako prototyp MVP, teda dorucuje pou-
zivatel’ pokrytie zakladnych potrieb. Tato praca méa vSak ambiciu nasadenia na doménu
howtodobiotech.com v najblizSich mesiacoch a zapracovania zmien po odskusani a otesto-
vani uzivatelmi. Na backendovej Casti su predpripravené viaceré Struktary k pouzitiu. Rov-
nako dizajn a UX webovej stranky prejdu este vyraznejSimi zmenami tak, aby sa zabezpecila

jednoduché orientacia pouzivatel'ov.

Databdza je naplnend prvymi pilotnymi ddtami, na spracovanie v§ak ¢akd omnoho vac¢si ob-
jem udajov, ktoré su uz zozbierané a potrebuju byt upravené do podoby vhodnej pre relacnu

databazu projektu.

Predpoklada sa, Ze webova aplikacia sa bude stile dynamicky vyvijat’ a Ze sa postupne za-
pracuje moznost’ vkladat’ aj obrazky k uverejnenym prilezitostiam a podpore. Na to je na-
chystané prostredie AWS S3 a sta¢i doplnit’ konfiguraciu na backendovu stranu a endpoint

pre vlozenie datového typu obrazok.
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ZAVER

Bakalarska praca sa zaoberala navrhom a implementéaciou webovej aplikacie pre vyskumni-
kov a podnikatel'ov v oblasti biotechnologii v regione CEE. Ciel'om prace bolo vytvorit’
platformu, ktord umoziuje prepojenie a spolupracu medzi aktérmi inovacného biotechnolo-
gického ekosystému, ako su vyskumni pracovnici, vzdeldvacie a investi¢né inStiticie a pod-
nikatelia. Aplikécia poskytuje uzivatel'om informécie o dostupnej podpore v oblasti biotech-
nologii v regidone CEE, zviditel'tiuje etablované produkty a sluzby v tejto oblasti a spaja pod-

nikatel'ské a startup timy s vyskumnikmi a expertmi..

Préca sa venuje pripadom pouzitia a funkcionalnym a funkciondlnym poziadavkam na pro-

totyp aplikdcie, priCom sa berie do tvahy prieskum trhu

V teoretickej Casti st diskutované rozne technologie, testovanie aplikécii a principy zabez-

pecenia.

Analyza popularnych technolégii slizi ako zéklad pre vyber vhodnych technologii pre bac-

kend a frontend aplikacie

Prakticka cast’ sa zameriava na potrebu a poziadavky aplikacie. Analyzuje motivaciu a po-
pisuje projekt, cielové skupiny a zainteresované strany. Definuje funkcionalne a nefunkcio-
nalne poziadavky a skima aktérov a pripady pouzitia. Skiima existujuce informacné zdroje
a navrhuje architektaru aplikacie, REST API model a datovy model. Vytvorené wireframe-
y poskytuju predstavu o vzhlade aplikacie. Implementacia zahffia backend a frontend Cast’

aplikacie vratane konfiguracie, vyvojového prostredia, modelov, sluzieb a komponentov.

Na zéklade vysledného prototypu aplikécie je mozné aj nad’alej rozSirovat’ jej funkcionality
a prispiet’ k zlepSeniu spoluprace medzi vyskumnikmi a podnikate'mi v oblasti biotechno-

l6gii v regiéne CEE a vzniku novych vedecko-podnikatel’skych inovacii.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATEK
MVP  Minimum Viable Product

MVC Model View Controller

MVT Model View Template

JWT  JSON Web Token

JSX  JavaScript XML

UX User Experience

Ul User Interface
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