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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem a implementaci systému pro spravu a poskytovani
lokalizac¢nich texta aplikacim. Systém je implementovan primarné pomoci jazykii PHP a
TypeScript za pouziti frameworkl Phalcon a Angular. V rdmci teoretické ¢asti je provedena
analyza existujicich feSeni a pfiblizena problematika lokalizace aplikaci. Dale je Cast
vénovana samotnému frameworku Phalcon a srovnani s alternativnimi PHP frameworky.
Cilem praktické casti je vytvofeni navrhu systému a nasledna implementace, v¢etné popisu

moznosti nasazeni vzniklého systému.

Kli¢ova slova: Lokalizace aplikaci, pieklady, webové aplikace, PHP framework, Phalcon,

Docker

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the design and implementation of a system for managing and
providing localization texts for applications. The system is implemented primarily using
PHP and TypeScript languages using the Phalcon and Angular frameworks. In the theoretical
part, the existing solutions are analyzed, as well as an explanation of application localization.
Furthermore, the section is dedicated to the Phalcon framework itself and comparison with
alternative PHP frameworks. The aim of the practical part is to create a system design and

its implementation, including a description of the possibilities of its deployment.

Keywords: Application localization, translations, web application, PHP framework,

Phalcon, Docker
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UvVOD

Hlavnim tématem diplomové prace je navrh a implementace systému pro spravu a

poskytovani lokaliza¢nich textl aplikacim.

V dnesni dobé¢, kdy vétSina aplikaci, jak uz webovych, mobilnich ¢i i systémovych,
podporuje nékolik jazykovych mutaci, je vyuzivani lokalizacnich texti kliCovou soucasti
vyvoje aplikaci. Proces tvorby téchto texti a jejich prekladi mize byt rozsifen o spolupraci
s externim subjektem, poskytujici preklad texti do dalSich jazyk. Problémem této
spoluprace mize byt nedostatek znalosti o preklddaném systému, respektive v jakém

kontextu se dany pteklad bude pouzivat, ¢imz mohou vznikat nevalidni pieklady.

Jednim z pozadavki klientl, pro néZ se aplikace vytvareji, mize byt také poskytnuti
moznosti upravy piekladl bez potieby zasahu vyvojate dané aplikace, idedlné€ 1 v redlném
Case. K dosazeni tohoto pozadavku by systém mél poskytovat privétivé uzivatelské
prostiedi, v ramci kterého lze jednoduse rozpoznat, v jakém kontextu je konkrétni preklad
vyuzivan.

Pocatecnim ukolem této prace je analyza jiz existujicich feSeni, na jejimz zéklad€ je
zdiivodnéna potieba vytvoreni vlastniho feSeni. Soucésti je téz pfiblizeni problematiky
lokalizace aplikaci, doplnéné o popis PHP frameworku Phalcon, jez ma byt zékladnim

stavebnim kamenem vytvafeného systému.

V nédvaznosti na ziskané teoretické znalosti je proveden navrh systému a jeho nasledna
implementace, véetné vytvoreni uzivatelské dokumentace. Dilezitou soucasti je také navrh

a popis procesu nasazeni vysledného systému s diirazem na jednoduchost.
Hlavnim cilem je tedy vytvoteni zédkladni verze funkéniho a lehce dorucitelného systému,
jez muze byt v budoucnu rozSifovan o dal§i funkcionality, pfispivajici uZivatelskému

komfortu, ¢emuz je v zaveru prace vénovana samostatna kapitola.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA

Kapitola je primarn¢ zamétfena na analyzu a nasledné zhodnoceni jiz existujicich feSeni,
feSici problematiku spravy a poskytovani lokalizacnich textt aplikacim a jinym systémiim.
Pro zhodnoceni feseni jsou vytipovany oblasti pokryvajici potfebné funkcionality, co se tyce

préce s pteklady a jejich nésledné distribuce.

Zaverem kapitoly je na zaklad¢ ziskanych poznatkl z analyzy existujicich feSeni a vlastnich
uvazeni, vytvoreno shrnuti, popisujici potfebu vytvofeni vlastniho systému pro feSeni

daného problému.

1.1 Analyza existujicich FeSeni

V ramci této podkapitoly je provedena analyza nejpouzivanéjSich existujicich feseni,
sestavajici z popisu konkrétniho fesSeni, vyzdvihnuti potenciondlnich vyhod ¢i nevyhod a
finélniho zhodnoceni v nasledujicich oblastech:

wewvr

1. Strukturovanost — vytvafeni slozitéjSich struktur pro definovani ptekladi
(naptiklad rozdéleni lokalizacnich kli¢t do logicky souvisejicich skupin)

2. Podpora pluralizace — definovani rozdilnych ptekladii na zakladé urcitého poctu
(naptiklad .,V nakupnim kosiku nemate zadnou polozku*, .,V ndakupnim kosiku mate
Jjednu polozku.”, ,,V nakupnim kosiku mate vice polozZek.*)

3. Verzovani prekladi — zobrazeni veSkeré historie piekladii konkrétniho klice a
moznost obnoveni vybrané pivodni verze

4. Dodate¢né informace —ukladani dodate¢nych informaci k piekladtim, jako je popis,
pfipadné i1 obrazky, naptiklad s ukdzkou ptesného mista, kde je dany pieklad nebo
skupina ptekladii pouzita

5. Uzivatelské rozhrani — uzivatelskd zkuSenost pfi praci s pfeklady a samotnym
systémem

6. Distribuce prekladu — finalni distribuce vytvofenych piekladt aplikacim a jinym
systémim

7. Cena a omezeni — moZnosti predplatného, které vybrané feSeni nabizi a jak se méni
v zavislosti s rostoucim poctem aplikaci/piekladi + omezovani funkcionality
systému (maximalni pocet aplikaci/projekti, prekladl, exkluzivni funkcionalita atd.)

v kombinaci s cenou konkrétniho pfedplatného
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1.1.1 SimpleLocalize

Webova aplikace SimpleLocalize, dostupnd na adrese simplelocalize.io [27], umoziuje
udrzovat preklady mezi Cleny tymu a jejich softwarovymi produkty. Pro distribuci prekladt
aplikace nabizi vyuziti mimo klasicky export do souboru raznych formati, také jimi
hostovany CDN pro konkrétni jazyky daného projektu. Uzivatelé mohou na projektech
kolaborovat ve ttech roli, konkrétné Viastnik, Spravce a Prekladatel. Aplikace nabizi mnoho
zajimavych dopliujicich funkcionalit, jako je naptiklad automaticky preklad chybéjicich
piekladli pomoci nastroji DeepL nebo Google Translate, integrace nejen s vyvojovymi
prostiedimi a také rlizné moznosti nastaveni uzivatelského rozhrani pti praci s pteklady pro
lepsi uzivatelskou zkuSenost. Mimo to je dostupna také funkcionalita importu prekladii

z vlozeného souboru podporovaného formétu. Jako jedna z mala aplikaci umoziuje lehce

definovat specifické pieklady pro konkrétni zdkazniky.

& simpleLocalize Lukés Siska . v
&t Dashboard / E-shop + Create translation keys
& Translations Languages Integrations Hosting Activity People Data Settings
@ Alllanguages @ Any status |1 Alphabetically o Basic & common AExpand £ Refresh @ Settings
Any namespace

v COMMOon.no No namespace common — 22

@ Czech ¢ £ English &

Ne No
¥ [ QO Accept [ D
KEY DETAILS 2 DESCRIPTION &
Created: Wednesday, 19 April 2023 at 0:00 - Web Ul Obecné wyutivany preklad pro "Ne”

Last seen: Wednesday, 19 April 2023 at 0:00 - Web Ul
Translation key: common. na
Namespace: common

Change translationkey  Change namespace Change description

A common.yes . commen

Obrazek 1 Ukazka aplikace SimpleLocalize [27]

Nasledujici ¢ast je vénovana zhodnoceni této analyzované aplikace v oblastech uvedenych

v uvodu kapitoly 1.1 Analyza existujicich reseni.
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Strukturovanost

Lokaliza¢ni kli¢e lze pfifazovat do tzv. jmennych skupin (namespace), které jsou
reprezentovany pouhym textem. Na zéklad¢ téchto skupin lze po vybéru piesné jedné
skupiny provadeét filtrovani vSech klict konkrétniho projektu. Tyto skupiny phsobi jako
pouhé oznaceni kli¢e a nedochazi tak k jeho automatickému prefixovani na zakladé
konkrétni skupiny ¢i moznosti hlubsiho logického zanofeni v ramci vice skupin. K dosazeni
zanoteni klice pod urcity logicky celek ve vysledném exportu, je potieba mezi ndzev tohoto
celku a klice vlozit tecku. Jakmile systém pii exportu do formatu JSON narazi na takovy

kli¢, dojde automaticky k jeho zanoteni pod uvedeny logicky celek.
Podpora pluralizace

Aplikace nenabizi rozhrani pro definovani rozdilnych ptekladi na zakladé¢ ¢iselné hodnoty.
Tuto funkcionalitu Ize simulovat naptiklad vytvofenim vice lokalizacnich kli¢t anebo

uvedenim specifického forméatu v textové podobé hodnoty prekladu.
Verzovani prekladi

Pfi provadéni zmén piekladii se uchovava jejich kompletni historie s moznosti obnoveni
nekteré¢ z plivodnich verzi. Mimo verze piekladt sleduje aplikace veskeré zmény, které
nastaly v rdmci daného projektu, a je tak mozné sledovat provadéné akce vcetné autorii

téchto akci.
Dodateéné informace

K lokaliza¢nim kli¢tim lze piikladat pouze textovy popis. Tento popis miZze obsahovat
odkazy na uloZené obrazky, coz z ¢asti simuluje moZznost ptimého ptikladani obrazka. Mimo
to editor zobrazuje tzv. popis kodu, ktery je automaticky ptilozen v ptipadé jeho prezence

v importovaném souboru. Popis kédu nelze v editoru upravovat.
UZivatelské rozhrani

Aplikace nabizi propracované uzivatelské rozhrani, které je intuitivni a umoziuje tak
pohodlnou spravu pieklad 1 pro uzivatele bez vétSich technickych znalosti. Rozhrani
aplikace si mize kazdy uzivatel ptizpusobit pomoci né€kolika pfeddefinovanych nastaveni
na zaklad¢ vlastni preference. T€mito nastavenimi mize byt napiiklad rozloZeni samotného
rozhrani (tabulkovy pohled, sloupcovy pohled atd.), velikost poli pro upravu piekladd,

zobrazovani dodate¢nych informaci o piekladu a dalsi.
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Distribuce piekladi

Pro distribuci piekladii nabizi aplikace mnoho moznosti. Jednou z nich je vyuziti klasického
exportu prekladi v konkrétnim jazyku do souboru vybraného formdatu. Zajimavéjsi je
moznost vyuziti CDN hostingu, diky némuz neni tieba ,,ru¢né* nahrazovat soubor s pieklady
v koncovych aplikacich, ale staci jej pouze konzumovat z ptisluSné adresy vzdy v nejnové;jsi
nasazené verzi. Po zmén¢ jakéhokoliv piekladu je tfeba explicitné nasadit novou verzi CDN
soubort. Problémem muze byt fakt, ze veskeré soubory, poskytované ve formé CDN, jsou
vefejné. K distribuci piekladi Ize vyuzit také zabudované REST API ¢i tzv. webhooky,

kterymi lze reagovat na urcité eventy, vyvolané v ramci této aplikace.
Cena a omezeni

Jsou dostupné 4 verze predplatného, obsahujici i plan, ktery je zcela zdarma. Kazdé z téchto
ptedplatnych nabizi rozdilny maximalni pocet lokaliza¢nich klica, které mohou byt v ramci
vSech projektti pod danou organizaci vytvotfeny. Aktualné nejvyssi predplatné v cené 88
dolari mésicné nabizi 12 tisic lokaliza¢nich kli¢h, coz mize byt pro softwarovou firmu
spravujici vétsi projekty, omezujici. Maximalni pocet téchto klict lze déle navySovat za
pfedpokladu zvysené mésicni platby za predplatné. Mimo omezeni, co se tyce lokaliza¢nich
kli¢t, je také Casoveé omezena historie provadénych zmén ¢i maximalni pocet uzivatelt, kteti

mohou do projektl pfistupovat.

1.1.2 Lokalise

Webova aplikace Lokalise, dostupna na adrese lokalise.com [28], umoziuje, obdobn¢ jako
aplikace SimpleLocalize, udrzovat preklady mezi cleny tymu a jejich softwarovymi
produkty. Pro distribuci piekladi aplikace nabizi klasicky export do soubord riiznych
formatt, ptipadné také vyuziti reakci na provadéné akce pomoci webhooki. Uzivatelé
mohou na projektech kolaborovat v ramci nastavenych opravnéni pro jednotlivé jazyky. Co
se ty¢e automatického prekladani texti, je dostupny strojovy pieklad, ptipadné i zakazkovy
pieklad na zékladé¢ objednavky. Dostupnd je také funkcionalita importu pieklada

z vlozeného souboru podporovaného formatu.
Projekty 1ze propojit s mnoha dal$imi aplikacemi, jak uz pro vyménu lokaliza¢nich klicii a
jejich prekladl, ziskavani zdrojovych dat (snimky obrazovky, zdrojové soubory s kddem

atd.), ¢i vyuzivani riiznych automatizaci.
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U projektii 1ze zadavat uzivatelim v daném projektu tikoly, kterymi lze v jednoduché forme

ridit preklady jednotlivych jazykd, ptipadné kontrolu téchto pieklada.

nnnnnnn

nnnnnnn

\\\\\\\

D i

Obrazek 2 Ukdzka aplikace Lokalise [28]

Nasledujici ¢ast je vénovana zhodnoceni této analyzované aplikace v oblastech uvedenych

v uvodu kapitoly 1.1 Analyza existujicich reseni.
Strukturovanost

Lokaliza¢ni klice lze 1épe strukturovat pouze pouzitim specialni kombinace znakd v nazvu
klic¢e. K dosazeni zanoteni klic¢e, pod ur€ity logicky celek, je potfeba mezi ndzev tohoto celku
a klice vlozit dvé dvojtecky. Jakmile systém pii exportu do JSON formatu narazi na takovy
kli¢, dojde automaticky k jeho zanoteni pod uvedeny celek. Nevyhodou tohoto pfistupu je
fakt, ze takové chovani podporuje pouze format JSON, nikoliv ostatni nabizené formaty.

Uzivatelské rozhrani neni ptizptisobeno pro definovani logickych celkt, ani tomuto formatu.
Podpora pluralizace

Jak lze vidét na obrazku ¢. 3, aplikace podporuje uklddani piekladii pro rizné tvary
mnozného ¢isla v rameci jediného piekladového klice. Aplikace v zdkladu nabizi pfedem
definované tvary (naptiklad One, Other v anglickém jazyku) pro kazdy jazyk, ale lze si je

nadefinovat i samostatné¢ dle vlastnich potieb.
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English

Obrazek 3 Ukazka podpory pluralizace v aplikaci Lokalise [28]

Verzovani prekladia

Pii provadéni zmén piekladii se uchovava jejich kompletni historie s moznosti obnoveni
nékteré z ptivodnich verzi. Mimo verze ptekladu sleduje aplikace veskeré zmény, které
nastaly v rdmci daného projektu a je tak mozné sledovat provadéné akce v¢etné autort téchto

akcli.
Dodateéné informace

K lokalizaénim klicim 1 samotnym piekladim lze ptidavat komentafe, které ptipadné
mohou nahrazovat formu popisu dané jednotky. Hlavni funkcionalitou, co se ty¢e uvadéni
dodate¢nych informaci, je moznost pfiddvani snimki obrazovek, podporujici interaktivni
oznacovani mist, kde se dany pteklad bude objevovat, a toto misto nasledné pfifadit
pfisluSnému lokalizacnimu klici.

UZzivatelské rozhrani

Aplikace nabizi velmi jednoduchy editor pro spravu ptekladu, ktery 1ze obsluhovat ve dvou
hlavnich rezimech. Jednim z reZimi je zobrazeni piekladi ve vSech jazycich projektu
najednou (ptipadné pouze vybrané), véetné moznosti upravy a dalSich dopliiujicich akci.
Druhym rezimem je zobrazeni vZdy pouze ptekladu hlavniho jazyku (jez se urcuje

v nastaveni projektu) a jednoho vybraného ze vSech dostupnych v daném projektu.
Distribuce prekladi

Distribuci ptekladl 1ze zajistit mnoha zpiisoby. Tim nejpropracovanéjsim je klasicky export
piekladt do souboru ve vybraném formatu. Tento zplisob distribuce nabizi mnoho parametri
k nastaveni, které dokazou vystup ovlivnit. Jedna se naptiklad o vybér exportovanych
prekladl na zadkladé v editoru pfifazovanych §titkli, moznost rozhodnuti, zda se maji do

vystupu vlozit i prazdné pteklady, format parametrii v textu nebo mnozného ¢isla ¢i samotny
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nazev exportovaného souboru. K distribuci preklada 1ze vyuzit i tzv. webhooky, kterymi lze

reagovat na urcité eventy, vyvolané v rdmeci této aplikace.
Cena a omezeni

V zékladu jsou dostupné 4 verze predplatného, obsahujici i bezplatny plan. Tento plan je
velmi omezen, co se tyCe jak maximalniho poctu lokaliza¢nich kli¢d, tak 1 dostupnych
funkcionalit (naptiklad verzovéani ptekladl, ptidavani dodatecnych informaci formou
snimki obrazovky atd.). Nejvyssi verze povoluje vytvoreni az 30 tisic lokalizac¢nich klica
v kombinaci s 15 misty pro kolaborujici uzivatele v cené 990 dolari mési¢né. Tyto limity
lze za rizné piiplatkové ceny navySovat. Pro vétsi projekty je dostupny individualni plan

s variabilni cenou.

1.1.3 Loco

Webova aplikace Loco, dostupnd na adrese lokalise.biz [29], umoznuje, obdobné jako
aplikace SimpleLocalize a Localise, udrzovat pieklady mezi c¢leny tymu a jejich
softwarovymi produkty. Pro distribuci ptekladt aplikace nabizi klasicky export do souboril
riznych formatd, formou stazeni nebo dostupného REST API endpointu. Uzivatelé mohou
na projektech kolaborovat v ramci nastavenych oprdvnéni pro konkrétni projekt (v
bezplatném planu je dostupna pouze role pro piekladatele). Dostupna je také funkcionalita

importu prekladii z vloZzeného souboru podporovaného formatu.

lukes-siska / E-shop

0% Manage EB Translate X Import

I Englist W Any tags W Any status

[+] L] L 4
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&
g
g
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+ common. count % test-tag

+ common.yes & 0O @

Obrazek 4 Ukazka aplikace Loco [29]
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Nasledujici ¢ast je vénovana zhodnoceni této analyzované aplikace v oblastech uvedenych

v uvodu kapitoly 1.1 Analyza existujicich reseni.
Strukturovanost

Obdobn¢ jako u aplikace Lokalise, 1ze lokaliza¢ni klic¢e strukturovat pouzitim specialni
kombinace znakli v ndzvu. K dosazeni zanoteni kli¢e, pod urcity logicky celek, je potieba
mezi nazev tohoto celku a kli¢e vlozit tecku. Jakmile systém pti exportu do jednoho
z formath, podporujici zanotfeni klicu, narazi na takovy kli¢, dojde automaticky k jeho
zanoteni pod uvedeny celek. Klice je mozné rozliSovat také pomoci tagt, dle kterych lze
seznam i filtrovat. UZivatelské rozhrani neni ptizpiisobeno pro definovani logickych celk,

ani tomuto formatu.
Podpora pluralizace

Aplikace umoziiuje nastavit presné¢ zadavani potfebnych tvari mnozného c¢isla na trovni
jazyku projektu. Pro vSechny jazyky jsou dostupna jiz predvyplnéna nastaveni, ktera lze
jednoduse ménit a prizptisobovat potfebam konkrétniho projektu. Na obrazku €. 5 1ze vidét
zakladni nastaveni pro Cesky jazyk, jez specidlni formuli definuje pouziti jednotlivych tvarii

na zaklad¢ ¢iselné proménné n.

¥ Basic settings € Plural forms # Developer

Plural forms:

one few other

Formula:

(n==1)20:(n>=28&&n<=4)71:2

@ Cancel W Delete @ Help

Obrazek 5 Nastaveni pluralizace pro konkrétni
jazyk v aplikaci Loco [29]
Editor poskytuje dva zplisoby definovani konkrétnich prekladi k riznym tvarim mnozného
¢isla. Jednim z nich je vyuziti ICU syntaxe, kterou je tfeba jako prvni uvést ve zdrojovém
jazyku projektu, €imZz se pro ostatni pfitazené jazyky zpfistupni specialni formuléf
k vyplnéni konkrétnich prekladi. Tato syntaxe je nasledné ulozena jako Cisty text v hlavnim
poli ptekladu kli¢e. Druhou moZnosti je pfifazovani jiz existujicich lokaliza¢nich kli¢h

k jednotlivym tvarm.
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Verzovani prekladii

Pti provadéni zmén pirekladi se uchovava jejich kompletni historie s moznosti obnoveni
nekteré z ptivodnich verzi. Zde je tfeba pocitat s omezenim maximalniho poctu pavodnich
verzi k obnoventi, jez se odviji od aktivniho ptedplatného. Napiiklad u ptedplatného zdarma
jsou dostupné pouze dvé nejnovejsi verze. Mimo verze piekladu sleduje aplikace veskeré
zmeény, které nastaly v rdmci daného projektu, a je tak mozné sledovat provadéné akce

véetné autora téchto akci.
Dodateéné informace

U lokalizac¢nich kli¢h lze ukladat jejich popis, kontext, uptesiujici pouziti kli¢e v rameci
projektu a ptipadné je také provazovat s konkrétnimi soubory, ve kterych se tento kli¢
vyskytuje. Mimo to mohou vSichni uzivatelé, pfifazeni do projektu, pfidavat komentare
k jednotlivym ptekladim. Aplikace neumoznuje ptikladani dopliujicich obrazki, jako

napiiklad snimky obrazovek s vyznacenym pouzitim lokaliza¢nich klict.
Uzivatelské rozhrani

Spravu klici a jejich piekladii je mozZzné teSit ve dvou hlavnich zobrazeni. Prvni z nich se
zamé&fuje primarné na spravu klici, kde je mozné klice vytvaret, upravovat ¢i mazat. V tomto
zobrazeni lze také upravovat preklady pro jednotlivé jazyky projektu a ptipadné spravovat i
jejich verze. Druhé zobrazeni je zaméfeno pouze na prekladani veSkerych klica, kdy je

mozné vybrat dvojici jazykl — jeden zdrojovy a druhy cilovy.
Distribuce prekladi

K distribuci pfekladi se zde vyuziva pouze export do souboru vybraného formatu, ktery lze
po vygenerovani stahnout, ptipadné 1 konzumovat pomoci dostupného REST API endpointu.
Export, mimo Siroky vybér formati, nabizi moznost vybéru exportovaného jazyku (ptipadné
vybér hodnoty, jez bude povazovana za kli¢ ve vysledném souboru. Takovou hodnotou miize
byt zpravidla ndzev piekladového klice nebo samotny pieklad, uvaddény ve zdrojovém

jazyku.
Cena a omezeni

V zakladu jsou dostupné 4 verze predplatného, obsahujici 1 bezplatny plan. Tento plan je
velmi omezen, co se tyCe jak maximdlniho poctu kli¢l a konkrétnich piekladi, tak 1

dostupnych funkcionalit (naptiklad maximalni pocCet verzi prekladi k obnoveni, omezeni
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poctu jazykl pro projekt ¢i i poCet samotnych projekti). Nejvyssi verze povoluje vytvoreni
az 125 tisic jiz konkrétnich pieklad v cené 30 dolarti mésicné. Tento limit 1ze za rizné

piiplatkové ceny navySovat.

1.1.4 Crowdin

Webova aplikace Crowdin, dostupna na adrese crowdin.com [30], umoziuje, obdobné jako
vSechny piedchozi aplikace, udrzovat pieklady mezi ¢leny tymu a jejich softwarovymi
produkty. V ptipadé této aplikace se pii zakladani projekti definuje pevny zdrojovy jazyk,
ze kterého nasledné vychézeji vSechny dalsi zvolené jazyky. Aplikace plisobi jako vylepSeny
graficky editor souboru konkrétniho formatu, obsahujici pteklady. Pti prvotnim vytvoteni

projektu je tedy potieba nahrat, ptipadné vytvoftit, soubor se zdrojovymi texty.

Pro distribuci prekladl aplikace nabizi klasicky export, pouze do totozného forméatu souboru,
ze kterého tyto pieklady vychazeji. Pripadné lze také vyuzit hostované CDN ¢i reakce na
provadéné akce pomoci webhooki. Uzivatelé mohou na projektech kolaborovat v ramci
nastavenych opravnéni pro konkrétni projekt. Soucasti editoru pieklada jsou dostupné rizné

verze strojovych piekladl pro praveé prekladany text.

Projekty lze propojit s mnoha dal§imi aplikacemi, jak uz pro vymeénu lokaliza¢nich klici a
jejich prekladt, ziskavani zdrojovych dat (snimky obrazovky, zdrojové soubory s kodem
atd.), ¢i vyuzivani riznych automatizaci.

U projekta 1ze zadavat ptitazenym uzivateliim tkoly, kterymi Ize v jednoduché forme fidit

ptreklady jednotlivych jazykd, ptipadné kontrolu téchto piekladi.
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Vyhledavani.

Zrusit

Storno

&Zrusit
ECancel

b Zrusit

Storno

Zrusen(

Obrazek 6 Ukazka aplikace Crowdin [30]

Nasledujici ¢ast je vénovana zhodnoceni této analyzované aplikace v oblastech uvedenych

v uvodu kapitoly /.1 Analyza existujicich reseni.
Strukturovanost

K dosazeni zanofeni lokaliza¢niho klice, pod urcity logicky celek, je potfeba mezi nazev
tohoto celku a klice vlozit tecku. Jakmile systém pii exportu do jednoho z dostupnych
formatd, podporujici zanofeni kli¢l, narazi na takovy kli¢, dojde automaticky k jeho
zanoteni pod uvedeny logicky celek. Klice je mozné rozliSovat také pomoci tagt, dle kterych
lze seznam 1 filtrovat. Uzivatelské rozhrani neni ptizplisobeno pro definovani logickych

celkd, ani tomuto formatu.
Podpora pluralizace

Aplikace v zakladu nabizi pfedem definované tvary mnozného Cisla (napiiklad One, Other
v anglickém jazyku) pro kazdy jazyk, ke kterym Ize nasledné ptidavat pieklady. Tato
podpora je dostupnd pouze pro formaty piimo podporujici pluralizaci (naptiklad Gettext).
Toto omezeni znemoziuje pouZiti u ostatnich formatt, jakym je naptiklad Casto vyuzivany

JSON.
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String Translation:

%d page read.

Form: One
Other fd stranka prectena.

fd pages read.

Forn

f%ed stranky precteny.

Form: Many

Obrazek 7 Ukazka podpory pluralizace v aplikaci Crowdin [30]

Verzovani prekladi

Pti provadéni zmén piekladi se uchovava jejich kompletni historie s moznosti obnoveni
nékteré¢ z plivodnich verzi. Mimo verze piekladt sleduje aplikace veskeré zmény, které
nastaly v rdmci daného projektu, a je tak mozné sledovat provadéné akce vcetné autorii

téchto akci.
Dodateéné informace

U lokaliza¢nich klich je mozné uvadét kontext, uptesiiujici pouziti klice v rameci projektu.
Mimo to, mohou vS§ichni uzivatelé, pfitazeni do projektu, pfidavat komentare k jednotlivym
prekladim. Hlavni funkcionalitou, co se ty¢e uvadéni dodatecnych informaci, je moznost
pridavani snimki obrazovek s podporou interaktivniho oznacovani mist, kde se dany preklad

bude objevovat, a toto misto nésledné pfiradit pfislusSnému klici.
Uzivatelské rozhrani

Soucasti aplikace je propracovany editor, zaméfujici se pouze na preklady klica ze
zdrojového do cilového jazyku. Mimo zadavani konkrétnich piekladti nabizi také jejich
navrhy z riiznych zdrojh. Pro spravu klict je dostupné samotné rozhrani, ve kterém lze tyto

klice ptidavat, upravovat, mazat, pouze v kontextu prvn¢ nahraného zdrojového souboru.
Distribuce prekladia

Pro distribuci prekladli nabizi aplikace nékolik moznosti. Jednou z nich je vyuziti klasického
exportu piekladii v jazyku do souboru totozného forméatu s ptivodnim zdrojovym souborem.
Zajimavéjsi je moznost vyuziti CDN hostingu, diky némuz neni tieba ,,ru¢né* nahrazovat
soubor s pieklady v koncovych aplikacich, ale staci jej pouze konzumovat z ptislusné adresy
vzdy v nejnovéjsi nasazené verzi. Po zméné jakéhokoliv piekladu je potieba explicitné

nasadit novou verzi CDN soubort. K distribuci ptekladii 1ze vyuZit také zabudované REST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 24

API ¢i tzv. webhooky, kterymi Ize reagovat na urcité eventy, vyvolené v ramci této aplikace.

Vyuziti CDN a webhookl je dostupné az od placenych plani.
Cena a omezeni

V zékladu jsou dostupné 4 verze predplatného, obsahujici 1 bezplatny plan. Tento plan je
velmi omezen, co se ty¢e jak maximalniho poctu prelozenych slov napii¢ vSemi jazyky
(kromé hlavniho, resp. zdrojového), tak i dostupnych dopliujicich funkcionalit ¢i omezeni
poctu projekti. Nejvyssi verze povoluje v zdkladu pteklad az 500 tisic slov v cené 450
dolarti mésicné. Tento limit Ize za rtizné piiplatkové ceny navySovat, ¢imz dokaze cena
ptekrocit 1 hranici tisice dolarti. Pro vétsi projekty je dostupny individudlni plan s variabilni

cenou.

1.2 Shrnuti

Tato kapitola shrnuje veskeré poznatky, ziskané v ramci analyzy existujicich feseni, délené
do totoznych kategorii, jez byly definovany v uvodu kapitoly /.7 Analyza existujicich reseni.
Shrnuti zaroven obsahuje 1 uvahu nad potfebou vytvoieni vlastniho feSeni, vzdy v kontextu

zkoumané kategorie.
Strukturovanost

Kazda z analyzovanych aplikaci fesi moznost zanofeni lokaliza¢nich klich primarné na
urovni exportu do nékterého z podporovanych formati. K rozdéleni do skupin se u vétSiny
téchto aplikaci pouziva pouze textovych oznaceni, v podobé tagl, diky kterym Ize klice

filtrovat.

Pro uzivatele piijemnéjSi by mohlo byt rozhrani, podobajici se vzhledem 1 chovanim

adresafové, respektive stromové struktufe.
Podpora pluralizace

Kazdd ze zminénych aplikaci fesi podporu pluralizace, neboli definovani riiznych tvart
mnozného ¢isla, rozdilnym zptisobem. VétSina piizptusobuje své rozhrani témto potifebam,
ale jsou 1 takové aplikace, které podporu pluralizace nefesi. Ve vysledku Ize ale definovani
ruznych tvart zajistit i u aplikaci bez jakékoliv podpory v ramci uZivatelského rozhrani, Cisté
skrze textovou hodnotu. V takovém ptipad¢ je nutnd znalosti urcité syntaxe, vyuzivané

cilovou aplikaci, coz muze byt pro bézné uzivatele prekazkou.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 25

Idealni by bylo mit pro kazdy jazyk nadefinované vSechny podporované tvary, s moznosti
upravy jejich mnoziny. Dulezité je také zobrazeni téchto tvart a jejich sprava v uzivatelském
rozhrani aplikace a podpora exportu do vsech podporovanych formati, jez jsou dostupné

v dané aplikaci.
Verzovani prekladi

Vsechny analyzované aplikace podporuji verzovani piekladt lokaliza¢nich klict. Mimo
verzovani prekladi dokazou nékteré ztéchto aplikaci také zaznamenavat historii

provedenych akci v ramci konkrétniho prekladaného projektu.

Tato funkcionalita je Casto aplikacemi omezovana skrze predplatné, jak uz na trovni

maximalniho poc¢tu udrzovanych ptvodnich verzi, tak i povoleni samotné funkcionality.
Dodate¢né informace

U vétsiny aplikaci je moznost ptiddvat u lokaliza¢nich kli¢t pouze textovy popis. Tim, ze
zadna z aplikaci nativné nepodporuje déleni klict do skupin, neni mozné piridavat jakékoliv
informace pravé k témto logickym celkiim. V nékterych ptipadech je dostupna moznost
nahravéani obrazkl s podporou interaktivniho vyznacovéani pouziti klicl, coz z Casti tyto

dodatecné informace supluje.

Pro zlepSeni ptesnosti prekladii mize napomoct ptidavani dodateénych informaci, jak ke
kli¢tim, tak i k jejich skupinam. To miize pravé vést k vétSimu pochopeni kontextu, v jakém

jsou ¢1 budou dané kli¢e vyuZivany.
UZivatelské rozhrani
Kazdému uzivateli miiZze vice vyhovovat riizné rozhrani aplikace. Ve vysledku by mélo byt

ale primarné zamétené na jednoduchost spravy prekladd pro jednotlivé jazyky. Vyraznym

zlepSenim by mohlo byt 1 dodrZeni pravidel pro tvorbu tzv. bezbariérového webu.
Distribuce prekladi

Nejstézejné€jsi  funkcionalitou vSech analyzovanych aplikaci je samotna distribuce
vytvotenych ptekladii. Mimo export do souboru vybraného forméatu jsou poskytovany i dalsi
moznosti distribuce, jakymi jsou napiiklad webhooky, hostovani souborit ve formé¢ CDN

hostingu nebo integrace s aplikacemi tfetich stran.

V zakladu si vétSina uZivatell vystaci pouze s exportem do souboru, piipadné hostovanym

o 24
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obnoveni webové aplikace v redlném case po zméné piekladu, je vhodné poskytovat i dalsi

moznosti distribuce — naptiklad pomoci dfive zminénych webhookd.
Cena a omezeni

Vsechny ze zminénych aplikaci nabizeji rizné varianty predplatného. Na zaklad¢ téchto
ptedplatnych jsou omezovany urcité funkcionality aplikace, primarné se ale jedna o omezeni
maximalniho poc¢tu moznych klict, respektive jejich prekladi. Ceny téchto predplatnych se
muzou u nékterych zkoumanych aplikaci vysplhat az ke stovkam dolarti za mésic, coz mize
byt pro urCité skupiny uzivateli ¢i organizaci, nepfijatelné. Na trhu existuje 1 nékolik

bezplatnych feSeni s velmi omezenou funkcionalitou.

Motivaci k vytvofeni vlastniho systému podpoftil 1 fakt, ze kazdé existujicich feSeni je
dostupné primarné jako sluzba. V ramci této sluzby jsou tak uloZeny i vSechna data. Nékteti
uzivatelé nemusi byt s takovym pfistupem ztotoznéni, skrze obsazené, potencionalné citlivé,
informace v ptekladech (naptiklad konkrétni a podrobné popisy technologickych postupi ve

vyrobnich procesech).

Diky vlastnimu systému si tak mize kazdy z uzivatelii urcovat, na jakém misté budou

preklady ukladany, ptipadné kdo k nim a jakym zpisobem bude mit ptistup.

Systém by mohl byt provozovan jak samostatn¢ na serverech uzivateld, tak i jako sluzba,

napiiklad v SaaS modelu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 27

2 PHALCON FRAMEWORK

Phalcon je open source framework pro vyvoj nejen webovych aplikaci v jazyku PHP. Na
rozdil od vétSiny PHP frameworkt je Phalcon implementovan jako rozsiieni, psané v jazyku

C, diky ¢emuz je rychlejsi a efektivnéjsi nez ostatni frameworky.

\;z phalcon

Obrazek 8 Logo Phalcon frameworku [6]

2.1 Framework

Framework je pfedem stanovena struktura pro feSeni urcitého typu problému, poskytujici
sadu nastroju, knihoven a postupl pro vytvareni aplikaci. Slouzi jako Sablona aplikace,
nabizejici standardni architekturu a sadu konvenci, které 1ze dodrzovat pii vyvoji aplikaci.
Pouziti frameworku mize urychlit dobu vyvoje a zajistit konzistenci a spolehlivost, jelikoz

poskytuje osvédceny piistup k feSeni rutinnich ukoli. [7]

2.2 Historie

Zakladatel frameworku Phalcon, Andres Gutierrez, ptisel v roce 2011 s mySlenkou nového
PHP frameworku se zaméfenim na pouzitelnost, funkce, a hlavn€ na vykon. Prvni verze
Phalconu byla vydéana v roce 2012 a rychle si ziskala popularitu pravé diky své jedinec¢né
architektufe a vysokému vykonu. V priibéhu let se Phalcon neustéle vyvijel a zdokonaloval
diky pravidelnym vydanim a aktualizacim. Dnes je Phalcon Siroce pouzivan vyvojafi pro

vytvateni vykonnych webovych aplikaci. [3]

Aktudlné se mimo komunitu pfispévatell, snazici se framework udrzovat a posouvat dale, o

Phalcon staraji Nikolaos Dimopoulos a Anton Vasiliev. [3]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 28

2.2.1 Verze
Tabulka 1 Verze frameworku Phalcon [2]
Verze Rok vydani Poznamka

Postupné piidavani stézejni funkcionality jako
Phalcon 0.x 2012 ORM implementované v jazyku C, dialekt

pro SQL — PHQL ¢i template engine Volt.
Phalcon 1.x 2013

Vétsina komponent byla piepsana z jazyka C
Phalcon 2.x 2015 P YA PED Jazy

do Zephiru.
Phalcon 3.x 2016 Prvni LTS verze s podporou PHP 7.

Zarovei s podporou novych verzi PHP (7.2,
Phalcon 4.x 2019

7.3, 7.5) byly zavedeny striktnéjsi rozhrani.
Phalcon 5.x 2022 Podpora pro PHP 7.4 + PHP 8.0 a vyssi.

Implementace kompletné v ¢istém PHP pro
Phalcon 6.x nevydéano

verze PHP 8.0 a vyssi.

Vyvoj verze Phalcon 5 a podpory verzi PHP 8.0 a vyssi byl zpoc¢atku ohrozen, jelikoz doslo
k odchodu jednoho z hlavnich vyvojati Phalconu a jazyku Zephir. Zephir byl vyvinut jako
pomocnik pfi pfispivani do Phalconu — mnohem jednodussiho jazyka, podobného JS/PHP,
ktery se miZe kazdy snadno naucit a pfispivat do néj. BohuZel si tento jazyk neziskal
popularitu, a proto do néj neptispivalo mnoho lidi. Jazyk zacal stagnovat a bylo obtizné ho
udrzovat. Bylo objeveno mnoho chyb, které by bylo velmi obtizné opravit, pokud by nebyl
cely jazyk predé€lan. [1]

I pres vSechny tyto problémy se podafilo Phalcon tymu, nové v cele s Nikolaosem
Dimopoulosem, vydat verzi Phalcon 5 i s podporou nejnovéjsich verzi PHP 8. V planu je
také vydani verze Phalcon 6, kterd bude na tikor vykonu napséna kompletné v ¢istém PHP
(obdobné jako ostatni frameworky) s tim, Ze bude mozné pro urc¢ité komponenty vyuZzit ¢asti

z rozsiteni jazyka C pro dosazeni vétsiho vykonu. [1]
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2.3 Architektura

Phalcon byl ptivodné vyvinut jako rozsiteni pro PHP, napsané v jazyku C, které ve srovnani
s jinymi PHP frameworky pfindselo zna¢né vyhody, co se ty¢e vykonu. Na druhou stranu
mél vzdy malou vyvojafskou komunitu a ve srovnéni s jinymi PHP frameworky nem¢l tolik
ptispévki do kodu, nabizejici opravy chyb a pfipadnd vylepseni. To bylo zplusobeno
predevSim tim, ze vétSina vyvojailt, vyuZzivajicich tento framework, neuméla jazyk C.
Z tohoto ditvodu vznikl novy programovaci jazyk Zephir, majici velmi podobnou syntaxi
jako PHP nebo JavaScript a nevyzaduje tak rozsahlé znalosti jazyku C. Ihned po jeho vydani
tak doslo k ptepsani Phalcon frameworku do tohoto jazyku. [10]

Kéd frameworku v jazyku Zephir je zkompilovan do jazyku C, kdy se vygeneruji vSechny
soubory (hlavickové, zdrojové, konfiguracni) potiebné k sestaveni daného rozsiteni. Kod v
C, vygenerovany v ptedchozim kroku, je nasledn¢ zkompilovan do rozsiteni PHP pomoci
vyvojovych néstroji. Vysledkem tohoto kroku je soubor sdilené knihovny (.so pro Linux a
.dll pro Windows), ktery mtlize byt nacten interpretem PHP. Zkompilované rozsitfeni se nacte
do jazyku PHP ptidanim extension=phalcon.so (zalezi na pojmenovani vysledné knihovny
a cilovém systému) do konfigura¢niho souboru PHP (php.ini) nebo pomoci ptislusnych
konfiguraénich nastaveni pro pouzivany webovy server. Po naéteni rozsiteni jsou k dispozici
veskeré funkce dostupné ve zkompilované verzi Phalcon frameworku. Tento pfistup
zachovava vykonnostni vyhody souvisejici s rozSifenim vytvofené v jazyku C a zaroven

udrzuje proces vyvoje piistupnéjSim pro PHP vyvojate. [5][8][10]

2.3.1 Zephir

Zephir jako takovy je napsan v jazyku PHP a z tohoto diivodu potfebuje mit na cilovém
systému nainstalovanou relevantni verzi PHP. Samotnd instalace Zephiru vyZaduje splnéni

prerekvizit, v rdmci systému:

e Zephir parser

e C kompilator (napt. gcc nebo clang)
e re2c

e PHP vyvojové nastroje (php-dev)

Pro linuxové systémy jsou vyZadovany dodatecné nastroje:

¢ (GNU make

e autoconf



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 30

e automake
e libpcre3

e build-essential

Pted instalaci, respektive spuSténim Zephiru je nutno zkontrolovat a piipadné povolit
rozsifeni Zephir parser (piidani extension=zephir parser.so do konfiguracniho souboru

php.ini, dle pojmenovani rozsiteni a typu dle cilového systému). [5]

Zpusobt, jakymi 1ze Zephir nainstalovat, existuje vice. Doporuceny, oficidlné podporovany
anejjednodussi zplsob instalace je pouhé stazeni konkrétni verze PHAR souboru z GitHubu

do pozadovaného adresaie. [5]

Po nainstalovani vSech potfebnych zavislosti a stazeni PHAR souboru je mozné jiz plné
vyuzivat funkcionality, jez Zephir nabizi. VSechny dostupné piikazy jsou vypsany po

spusténi ptikazu zephir help, jehoz vystup lze vidét na obrazku €. 9.

Zephir 0.12.2 by Andres Gutierrez and Serghei Iakovlev (4ab69bd9)

Usage:
command [options] [arguments]

Options:
--dumpversion Print the version of the compiler and don't do
anything else

-h, --help Print this help message
--no-ansi Disable ANSI output
-V, --version Print compiler version information and quit

Available commands:

api Generates a HTML API based on the classes exposed in the
extension

build Generates/Compiles/Installs a Zephir extension

clean Cleans any object files created by the extension

compile Compile a Zephir extension

fullclean Cleans any object files created by the extension (including
files generated by phpize)

generate Generates C code from the Zephir code without compiling it

help Displays help for a command

init Initializes a Zephir extension

install Installs the extension in the extension directory (may require
root password)

stubs Generates stubs that can be used in a PHP IDE

Obrazek 9 Dostupné ptikazy v Zephir
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Kod v jazyku Zephir musi byt vzdy rozdélen do tiid. Jazyk je urCen k vytvareni objektove
orientovanych knihoven/frameworki, tim padem kod mimo tfidy povolen neni. Kromé toho
je také vyzadovan jmenny prostor (namespace). [8]

namespace Test;

class Hello

{

¥ Mhia 1a 2 camnle methad
S S a samp & €
* /

public function say()
{

echo "Hello World!";
}

Obrézek 10 Ttida Hello v Zephir [8]

Na obrazku ¢. 10 je uveden ptiklad velmi jednoduché tfidy Hello s jednou metodou say,
pouze vracejici textovy fetézec. Po ispésném zkompilovani této tfidy je vyprodukovan kod,
vyobrazeny na obrazku ¢. 11, jeZz je transparentné zkompilovan pomoci ptislusného C

kompilatoru, jako je gcc, clang nebo ve++. [8]

#ifdef HAVE CONFIG_H
#include "config.h"
#endif

#include "php.h"
#include "php test.h"
#include "test.h"

#include "kernel/main.h"

ZEPHIR_INIT_CLASS (Test_Hello) {
ZEPHIR REGISTER CLASS (Test, Hello, hello, test hello method entry, 0);
return SUCCESS;

* /
PHP_METHOD (Test Hello, say) {
php printf ("%s", "Hello World!");
}

Obrazek 11 Ttida Hello zkompilovana do jazyku C [8]
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2.4 Phalcon IDE Stubs

Na rozdil od ostatnich PHP frameworkli nelze v modernich editorech pfi vyvoji nabizet
automatické doplnovani kodu (napft. tfidy, konstanty, atributy, metody tiid) samotného

Phalcon frameworku. [4]

Pro potieby vyvoje nabizi Phalcon knihovnu pro jazyk PHP, obsahujici veskeré tiidy,
metody, atributy a konstanty, které samotny framework na pozadi implementuje. To
znamend, ze vSechen kod je pouze Sablona redlné funkcionality, slouzici jednak

k automatickému dopliiovani kodu pii vyvoji a jednak pro statickou analyzu kodu. [4]

Adds a route to the router that only match if the HTTP method is DELETE
Parameters: array|string $paths - = [ 'module == ", 'controller' == ", 'action' => "
‘namespace’ => "]
string Spattern
nixed $position
Returns RouteInterface
public function addDelete(string $pattern, $paths = null, $position = Router::POSITION_LAST): Routelnterface
{
+

Adds a route to the router that only match if the HTTP method is GE

Parameters: array|string $paths - = [ 'module => ", 'controller' => ", 'action’ => *,
'namespace’ => "]
string $pattern
mixed $position

Returns RouteInterface

public function addGet(string $pattern, $paths = null, $position = Router::POSITION_LAST): RouteInterface
{
i

Obrazek 12 Cast tiidy Router v knihovné Phalcon IDE Stubs

2.5 Phalcon Devtools

Nastroj Phalcon Devtools napomahd v generovani zékladni kostry kodu, vytvareni migraci
databaze a celkové urychluje vyvoj. Pomoci jednoduchého ptikazu lze vygenerovat zakladni

soucasti aplikace, coz umoznuje snadno vyvijet aplikace za pouZiti Phalcon frameworku. [9]

Phalcon DevTools (4.2.8)

info (alias of: 1)

commands (alias of: list, enumerate)
controller (alias of: create-controller)
module (alias of: create-module)
model (alias of: create-model)
all-models (alias of: create-all-models)
project (alias of: create-project)
scaffold (alias of: create-scaffold)
migration (alias of: create-migration)
webtools (alias of: create-webtools)
serve (alias of: server)

console (alias of: shell, psysh)

Obrazek 13 Dostupné piikazy nastroje Phalcon Devtools
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Jak lze vidét na obrazku €. 13, nastroj poskytuje mimo vytvoteni zakladni kostry kddu také
moznosti pro vygenerovani naptiklad databdzovych migraci, databazovych modeld nebo
kontrolert. Vedle generovani menSich casti kodu dokdze také vygenerovat kompletni
strukturu naptiklad pro CRUD urcené entity (kontrolery, modely, pohledy ¢i i databazové

migrace).
2.6 Zakladni komponenty

2.6.1 Application

vvvvvv

spojené s vytvarenim vSech ostatnich komponent, potiebnych k béhu MVC nebo CLI
aplikace. Pouziti této komponenty neni povinné a Ize ji nahradit ruénim sestavovanim dil¢ich

komponent (DI kontejner, Dispatcher, Router atd.). [11]

Pouziti spociva ve vytvoteni objektu Application, jemuz je voliteln¢ v konstruktoru predan
vytvoteny DI kontejner. Nasledné 1ze do aplikace postupné registrovat jednotlivé moduly,
pokud jimi vytvéafena aplikace disponuje. Pro spusténi cyklu zpracovani pozadavku slouzi
metoda handle, o¢ekavajici hodnotu URI (napt. hodnota REQUEST URI obsazena v super
globélni proménné § SERVER).

<?php

use Phalcon\Di\FactoryDefault;
use Phalcon\Mvc\Application;

$container = new FactoryDefault();
Sapplication = new Application($container);

try {
Sresponse = Sapplication->handle($ SERVER["REQUEST URI"]);

Sresponse->send() ;
} catch (\Exception Se) {
echo $e->getMessage ()

}

Obrazek 14 Ukéazka pouziti MVC aplikace

2.6.2 Config

Témét vSechny aplikace vyzaduji ke spravnému fungovani nastaveni potfebnych parametrt.
Konfigurace muze obsahovat mimo parametry pro samotnou aplikac¢ni logiku také
parametry zakladnich casti aplikace, jako je nastaveni logovani informaci (cesty

k soubortim, format logované udalosti atd.) anebo také hodnoty ptipojeni k databazi. [12]
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Konfiguracni komponenta je navrzena tak, aby konfiguracni data uklddala objektove
orientovanym zpusobem. Tato data lze nacitat pomoci dostupnych adaptérii z riznych
formatti, jako je multidimenzionalni pole v nativhim PHP, JSON, YAML a INL
Samoziejmosti je také moznost implementace vlastniho adaptéru pro podporu dalSich

formatt. [12]

<?php
return [
'postgres' => |
'host' => '',
'username' => ''
'password' => '
'database' => '"',
]I
'logger' => [
'path' => "/var/www/logs',
'"format' => '[%date%] [%level%] %messaged',

'dateFormat' => 'd.m.Y H:i:s',
'"logLevel' => 'debug',
'filename' => 'application.log',

Obrazek 15 Ukéazka konfigura¢nich parametri v PHP formatu

Inicializace konfiguracni komponenty spociva v pouhém vytvofeni objektu adaptéru dle
vybéru a predani potiebnych parametrii tomuto adaptéru. V ptipadé PHP adaptéru je nutné
predat pouze cestu ksouboru *php, jez obsahuje konfiguratni parametry v

multidimenzionalnim poli.

<?php
use Phalcon\Config\Adapter\Php;

$fileName = '/var/www/config/application.php’;
$config = new Php(S$fileName);

echo Sconfig
->get ('logger')
->get ('logLevel');

echo $config
->path('logger.loglLevel');

LI
’

echo $config->logger->loglLevel ??

Obrazek 16 Ukéazka pouziti konfiguraéni komponenty
Na obrazku €. 16 lze vidét ukézku vytvoreni konfigura¢ni komponenty na zéklad¢ definice
uvedené naobrazku ¢. 15 a také nckolik moZnosti ziskani zanofeného parametru

logger.logLevel. Vsechny uvedené moznosti vypisuji stejny vystup, a to debug.
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Objekt konfigurace lze také zaregistrovat do DI kontejneru, jednak pod vlastnim klicem
(napf. FQCN) a jednak pod standardnim klicem config, ktery je nasledn¢ dostupny v kazdé
ttide, jez vychazi ze tiidy Injectable (vice v kapitole 2.6.5 DI Container). [12]

2.6.3 Router

Phalcon nabizi primarné dva zptisoby definovani cest (route) k prostiedkiim. Prostifedkem
muze byt v tomto ptipad¢ tfida kontroleru a metoda v ném nebo napftiklad i anonymni funkce

(Casto se vyskytuje v ptipadé Phalcon Micro aplikaci). [13]

Prvnim zptsobem definice rout je vyuziti metod na samotném objektu routeru, diky nimz
1ze jednoduse propojit cestu s prostiedkem pro konkrétni HTTP metodu. Témi zakladnimi
metodami jsou naptiklad addGet, addPost, addPut, addPatch, addDelete a dalsi pro ostatni
HTTP metody. [13]

<?php

use Localizer\Modules\Languages\Controllers\LanguagesController;
use Phalcon\Mvc\Router;

Srouter = new Router():

Srouter->addGet ('/api/v1l/languages', [
'controller' => LanguagesController::class,
'action' => 'list',

1)i

Srouter->addPost ('/api/vl/languages', [
'controller' => LanguagesController::class,

'action' => 'create',

1):

Obrazek 17 Ukazka pouZziti router komponenty

Phalcon nabizi také moZnost vyuZiti specidlniho routeru, kdy v kombinaci s Annotation
komponentou dokaze naparsovat anotace tfid a metod kontrolerti a nasmérovat tak do nich

pozadované requesty. [13]
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<?php

use Localizer\Lib\Responses\ResponseCreated;
use Localizer\Lib\Responses\ResponseOk;
use Phalcon\Mvc\Controller;

api/vl/languages’')

class LanguagesController extends Controller

{

public function listAction(): ResponseOk
{

return new ResponseOk([]):;

}

T AVaD

public function createAction(): ResponseCreated

{

return new ResponseCreated([]):;

}

Obrazek 18 Ukazka pouziti router anotaci

Router poskytuje mnoho dalSich funkcionalit, jako je definovani rout do skupin nebo
moznost stanovit si dodate¢né podminky pro ovliviiovani pfifazovani rout v rdmci requestu
pomoci callbacku beforeMatch. Dilezité je také zminit, Ze samotné chovani routeru zavisi
jak na jeho poc¢ate¢nim nastaveni, tak i na nastaveni Dispatcher komponenty, primarné skrze

pouzivany sufix kontroleru (Controller) a metody akce (Action). [13]

2.6.4 Dispatcher

Dispatcher zodpovida za vytvareni kontrolert a provadéni poZzadovanych akcei dle ptichoziho
requestu. Takzvany dispatching je proces, pii kterém se z requestu extrahuje ndzev modulu,
nazev kontroleru, nazev akce, volitelné parametry, a nasledn¢ dojde k vytvotfeni prave

samotného kontroleru a provedeni ptislusné akce. [14]

Proces dispatchingu 1ze rozSifovat pomoci reakce na vyvolavané standardni eventy, za
pouziti Event Manager komponenty (vice v kapitole 2.6.6 Event Manager). Piikladem
takovych reakci miize byt provedeni autentizace ¢i autorizace po vytvoreni kontroleru a pred
provedenim samotné akce (dispatch:beforeExecuteRoute) nebo presmérovani na chybovou
stranku v pfipad€ chyby vzniklé vramci tohoto procesu (dispatch:beforeException).
Upravovat Ize také samotné parametry dispatcheru, jako je naptiklad ovlivnéni cilového

kontroleru, akce a také parametrii predavanych dan¢ akci. [14]
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2.6.5 DI Container

Velmi dulezitou soucasti frameworku je pravé DI kontejner, spravujici zavislosti napiic¢
aplikaci. Pti registraci sluzeb do kontejneru Ize uvést, zda maji byt sdilené pro celou aplikaci

nebo bude vzdy vytvofena nova instance pii predavani zavislosti.

Mimo manudlni sestrojeni DI kontejneru, obsahujici zakladni sluzby, nabizi Phalcon jiz
ptedpfipraveny kontejner (tfida FactoryDefault), obsahujici vSechny tyto sluzby potfebné

pro béh aplikace. Neni tak nutné definovat veskeré sluzby manualné. [15]

Zajimavou soucasti je tiida Injectable, kterou muze jakakoliv tiida rozSifovat a mit tak
k dispozici ptimy ptistup k DI kontejneru i mimo zavislosti predavané konstruktoru. Diky
této tiid¢ lze pracovat s tzv. dynamickou vlastnosti tfidy, kdy se po jejim pouziti hleda sluzba
v DI kontejneru a neni tak nutné ziskdvat instanci kontejneru a volat na ném pfislusné

metody. [15]

Urc¢itou nevyhodou muize byt absence autowiring funkcionality (implicitni piedavani
zavislosti objektim bez dodatecné definice). Aktualné lze tedy tuto funkcionalitu

doimplementovat pouze manualné, nikoliv s vyuzitim Phalcon frameworku.

Jednim z omezeni plnohodnotného vyuziti DI kontejneru je konstruktor v kontroleru, ktery
je oznacen jako final a tudiz jej nelze pretizit ve tfidé potomka. Na druhou stranu Phalcon
umoziuje implementaci bezparametrové metody onConstruct, jez je automaticky spusténa
pii inicializaci konkrétniho kontroleru, ale v Zadném ptipadé nenahrazuje princip

konstruktoru. [16]

2.6.6 Event Manager

Uelem této komponenty je umoznéni zachyceni spuiténi riznych komponent ve
frameworku vytvofenim tzv. hookll. Tyto hooky umoziiuji ziskdvat informace o stavu dané
komponenty, manipulovat s daty nebo ménit pribéh samotného procesu komponenty.
Komponenta se sklada primarné€ ze spravce udalosti, tfidy Manager, starajici se jednak o
provazovani udalosti se sluzbami pro obsluhu udalosti (metoda attach) a jednak o samotné
vyvolavani téchto udalosti (metoda fire). Hlavnim nositelem informaci, vztaZzenych
k danému eventu, je tfida Event, obsahujici informace o svém zdroji a ptipadné také dalsi
uzivatelska data. Posloupnost zpracovani udalosti 1ze ovlivnit nastavenim ptisluSnych priorit

v podobé ciselnych hodnot. [17]
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<?php

use Phalcon\Events\Event;
use Phalcon\Events\Manager;

SeventManager = new Manager();

SeventManager->attach ('component:event', function (Event $event) {
Sdata = Sevent->getDatal();

I

SeventManager->fire ('component:event', $this, ['some' => 'data']l);

Obrazek 19 Ukéazka pouziti event manageru

2.6.7 Validation

Valida¢ni komponenta slouzi k validaci libovolnych dat. V zakladu poskytuje framework
desitky valida¢nich pravidel pro textové fetézce, ¢iselné hodnoty, soubory a mnoho dal§iho
jako je kontrola spravnosti emailové adresy, kreditni karty nebo také IP adresy. Mimo tyto
zakladni pravidla je umoznéno vytvaiet si pravidla vlastni, a to vytvofenim tfidy

implementujici pfislusné rozhrani. [18]

Pro spusténi validace je vyuzivana metoda validate, které jsou predana libovolna data (pole,

objekt atd.).

<?php

use Phalcon\Filter\Validation;
use Phalcon\Filter\Validation\Validator\Email;

Svalidation = new Validation();
Svalidation->add(
'email',
new Email ([
'message’ => 'User\'s email must be a wvalid email address.'

1)
)i

S$validationMessages = $validation->validate(['email' => 'invalid-email'l);
Obrazek 20 Ukazka pouziti validacni komponenty

2.6.8 Request

Request komponenta zapouzdiuje skutecny HTTP pozadavek, obvykle iniciovany webovym

prohlizecem a nasledn¢ vyuzivan v samotné aplikaci.

PHP automaticky vyplnuje superglobalni proménné jako § GET, 8 POST a § REQUEST
v zé&vislosti na typu pozadavku. Tyto proménné obsahuji hodnoty obsazené napiiklad v
odeslanych formuléfich ¢i parametry uvedené pfimo v URL adrese v podobé tzv. query
parametri. Tyto hodnoty nejsou implicitné sanitovany a mohou tak obsahovat nepovolené

znaky ¢i dokonce 1 Skodlivy kod, coz mize vést k SQL injection nebo XSS utokiim. [20]
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Phalcon umoznuje diky této komponenté pfistupovat ke zminénym superglobalnim
proménnym a zaroven hodnoty v nich sanitovat ¢i filtrovat pomoci své vlastni Filter
komponenty. [21]

<?php

use Phalcon\Filter\Filter;
use Phalcon\Http\Request;

Srequest = new Request();
echo $request->getQuery('page', Filter::FILTER INT);

Obrazek 21 Ukézka pouziti request komponenty s pouzitim filtru

2.6.9 Response

Response komponenta zapouzdiuje skute¢nou HTTP odpovéd’ od aplikace smérovanou
zpatky k uzivateli. Mimo sestrojeni odpovédi ptisobi komponenta také jako HTTP klient,
ktery samotnou odpovéd’ odesild. V odpovédi lze jednak posilat potfebny obsah a jednak
nastavovat hodnoty hlavicky, jako je typ vracené odpovédi (Content-Type) a dalsi, uvedené
v RFC 9110 [23]. Mimo to umoziuje komponenta také pracovat s cookies. [22]

<?php

use Phalcon\Http\Response;

Sresponse = new Response():
$contents = file get contents('file.pdf');

Sresponse
->setContent ($contents)
->setContentType ('application/pdf")
->setHeader ('Content-Disposition', "attachment; filename='file.pdf'")
->send () ;

Obrazek 22 Ukéazka pouziti response komponenty

2.6.10 Frontend

Framework nabizi mnoho komponent pro usnadnéni implementace frontendové casti

aplikace. Seznam téch nejvyuzivangjsich s kratkym popisem je uveden v tabulce €. 2.

Tabulka 2 Seznam komponent pro implementaci frontendové ¢asti [24]

Komponenta Popis

A Umoznuje spravovat statické prostiedky, jako jsou soubory stylt
ssets
CSS nebo JavaScript knihovny ve webové aplikaci.
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Flash zpravy upozorniuji uzivatele na stav akei, které provedl, nebo
Flash Messenger ] ) )
také k jednoduchému zobrazeni informaci uzivatelim.
Pomaha vytvaret a spravovat formulare, které 1ze pouzit k
Forms vykreslovani prvkit HTML ve webové aplikaci, ale také k
provadéni validace vstupi z téchto prvk.
Image Poskytuje adaptéry, nabizejici funkce pro manipulaci s obrazky.
Komponenta dokaze generovat znacky HTML. Pro maximalni
Tag )
vykon je kazda tfida nacitana lazy zptisobem.
Pohledy predstavuji uzivatelské rozhrani aplikace, obsahujici
View HTML kéd s podporou vkladani PHP kodu, které provadéji ulohy
souvisejici vyhradné s prezentaci dat.

K vytvareni pohledii poskytuje Phalcon Sablonovaci engine Volt, jenZ je velmi rychly diky
své implementaci v jazyku C pro nasledné pouziti v jazyku PHP. Volt dokaze velmi dobie
spolupracovat s ostatnimi komponentami Phalconu, ale Ize jej pouzit i jako samostatnou

komponentu. Mimo to nabizi také sadu pomocnych nastroji pro snadné psani pohledu. [25]

{% for user in users %}
<div class='row'>
<diwv>
ID: {{ user.userId }]
</div>
<div>
{%- if user.isActive === true -%}
Active
{%- else -%}
Inactive
{%- endif -%}
</div>
<div>
{{ user.fullName }}
</div>
<div>
{{ user.email }}
</div>
</div>
{% endfor %}

Obrazek 23 Ukazka pouziti Volt engine

2.6.11 Database

Pro préci s databazi, nabizi Phalcon n€kolik moZnosti, od volani Cistych SQL dotazl az po

vytvafeni modelti konkrétnich entit pomoci objektového piistupu. V zdkladu poskytuje
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ovladace pro relacni databaze jako jsou MySQL, PostgreSQL a Sqlite. Ve verzi 4.0 a vys
byla odstranéna podpora dokumentovych databazi v zastoupeni MongoDB, z divodu jiz léta
nepodporovaného PHP ovladace (navrat podpory je planovan do budoucich verzi

frameworku). [24]

Mimo zékladni praci s databazi, jako je sprava tabulek a dat v nich, poskytuje Phalcon
moznost reagovat na vyvolané udalosti v urc¢itych ¢asti procesu — naptiklad je moznost pied
kazdym volanim SQL dotazu logovat jeho spusténi a po jeho dokonceni naopak logovat

trvani provedeni samotného dotazu. [26]

2.7 Phalcon Micro

Phalcon framework také nabizi velmi ,,tenkou* a rychlou aplikaci, zvanou Phalcon Micro,
diky niz lze vytvaret mikroaplikace s minimem rezii a koddu. Phalcon Micro je vhodny pro
mensi aplikace, jakymi mohou byt naptiklad jednoduché API nebo také riizné prototypy
aplikaci. [19]

<?php

use Phalcon\Mvc\Micro;

Sapp = new Micro();
Sapp->get ('/hello-world', fn() => 'Hello World!');
$app—>handle($_SERVER["REQUEST_URI"]);

Obrazek 24 Ukéazka pouziti Phalcon Micro

I v aplikaci tohoto typu lze vyuZivat soucasti plnohodnotného frameworku, jakymi jsou

router, dependency injection, event manager, database drivery a dalsi. [19]

2.8 Alternativni frameworky

Na trhu existuje mnoho alternativnich PHP frameworkd, jakymi jsou naptiklad
nejpouzivanéjsi Laravel [42], Symfony [43], Nette [44] ale 1 dal$i, méné znam¢jsi. Mimo
tyto robustni frameworky, nabizejici Sirokou Skéalu funkcionalit, existuje 1 n€kolikero tzv.

micro framework, jakym je naptiklad Slim [45].

Priméarni rozdil mezi Phalcon a ostatnimi PHP frameworky je v jejich architektute. Zatimco
Phalcon je implementovan jako rozsifeni PHP v jazyku C, ostatni jsou tvotené ¢isté¢ v PHP.
Z tohoto divodu neni mozné ladit kod samotného frameworku spolecné s vlastnim
aplikacnim kdédem, coz muze zplsobovat veétsi Casovou ndrocnost pii implementaci s

vyuzitim komponent samotného frameworku.
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Nevyhodou oproti ostatnim frameworkiim muaze byt také mald komunita jak uzivateld, tak i

samotnych ptispévateld.

Velkou vyhodou Phalcon je jeho rychlost, coZ mize byt v mnoha ohledech dilezitym

parametrem.

Requests per second [#/sec] (mean) vs
Framework

30 Il Requests
per second
[#sec]
(mean)

Requests per second [#/sec] (mean)
r
®

.

Symfony Phalcon

Framework

Obrazek 25 Graf poctu pozadavkil za sekundu — Phalcon
vs. Symfony [46]

Na obrazku ¢. 25 lze vidét graf, vyjadiujici porovnani poctu odbavenych pozadavkl na
primitivhim REST API za sekundu pti 1000 pozadavcich a 100 soubéznych piipojeni mezi
frameworky Phalcon a Symfony. S pfichodem nové&jsich verzi jazyku PHP se mizou ¢isté

PHP frameworky postupné ptibliZzovat rychlosti Phalcon.

Phalcon nema oproti vétsing ostatnich frameworkt pevné definovanou strukturu, ani jakym
zpusobem ma byt vysledna aplikace sestavena. Tato variabilita mize byt pro zacatecniky
spiSe prekazkou.

Vybér vhodného frameworku se z velké ¢asti odviji od povahy projektu, na némz bude
vyuzivan. Pro ptfipad implementace webové aplikace, vyuzivajici pohledy a dalsi
funkcionality s nimi spjaté, se miiZou jevit Laravel, Symfony ¢i Nette jako vhodné&jsi. Pokud
je projekt implementovan z velké casti jako REST API, vyuzivajici minimum funkcionalit

frameworku, mize byt vhodné;si vyuziti pravé Phalcon frameworku a jeho rychlosti.

Diilezité je zduraznit fakt, ze celkova rychlost jak webové, tak REST API aplikace, se z velké

¢asti odviji od jeji samotné implementace, nikoliv pouzitého frameworku.
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3 LOKALIZACE

Softwarova lokalizace je proces piizpisobovani mobilnich a webovych aplikaci, piipadné 1
jiného softwarového produktu, specifickému jazyku, kulturnimu prostiedi a jejich
zvyklostem. Cilem lokalizace je zajistit, aby m¢li vSichni koncovi uzivatelé¢ napfic celym

svétem, vyuzivajici dany produkt, piistup ke stejnym informacim.

Ne vSechny jazyky jsou psany zleva doprava. Nékteré jazyky, jako je hebrejstina a arabstina,
jsou psany zprava doleva. To mize mit vliv na rozlozeni textu a umisténi grafickych prvkt
v aplikaci. Pti lokalizaci aplikaci je tedy nutné zohlednit i tyto specifické vlastnosti daného

jazyku.

Obsah této kapitoly vychazi z informaci, priméarné erpanych ze zdroja [39], [40], [41] a

z Casti 1 z analyzy existujicich feSeni, provedené v kapitole /.1 Analyza existujicich resSeni.

3.1 Lokalizacni texty

Lokaliza¢ni text je jakykoliv text, ptelozeny do konkrétniho jazyku s dliirazem na zvyklosti

v daném kulturnim prostredi.

Dulezitou soucasti lokalizace texti je styl samotné lokalizace. Kazdy jazyk ma své specifika,
co se tyCe gramatiky, sklonovani, jazykovych obratli, tvari mnozného ¢isla ¢i jinych
jazykovych prvki. Ve vyslednych textech by mély byt také zohlednény kulturni rozdily

v konkrétnich oblastech, pouzivajici dany jazyk.

3.1.1 Parametrizace

K dynamickému vkladani hodnot do vyslednych ptekladii je mozné vyuzit parametra.
Format téchto parametri mize zalezet na pouzité knihovné v aplikaci, jeZ je vyuZivana pro
zpracovani téchto prekladi. Format pro parametr name miZze byt napiiklad {{name}},

{name}, Yoname% ¢i i obecnéjsi %s nebo %0, pro konkrétni poradi parametra.

3.1.2 Pluralizace

Jazyky jsou rozdilné v tom, jak zachazeji s mnoZznym c¢islem podstatnych jmen nebo
jednotkovych vyrazi (,,hodina* vs. ,hodiny* apod.). Nekteré jazyky maji dva tvary

(naptiklad angli¢tina), nékteré pouze jeden tvar a nékteré 1 vice tvara.
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Unicode Common Locale Data Repository [39] definuje pro tyto kategorie kratké,

mnemotechnické znacky:

® ZCro
e oOne

e two

o few

® many

e other (pozadovany obecny tvar mnozného ¢isla — pouziva se také v ptipadé, kdy ma

jazyk pouze jediny tvar)
Naptiklad Gettext vyuZziva pro definici téchto kategorii ¢iselné hodnoty, po¢inaje nulou.

Zpisob, jakym jsou tvary mnozného ¢isla definovany, zavisi nejen na pouzitém formatu
uchovavani lokaliza¢nich textl (vice v kapitole 3.1.3 Vystupni format), ale také i na

moznostech pouZzité knihovny pro zpracovani téchto textu.

V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny piiklady definice tvarii, primarné pro format

JSON.

3.1.2.1 ICU MessageFormat

Specialni format, definujici rtizné tvary mnoZzného Ccisla, vcetn€ konkrétniho nédzvu
promé&nné (count), na jejimz zakladé je pouZit piislusny tvar (one, other). Kompletni popis
parametru a jejich pouziti je uveden v dokumentaci [40].

{
"common.count": "{count, plural, one {Jeden} other {Vice}}"

}

Obrazek 26 Definice pluralizace ve formatu ICU MessageFormat

3.1.2.2 Array

Tvary mnozného ¢isla jsou zanofené v asociativnim poli, kdy zanofenym kli¢em je textova

(pfipadné i ¢iselnd) podoba konkrétniho tvaru (one, other).

{

"common.count": {
"one": "Jeden",
"other": "Vice"

}

}

Obrazek 27 Definice pluralizace ve formatu Array
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3.1.2.3 JSON String

Jedna se o format, strukturou totozny formatu Array (uvedeny v kapitole 3.1.2.2 Array),
s tim rozdilem, Ze je uchovana formou textového fetézce misto zakomponovani do samotné

struktury.

{
"common.count™: "{\"one\":\"Jeden\", \"other\":\"Vice\"}"

}

Obrazek 28 Definice pluralizace ve formatu JSON String

3.1.2.4 il8next

Vysledny kli¢ je sloZzen z ndzvu samotného kli¢e (common.count), doplnén o identifikator
tvaru v Ciselné podobé (0, 7).
{

"common.count 0": "Jeden",

"common.count 1": "Vice"

}

Obrazek 29 Definice pluralizace ve formatu 11 8next

3.1.2.5 il8next V4

Vysledny kli¢ je slozen z ndzvu samotného klice (common.count), doplnén o identifikator

tvaru v textové podobé (one, other).

{
"common.count one": "Jeden",
"common.count other": "Vice"

}

Obrazek 30 Definice pluralizace ve formatu 118next V4

3.1.3 Vystupni format

V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny piiklady vyuzivanych formatd pro uchovavani
lokaliza¢nich textd. Kazdy ze zde uvedenych formati obsahuje ptiklad piekladu klasického
textového fetézce a fetézce, obsahujiciho dva tvary mnozného Cisla (one a other). Pro kli¢ je

zvoleno oznaceni kddem, ale obecné 1ze za kli¢ povaZovat 1 text ve zdrojovém jazyku.
Format existuje mnoho — zde jsou uvedeny ty zndméjsi, jez jsou vyuZivany pfi
implementaci webovych ¢i mobilnich aplikaci, nezévisle na platformé.

Vysledny tvar struktury miize zaleZzet na moZnostech pouzité knihovny pro praci

s lokaliza¢nimi texty v aplikaci.
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3.1.3.1 JSON

Moznosti, které poskytuje format JSON pro uchovavani lokaliza¢nich textl je vice. Na
obrazku €. 31 je uveden ptiklad struktury, podporujici zanoteni kli¢i. Vyuzit lze také Cisté
plochou strukturu s tim, ze vSechny kli¢e budou uvedeny na prvni urovni s uvedenou
kompletni cestou (naptiklad common.countNested.one). Definovani tvari mnozného cisla
1ze docilit vyuzitim zanoteni kli¢t, pfipadné i pouzitim ICU nebo jiného formatu.

{

"common": {
"info": "Informace",
"count": "{count, plural, one {Jeden} other {Vice}}",
"countNested": {
"one": "Jeden",
"other": "Vice"

}
}
}

Obrazek 31 Lokalizaéni texty ve formatu JSON

3.1.3.2 Gettext

Format Gettext, v podobé PO souboru, obsahuje pro kazdy lokaliza¢ni kli¢ samostatny blok.
V zakladu tento blok sestava z identifikatoru prekladu (msgid) a textu prekladu (msgstr). Pro
definovani tvari mnozného Ccisla se kromé& identifikatoru piekladu (msgid) uvadi i
identifikator mnozného ¢isla (msgid_plural). Text ptekladu jednotlivych tvarti je uvadén pod
klicem msgstr/X], kde X supluje Ciselnou hodnotu, pocinaje v nule. Konkrétni ukazka
definice je uvedena na obrazku €. 32. Vesker¢ podporované klice, respektive parametry, jsou

dostupné v dokumentaci [36].

msgid "common.info"
msgstr "Informace"

msgid "common.count"

msgid plural "common.count"
msgstr[0] "Jeden"

msgstr[l] "Vice"

Obrazek 32 Lokalizacni texty ve formatu Gettext
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3.1.3.3 YAML

V ptipad¢ formatu YAML jsou moznosti totozné s formatem JSON (uvedené v kapitole

3.1.2.1 JSON) pouze s jinym zapisem.

common :
info: "Informace"
count: "{count, plural, one {Jeden} other {Vice}}"
countNested:
one: "Jeden"

other: "Vice"

Obrazek 33 Lokaliza¢ni texty ve formatu YAML

3.1.3.4 Android Resources

Primarné pro aplikace nad syst¢émem Android je dostupny format Android Resources,
vychazejici z forméatu XML. Znacka string a jeji atribut name definuji pteklad bézného klice.
K definici tvard mnozného ¢isla je vyuzivana znacka plurals s atributem name, obsahujici
pod sebou dalsi znacky item. Samotny tvar je uréen atributem guantity. Konkrétni ptiklad je

uveden na obrazku ¢. 34, vychazejici z dokumentace [37].

<?xml version="1.0" enceding="utf-8"?>
<resources>
<string name="common.infe">Informace</string>
<plurals name="common.count">
<item gquantity="one">Jeden</item>
<item quantity="other">Vice</item>
</plurals>
</resources>

Obrazek 34 Lokaliza¢ni texty ve formatu Android XML

3.1.3.5 Apple Stringsdict

Pro platformu Apple je mozné vyuzivat forméat Apple Stringsdict (na principu slovniku —
kli¢, hodnota), jehoz ptiklad je uveden na obrazku €. 35, ptipadné i Apple Strings ¢i Apple
XLIFF. Vysledny pouzity tvar mnoZzného ¢isla se fidi hodnotou v klici
NSStringLocalizedFormatKey, jehoz hodnota se sklada z ptedpony %#@, ndzvu promeénné,
nesouci hodnotu a ptipony @. Veskeré podporované kli¢e a znacky, véetné podrobnéjsiho

popisu, jsou dostupné v dokumentaci [38].
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<plist version="1.0">
<dict>
<key>common.info</key>
<dict>
<key>NSStringLocalizedFormatKey</key>
<string>%@</string>
<key>common.info.value</key>
<string>Informace</string>
</dict>
<key>common.count</key>
<dict>
<key>NSStringLocalizedFormatKey</key>
<string>%#@count@</string>
<key>common.count.value</key>
<dict>
<key>NSStringFormatSpecTypeKey</key>
<string>NSStringPluralRuleType</string>
<key>one</key>
<string>Jeden</string>
<key>other</key>
<string>Vice</string>
</dict>
</dict>
</dict>
</plist>

Obrazek 35 Lokalizaéni texty ve formatu Apple Stringsdict

3.2 Lokalizace aplikaci

Existuje nékolik zpisobil, jakymi lze aplikace lokalizovat. V této kapitole si popiSeme

pouzivané metody pro zavadéni a poskytovani lokaliza¢nich textl témto aplikacim.

Vétsina aplikaci vyuziva pro zavadéni textli knihovny, podporujici rizné formaty, jez tyto

texty uchovavaji (vice v kapitole 3.1.3 Vystupni format).

Samotny pteklad lokaliza¢nich texti Ize provadét pomoci mnoha pomocnych nastroju tietich

stran, odvijejici se op€t od konkrétniho formatu.

3.2.1 Lokalni soubory

Casto vyuzivanym zptisobem je pouziti lokalnich souborti v konkrétnim formatu, jeZ
integrovana knihovna podporuje. Knihovna si dle nastaveného jazyku uZzivatele nacte
konkrétni soubor a nasledné¢ zobrazi texty v ném obsazené. Tyto soubory jsou bézn¢ ulozeny
spole¢né se zdrojovym kodem aplikace, tudiZ jejich zména vyZaduje pfipadné vydani i nové

VEerze.

3.2.2 Databaze

Lokaliza¢ni texty lze ukladdat i do databaze, coz umoziuje jejich jednodussi spravu bez
nutnosti vydavani novych verzi. V takovém piipadé je ale vhodné feSit optimalizaci
z hlediska vykonu (napftiklad vyuzitim cache), jelikoz neni nutné pokazdé nacitat aktualni
data z databaze. Benefitem ukladani texti v databazi mtze byt 1 moznost implementace

vlastniho néstroje pro jejich spravu.
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3.2.3 Externi sluzby

Vyuzivat lze také externi sluzby pro spravu lokalizac¢nich textli, nabizejici mimo
prizpasobené rozhrani pro jejich definovani, i nastroje pro naslednou distribuci. Takova
distribuce mtize byt feSena napiiklad zptisobem CDN hostingu, poskytnutého REST API,

webhookt a pfipadné i exportu do souboru vybraného formétu pro nasledné lokalni pouziti.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POZADAVKY NA SYSTEM

Systém bude primarné urcen pro spravu a poskytovani lokaliza¢nich textl aplikacim. Jednim
z ukoll je také zaméteni se na pohodli uzivatele pti sprave téchto texti. VEétSina pozadavka
vyplynula z analyzy jiz existujicich feSeni v teoretické Casti prace a obecné potfebnych
funkcionalit pro dosazeni zabezpeceného a jednoduse dorucitelného systému nejen v interni

siti.
4.1 Funkcionalni pozadavky

V této kapitole jsou uvedeny funkcionalni pozadavky na systém, definujici nezbytné tikoly
¢i akce, jez musi aplikace umoznovat. Veskeré pozadavky jsou logicky rozd€leny do
nékolika balikii funkcionalit a podrobnéji rozepsany v jednotlivych podkapitolach. Kazdy

pozadavek je oznacen kodem Fxy, kde x je ¢islo baliku funkcionalit a y ¢islo pozadavku.

Funkgcionalni poZadavky

F1 - Spréva uzivateli F3 - Sprava aplikaci

F2 - Sprava organizaci F4 - Sprava lokalizaénich textd

Obrazek 36 Funkcionalni poZadavky rozdélené
do balikt
4.1.1 F1 - Sprava uzivatel

F1001 — Systém musi administratorovi umozZnit zobrazeni seznamu vSech uZivatelskych

uctd, ve kterém Ize vyhledavat podle jména, pfijmeni a emailové adresy

F1002 — Systém musi administratorovi umoznit vytvoteni uzivatelského uctu
F1003 — Systém musi administratorovi umoznit upraveni uzivatelského uctu

F1004 — Systém musi administratorovi umoznit smazani uzivatelského uctu

F1005 — Systém musi pfed smazanim uZivatelského ti¢tu vyzadat potvrzeni smazani

F1006 — Systém musi evidovat tyto informace o uZivateli: jméno, piijmeni, emailova adresa,

heslo, role

F1007 — Systém musi kontrolovat spravny tvar a unikatnost emailové adresy
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F1008 — Systém musi kontrolovat silu hesla: alespoii 8 znakt, alespoil 1 malé pismeno,

alesponi 1 velké pismeno, alespoii 1 Cislice

F1009 — Systém musi rozliSovat uzivatele dle roli: administrator a klasicky uzivatel

F1010 — Systém musi umoznit ptihlaSeni uzivatele pomoci emailové adresy a hesla

F1011 — Systém musi umoznit odhlaseni uzivatele

F1012 — Systém musi pfi prvotni instalaci vytvofit jeden uzivatelsky ucet s roli administrator

F1013 — Systém nesmi umoznit smazani hlavniho administratorského tctu

4.1.2 F2 - Sprava organizaci

F2001 — Systém musi administratorovi umoznit zobrazeni seznamu vsech organizaci, ve

kterém lze vyhledavat podle nazvu

F2002 — Systém musi administratorovi umozZnit vytvofeni organizace
F2003 — Systém musi administratorovi umozZnit upraveni organizace

F2004 — Systém musi administratorovi umoznit smazani organizace

F2005 — Systém musi pfed smazanim organizace vyzadat potvrzeni smazani
F2006 — Systém musi evidovat tyto informace o organizaci: nazev

F2007 — Systém musi kontrolovat unik4tnost nazvu organizace

F2008 — Systém musi administratorovi umoznit zobrazeni seznamu vSech uzivateld, ktefi

jsou pfidani do vybrané organizace

F2009 — Systém musi administratorovi umoznit piidani uzivatele do organizace

F2010 — Systém musi administratorovi umoZnit odstranéni uZivatele z organizace

F2011 — Systém nesmi povolit smazani organizace v ptipadé, kdy je pod ni vytvotfena
alesponi jedna aplikace

4.1.3 F3 - Sprava aplikaci

F3001 — Systém musi administratorovi a uZivateli ve vybrané organizaci umoZznit zobrazeni

seznamu vSech aplikaci pod vybranou organizaci, ve kterém Ize vyhledavat podle nazvu

F3002 — Systém musi administratorovi a uZivateli ve vybrané organizaci umoznit vytvoreni

aplikace pod vybranou organizaci
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F3003 — Systém musi administratorovi a uzivateli ve vybrané organizaci umoznit upraveni

aplikace

F3004 — Systém musi administratorovi a uzivateli ve vybrané organizaci umoznit smazani

aplikace

F3005 — Systém musi pfed smazanim aplikace vyzadat potvrzeni smazani

F3006 — Systém musi evidovat tyto informace o aplikaci: nazev

F3007 — Systém musi kontrolovat unikatnost nazvu aplikace v kontextu dané organizace

F3008 — Systém musi administratorovi a uzivateli ve vybrané organizaci umoznit pfidani

jazyku aplikace

F3009 — Systém musi administratorovi a uzivateli ve vybrané organizaci umoznit upraveni

jazyku aplikace

F3010 — Systém musi administratorovi a uZivateli ve vybrané organizaci umoZznit smazani

jazyku aplikace

F3011 — Systém musi pfed smazanim jazyku aplikace vyzadat potvrzeni smazani

4.1.4 F4 - Sprava lokalizacnich texti

F4001 — Systém musi administratorovi a uZivateli ve vybrané organizaci umoznit pfidani

skupiny lokaliza¢nich klic¢t

F4002 — Systém musi administratorovi a uZivateli ve vybrané organizaci umoZznit upraveni

skupiny lokaliza¢nich klic¢t

F4003 — Systém musi administratorovi a uzivateli ve vybrané organizaci umoznit duplikaci

skupiny lokaliza¢nich kli¢h

F4004 — Systém musi administratorovi a uZivateli ve vybrané organizaci umoZznit smazani

skupiny lokaliza¢nich klic¢t
F4005 — Systém musi pfed smazanim skupiny lokaliza¢nich klict vyZadat potvrzeni smazani

F4006 — Systém musi administratorovi a uzivateli ve vybrané organizaci umoznit pfidani

lokaliza¢niho kli¢e

F4007 — Systém musi administratorovi a uZivateli ve vybrané organizaci umoZznit upraveni

lokalizaéniho kli¢e
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F4008 — Systém musi administratorovi a uzivateli ve vybrané organizaci umoznit smazani

lokaliza¢niho klice
F4009 — Systém musi pfed smazanim lokaliza¢niho kli¢e vyzadat potvrzeni smazani

F4010 — Systém musi administratorovi a uzivateli ve vybrané organizaci umoznit pieklad

lokaliza¢niho kli¢e do jakéhokoliv jazyku

F4011 — Systém musi zajistit verzovani piekladi lokaliza¢niho klice

F4012 — Systém musi umoznit obnoveni ptiivodni verze ptekladu lokaliza¢niho klice
F4013 — Systém musi umoznit ptidat popis a obrazek ke skupin¢ lokalizacnich klica
F4014 — Systém musi umoznit ptidat popis a obrazek k lokalizacnimu klici

F4015 — Systém musi poskytnout rozhrani pro vytvofeni prekladu vcetné moznosti

sklonovani

F4016 — Systém musi administratorovi a uzivateli ve vybrané organizaci umoznit export

lokalizac¢nich texti do souboru vybraného formatu

4.2 Nefunkcionalni pozadavky

V této kapitole jsou uvedeny nefunkciondlni pozadavky na systém, definujici poZzadavky na
architekturu systému, uZivatelské rozhrani ¢i prostfedi pro béh systému. Veskeré pozadavky
jsou logicky rozdéleny do nékolika balikii pozadavki a podrobnéji rozepsany v jednotlivych
podkapitolach. Kazdy pozadavek je oznacen kddem Nxy, kde x je Cislo baliku pozadavki a

y ¢islo poZzadavku.

Nefunkcionalni poZzadavky

N1 - Dostupnost systému N3 - Architektura systému
N2 - Zabezpedeni systému
Obrazek 37 Nefunkcionalni pozadavky
rozdélené do balikt

4.2.1 NI1 - Dostupnost systému

N1001 — Systém musi byt dostupny jako webova aplikace ptes webovy prohlize¢
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N1002 — Systém musi byt lokalizovan do ¢eského a anglického jazyka

N1003 — Systém musi poskytovat REST API pro veskeré operace

N1004 — Systém musi poskytovat API endpoint pro ziskani vSech lokalizacnich textt pro
konkrétni aplikaci a jazyk

4.2.2 N2 - Zabezpeceni systému

N2001 — Systém musi mit zabezpecené veskeré API endpointy, vyjma ptihlaSeni

4.2.3 N3 - Architektura systému
N3001 — Systém musi byt poskytovan ve form& Docker images
N3002 — Systém lze jednoduse nasadit do interni sité

N3003 — Systém nesmi piimym zptisobem ukladat soubory na systémovy disk

4.3 Pripady uziti

Pro lepsi pochopeni pozadavkll na systém jsou sestaveny ptipady uziti, v nichz vystupuji
aktéfi, vykonavajici urCity scénaf. V jednotlivych podkapitolach jsou piiblizeni jak aktéfi,
tak 1 samotné scénare piipadi uziti.

4.3.1 Aktéri

Anonymni uZivatel

Aktér, predstavujici aktudlné neptihlaSeného uzivatele pii prvotnim ptistupu do weboveé

aplikace. Pro anonymniho uzivatele je dostupny pouze formulaf pro ptihlaseni.
Klasicky uZivatel

Aktér, predstavujici autentizovaného uzivatele s roli ,klasicky uzivatel. Uzivatel mize
nasledné spravovat aplikace, lokalizacni klice a jejich preklady v organizacich, do kterych

je pfifazen administratorem.
Administrator

Aktér, predstavujici autentizovaného wuzivatele sroli ,,administrator. Administrator
disponuje stejnymi moznostmi, jako klasicky uzivatel, s tim rozdilem, ze neni omezen
pfitazenim do konkrétnich organizaci. Mimo to miiZze spravovat vSechny uZivatele a

organizace v systému. Pii prvotni instalaci systému je vzdy vytvofen jeden hlavni
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administratorsky ucet. Pro tento jediny hlavni administratorsky ucet je vyhrazena specialni
role ,,systém*.

4.3.2 Scénare pripadu uziti

Scénatr piipadu uziti je tvofen posloupnosti krokti, popisujici interakci mezi aktéry a
systémem, vedouci ke splnéni urc¢itého pozadavku.

V podkapitolach jsou popsany jednotlivé scénafe, stézejni pro chod celého systému,
oznacené kodem UCx, kde x je €islo konkrétniho scénare. U kazdého ze scénait jsou uvedeni

aktéri, predpoklad pro splnéni vSech krokl a samotna posloupnost kroki.
4.3.2.1 UCO1 Prihlaseni
AKktéFi: Anonymni uzivatel
Predpoklad: Oteviena webova aplikace ve webovém prohlizeci
Scénar:
1. Webova aplikace nabidne formulat pro ptihlaseni s poli pro zadani emailové adresy
a hesla
UZzivatel vyplni emailovou adresu a heslo

Systém po odeslani formulatfe zkontroluje spravnost vyplnénych udaji vici databazi

Pokud jsou tdaje spravné, dojde k presmérovani na hlavni stranku aplikace

wok w N

Pokud nejsou udaje spravné, je uzivateli zobrazena chybova hlaska

4.3.2.2 UCO2 Vytvoreni uZivatele
Aktéri: Administrator
Predpoklad: UZivatel je pfihlaSen pod G¢tem s roli ,,administrator* nebo ,,systém*
Scénar:
1. Administrator klikne v menu na polozku ,,Uzivatelé*
2. Webova aplikace zobrazi seznam vSech uZivatell v systému
3. Administrator klikne na tlac¢itko ,,Vytvoftit uzivatele*
4. Webova aplikace nabidne formulaf pro vytvofeni uZivatele s poli pro zadani jména,

pifijmeni, emailové adresy, hesla a role

5. Administrator vyplni v§echny poZzadované informace
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Systém po odeslani formulafe zkontroluje spravnost vyplnénych udajii (zda jsou
vSechna pole vyplnéna, korektni format a unikatnost emailové adresy, sila hesla)
Pokud formulai projde uspésné kontrolou, je v databazi vytvofen novy zaznam a
administratorovi je zobrazena hlaska ,,Uzivatel byl aspésné vytvoien*

V ptipadé¢ jakékoliv chyby je administratorovi zobrazena chybova hlaska s konkrétni

chybou

4.3.2.3 UCO03 Upraveni uZivatele

AKtéri: Administrator

Piedpoklad: Uzivatel je prihlasen pod uctem s roli ,,administrator* nebo ,,systém

Scénar:

1.
2.

Administrator klikne v menu na polozku ,,Uzivatelé*

Webova aplikace zobrazi seznam vSech uzivateli v systému

Administrator vybere konkrétniho uzivatele a na rfadku klikne na tlacitko ,,Upravit
uzivatele*

Webova aplikace nabidne piedvyplnény formulaf pro upraveni uzivatele s poli pro
zadani jména, piijmeni, emailové adresy, hesla a role

Administrator zméni vSechny pozadované informace

Systém po odeslani formulafe zkontroluje spravnost vyplnénych udajia (zda jsou
vSechna pole vyplnéna, korektni format a unikéatnost emailové adresy, sila hesla)
Pokud formulat projde Gisp&€$né kontrolou, je v databazi upraven existujici zdznam a
administratorovi je zobrazena hlaSka ,,UZivatel byl isp&$né upraven*

V ptipadé jakékoliv chyby je administratorovi zobrazena chybova hlaSka s konkrétni

chybou

4.3.2.4 UC04 Smazani uzivatele

AKtéri: Administrator

Predpoklad: Uzivatel je piihlaSen pod uctem s roli ,,administrator nebo ,,systém*

Scénar:

1.
2.

Administrator klikne v menu na polozku ,,Uzivatelé*

Webova aplikace zobrazi seznam vSech uzivatell v systému
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4.3.2.5

Administrator vybere konkrétniho uzivatele a na fadku klikne na tlacitko ,,Smazat
uzivatele*

Webova aplikace zobrazi dialogové okno s tlacitky pro potvrzeni smazani a storno
akce

V ptipad¢ kliknuti na tlacitko ,,Smazat“ je wuzivatel smazan z databdze a
administratorovi je zobrazena hlaska ,,Uzivatel byl ispéSné¢ smazan*

V piipadé jakékoliv chyby je administratorovi zobrazena chybova hlaska s konkrétni
chybou

V ptipad¢ kliknuti na tlacitko ,,Zpét“ neni uzivatel smazan

UCO05 Vytvoieni organizace

AKtéri: Administrator

Piedpoklad: Uzivatel je pfihlaSen pod uctem s roli ,,administrator* nebo ,,systém*

Scénar:

1.

2
3.
4

9]

4.3.2.6

Administrator klikne v menu na polozku ,,Organizace*

Webovi aplikace zobrazi seznam vSech organizaci v systému

Administrator klikne na tlacitko ,,Vytvofit organizaci‘

Webova aplikace nabidne formulédf pro vytvofeni organizace s polem pro zadani
nazvu

Administrator vyplni ndzev organizace

Systém po odeslani formulafe zkontroluje spravnost vyplnéného nazvu (zda je
vyplnén, unikétnost ndzvu)

Pokud formulét projde uspésné kontrolou, je v databazi vytvoien novy zdznam a
administratorovi je zobrazena hlaska ,,Organizace byla Gspésn¢ vytvorena“

V ptipad¢ jakékoliv chyby je administratorovi zobrazena chybova hlaska s konkrétni

chybou

UC06 Upraveni organizace

Aktéri: Administrator

Predpoklad: UZivatel je ptfihlaSen pod Gctem s roli ,,administrator* nebo ,,systém*

Scénar:

l.

Administrator klikne v menu na polozku ,,Organizace*
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2. Webova aplikace zobrazi seznam vSech organizaci v systému

3. Administrator vybere konkrétni organizaci a na fadku klikne na tlacitko ,,Upravit
organizaci®

4. Webova aplikace nabidne ptfedvyplnény formulat pro upraveni organizace s polem
pro zadani nazvu

5. Administrator zméni ndzev organizace

6. Systém po odeslani formulaie zkontroluje spravnost vyplnéného nazvu (zda je
vyplnén, unikatnost nazvu)

7. Pokud formulaf projde uspeésné kontrolou, je v databazi upraven existujici zdznam a
administratorovi je zobrazena hlaska ,,Organizace byla uspésné upravena‘

8. 'V ptipadé jakékoliv chyby je administratorovi zobrazena chybova hlaska s konkrétni

chybou

4.3.2.7 UCO07 Smazani organizace
AKktéri: Administrator
Piedpoklad: Uzivatel je pfihlaSen pod uctem s roli ,,administrator* nebo ,,systém
Scénar:
1. Administrator klikne v menu na polozku ,,Organizace*
2. Webova aplikace zobrazi seznam vSech organizaci v systému
3. Administrator vybere konkrétni organizaci a na fadku klikne na tlacitko ,,Smazat
organizaci®
4. Webova aplikace zobrazi dialogové okno s tlacitky pro potvrzeni smazani a storno
akce
5. Vptipad¢ kliknuti na tla¢itko ,,Smazat“ je organizace smazdna z databdze a
administratorovi je zobrazena hlaska ,,Organizace byla uspésné smazana“
6. V piipadé jakékoliv chyby je administratorovi zobrazena chybova hlaska s konkrétni

chybou

7. V piipadé kliknuti na tlacitko ,,Zpé&t* neni organizace smazana
4.3.2.8 UCO08 Pridani uZivatele do organizace
Aktéri: Administrator

Piedpoklad: Uzivatel je prihlasen pod uctem s roli ,,administrator* nebo ,,systém
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Scénar:

(98]

A A

10.

4.3.2.9

Administrator klikne v menu na polozku ,,Organizace*

Webova aplikace zobrazi seznam vSech organizaci v systému

Administrator vybere konkrétni organizaci a na fadku klikne na tlacitko ,,UZivatelé
v organizaci‘

Webova aplikace zobrazi seznam vSech pfifazenych uzivatelll v organizaci
Administrator klikne na tlaéitko ,,Pfidat uzivatele*

Webova aplikace nabidne vybér vSech uzivateld, ktefi nejsou v organizaci piifazeni
Administrator vybere uzivatele z nabidnutého seznamu

Systém po potvrzeni vybéru pfida vybraného uzivatele do organizace

V pfipadé uspéSného ptridani uZzivatele je administratorovi zobrazena hlaska
»UZivatel byl spé€$né pfidan do organizace*

V ptipadé¢ jakékoliv chyby je administratorovi zobrazena chybova hlaska s konkrétni

chybou

UC09 Odstranéni uZivatele 7 organizace

AKtéri: Administrator

Piedpoklad: Uzivatel je prihlasen pod uctem s roli ,,administrator* nebo ,,systém

Scénar

Administrator klikne v menu na polozku ,,Organizace

Webova aplikace zobrazi seznam vSech organizaci v systému

Administrator vybere konkrétni organizaci a na fadku klikne na tlacitko ,,UZivatelé
v organizaci

Webova aplikace zobrazi seznam vSech pfifazenych uzivatell v organizaci
Administrator vybere uZivatele ze seznamu a klikne na tlacitko ,,Odebrat uzivatele*
Webova aplikace zobrazi dialogové okno s tladitky pro potvrzeni odebrani a storno
akce

V ptipadé kliknuti na tlacitko ,,Odebrat je vybrany uzivatel odebran z organizace a
administratorovi je zobrazena hlaska ,,UZivatel byl uspésn€ odebran z organizace
V ptipad¢ jakékoliv chyby je administratorovi zobrazena chybova hlaska s konkrétni
chybou

V ptipadé kliknuti na tlacitko ,,Zpét* neni uzivatel z organizace odebran
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4.3.2.10 UC10 Vytvoreni aplikace

Aktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Predpoklad: Uzivatel je piihlaSen pod uétem sroli ,,administrator, ,,syst¢ém“ nebo

»klasicky uzivatel s tim, ze je pfifazen do vybrané organizace

Scénar:

1.

wok »wN

Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci

Uzivatel klikne na tlacitko ,,Vytvofit aplikaci‘

Webova aplikace nabidne formulaf pro vytvoteni aplikace s polem pro zadani nazvu
Uzivatel vyplni nazev aplikace

Systém po odeslani formulafe zkontroluje spravnost vyplnéného nazvu (zda je
vyplnén, unikdtnost ndzvu v rdmci organizace)

Pokud formulaf projde uspésné kontrolou, je v databazi vytvofen novy zdznam a
uzivateli je zobrazena hlaska ,,Aplikace byla Gspésné vytvorena®

V ptipad¢ jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

4.3.2.11 UC11 Piejmenovani aplikace

Aktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Piedpoklad: Uzivatel je ptihlaSen pod uétem sroli ,,administrator, ,,systém“ nebo

»klasicky uzivatel s tim, ze je pfifazen do vybrané organizace

Scénar

1.
2.

Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci

Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim pfejde na jeji detail do zalozky
,,Nastaveni‘

Uzivatel klikne na tlac¢itko ,,Pfeymenovat aplikaci‘

Webova aplikace nabidne ptredvyplnény formuldf pro pfejmenovani aplikace
s polem pro zadani nazvu

Uzivatel vyplni nazev aplikace

Systém po odeslani formulafe zkontroluje spravnost vyplnéného nazvu (zda je
vyplnén, unikatnost ndzvu v ramci organizace)

Pokud formulét projde uspésné kontrolou, je v databazi upraven existujici zdznam a
uzivateli je zobrazena hlaska ,,Aplikace byla uspé$né piejmenovana‘“

V ptipadé jakékoliv chyby je uZivateli zobrazena chybova hlaSka s konkrétni chybou
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4.3.2.12 UC12 Smazani aplikace
Aktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Predpoklad: Uzivatel je piihlaSen pod uétem sroli ,,administrator, ,,syst¢ém“ nebo
»klasicky uzivatel s tim, ze je pfifazen do vybrané organizace
Scénar:
1. Webova aplikace zobrazi seznam vsech aplikaci pod vybranou organizaci
2. Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim pfejde na jeji detail do zalozky
,,Nastaveni‘
3. Uzivatel klikne na tlacitko ,,Smazat aplikaci*
4. Webova aplikace zobrazi dialogové okno s tlacitky pro potvrzeni smazani a storno
akce
5. 'V ptipadé¢ kliknuti na tlacitko ,,Smazat* je aplikace smazana z databaze a uzivateli je
zobrazena hlaska ,,Aplikace byla GspéSn¢ smazana‘
6. V ptipad¢ jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

7. 'V ptipad¢ kliknuti na tlacitko ,,Zpét* neni aplikace smazana

4.3.2.13 UCI3 Pridani jazyku aplikace
Aktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Piedpoklad: Uzivatel je ptihlaSen pod uétem sroli ,,administrator, ,,systém™ nebo
»klasicky uzivatel s tim, Ze je pfifazen do vybrané organizace
Scénar:
1. Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
2. Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim pfejde na jeji detail do zalozky
»HJazyky
3. Uzivatel klikne na tlacitko ,,Ptidat jazyk*
4. Webova aplikace nabidne formuléi pro pfidani jazyku aplikace s poli pro zadani
nazvu a kédu jazyku
5. Uzivatel vyplni nazev aplikace
6. Systém po odeslani formulare zkontroluje spravnost vyplnénych udajii (zda jsou
vSechna pole vyplnéna, unikéatnost kodu jazyku)
7. Pokud formulaf projde uspeésné kontrolou, je v databdzi vytvofen novy zadznam a

uZzivateli je zobrazena hlaska ,,Jazyk aplikace byl Gsp&s$né ptidan*
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8. 'V pripadé jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

4.3.2.14 UC14 Upraveni jazyku aplikace
AKktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Predpoklad: Uzivatel je piihlaSen pod uétem sroli ,,administrator, ,,syst¢tm“ nebo
»Kklasicky uzivatel* s tim, ze je pfifazen do vybrané organizace
Scénar:
1. Webova aplikace zobrazi seznam vsech aplikaci pod vybranou organizaci
2. Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim ptejde na jeji detail do zalozky
»Jazyky*
3. Uzivatel vybere konkrétni jazyk aplikace a klikne na tlacitko ,,Upravit jazyk*
4. Webova aplikace nabidne predvyplnény formuladf pro upraveni jazyku s poli pro
zadani nédzvu a kodu jazyku
5. Uzivatel zméni vS§echny pozadované informace
6. Systém po odeslani formuléaie zkontroluje spravnost vyplnénych tdaji (zda jsou
vSechna pole vyplnéna, unikatnost kodu jazyku)
7. Pokud formulaf projde uspesné kontrolou, je v databazi upraven existujici zdznam a
uzivateli je zobrazena hlaska ,,Jazyk aplikace byl uspé$né upraven*

8. 'V pripadé¢ jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

4.3.2.15 UC15 Smazani jazyku aplikace
AKktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Piedpoklad: Uzivatel je ptihldSen pod uUctem sroli ,,administrator®, ,systém“ nebo
»klasicky uzivatel s tim, ze je pfifazen do vybrané organizace
Scénar:
1. Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
2. Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim pfejde na jeji detail do zalozky
»Jazyky
3. Uzivatel vybere konkrétni jazyk aplikace a klikne na tlacitko ,,Smazat jazyk*

4. Webova aplikace zobrazi dialogové okno s tlacitky pro potvrzeni smazani a storno

akce
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5. 'V ptipad¢ kliknuti na tlac¢itko ,,Smazat“ je jazyk aplikace smazéan z databaze vcetné
vSech souvisejicich piekladt a uzivateli je zobrazena hldska ,Jazyk aplikace byl
uspésSné smazan‘

6. V ptipad¢ jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

7. 'V ptipad¢ kliknuti na tlacitko ,,Zpé&t“ neni jazyk smazan

4.3.2.16 UCI16 Piidani skupiny lokalizacnich klici
AKktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Predpoklad: Uzivatel je piihlaSen pod uétem sroli ,,administrator, ,,systém“ nebo
»Kklasicky uzivatel* s tim, ze je prifazen do vybrané organizace
Scénar:
1. Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
2. Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim pfejde na jeji detail do zalozky
,Preklady*
3. Uzivatel klikne na tlacitko ,,Pfidat skupinu*
4. Webova aplikace nabidne formuldf pro ptidani skupiny s poli pro zadéni ndzvu a
volitelného popisu
5. Uzivatel vyplni pozadované informace
6. Systém po odeslani formuléaie zkontroluje spravnost vyplnénych tdaji (zda jsou
vSechna povinnd pole vyplnéna, unikatnost nazvu skupiny v kontextu nadfazené
skupiny)
7. Pokud formular projde uspésné kontrolou, je v databazi vytvofen novy zdznam a
uzivateli je zobrazena hlaska ,,Skupina lokaliza¢nich klict byla uspésné pridana“

8. 'V ptipadé jakékoliv chyby je uZivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou
4.3.2.17 UC17 Upraveni skupiny lokalizacnich kli¢i
AKktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Predpoklad: Uzivatel je piihlaSen pod uétem sroli ,,administrator®, ,,syst¢tm“ nebo

»klasicky uzivatel s tim, ze je pfifazen do vybrané organizace
Scénar:

1. Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
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Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim ptejde na jeji detail do zalozky

,»Preklady*

. Uzivatel vybere konkrétni skupinu lokalizacnich kli¢i a klikne na tlacitko ,,Upravit

skupinu‘

Webova aplikace nabidne predvyplnény formulat pro upraveni skupiny s poli pro
zadani nazvu a volitelného popisu

Uzivatel zméni vSechny pozadované informace

Systém po odeslani formulafe zkontroluje spravnost vyplnénych tdajia (zda jsou
vSechna povinna pole vyplnéna, unikatnost nazvu skupiny v kontextu nadfazené
skupiny)

Pokud formulét projde Gispésné kontrolou, je v databdzi upraven existujici zdznam a
uzivateli je zobrazena hlaska ,,Skupina lokaliza¢nich klict byla uspésné€ upravena‘

V ptipad¢ jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

4.3.2.18 UCI18 Duplikovani skupiny lokalizac¢nich kli¢i

Aktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Piedpoklad: Uzivatel je piihldSen pod Uctem sroli ,,administrator®, ,systém“ nebo

»Kklasicky uzivatel* s tim, ze je prifazen do vybrané organizace

Scénar:

1.
2.

Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim ptejde na jeji detail do zalozky
»Preklady*

. Uzivatel vybere konkrétni skupinu lokaliza¢nich klich a klikne na tlacitko

,Duplikovat skupinu‘
Systém vytvoifi novou skupinu snizvem duplikované skupiny a piiponou
»_ DUPLICATED* v¢etné vsech lokaliza¢nich klict v duplikované skupiné

V ptipadé jakékoliv chyby je uZivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

4.3.2.19 UC19 Smazani skupiny lokalizacnich klic¢i

AKktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Piedpoklad: Uzivatel je ptihlaSen pod uUctem sroli ,,administrator, ,systém“ nebo

»klasicky uzivatel s tim, ze je pfifazen do vybrané organizace
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Scénar:

1.
2.

Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim piejde na jeji detail do zalozky

,,Preklady*

. Uzivatel vybere konkrétni skupinu lokaliza¢nich klict a klikne na tlacitko ,,Smazat

skupinu*

Webova aplikace zobrazi dialogové okno s tlacitky pro potvrzeni smazani a storno
akce

V ptipad¢ kliknuti na tlacitko ,,Smazat* je skupina smazana z databaze véetn¢ vSech
obsazenych lokaliza¢nich klica ¢i skupin a uzivateli je zobrazena hlaSka ,,Skupina
lokaliza¢nich kli¢a byla GspéSné smazana“

V ptipadé jakékoliv chyby je uZzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

V piipad¢ kliknuti na tlacitko ,,Zpét“ neni skupina smazana

4.3.2.20 UC20 Piidani lokalizaCniho klice

Aktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Piedpoklad: Uzivatel je piihldSen pod Uctem sroli ,,administrator®, ,systém“ nebo

»Kklasicky uzivatel* s tim, ze je prifazen do vybrané organizace

Scénar:

1.
2.

Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim ptejde na jeji detail do zalozky
»Preklady*

. Uzivatel klikne na tlacitko ,,Pridat kli¢*

Webova aplikace nabidne formulat pro pfidani lokaliza¢niho kli¢e s poli pro zadani
nazvu, volitelného popisu a pfiznaku, zda ma byt dostupné podpora pluralizace
Uzivatel vyplni poZadované informace

Systém po odeslani formuléafe zkontroluje spravnost vyplnénych udaji (zda jsou
vSechna povinna pole vyplné€na, unikatnost nazvu klic¢e v kontextu skupiny)

Pokud formulaf projde uspésné kontrolou, je v databazi vytvofen novy zdznam a

uzivateli je zobrazena hlaska ,,Lokaliza¢ni kli¢ byl uspeésné prida*

.V pfipad¢ jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou
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4.3.2.21 UC21 Upraveni lokalizac¢niho klice
Aktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Predpoklad: Uzivatel je piihlaSen pod uétem sroli ,,administrator, ,,syst¢ém“ nebo
»klasicky uzivatel s tim, ze je pfifazen do vybrané organizace
Scénar:
1. Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
2. Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim pfejde na jeji detail do zalozky
,,Preklady*
3. Uzivatel vybere konkrétni lokaliza¢ni kli¢ a klikne na tlacitko ,,Upravit kli¢*
4. Webova aplikace nabidne pfedvyplnény formulaf pro upraveni skupiny s poli pro
zadani ndzvu a volitelného popisu
5. Uzivatel zméni vSechny poZadované informace
6. Systém po odeslani formuléaie zkontroluje spravnost vyplnénych tdaji (zda jsou
vSechna povinna pole vyplnéna, unikatnost nazvu klice v kontextu skupiny)
7. Pokud formulaf projde uspeésné kontrolou, je v databazi upraven existujici zdznam a
uzivateli je zobrazena hlaska ,,Lokaliza¢ni kli¢ byl aspé$né upraven*

8. 'V ptipadé¢ jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

4.3.2.22 UC22 Smazdni skupiny lokalizacnich klicu
Aktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Piedpoklad: Uzivatel je piihldSen pod uUctem sroli ,,administrator®, ,systém“ nebo
»Klasicky uzivatel s tim, Ze je pfifazen do vybrané organizace
Scénar:
1. Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
2. Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim pfejde na jeji detail do zalozky
»Preklady*
3. Uzivatel vybere konkrétni lokalizac¢ni kli¢ a klikne na tlacitko ,,Smazat klic*
4. Webova aplikace zobrazi dialogové okno s tlacitky pro potvrzeni smazéani a storno
akce
5. V ptipadé kliknuti na tlacitko ,,Smazat” je kli¢ smazan z databaze a uzivateli je
zobrazena hlaska ,,LLokaliza¢ni kli¢ byl GspéSn¢ smazan‘

6. V ptipad¢ jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou
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7. 'V ptipad¢ kliknuti na tlacitko ,,Zpét“ neni kli¢ smazan

4.3.2.23 UC23 Upraveni piekladu lokalizacniho klice
AKktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Predpoklad: Uzivatel je piihlaSen pod uétem sroli ,,administrator, ,,syst¢tm“ nebo
»Kklasicky uzivatel* s tim, ze je pfifazen do vybrané organizace
Scénar:
1. Webova aplikace zobrazi seznam vsech aplikaci pod vybranou organizaci
2. Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim pfejde na jeji detail do zalozky
,Preklady*
3. Uzivatel vybere konkrétni lokaliza¢ni kli¢ a klikne na text jednoho z jazykt
4. Webova aplikace zobrazi pole pro vyplnéni ptekladu klice, predvyplnéné posledni
verzi prekladu
5. Po kliknuti na tlacitko ,,Potvrdit™ systém vytvoii novou verzi prekladu a v piipadé
uspesného provedeni je uzivateli zobrazena hlaska ,,Preklad byl Gispé$né ulozen*
6. V piipad¢ jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

7. 'V ptipad¢ kliknuti na tlacitko ,,Zrusit* neni preklad ulozen

4.3.2.24 UC24 Obnoveni puvodni verze piekladu
Aktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Piedpoklad: Uzivatel je ptihlaSen pod uctem sroli ,,administrator, ,,systém™ nebo
»Klasicky uzivatel s tim, Ze je pfifazen do vybrané organizace
Scénar:
1. Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
2. Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim pfejde na jeji detail do zalozky
»Preklady*
3. Uzivatel vybere konkrétni lokaliza¢ni kli¢ a klikne na tlacitko ,,Verze piekladu®
jednoho z jazyku
4. Webova aplikace zobrazi seznam vSech verzi vybraného prekladu

5. Uzivatel vybere konkrétni verzi piekladu a klikne na tlac¢itko ,,Obnovit verzi*
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Systém vytvoii novou verzi piekladu na zaklad¢ vybrané pivodni verze a v ptipadé
uspéchu je uzivateli zobrazena hlaSka ,,Vybrand ptedchozi verze piekladu byla
obnovena*

V piipadé jakékoliv chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou

V ptipad¢ kliknuti na tlacitko ,,Zrusit” neni zadna z verzi piekladu obnovena

4.3.2.25 UC25 Export lokalizacnich textii do souboru

AKktéri: Administrator, Klasicky uzivatel

Predpoklad: Uzivatel je piihlaSen pod uétem sroli ,,administrator, ,,systém“ nebo

»Kklasicky uzivatel* s tim, ze je prifazen do vybrané organizace

Scéna

1.
2.

I

Webova aplikace zobrazi seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci
Uzivatel vybere konkrétni aplikaci a kliknutim ptejde na jeji detail do zalozky
»EXport

. Uzivatel vybere jazyk aplikace a format vystupniho souboru

Uzivatel klikne na tlacitko ,,Exportovat*

Po kliknuti na tlacitko ,,Exportovat™ jsou vSechny pieklady lokalizacnich klic¢h
z aktudlni aplikace exportovany do souboru vybraného formétu a nasledné zahajeno
jeho stahovani

V ptipadé jakékoliv chyby je uZivateli zobrazena chybova hlaska s konkrétni chybou
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5 NAVRH SYSTEMU

V této kapitole je na zadklad¢ funkcionalnich a nefunkcionalnich pozadavkia, vcetné
navazujicich ptfipadi uziti, vytvofen navrh systému, sestavajici z vybéru vhodnych

technologii a namodelovani databazového modelu.

5.1 Vybér technologii

Systém bude rozdélen primarné na dvé Casti — backendovou, poskytujici REST API a

webovou, napojujici se praveé na toto API a poskytujici tak uzivatelské rozhrani.

5.1.1 REST API

V ramci teoretické¢ casti je popsan vyvojovy PHP framework Phalcon, pouzity pro
implementaci REST API c¢asti systému. Tento framework byl vybran na zakladé nékolika
faktorti, jako je jeho rychlost napii¢ vSemi PHP frameworky (diky jeho specidlni
architekture), také fakt, Ze systém bude rozdélen na webovou cast a API ¢ast (tudiz neni
potfeba vyuziti nastrojii frameworku pro vytvéafeni pohledl aplikace) a z ¢asti dané takeé

autorovou zkuSenosti s danym frameworkem v profesnim zivoté.

K zachovani rychlosti poskytované vybranym frameworkem je vhodné vyuzivat co nejvice

jeho nativnich komponent.

5.1.2 Webova aplikace

Pro webovou ¢ast systému bude pouZita platforma Angular, zaloZend na jazyku TypeScript.
Tato platforma nabizi vice moZnosti neZ samotny PHP framework Phalcon, co se tyce tvorby
webového rozhrani. Vyhodou rozdéleni systému na API a web je fakt, Ze 1ze lehce vyménit
pouze webovou ¢ast beze zmény API ¢asti. V takovém piipade je mozné vytvofit pro systém

1 mobilni aplikaci, opét bez zasahu do ¢asti APL.

5.1.3 Databaze

K ukladani veskerych dat systému je vybrana rela¢ni databaze PostgreSQL. Do této databaze
se bude pfipojovat jak pomoci ovladace poskytovaného frameworkem Phalcon, tak i pfes

ORM framework Doctrine.

Databazové migrace budou feSeny také pomoci Doctrine, respektive Doctrine Migration

nastroje.
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5.1.4 Ulozisté souboru

Jednim z nefunkciondlnich pozadavkl je potieba ukladat soubory jinam nez na disk
samotného serveru. K dosazeni tohoto pozadavku je vybrano pouziti dokumentové databaze

MongoDB a systému GridFS.

GridFS rozdé€luje soubor na ¢asti neboli chunky a kazdy chunk ukldda jako samostatny
dokument. Jako vychozi velikost chunkii se pouziva 255 kB — to znamena, Ze systém GridFS
rozdéli soubor na chunky o velikosti 255 kB s vyjimkou posledniho chunku. Posledni chunk
je pouze tak velky, jak je to nutné. Stejné tak soubory, které nejsou vétsi nez velikost chunku,

maji pouze posledni chunk a vyuzivaji pouze tolik mista, kolik je potfeba. [31]

Systém GridFS pouziva k uklddani souborti dvé kolekce. Jedna kolekce uklada prave
zminované chunky souboru a druhé informace o souboru, jimiz jsou ndzev souboru, velikost

souboru a ptipadné¢ i vlastni metadata. [31]
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5.2 Databazovy model

localizer.organizations

localizer.users

id uuid not null

ua

name varchar(120) not null

created_at timestamp with time zone not null

localizer.organizations_to_users

PK, FK

organization_id uuid not null

PK, FK

user id uuid not null

localizer.applications

PK

id uuid not null

ua
—=FK,UQ

name varchar(120) not null
organization_id uuid not null

created_at timestamp with time zone not null

localizer.localization_namespaces

id uuid not null

ua

FK, UQ

—=FK, UQ

name varchar(255) not null
description text null
application_id uuid not null
parent_id uuid null

created_at timestamp with time zone not null

localizer.localization_keys

PK

id uuid not null

ua

—=FK, UQ

key varchar(255) not null

description text null

is_plural boolean not null default false
namespace_id uuid not null

created_at timestamp with time zone not null

PK id uuid not null
first_name varchar(120) not null
last_name varchar(120) not null
uQ email varchar(255) not null
password varchar(255) not null
ua api_key varchar(64) not null
role user_role not null default standard-user
created_at timestamp with time zone not null
localizer.languages
PK id uuid not null
name varchar(30) not null
ua code varchar(5) not null
FK, UQ | application_id uuid not null
created_at timestamp with time zone not null
localizer.localization_texts
PK id uuid not null
FK id1 uuid not null
FK language_id uuid not null
FK key_id uuid not null

text text not null

plural_form plural_form null
change_from integer not null default 1
change_to integer null

created_at timestamp with time zone not null

Obrézek 38 Navrh databazového modelu systému

V podkapitolach jsou popsany jednotlivé tabulky, pouzivané v ramci systému, vcetné detailu

jejich struktury v grafické podobé.
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5.2.1 Tabulka users

Tabulka users uklada udaje o uzivatelich, jako je jejich jméno, piijmeni, e-mailova adresa a
piifazena role. Role je reprezentovana vyctovym typem, obsahujici tfi mozné hodnoty:
standard-user, administrator a system. Mimo tyto zékladni Udaje je ukladédno heslo

v zashasované podob¢ a API kli¢, obsahujici ndhodny fetézec o 64 znacich.

localizer.users

PK id uuid not null

first_name varchar(120) not null
last_name varchar{120) not null
ua email varchar({255) not null
password varchar(255) not null
ua api_key varchar(64) not null

role user_role not null default standard-user

created_at timestamp with time zone not null

Obrazek 39 Tabulka users

5.2.2 Tabulka organizations

Informace o organizacich se ukladaji do tabulky organizations. Primarné se jedna o nazev

organizace, ktery musi byt unikatni napfi¢ vSemi organizacemi.

localizer.organizations

PK id uuid not null

uQ name varchar(120) not null

created_at timestamp with time zone not null

Obrazek 40 Tabulka

organizations
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5.2.3 Tabulka organizations_to_users

Pro ptitazovani uzivatell k organizacim je pouzita vazebni tabulka organizations to users.
Kazdy uzivatel mtize byt piifazen v N organizacich a kazdé organizace mlze mit pfifazeno

M uzivatelu.

localizer.organizations_to_users

PK, FK | organization_id uuid not null
PK, FK | user id uuid not null

Obrazek 41 Tabulka

organizations to users

5.2.4 Tabulka applications

Ke kazdé organizaci lze vytvofit N aplikaci, jez jsou nasledné ulozeny do tabulky
applications véetné jejich nazvu. Tento nadzev musi byt unikatni napfi¢ vSemi aplikacemi

v jedné stejné organizaci.

localizer.applications

PK id uuid not null

uQ name varchar(120) not null

FK, UQ | organization_id uuid not null

created_at timestamp with time zone not null

Obrazek 42 Tabulka

applications

5.2.5 Tabulka languages

Kazda aplikace mize byt piekladana do N jazyku, reprezentované ndzvem a kdédem. Pro
jednu stejnou aplikaci musi byt kéd jazyku vzdy unikétni. Tyto jazyky jsou ukladany do
tabulky languages.

localizer.languages

PK id uuid not null

name varchar(30) not null
uaQ code varchar(g) not null

FK, UQ | application_id uuid not null

created_at timestamp with time zone not null

Obrézek 43 Tabulka languages
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5.2.6 Tabulka localization_namespaces

Skupiny lokalizacnich klict jsou uklddany do tabulky localization namespaces. Tyto
skupiny jsou vzdy vazany na jednu konkrétni aplikaci a Ize u nich evidovat nazev, popis a
piipadné nadiazenou skupinu. Nazev skupiny musi byt unikatni nap#i¢ skupinami na stejné

urovni a pro danou aplikaci.

PK id uuid not null

ua name varchar{255) not null
description text null
FK, UQ | application_id uuid nat null

FK, UQ | parent_id uuid null

created_at timestamp with time zone not null

Obrazek 44 Tabulka

localization_namespaces

5.2.7 Tabulka localization_keys
U lokaliza¢nich kli¢t se do tabulky localization keys uklada jeho nézev, popis, v jaké
skupiné je kli¢ pouzivan a ptiznak, zda ma kli¢ podporovat pluralizaci. Nazev klice musi byt

unikatni v ramci jedné stejné skupiny.

localizer.localization_keys

PK id uuid not null

ua key varchar(255) not null
description text null
is_plural boolean not null default false

FK, UQ | namespace_id uuid not null

created_at timestamp with time zone not null

Obrazek 45 Tabulka

localization keys
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5.2.8 Tabulka localization_texts

Veskeré preklady lokalizacnich klic¢h jsou ukladany do tabulky localization texts. Mimo
vazbu na lokaliza¢ni kli¢, jazyk aplikace a samotny text prekladu se eviduje i konkrétni tvar
mnozného Cisla (pokud prekladany lokalizacni kli¢ podporuje pluralizaci), reprezentovan

vyctovym typem, obsahujici hodnoty zero, one a other.
Pro moznost verzovani jednotlivych piekladl jsou pouzity tyto sloupce:

e id1 — uklada identifikator prvni verze ptekladu
e change from — uklada ¢islo pfedchozi verze (Cislo 1 pro piipad prvni verze)

e change to — uklada ¢islo nasledujici verze (bez hodnoty pro ptipad posledni verze)

localizer.localization_texts

PK id uuid not null

FK id1 uuid not null

FK language_id uuid not null

FK key_id uuid not null

text text not null

plural_form plural_form null
change_from integer not null default 1

change_to integer null

created_at timestamp with time zone not null

Obrazek 46 Tabulka

localization_texts
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6 IMPLEMENTACE SYSTEMU

6.1 REST API

Pro implementaci REST API systému byly pouzity priméarné nasledujici technologie

v uvedenych verzich:

e PHP&.2

e Phalcon 5.2.1

e Doctrine ORM 2.14.1

e PostgreSQL 15.2

e Redis 7 (poskytuje cache pro Doctrine ORM, pouze v produkénim prostiedi)

e MongoDB 4 (star$i verze skrze chybé&jici AVX instrukce na procesoru testovaciho

serveru [33])

Kod backendové ¢asti je rozdelen do dvou hlavnich adresait — Lib a Modules. V adresati
Lib se nachazi obecnd funkcionalita, nezavisld na doménové logice (komunikace s databazi,
inicializace pottebnych sluzeb Phalcon frameworku atd.). Adresdt Modules obsahuje

veskeré moduly, vyuzivané v rdmci APL

Implementace také vyuziva ziskanych poznatki jedné ze knih doporucené literatury, co se

tyce vyvoje v jazyku PHP 8 [34].

REST API

Applications Auth Files Languages
madule madule madule madule
Localizations Organizations Users
madule madule madule

Obrazek 47 Dostupné moduly v ramci REST API

6.1.1 Controllers

V adreséti Controllers se nachazi ttidy obsahujici veSkeré kontrolery, pouzivané v daném
modulu. Kazdy z kontroleri obsahuje jednotlivé akce dostupné v APL. U téchto akci lze
pomoci atributu Ac/ definovat role, jeZ maji k akcei pfistup. Jedna se o tenkou ¢ast aplikace,

majici na starost zpracovani pozadavku a jeho ptfedani prislusné sluzbé.
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#[Acl(roles: [UserRole::ADMINISTRATOR, UserRole::SYSTEM])
public function createAction |
CreateUserRequest ScreateUserRequest
) : ResponseCreated {
return new ResponseCreated (
Sthis->userService->createUser (ScreateUserRequest)
)i

Obrazek 48 Akce kontroleru pro vytvoteni uzivatele

6.1.2 Dtos

Adresat Dtos obsahuje dva typy tiid — DTO objekty a mappery, mapujici data z entit na
samotné DTO objekty. Tyto objekty definuji rozhrani API a na rozdil od entit neobsahuji

Zadnou dodate¢nou logiku.

6.1.3 Entities

Ttidy entit, modelujici feSenou doménu, jsou obsazeny v adresati Entities. Veskera

doménova logika pracuje pouze s objekty téchto ttid.

6.1.4 Migrations

Soucasti jsou veskeré databazové migrace daného modulu, nimiz jsou propagovany zmény
ve databazové struktury (pfipadné i vkladani zakladnich dat). Migrace zajiStuje nastroj

Doctrine Migrations.

6.1.5 Repositories

Veskera prace s databazi, jako je vytvatfeni, upravovani a mazani zdznamd, se odehrava ve
ttidach zvanych Repository, na zaklad¢ stejnojmenného navrhového vzoru [35]. Tato tfida
vytvari abstrakci nad databazovou vrstvou a je primarné zodpovédna za spravu vSech entit

v systému.

Pro ziskavani entit z databaze je dostupna dvojice tfid — Criteria a CriteriaEvaluator. Ttidy
typu Criteria jsou pouze nositelem nastavenych filtraénich parametri (naptiklad text pro
vyhledavani, strankovani, fazeni atd.). Samotna filtrace probihd ve tfidach typu
CriteriaEvaluator, kdy je databazovy dotaz, pted jeho samotnym provedenim, upraven na

zaklad¢ dodanych filtra¢nich parametri.
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readonly class OrganizationRepositoryCriteriaEvaluator
{
public function evaluateQueryBuilder (
OrganizationRepositoryCriteria Scriteria,
QueryBuilder SqueryBuilder
)+ QueryBuilder {

SqueryBuilder
->setFirstResult (
($Scriteria->getPage() - 1) * Scriteria->getLimit ()
)
->setMaxResults ($criteria->getLimit());
SqueryBuilder
-»orderBy (OrganizationRepository:: QUERY ALTAS . '.createdAt');

return $queryBuilder;

Obrazek 49 Logika strankovani a fazeni v seznamu organizaci

6.1.6 Requests

Obsahem jsou tfidy, zapouzdiujici samotny pozadavek na API (filtrace zaznamii, vytvofeni
¢iupraveni zdznamu). Tato tfida je automaticky vytvofena pii volani akce v kontroleru (musi
byt uvedena jako jeji prvni argument). Lze zde pracovat s daty, jez jsou v pozadavku
dostupnéd (parametry v URL, query parametry, télo pozadavku). Zaroven lze definovat
pravidla pro automatickou validaci téla pozadavku. Ttidy jsou nésledné predavany sluzbam

(kapitola 6.1.7 Services).

6.1.7 Services

Sluzby maji za ukol zpracovat pfichozi pozadavek. V rdmci sluzeb se primarné pracuje
s potfebnymi repositories (kapitola 6.1.5 Repositories), diky kterym lze ziskéavat, respektive
spravovat, entity v systému a provadét pozadovanou logiku. Vystupem téchto sluzeb jsou
vzdy piislusné DTO objekty, vytvorené pomoci jejich mappert (kapitola 6.1.2 Dtos).

Na obrézku €. 50 je zobrazena metoda, majici na starost ziskani vSech organizaci, spliujici

filtra¢ni parametry z pozadavku. Postup je nasledovny:

1. Vytvoteni Criteria objektu na zédkladé¢ pfichoziho poZadavku z kontroleru
2. Piedani vytvoteného Criteria objektu metodé na Repository

3. Vytvoteni a vraceni DTO objekti pomoci ptislusného DTO mapperu
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readonly class OrganizationService implements OrganizationServicelnterface
{
public function findAllQOrganizations (
FilterOrganizationsRequest $filterOrganizationsRequest
)¢ array {
Scriteria = (new OrganizationRepositoryCriterial())
->setSearch($filterOrganizationsRequest->getSearch())
->setPage ($filterOrganizationsRequest->getPage())
->setlimit ($filterOrganizationsRequest->getLimit()):

Sorganizations = $this->organizationRepository
->findAllOrganizations ($criteria);

return Sthis->crganizationDtoMapper->mapMultiple ($organizations);

Obrazek 50 Ziskani seznamu organizaci na zékladé filtracnich parametri

6.1.8 Validators

Zde jsou obsazeny veskeré specialni validace, které Phalcon framework nenabizi. Typicky
se muze jednat o kontrolu sily hesla, definované pozadavky na systém, nebo také kontrola

unikatnosti jednotlivych entit.

6.1.9 ValueObjects

Diky témto tfidam lze zajistit vétSi typovou bezpecnost. Jednd se primarné o tfidy pro
identifikatory entit, pfipadné i e-mail atd. V bézném piipad¢ je jako identifikator uvadén
pouze primitivni typ (Cislo, textovy fetézec) a muze tak dojit k neplatnému pfifazeni,
napfiiklad kviili nepozornosti. V ptipadé pouziti téchto tfid by tuto chybu zachytili i moderni

editory skrz predavani nespravného typu.

DalSim z benefiti miiZze byt také validace pii vytvareni téchto objekti (naptiklad korektni

format e-mailu).

6.1.10 Module.php

Tato tfida zastfeSuje cely modul. Dochazi zde k provazovani URL adres API endpointii
s konkrétnimi akcemi na kontrolerech v rameci piislusnych HTTP metod. DlleZitou ¢asti je
také vytvareni definic pro DI kontejner, ptevazné pro rozhrani a tfidy sluzeb ¢i repositories.
Registrace modulu probihd v souboru public/index.php, dostupny z kotfenového adresare

projektu.
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final readonly class Module extends AbstractModule

{

public function registerModuleServices (DiInterface $container): void

{

$container->setShared (AuthServicelInterface::class, [
'className' => AuthService::class,
'arguments' => [
[
"type' => 'service',
'name' => UserRepositoryInterface::class,

"type' => 'service',
'name' => SecurityServicelInterface::class,

"type' => 'service',
'name' => LoggedUserDtoMapper::class,

1)
}

public function registerModuleRoutes (RouterInterface $router): void

{

SrouterGroup = new Group ([
'module' => $this->getModuleName ()

1)

$routerGroup->addPost (' /api/vl/auth/login', [
'controller' => AuthController::class,
'action' => 'login',

1)

Srouter->mount ($routerGroup) ;

Obrazek 51 Definice Auth modulu

6.2 Webova aplikace

Webova aplikace je vytvofena kompletné za pouziti frameworku Angular 14 a jazyku
TypeScript. Uzivatelské rozhrani je z velké casti tvofeno pomoci standardnich komponent

UI knihovny Angularu — Nebular [32].

Pro zpfistupnéni veskerych funkcionalit (zavislé na uzivatelské roli) je vyZzadovéano

ptihlaSeni. Ptihlasit se 1ze pomoci formuléfe, jehoZ podoba je zndzornéna na obrazku ¢. 52.

Login

Obrazek 52 Ptihlaseni do systému
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V ptipad¢ administratorské role je pfistupnd sprava vSech uzivatelll v systému. Primarni
obrazovkou je seznam uzivateli (obrazek €. 53), nabizejici vyhleddvani dle jména, pfijmeni
a e-mailu. Uzivatele lze také ptidavat (obrazek ¢. 54), upravovat a mazat (vyjma
systétmového uzivatele, jez smazat nelze) pomoci dostupnych akcnich tlacitek. Stejnym
zptisobem i rozhranim je pro administratora dostupnd sprava organizaci a pfifazovani

uzivatell do jednotlivych organizaci.

Localizer ) £ sa SystemAdmin

List of users

First name Last name Email Role Actions
System Admin admin@system.com system &

Petr Novék petr.novak @example.com standard-user &
Jan Hradil jan.hradil@example.com standard-user & T

Lukas Siska |_siska@uth.cz administrator &

Obrazek 53 Seznam uZivatelll v systému

Localizer | @ Eshop | &  sa sysemagmin

Add user

John
Doe

john.doe@example.com

@) User

Administrator

Obrazek 54 Pridani uzivatele do systému
V zahlavi kazdé ze stranek (vyjma ptihlaSeni) je selektor pro vybér jedné z organizaci, do
kterych je pfihlaSeny uZzivatel ptifazen. Po kliknuti na nékterou z organizaci se zobrazi
seznam vSech aplikaci pod vybranou organizaci (obrazek €. 55). Mimo vyhledavani aplikaci

dle jejich nadzvu je dostupné také akeni tlacitko pro vytvoteni aplikace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 83

Localizer [0 E-shop 8 Sa SystemAdmin

E-shop | List of applications

Nakupni kosik Promo akce Vérnostni program

Obrazek 55 Seznam aplikaci v organizaci
Po kliknuti na jednu z aplikaci v seznamu (obrazek ¢. 55) je zobrazen detail samotné
aplikace. Dulezitou soucasti je zalozka pro spravu jazykl aplikace (obrazek ¢. 56), do
kterych bude aplikace nasledné piekladana. V tomto pohledu lze jazyky pridavat, upravovat
1 mazat. Pokud je kdd jazyku obsazen v ur€ité mnoziné kodu, jez jsou spjaté s nékterym ze

statll, je zobrazena i vlajka tohoto stétu.
Localizer (0 E-shop {E} SA  System Admin

Nakupni koSik | Application detail

@ LANGUAGES

Czech

cz

r

N

English
ab

%

Obrazek 56 Seznam jazyku aplikace

Nejdulezitejsi ¢asti na detailu vybrané aplikace je zalozka s preklady lokaliza¢nich kli¢i pro
veskeré ptifazené jazyky (obrazek ¢. 57). Tento pohled je primarné zaméfen na aktualné
vybranou skupinu piekladt, vramci, které¢ lze lokalizac¢ni klice, respektive skupiny
lokalizac¢nich klica, pridavat, upravovat ¢i mazat. Dostupné je vyhledavani dle nazva klict i
skupin v kontextu aktualné¢ vybrané skupiny, piipadné si lze zobrazit pouze skupiny bez
klica.

Pro informaci o zanofeni aktualné vybrané skupiny je dostupna tzv. breadcrumb navigace,

ktera zobrazuje kompletni cestu od kotfenové skupiny az po aktudlni zanoteni.
Zobrazeni obsahuje vzdy informace o aktualné vybrané skuping, jako je kompletni cesta

(sestavend z nazvu predchozich skupin, oddélena teckou), popis skupiny a piipadné i

dopliujici obrazky, které I1ze ke skupiné prikladat.
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Cast zobrazeni s lokalizaénim kli¢em priméarné obsahuje vstupni textové pole pro kazdy

jazyk aplikace, ¢i i vice poli v pfipadé mnozného cisla.

Localizer @ Eshop <] @ s sysemasmin

Nakupni kosik | Application detail
(2 TRANSLATIONS @ LANGUAGES L EXPORT &) SETTINGS

Q Search. ["| only transiation groups + ADD GROUP

@ / common / dialog

dia'og Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Praesent ac — e
ullamcorper mauris, vitae placerat est. Aenean nisi lorem, faucibus eu justo e —
({comman.dialog) a, porttitor luctus velit. Donec varius felis erat, eu ullamcorper ligula + o —
pellentesque non. Nullam pulvinar sed ipsum at porttitor. Nulla malesuada,

elit nec sodales sodales, ligula elit imperdiet nunc, eget tincidunt arcu nibh
eu ipsum.

@ count B Czech

(common.dialog.count) Zadna polozka. ®
Jedna polozka. ®
ves itk ®
Ef% English
©

Obrazek 57 Prehled skupiny lokaliza¢nich klict

Na kazdém tadku, obsahujici pteklad, je dostupné akéni tlacitko pro zobrazeni dialogového
okna se seznamem vsech verzi tohoto prekladu (obrazek €. 58). V seznamu lze vidét text
puvodni verze a datum jejiho vytvofeni. Soucdsti je také akcni tlacitko pro obnoveni

konkrétni verze.

Previous translation versions

Bez poloZek.

03.05.2023 18:00:36

Zadna poloZka z uvedenych poloZek.

03.05.2023 18:00:28 C

Z4dna polozka.

08.05.202317:59:17  C

Obrazek 58 Seznam verzi prekladu
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Kliknutim na ndzev lokaliza¢niho klic¢e (ptipadné ikonu ,,i*) je zobrazeno dialogové okno
s informacemi o daném kli¢i (obrazek ¢. 59), jako je jeho kompletni cesta (sestavena z nazvu
skupiny, do niZ kli¢ patii, a ndzvii vSech predchozich skupin, oddélené teckou), informace o

kli¢i a dopliiujici obrazky, které 1ze v tomto okné také prikladat.

Information about translation key

count
{eommon.dialog.count)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Praesent ac ullamcorper mauris, vitae placerat est.
Aenean nisi lorem, faucibus eu justo a, porttitor luctus velit. Donec varius felis erat, eu ullamcorper ligula

pellentesque non. Nullam pulvinar sed ipsum at porttitor. Nulla malesuada, elit nec sodales sodales, ligula elit
imperdiet nunc, eget tincidunt arcu nibh eu ipsum.

Obrazek 59 Detail lokaliza¢niho klice

Na detailu aplikace je dostupna zalozka v ramci, které lze exportovat veskeré pireklady

lokaliza¢nich klict aplikace do souboru vybraného formatu (obrazek ¢. 60).

[[] E-shop vl 83 sA System Admin

Nakupni koSik | Application detail

() TRANSLATIONS @ LANGUAGES L EXPORT & SETTINGS
Language* [ caeen 4]
Format I Structured JSON v ]

Obrazek 60 Export jazyku do souboru

6.3 Dokumentace

Kompletni popis, véetné snimkti obrazovek, je soucasti dokumentace systému. Aktualné je

dostupna online na adrese docs.localizer.siskalukas.com, ptipadné i lokalné v ptiloze prace.
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K vytvoreni dokumentace je vyuzito nastroje Docusausus [47]. Na obrazku €. 61 je ukazka
¢asti jeji online verze.

Localizer ~ Dokumentace
Uvod A > Aplikace > Preklady

Prvni kroky

Uzivatelé e PFekIady

Seznam uZivatell

PFidani uzivatele V zéloZce Preklady je dostupna kompletni sprava viech prekladd.

Upraveni uZivatele V zékladu ma kazda aplikace implicitné pFifazenu jednu skupinu, kterd nelze smazat ani pfejmenovat. Lze pouze upravit jeji popis,

Smazani usivatele pfipadné nahrat obrazky.

Organizace > Skiadové zésoby | Detal aplikace

Aplikace v

O PREXLADY

Seznam aplikaci

PFidani aplikace o spiny + PAIDATRLIC e —
Jazyky > B
Preklady Zakladni skupina

+
Export L7
Nastaven(

V tomto seznamu Ize pomoci pole "Vyhledavani® v levém hornim rohu vyhledavat, pouze na aktualng vybrané urovni. Zapnout si lze
takeé filtraci "Pouze skupiny", jeZ odfiltruje vSechny prekladové klice a zobrazi pouze pfislusné skupiny.

Pod témito filtracnimi prvky se nachazi lista, ktera reprezentuje kompletni cestu aktualni skupiny. Pfes tuto listu se Ize navigovat
zpét. Ikona dometku znaéi zékladni skupinu

Po kliknuti na tlagitko PFidat skupinu v pravém hornim rohu je zobrazeno dialogové ckno pro pfidani skupiny lokalizaénich klict. V
ramci tohoto okna je mozné vyplnit nazev skupiny a jeji valitelny popis.

Obrazek 61 Ukazka online dokumentace systému
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7 PROVOZ SYSTEMU

7.1 REST API

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany postupy, jakymi Ize docilit provoz backendové

¢asti systému, jak na vyvojovém, tak produkénim prostiedi.

7.1.1 Zakladni Docker image

Zakladni Docker image vychézi z oficidlniho image php:8.2-apache, obsahujici i webovy
server Apache2. Konfigurace webového serveru je upravena dle potieb pro provoz API, jako
je povoleni potfebnych HTTP metod, hlavicek a definice umisténi vstupniho bodu —
index.php. Nasledn¢ dochazi k instalaci samotného Phalcon frameworku (ukazka instalace
je zobrazena na obrazku ¢. 62) a ovladacii pro pfipojeni a praci s MongoDB a PostgreSQL
databazi. Dulezita je také instalace néstroje Composer [48], jez poskytuje jednoduchou
spravu knihoven a zajist'uje tak i automatické nacitani jejich t¥id v riznych ¢astech kodu.

ARG PHALCON VERSION=5.2.1

RUN set -xe && \
docker-php-source extract && \
curl -LO
https://github.com/phalcon/cphalcon/archive/v${PHALCON VERSION}.tar.gz && \
tar xzf ${PWD}/v${PHALCON VERSION}.tar.gz && \
docker-php-ext-install —j7$(qetcaif _ NPROCESSORS ONLN) \
$ { PWD} /cphalcon-${ PHALCON VERSION}/build/phalcon \
&& \
rm -r \
${PWD}/vwS$S{ PHALCON VERSION}.tar.gz \
${PWD}/cphalcon-${ PHALCON VERSION} \

&& \
docker-php-source delete

Obrazek 62 Ukazka instalace Phalcon frameworku

7.1.2 Vyvojové prostredi

K lokalnimu vyvoji celého systétmu je pouzit vlastni Docker image (definovan
v samostatném Dockerfile souboru), vychazejici ze zdkladniho (jehoz popis je uveden
v kapitole 7.1.1 Zdkladni Docker image). Tento image ptidavd nastroj Xdebug [49],
umoziujici vyvojarim postupné krokovat svlij kéd, ptipadné provadét riizné vykonnostni
testy. Pro zajisténi nejen typové bezpecnosti je také instalovan néstroj, poskytujici statickou
analyzu kodu — PHPStan [50]. Ukézka instalace téchto dvou nastrojii v ramci vyvojového

Dockerfile souboru je uvedena na obrazku €. 63.
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ARG PHPSTAN VERSION=1.10.14

RUN set -xe && \
pecl install xdebug && \
echo 'zend extension=xdebug.so' >> /usr/local/etc/php/php.ini && \
echo 'xdebug.mode=debug' >> /usr/local/etc/php/php.ini && \
echo 'xdebug.client host=host.docker.internal' >>
/usr/local/etc/php/php.ini && \
echo 'xdebug.client port=9000' >> /usr/local/etc/php/php.ini && \
echo 'xdebug.start with request=yes' >> /usr/local/etc/php/php.ini

RUN set -xe && \

wget -O phpstan.phar
https://github.com/phpstan/phpstan/releases/download/${ PHPSTAN VERSION}/php
stan.phar && \

chmod a+x phpstan.phar && \

mv phpstan.phar /usr/local/bin/phpstan

Obrazek 63 Instalace nastroji Xdebug a PHPStan

Ke spusténi kontejneru s backendovou ¢asti systému a dalSich zavislosti, jako je PostgreSQL
databaze, Redis ¢i MongoDB, je vytvofena samostatna Docker compose definice. Definice
jednotlivych kontejnert pro zévislosti tietich stran jsou vytvoreny na zékladé jejich oficidlni

dokumentace.

Vlastni definice pro backendovy kontejner primarné urcuje, v jaké cesté se nachazi soubor
Dockerfile, ze kterého je kontejner nasledné sestaven (sekce build na obr. €. 64). Chovani
kontejneru je ovliviiovano proménnymi prosttedi (sekce environment na obr. €. 64), kterymi
1ze kuptikladu ménit parametry PHP. Pro lokélni vyvoj jsou do kontejneru zrcadleny veSkeré
soubory, aby se zmény v kodu propisovaly instantné (sekce volumes na obr. €. 64). Vysledny
kontejner je poté dostupny na lokalni siti s adresou localhost:32000, kdy je po pfistupu na
tuto adresu smérovana komunikace na port 80 uvniti tohoto kontejneru (sekce ports na obr.

& 64).

Soucasti vyvojového prostiedi je soubor compose.sh, usnadiujici praci s docker compose
pfikazem. Obsahem tohoto souboru je jednofadkovy piikaz docker compose -p
localizer backend -f ./docker/devel/docker-compose.yml $@, ktery dokaze zpracovat

jakykoliv docker compose argument.

Pted spusténim backendového kontejneru je potieba nainstalovat veskeré knihovni zavislosti

pomoci ptikazu ./docker/compose.sh run --rm backend composer install --prefer-source.

Spusténi kompletniho vyvojového prostiedi je provedeno piikazem v kofenovém adresari

projektu — ./docker/compose.sh up -d.
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Pro aplikovani databazovych migraci je vramci nastroje Composer dostupny script,
spustitelny ptikazem ./docker/compose.sh run --rm backend composer run database-

migration z kotfenového adresare projektu.

backend:
build:
restart: "unless-stopped"”
ports:
- "32000:80"
environment:
- APPLICATION ENV=devel
- XDEBUG_CONFIG
- TZ=UTC
- PHP MAX EXECUTION TIME=120
- PHP_MEMORY LIMIT=2048M
- PHP_POST MAX SIZE=128M
- PHP UPLOAD MAX FILESIZE=32M
volumes:
- ${PWD}/app:/var/www/app:rw
- ${PWD}/bin:/var/www/bin:rw
- ${PWD}/configs:/var/www/configs:rw
- ${PWD}/data:/var/www/data:rw
- $5{PWD}/logs:/var/www/logs:rw
- ${PWD}/public:/var/www/public:rw
- ${PWD}/tests:/var/www/tests:rw
- ${PWD}/vendor:/var/www/vendor:rw
- ${PWD}/composer.json:/var/www/composer.json:rw
- ${PWD}/composer.lock:/var/www/composer.lock:rw
- ${PWD}/phpunit.xml:/var/www/phpunit.xml:rw
depends_on:
- postgres
- mongodb
- redis
networks:
local:

Obrazek 64 Definice backendového kontejneru

7.1.3 Produkéni prostiredi

Obdobné jako u vyvojového prostiedi je pouzit vlastni Docker image, opét definovan
v samostatném Dockerfile souboru, vychazejici ze zékladniho (jehoz popis je uveden
v kapitole 7.1.1 Zdkladni Docker image). Na rozdil od image pro vyvojové prostiedi se
nepiidavaji dalsi zavislosti, jelikoz vSe potfebné pro chod systému je jiz soucasti toho
zékladniho. Behem sestavovani tohoto image se nakopiruji veSkeré zdrojové soubory a
adresare, potiebné pro béh backendové Casti, a nésledné je spusténa instalace knihovnich

zavislosti pomoci nastroje Composer, ptikazem composer install.

K testovacimu provozu produkéniho prostiedi byl zvolen nastroj Docker Swarm, slouZici
pro orchestraci kontejneri. Veskeré zavislosti, v€etné samotného backendové kontejneru,
jsou uvedeny v Docker compose definici. Rozdil v definici oproti vyvojovému prostiredi je

takovy, Ze backendovy kontejner nevyzaduje pifimé zrcadleni souborti mezi diskem a
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kontejnerem. Hlavnim rozdilem je ale pfedavani konfiguracnich hodnot, jak uz pro

backendovy, tak i ostatni kontejnery.

Pro ptedavani citlivych konfiguracnich hodnot (napt. ptistupy k databazim atd.) je v ramci
Docker Swarm vyuzito tzv. secrets. Jednotlivé secrets je nutné explicitné pridélovat
vybranym kontejnertim, které¢ maji mit k dané citlivé hodnot¢ ptistup. Vytvoreni secret lze

docilit spusténim ptikazu printf "localizer" | docker secret create postgres database -.

services:
backend:
image: docker.io/lukas3kll/localizer-backend:production
environment:

- REDIS_HOST FILE=/run/secrets/redis_host
- REDIS PORT FILE=/run/secrets/redis port
secrets: - N
- source: localizer redis host
target: /run/secrets/redis_host
- source: localizer redis port
target: /run/secrets/redis_port
secrets:
localizer redis_host:
external: true
localizer redis_port:
external: true

Obrazek 65 Pouziti Docker secrets

Na obrazku €. 65 je uvedena zjednodusena definice backendového kontejneru pro ukdzku
pouziti Docker secrets. Hodnoty ze secrets jsou v daném kontejneru dostupné v adresati
/run/secrets/, kde je pro kazdy secret vytvofen zvlastni soubor, nesouci hodnotu v textove
podobé. U vétSiny Docker images tietich stran je dostupné varianta proménné prostiedi pro
predavani hodnoty v souboru. Takova proménna ma piiponu FILE a je ji v ramci daného

kontejneru piedéana cesta k souboru s hodnotou.

Aby bylo mozné dotazovat API pomoci klasické domény, bylo zvoleno vyuZiti reverzni
proxy Nginx [51] a automatického generovani SSL certifikath od certifika¢ni autority Let’s
Encrypt [52]. V redlném produkénim prostiedi by se mél vyuzit vlastni zakoupeny SSL

certifikat pro konkrétni doménu.
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services:
backend:
image: docker.io/lukas3kll/localizer-backend:production
environment:

- VIRTUAL HOST=api.localizer.siskalukas.com
- LETSENCRYPT HOST=api.localizer.siskalukas.com
networks: -
nginx-proxy:
networks:
nginx-proxy:
external: true

Obrazek 66 Zapojeni kontejneru do sité Nginx proxy

Na zékladé¢ hodnoty proménné prostiedi VIRTUAL HOST, uvedené na konkrétnim
kontejneru, je schopna Nginx proxy nasmérovat komunikaci ze zadané domény do
spravného kontejneru. SSL certifikat od certifikacni autority Let’s Encrypt je automaticky
vystavovan,  pfipadn¢  obnovovan, pro  doménu  uvedenou v proménné

LETSENCRYPT HOST.

Veskeré zde popsané postupy provozovani produkcniho prostiedi, vyjma tvorby Docker
image, Ize nahradit postupy vlastnimi. Dodany image l1ze kompletné nakonfigurovat pomoci

proménnych prostiedi (naptiklad ptistupy k databazim atd.).

7.2 Webova aplikace

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany postupy, jakymi lze docilit provoz webové ¢asti

systému, jak na vyvojovém, tak produkcénim prostiedi.

7.2.1 Vyvojové prostredi

Pro vyvojové prostiedi je ptipraven Docker image, v podob¢ vlastniho Dockerfile souboru,
vychézejici z oficidlniho image pro Node.js [53]. Soucésti tohoto image je nakopirovani
pottebnych souboril (ne zdrojovych souboril), instalace CLI néstroje pro Angular 14 [54] a

ptiprava ptikazu, jenZ je proveden, jakmile dojde k vytvofeni samotného kontejneru.

Jako prvni je nutné sestavit definovany image pomoci ptikazu docker build -t localizer-
frontend:devel .. Po GspéSném sestaveni je mozné spustit kontejner ptikazem docker run -it
--rm -v $(pwd):/usr/src/app localizer-frontend:devel bash. Timto piikazem se docililo
spusténi konzole uvnitf kontejneru. V konzoli 1ze ovladat CLI nastroj Angularu, ale
predevsim instalovat veskeré zavislosti za pouZiti ptikazu npm install. Jakmile jsou vSechny

zéavislosti nainstalovany, je mozné spustit dal$i kontejner, tentokrat jiz s bézici webovou
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aplikaci, pomoci ptikazu docker run -it --rm -p 4200:4200 -v $(pwd):/usr/src/app localizer-
frontend:devel. Aplikace bude poté dostupna v lokalni siti na adrese localhost:4200.

Narozdil od backendové ¢asti neni tfeba definovat zvlastni Docker compose definici, jelikoz

webova ¢ast nevyzaduje zadné dalsi zavislosti, co se kontejneri tyce.

7.2.2 Produkéni prostiedi

Docker image pro produkéni prostiedi, respektive jeho definice v Dockerfile souboru, je
rozdélena na dvé faze. Béhem prvni faze dochazi ke kopirovani veskerych soubort (véetné
téch zdrojovych), instalaci Angular CLI nastroje a findlni produk¢ni sestaveni se zapnutou
Ahead-of-time (AOT) kompilaci pomoci ptikazu ng build --configuration production —aot.
Druhd faze vychazi z odlehcené verze Nginx Docker image (alpine) a kopiruje tak jiz
zkompilované soubory z piedchozi faze do adresate /usr/share/nginx/html, ze kterého je

nasledné obsah poskytovan.

services:
frontend:
image: docker.io/lukas3kll/localizer-frontend:production
deploy:
mode: gleobal
environment:
- VIRTUAL HOST=localizer.siskalukas.com
- LETSENCRYPT HOST=localizer.siskalukas.com
- BACKEND_BASE_URL=https://api.localizer.siskalukas.com
networks:
nginx-proxy:

Obrazek 67 Definice frontendového kontejneru

Poskytovany Docker image webové casti pfijima pouze jedinou vlastni proménnou
prostiedi, a tou je BACKEND BASE URL, definujici adresu, na které se nachazi API
systému. Postup nasazeni pomoci nastroje Docker Swarm a Nginx je totoZzny s backendovou

¢asti, uvedeny v kapitole 7.1.3 Produkcni prostredi.

7.3 Testovaci provoz

Otestovani hlavnich funkcionalit systému — definovani piekladi délenych do skupin a
nasledny export téchto ptekladii — bylo provedeno jiz pfi zavadéni lokalizace, respektive
ptekladu webové aplikace vytvareného systému do ceského a anglického jazyku. Po
nadefinovani ptekladi pro jednotlivé casti aplikace byl proveden export do formatu
strukturovaného JSON dokumentu, nacez byly tyto soubory beze zmény pouzity v ramci
knihovny ngx-translate pro Angular. Vysledkem je tedy kompletné pielozeny vytvareny

systém, do ¢eského a anglického jazyku, dostupny na adrese localizer.siskalukas.com.
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8 NAVRH BUDOUCIHO ROZVOJE

Vytvofeny systém je mozné v budoucnu rozsifovat o dalsi funkcionality pro zefektivnéni jak

prekladani aplikaci, tak 1 samotné distribuce prekladu.

Dutlezitou soucasti systému by méla byt moznost importovat jiz existujici pieklady ze
soubori riznych formati. Touto funkcionalitou 1ze do procesu piekladu aplikaci zahrnout i
externi subjekty bez ptistupu do systému, vyuzivajici naptiklad vlastni software pro spravu
prekladti. Uzivatel systému tak mtize existujici preklady exportovat do souboru, poslat

externimu subjektu a nasledné jej naimportovat zpét do systému.

Systém podporuje export ptekladt do souboru pouze ve formatu JSON, coz aktualné splituje
zakladni potieby vétSiny aplikaci. MoZznym vylepSenim této ¢asti je rozsiteni o dalsi formaty

(naptiklad Gettext a jiné).

Mezi dalsi funkcionalitu, vylepSujici uzivatelské pohodli, je pfidani moznosti kopirovani
veskerého obsahu jedné aplikace, co se tyCe lokalizacnich kli¢t a jejich skupin vcéetné
doplnujicich informaci, do aplikace druhé v rdmci stejné organizace. Pro administratory by
mohla byt dostupnd tato moznost i pro kopirovani aplikaci mezi dvéma riznymi

organizacemi.

Vylepsenim by mohla projit také podpora pluralizace, jelikoZ aktualné jsou vZdy dostupné
pouze tii pevné definované tvary mnozZného c¢isla. UZivatel by si mohl tyto tvary oddélené

definovat pro kazdy jazyk aplikace.

Zajimavou funkcionalitou mize byt podpora automatizovaného piekladu textd pomoci

riznych néstrojl tretich stran.

Aktuélné je distribuce piekladl fesSena pouze exportem do souboru, jez musi byt proveden
ruéné uzivatelem. K zajisténi vEétsi miry automatizace se nabizi vyuZiti tzv. webhookd,
reagujici na predem definované udalosti, vyvolavané béhem prace se syst¢tmem. Lze tak

rychle reagovat na ptipadné zmény v piekladech.

Prostor pro zlepSeni je také v samotném uzivatelském rozhrani webové aplikace, které je
aktualné sestaveno ze standardnich komponent a styli UI knihovny Angularu. V tomto
pfipad€ je idedlni mit vlastni design, reprezentujici samotny systém, spliujici urcité UX

zvyklosti a pravidla pro tvorbu tzv. bezbariérového webu.
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Jelikoz je systém navrzen primarné pro nasazeni v ramci jedné organizace, neni tak v prvni
fazi kladen diraz na ptistupova prava, co se pfifazenych organizaci ty¢e. Tento nedostatek

by bylo nutné vytesit v piipadé, kdy by systém obsluhoval vice nez jednu organizaci.

Samoziejmosti je kontinualni oprava ptipadnych nedostatki a chyb, postupné ziskdvanych

pfi intenzivnéjsi praci se samotnym systémem.
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ZAVER
Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvoteni lehce dorucitelného systému pro spravu a

distribuci lokaliza¢nich textl aplikacim.

Cela prace se sklada ze dvou hlavnich ¢asti. V prvni, teoretické ¢asti, byla provedena analyza
jiz existujicich feSeni, obdobného charakteru, po niz nésledovala tivaha nad potifebou
vytvofeni vlastniho systému. Dals§i kapitola se podrobnéji zabyva vybranym PHP
frameworkem, Phalcon, jez je vyuzit v ramci implementace backendové ¢asti vytvareného
systému. Soucasti této kapitoly je shrnuti historie frameworku, popis jeho specialni
architektury v oblasti dostupnych PHP frameworkt, vcetn¢ nasledného srovnani a
seznameni se s jeho dillezitymi vlastnostmi, které¢ byly pozdéji vyuzity pii implementaci
navrhovaného systému. Zavérem teoretické Casti je pfiblizena problematika lokaliza¢nich
klict a samotné lokalizace aplikaci. Veskeré znalosti, ziskané z této Casti, byly vyuzity pti

nasledném navrhu a implementaci vysledného systému.

V ramci druhé, praktické ¢asti, byl na zdklad¢ analyzy existujicich feSeni v ¢asti teoretické
a vlastnich pozadavkl,, vytvofen ndvrh systému. Navrh primarné sestdva ze seznamu
funkcionalnich a nefunkcionalnich pozadavki, aktéra a piipada uziti. Dle téchto pozadavki
byly vybrany vyhovujici technologie a nastroje, sestaven databdzovy model a
naimplementovan samotny systém, rozdéleny na backendovou a webovou Cast vcetné
vytvofeni uZivatelské dokumentace, pouZitim vyvojovych frameworkl Phalcon a Angular.
V neposledni fad€ je popsan navrh a ukdzka provedeni nasazeni systému do produkéniho
prostiedi, Cemuz ptedchazi ptiprava prostiedi vyvojového.

vvvvvv

lokaliza¢nich textl. Posledni kapitola praktické casti je tak vénovana rozboru mozného

budouciho rozvoje systému, co se funkcionalit tyce.

Vysledkem celé prace je tedy plné€ sobéstaény systém, poskytujici rozhrani pro spravu
aplikaci a jejich lokalizaci, v€etné moznosti logického ¢lenéni texti do skupin a ptikladani
dodatecnych informaci, jakymi jsou obrazky a piipadny popis. Distribuce vzniklych
lokalizaci je feSena exportem do souboru vybraného formatu. Kompletni systém lze nasadit
v podobé dvou kontejnerovych aplikaci na zdkladé¢ vzniklych Docker images. I pies
testovani béhem vyvoje a testovaciho provozu se v systému miiZou objevovat rizné chyby

a nedostatky, které budou postupné eliminovany v ramci dal§iho rozvoje systému.
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LTS
CRUD
API
REST
CDN
DI
FQCN
HTTP
MVC
CLI
PHP
JS
SQL
JSON
URI
YAML
INI
P
URL
XSS
ICU
ORM
SSL

Ul

Long Term Support

Create, Read, Update, Delete
Application Programming Interface
Representational State Transfer
Content Delivery Network
Dependency Injection
Fully-Qualified Class Name
Hypertext Transfer Protocol
Model-View-Controller
Command Line Interface
Hypertext Preprocessor
JavaScript

Structured Query Language
JavaScript Object Notation
Uniform Resource Identifier
YAML Aint’t Markup Language
Initialization

Internet Protocol

Uniform Resource Locator
Cross Site Scripting
International Components for Unicode
Object Relational Mapper
Secure Sockets Layer

User Interface
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UX User Experience

SaaS Software as a Service

DTO Data Transfer Object

PO Portable Object

XML  Extensible Markup Language

AOT Ahead-of-time
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SEZNAM PRILOH

PI.  PtiloZzené CD



PRILOHA P I: PRILOZENE CD

CD piilozené k diplomové praci obsahuje:

diplomovou praci ve forméatu PDF
zdrojové kody vytvareného systému
dokumentaci k systému

exportovanou Postman kolekci s API endpointy ve formatu JSON
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