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ABSTRAKT

Tato diplomova prace pojednava o vzniku série svitidel z vyfazenych hasicich pfistroju.
Tento projekt je mym zavrSenim série produktl, které vyuzivaji tento odpadni material, ktery
jinak kon¢i podle typu bud’ jako kovovy odpad nebo jako nebezpecny odpad. Kazdy z téchto
produktt vyuzil jiny typ a ¢ast hasicich pfistroji a timto projektem jsem vyuzil posledni z
nevyuzitych typu hasicich pfistroji. Propojenim lokalnich dodavatelti odpadnich materialu,
lokalnich vyrobcti a mé jako designéra se snazim naplnit myslenku cirkuldrni ekonomiky.
V teoretické ¢asti se zabyvam ujasnénim zakladnich pojmi upcyklace a recyklace,
problematikou cirkularni ekonomiky a udrzitelnosti. Predklddam ptiklady téchto
myslenkovych smért jak u nas, tak v zahrani¢i v podobé& designovych studii, spolkli nebo
hnuti. Praktickd ¢ast dokumentuje proces navrhovani série svitidel a jejich naslednou

vyrobu.

Kli¢ova slova: upcyklace, recyklace, odpadni material, hasici piistroje, svétla, lampy,

udrzitelnost, svitidlo, cirkularni ekonomika, design,

ABSTRACT

This thesis focuses on the creation of a lighting series using discarded fire extinguishers.
This project represents the culmination of a series of products that utilize this waste material,
which would otherwise end up as either scrap metal or hazardous waste, depending on the
type. Each of these products utilized a different type and part of fire extinguishers, and with
this project, | have utilized the last of the unused types of fire extinguishers. By connecting
local suppliers of waste materials, local manufacturers, and myself as a designer, | aim to
fulfill the concept of a circular economy. The theoretical part addresses the clarification of
basic concepts such as upcycling and recycling, as well as the issues of circular economy
and sustainability. Examples of these conceptual directions are presented both locally and
internationally, in the form of design studios, associations, or movements. The practical part

documents the process of designing the lighting series and production.

Keywords: upcycling, recycling, waste material, fire extinguishers, lights, lamps,

sustainability, lighting, cirkular economy, design,
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UvVOD

Jakozto Clovék se silnym regionalnim citénim jsem vzdy preferoval lokalni vyrobu. Z toho
plyne muj zajem o cirkularni ekonomiku a tomu pfidruzené obory jako recyklace, upcyklace
a udrzitelnost. Nevyuzity potencial lokalni vyroby shledavam za oteviené pole ptisobnosti
pro m¢ jako designéra, ktery toho miize vyuzit a pozitivné ovlivnit okoli svého plisobeni.
Slavny citat "Mysli globalné, jednej lokalng", ktery je piipisovan skotskému biologovi a
sociologovi Patricku Geddesovi (1854-1932) (NIH, 2013) se ukazuje jako nad¢asovy.
Ovlivnénim lokalniho prostfedi miizeme mit pozitivni vliv na globalni svét, na Zivotni
prosttedi, produkci odpadu, emisi a Setfeni ndkladii. V poslednich letech i ta konzervativné;si
¢ast spole¢nosti uznala, Ze je nutné snizovat na$ dopad na prostiedi, ve kterém Zijeme.
Zmény klimatu, zneci$téni a limitovanost nerostnych zdroji nas donutily zamyslet se nad
systémem dnesni produkce. Stale vice se klade diiraz na recyklaci a snizovani emisi nejen

ve vyrobé. Nicméné podle mého nézoru chybi diiraz na podporu lokalni vyroby.

Myslenka cirkularni ekonomiky Sice neni nova, ale jeji plnéni je Casto limitovano pouze na
osvicené vyrobce a spoleCnosti. UCime se pomalu pracovat s odpadem a snizovanim

zneCisténi, ale stale dovazime zbozi pres pilku svéta.

Proto spatfuji budoucnost a velky potencidl ve sméfovani co nejvétsi ¢asti vyroby k mistim
prodeje. Propojeni lokalniho producenta odpadu a lokalniho vyrobce ma pozitivni vliv nejen
na snizeni spotieby energie pii pfesunu zbozi na velkou vzdalenost, ale 1 v podpote lokalni
ekonomiky.

Této mysSlenky jsem se snazil drzet v celém procesu navrhovani série svétel, pii kterém jsem
se snazil vyuzit maximum materidlu od mistnich prodejcti, vyuZzit mistni vyrobce a jejich

odpadovy material.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PROBLEMATIKA TEMATU

V této kapitole se zabyvam problematikou upcyklace, recyklace a cirkularni ekonomiky.
Tyto koncepty maji spolecny cil, a to efektivni vyuziti zdroji a snizovani odpadu. Diky
témto spoleCnym ciliim casto dochazi k zdméné téchto pojm, a to predevsim upcyklace a
recyklace. B€hem této teoretické reserse jsem také dosel k poznéni, Ze miij koncept odpovida

upcyklaci a ne recyklaci.

1.1 Upcyklace

Upcyklace (z angl. upcycling) je proces pietvareni odpadniho materialu nebo nepotiebnych
¢1 poskozenych predmétli a produktu na nové vyrobky nebo materidly vyssi hodnoty.
Oproti tradi¢ni recyklaci, ktera se soustiedi na rozloZeni materialu na suroviny a jejich
opétné pouziti, se upcyklace zaméfuje na vytvareni produktt s vétsi estetickou nebo funkéni

hodnotou. (Elle education, 2023)

Primarnim cilem a myslenkou upcyklace je vyuzit materialy z produkce a vyroby jesté pred

tim, nez se stanou odpady. (trideniodpadu, 2022)

Prvni zminka o terminu "upcyklace" se nachazi v €lanku z roku 1994 v architektonicky
zaméfeném Casopise Salvo, ve kterém je uveden rozhovor s inzenyrem Reinerem Pilzem.
"Recyklaci nazyvam down-cyklovanim. To, co potfebujeme, je upcyklace, diky niz staré
produkty ziskavaji vy$si hodnotu, nikoli niz$i." tvrdi Reiner Pilz. Termin upcyklace se
postupné rozsifil a stal se bézné pouzivanym v oblasti udrzitelného designu a

environmentalnich hnuti (revibe upcycling, 2022)

Az na konci 90. let bylo slovo "upcycling” zpopularizovano podnikatelem Guntrem
Paulim. Pauli, ktery je ¢asto oznaCovan jako "Steve Jobs udrzitelnosti", pouzil tento termin
ve své knize Upsizing: The Road to Zero Emissions - More Jobs, More Income and No

Pollution

I kdyz je upcyklace terminem novodobym, tak nas tento ptistup k vyrob¢ provazi po celou
historii. Jiz od pravékych ¢ast jsme jako lidstvo museli znovu vyuzivat materialy a
upcyklace byla soudasti nadeho Zivota. Casem se stal upcycling souéasti nejen vyroby, ale i
umeénti.

V roce 1915 Marcel Duchamp vytvotil termin "ready-made" uméni nebo nalezené uméni,
kdy sbiral masové vyrabéné a Casto uzitkové predméty, ze kterych vyrabél umélecka dila a

dal jim nazvy "Found Objects" (Nalezené objekty).
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Podobny myslenkovy postup lze nalézt i v japonské kultute. Jednim piikladem je uméni
nazyvané Kintsugi, coz je technika opravovani rozbité keramiky pomoci spojovani
prasklin lakem smichanym s praskovym zlatem. Timto zptisobem byla poskozena
keramika nejen opravena, ale stala se také jedine¢nou, pficemz tento proces zdurazinoval

historii a krasu nedokonalosti predmétu. (Alterist, 2023)

Béhem druhé svétové valky bylo v Britanii obleceni rozdélovano na ptidél, jelikoz
dostupny material byl primarn¢ urcen na vyrobu uniforem. Béhem tohoto obdobi byla
spusténa kampan "Make Do and Mend" (Ud¢lej si a oprav), ktera povzbuzovala predevsim
zeny k prodlouzeni zivotnosti jejich obleceni. Béhem tohoto krizového obdobi byli lidé a
podniky nuceny piehodnotit dosavadni vyrobni postupy a Setfit zdroje. Satstvo bylo $ito ze
zatemiiovacich zadvésl a spodni pradlo ze starych padakd, jelikoz tyto byly vyrdbény z
hedvabné textilie. (Revibe upcycling, 2022)

Na téchto ptikladech miizeme vidét, Ze upcyklace nas provazela predevsim v dobach
nedostatku a krizi. Jako lidstvo jsme donuceni byt zodpovédni az vnéjsimi vlivy. Dnes je

timto vlivem zména Klimatu, ubyvajici zdroje a znec€isténi Zivotniho prostiedi.

Vyhodou upcyklace je predevSim sniZeni energetické ndro¢nosti, ktera by byla potiebna pti
zpracovani odpadu zpét na surovy material nebo jeho tplnou likvidaci. Oproti recyklaci,
ktera Casto vyzaduje technologicky ndro¢né postupy a pouziti toxickych chemikalii, je
proces upcyklace obvykle Cist§i a méné narocny. Jednou z nevyhod, kterd brani v SirSim
roz$iteni upcyklace, je vyssi cena tohoto procesu. Produkty vzniklé upcyklovanim jsou
Casto drazs§i nez ty vytvorené tradi¢énimi metodami. Aby bylo mozné vyvazit tuto vyssi
cenu, je nutné dostatené zvysit estetickou a funkéni hodnotu vysledného produktu.
Kreativni a inovativni ptistup v designu a vyuziti materidlt je klicovy pro dosazeni
atraktivnich a konkurenceschopnych produkti. Prestoze upcyklace ¢eli riznym vyzvam a
omezenim, stale pfinasi mnoho vyhod a potencialu. Pomaha snizovat mnozstvi odpadu a
prispiva k udrzitelnéjSimu vyuzivani zdroji. Navic podporuje tvirci a inovativni mysleni,
které je nezbytné pro nalezeni novych zptisobi vyroby a spotieby, které napomahaji k

ochran¢ zivotniho prostiedi. (Braingart, 2013)

1.2 Recyklace

Recyklace (z angl. recycling) je proces, pii kterém se odpadni material zpracovava a

transformuje tak, aby ho bylo mozné znovu pouzit jako vstupni surovinu pro vyrobu
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novych produktt. Cilem recyklace je snizit spotfebu piirodnich zdroji, omezit odpad a
minimalizovat negativni dopad na zivotni prostiedi. Pii recyklaci se odpad tfidi, sbira,
zpracovava a nasledné se z néj vyrabéji nové vyrobky nebo suroviny pro priimyslové
vyuziti. Recyklace mize zahrnovat rizné materialy, jako jsou papir, plast, sklo, kovy nebo
organicky odpad. Proces recyklace miize zahrnovat rozdrceni, taveni a ¢isténi, které
umoziuji pfeménu odpadniho materialu na nové vyrobky.

Recyklace hraje kli¢ovou roli v prevenci vzniku odpadu a snizovani jeho celkového
mnozstvi. Tim, Ze recyklujeme odpad, ktery by jinak skon¢il na sklddkach, pfedchdzime
negativnimu dopadu na zivotni prostiedi. Skladky jsou obvykle zdrojem znecisténi
prostiedi a produkuji sklenikové plyny a toxické latky, které mohou vazné ohrozovat
ekosystémy.

Diky recyklaci se také sniZzuje potieba t€zby novych surovin. Recyklované materily také
Casto vykazuji niz$i energetickou naro¢nost pii jejich zpracovani ve srovnani s vyrobou
novych surovin. To pfispiva ke snizovani emisi sklenikovych plynt a celkovému snizovani

ekologické stopy. (Britannica, 2023)

1.2.1 Historie

Rycyklace, stejné jako jiz zminéna upcyklace, nas provazi po celou historii lidstva. Kovy,
jako méd’, bronz nebo stiibro, stejné jako sklo, bylo v antice bylo recyklovano predevsim z
divodu ziskani cennych surovin.

Recyklace papiru probihala jiz v 11. stoleti v Japonsku, kde obchodnici preprodavali
pouzity papir. (Siegl, 2017)

1.2.2 Vyhody a nevyhody recyklace

Vyhodou mnoha materialt je skutecnost, Ze je mozné tyto materialy recyklovat stale
dokola bez ztraty jejich kvality. Pfikladem je hlinik a produkty z né¢ho vyrobené.
Opakovanym recyklovanim neztraci produkty na své kvalité a hodnot€. Znecisténi nebo
nevhodné kombinace materidlti vSak mohou omezit mozZnosti recyklace a vést k vytvareni
dalsiho odpadu. Napftiklad plastové vyrobky s riznymi ochrannymi vrstvami nebo riznymi
typy plasti mohou byt obtizné recyklovatelné, protoze odd€leni jednotlivych slozek je
slozité a nakladné. To mtze vést k tomu, Ze tyto vyrobky konci na skladkach nebo jsou
spalovany.l ptes stale nov¢jsi technologie zpracovani odpadi se stale mnoho vyrobkii neda

zrecyklovat s dostateCnou usporou energie a nakladu. Takova recyklace se stava ve
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motivaci k téchto nerentabilnich materiali

Naptiklad pii recyklaci papiru bylo zjisténo, Ze proces recyklace vyuziva vice toxickych
latek nez proces vyroby z

odpadu. (Haerens, 2011) je snaha o snizeni mnozstvi odpadu, ktery by jinak skon¢il na
skladce. Obvykle je ale na tuto recyklaci spotfebovano neadekvatni mnozstvi energie.
Naptiklad Pti recyklaci papiru bylo zjisténo, ze proces recyklace vyuziva vice toxickych
latek nez proces vyroby z €istého papiru. I kdyz recyklace vyuziva méné energie a surovin,

skute¢né naklady na recyklaci jsou vyssi nez samotna likvidace odpadu. (Haerens, 2011)

1.2.3 Rozdil recyklace a upcyklace

Tyto terminy jsou ¢asto myln¢ zaménovany. Stejné jako ja jsem zadani této prace nazval
recyklaci, a ne spravné upcyklaci. Tento rozdil mizeme vidét na materidlu nebo vyrobku,
ktery miiZze byt stejné tak recyklovan jako upcyklovan. Piikladem miZe byt odpadni ptize
ze syntetického materialu, jakym je napiiklad nylon. Ta mtze byt recyklovana na surovy
materidl — v tomto pfipad€ nylon, nebo mize byt upcyklovana napiiklad vetkanim do jiné
textilie. (Elle education, 2023)

Podle mého ndzoru maji jak recyklace, tak upcyklace své misto na trhu a oba tyto ptistupy
maji své vyhody a omezeni. Recyklace je podle mé vhodna pro velké mnoZstvi odpadniho
materidlu a umoziuje ziskat cenné suroviny zpét do vyrobniho cyklu. Je efektivni a
umoznuje recyklovat odpad z riznych zdroji bez ohledu na jeho ptivodni tvar a velikost. Na
druhou stranu, upcyklace je Casto vice realizovatelnd v menSich méfitkach a na lokalni
urovni. Spolecnosti zabyvajici se upcyklaci jsou €asto spojeny s jednim producentem odpadu
nebo materialu, ktery vyuzivaji k vyrobé& novych produktti. To znamena, Ze jsou vétsi mérou
zavislé na tomto producentovi. Dal§im omezenim upcyklace jsou vyssi naklady spojené s
timto procesem. Vysledné produkty upcyklovaného materidlu casto dosahuji vyssich cen,
coz muze omezovat jejich  dostupnost a  SirSi  pfijeti na  trhu.
I pfes tato omezeni vidim v upcyklaci hodnotu a pfinos. Umétené mnoZstvi upcyklace miize
pomoci snizit mnozstvi odpadu a poskytnout alternativni a kreativni zplisob vyuziti
materidlii. Navic, upcyklace miize piinést esteticky atraktivni a unikatni produkty, které maji
svilj vlastni pfibéh a hodnotu. V idedlnim ptfipadé¢ by recyklace a upcyklace mély

spolupracovat a dopliiovat se navzajem. Recyklace by méla byt preferovana pro masovy
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odpad a materialy, které je mozné efektivné zpracovat zpét na suroviny. Upcyklace by méla
byt vyuzivana naopak pro specifické materialy a produkty, které maji potencial byt

transformovany do novych, funk¢nich a esteticky hodnotnych vyrobki

1.3 Cirkularni ekonomika

Cirkularni ekonomika (z angl. circular economy) je ekonomicky model, ktery se snazi
vytvotit udrzitelny a efektivni systém vyroby a spotieby zalozeny na principu
obnovitelnosti a opétovného vyuzivani materiald. Jeho zakladni mySlenkou je nahradit
linearni model vzit-vyrobit-spotiebovat-vyhodit cyklem, ve kterém se materialy a produkty
udrzuji v ekonomice co nejdéle.

Cirkularni ekonomika také zahrnuje zménu v ptistupu k navrhovani produkti a sluzeb.
Klade se dliraz na design s ohledem na dlouhodobou udrzitelnost, snizovani
environmentalnich dopadi jako jsou nadmérna spotieba energie a plytvani zdroji. Velky
diraz je kladen i na zvySeni zivotnosti produktd. Dilezitym aspektem cirkularni
ekonomiky je také snaha o zlepsSeni ekonomické efektivity a ochranu zivotniho prostiedi.

(europarl.europe, 2015)

The circular economy model:
less raw material, less waste, fewer emissions

Raw materials @4

Sustainable
design

My
G
Recycling N

CIRCULAR
ECONOMY

Production

Obrazek 1: model cirkularni ekonomiky
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Klicovym principem cirkularni ekonomiky je uzavieny cyklus materiald. V ramci ného se
klade diiraz na minimalizaci odpadu a ztrat zdroji. Kdyz produkt dosahne konce svého
zivotniho cyklu, jsou jeho materialy zrecyklovany a opétovné vyuzity v novych
produktech. Tim dochazi k uzavieni cyklu a minimalizaci nutnych vstupi novych surovin

nebo energie.

1.4 Upcyklace a recyklace v designu v CR

1.4.1 Navzdory

Navzdory se prezentuje jako skupina nadSencti do upcyclingu. Jejich snahou je bojovat s
neefektivnim nakladanim s odpady. Kladou silny diraz na ekologii, cirkularni ekonomiku a
spolecenskou odpovédnost vyrobcl. Nesoustfedi se pouze na vyrobu produktl, ale na
komplexni feseni a vyuziti odpadi firem, vzdélavani, workshopy a osvétu o upcyklaci i mezi

détmi.

Obrazek 2: upcyklovana taska znacky Navzdory

Navzdory vyuzivaji také koncept vyroby reklamnich predméti z odpadi firem jako silny
marketingovy prvek jejich zdkaznikd. Takto naptiklad vyuzivaji auto pasy na vyrobu
penézenek nebo tasek. Z lahvi od vina produkuji karafy, stojany na svi¢ky nebo kotenky.

Myslenka vyuziti odpadniho materialu firem k vyrobé jejich vlastnich reklamnich produktt
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je dle mého nazoru skvéld a je s podivem, Ze to na nasem trhu nevidime Ccastéji.
Jejich nejznaméjsi produktem se stala série produktii vyrobenych ze staré banneroviny.
Vyuzili ji v obalech na knihy, telefonech, diatich, dale z nich vyrabi tasky, batohy a dalsi.
(Navzdory, 2023)

142 NAHAKU

Studio NAHAKU je kreativni designérské studio zalozené dvojici Josefa Rozehnala a
Jakuba Krause zaméfené na upcyklaci a transformaci materialt. Jejich hlavnim cilem je
vytvaret jedinecné a funkEni produkty z jiz existujicich materidll a odpadu. Studio
NAHAKU se specializuje na design interiérii, osvétleni a dalSich interiérovych prvka, které
kombinuji estetiku, inovaci a udrzitelnost. Jejich prace reflektuje zdjem o ochranu Zivotniho
prosttedi a snahu o omezeni negativniho dopadu vyroby a odpadi na planetu.
Nahaku se stejné jako ja zabyvalo upcyklaci hasicich piistroji. Jejich série Nipples obsahuje
lampy, kvétindce a misky. Rizné barevné kombinace jsou doplnéné atypickym kozenym

detailem s jejich logem.

Obrazek 3: série upcyklovanych produktii z hasicich piistroju

Dalsi jejich svitidlo PETing je vyrobeno z jednorazovych 20L PET néadob na prosecco
vyrabénych v Nizozemsku. Cisty a minimalisticky design této lampy se stal soudasti
interiérd YOLO Karlin nebo Manifesto Smichov a do povédomi se dostal diky vystaveni na

Designbloku.
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Obrazek 4: svitidla PETing

Ve vyuzivani plastu studio déle spolupracuje se spolecnosti Solea. S ni vyviji novy
recyklovany material nazvany Oplanepla. Ten je lisovany do velkoformatovych desek,
které po nasviceni vytvaii poloprisvitny efekt v riznych barvach a texturach.

(Czechcrunch, 2022)

Obrazek 5: aplikace materialu Oplanepla

1.4.3 PLP studios

PLP studios je cesky ateliér dvojice Dominika Bernatka a Pavla Zboftila. Kromé& designu se
zabyvaji 1 architekturou, volnou umeéleckou tvorbou a vénuji se rovnéz vystavnim
konceptiim. Sami o sobé tvrdi, ze navazuji na myslenky Bauhausu a Gesamtkunstwerku. V

roce 2020 ziskali na Prazském designovém tydnu 2. misto za instalaci.
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Bellaluna je upcyklované svitidlo z dilny PLP studios. Toto zavésné svitidlo je vyrobené z
upcyklovaného sklenéného vika pracek. Elegantni feSeni spojeni dvou vik k sobé pomoci

pomosazeného ramu dodava svétlu vizualné silny dojem. (Designmag, 2020)

Obrazek 6: upcyklované svitidlo Bellaluna

1.4.3.1 Luxa

Luxa je svitidlo vyrobené z upcyklovanych sklenénych tvarnic. Luxfera je oplechovana a
tim vytvari dojem malého televizoru. Diky zabudovanému dotykovému spinaci je ho mozné
zapnout pouhym poloZenim ruky na télo svétla. Tyto lampy byly soucasti instalace Zlin

design weeku 2019 (Plpstudios, 2019)
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Obrazek 7: upcyklované svitidlo Luxa

1.5 Upcyklace a recyklace v designu ve svété

1.5.1 Malmé Upcycling Service

Designové studio Malmé Upcycling Service (M.U.S.) za kterym stoji designéfi Anna
Gudmundsdottir a Ellen Berglund, se nachazi v Malmo a zaméfuje se na piedevsim na
vyuzivani materiald, které zbyly po mistnich vyrobcich a jsou ¢asto povazovany za odpad.
Cilem je klast otazky tykajici se role designéra v procesech ob&éhu produkce a udrzitelného
designu a zarovenl upozoriovat na odpovédnost designéra. Malmd Upcycling Service
spolupracuje pievazné s vyrobci z jizniho Svédska a vyuziva jejich odpadovych materialii k
vytvateni novych produkti. (Malmoupcyclingservice, 2023)

V jejich sérii nabytku s nazvem You Can't Sit With Us! Unless... vytvofili osm zidli a
stolicek, kde kromé& vyuziti odpadové pény z vyroby posteli autofi také vyuzili pouzité
preklizky a tramy z rliznych stavebnich projektl, a kiize z uzaviené dilny na vyrobu bot v

Malmo.
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Obrazek 8:You Can't Sit With Us! Unless...

1.5.2 SuperLocal

SuperLocal je designérska firma, ktera prostiednictvim designu a spoluprace s komunitami
usiluje o rozvoj udrzitelnych feseni, podporuje spravedlnost a rovnost a vyuziva design jako
nastroj pro pozitivni zmény ve svété. Superlocal vyuziva design jako nastroj, nikoli jako
samotny cil. Kazdy design by mél zohlediovat, koho a co ovlivituje po celou svou cestu —
od zdroje materialu, pies lidi, ktefi ho zpracovavaji, az po zpusob nakladani s vedlejSimi
produkty a odpady. Superlocal ma zkuSenost s propojovanim designu a komunitami po
mnoha zemich od Tchaj-wanu po Rwandu. A jejich cilem je vytvofit produkty vyrabéné na

lokélni Grovni z materialu nebo odpadu ze stejného prostredi

TRENDING TERAZZO je projekt zabyvajici se recyklaci skla v Zanzibaru. Primarnim
problémem, ktery tento projekt fesil je nedostatecné zdzemi na recyklaci skla. Proto velka
cast sklenéného odpadu koncila na skladkéach. Superlocal navrhl feSeni vyuZzivat tento
sklenény odpad jako plnidlo materialii na vyrobu terazzo podlah. Soucésti této kolekce, jez
studio navrhlo, jsou rizné piedméty, zahrnujici drobné vyrobky, ale rovnéz také nabytek,
stoly a mobiliafe. VSechny tyto produkty jsou vyrabéné pouze na Zanzibaru pomoci mistnich

komunit a zde i prodavané.
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Obrazek 10: misky z recyklovaného terazza

Dalsim jejich projektem byl From the Himalayas, ktery se zabyva vytvofeni systému
odstrafiovani, zpracovani a transformace odpadu z okoli a pfimo z nejvyssi hory svéta
Everestu. Ta laka ro¢né desitky tisic turistl, ktefi ale zanechavaji v krajin€¢ velké mnozstvi
odpadu. Iniciativa “Carry me back”, jejiz je Superlocal soucasti, se snazila motivovat turisty
a mistni, aby schranovali a sbirali odpad, ktery by mohl byt nasledné transformovan.
Vysledkem jsou napiiklad ptivésky z posbiraného plastu, které reprezentuji nejikonictéjsi
hory Himaldji. Tyto ptivésky mohou obchodnici prodéavat turistiim a tim jesté vice podpofit
tamni ekonomiku. K tomuto projektu vyuzili open-source projekt na recyklaci plastti pomoci

drceni a lisovani od spolec¢nosti Precious plastic, které budu popisovat v nasledujici kapitole.

(Superlocal, 2022)
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Obrazek 11: ptivésky z recyklovaného plastu

1.5.3 Precious plastic

Precious Plastic je hnuti a designové studio zamétené na feSeni problému plastového odpadu
prostfednictvim open-source technologii a spoluprace s komunitami. Bylo zalozeno v roce
2013 Daveem Hakkensem s cilem pomoci lidem a komunitam po celém svété recyklovat i
malé mnozstvi plastového odpadu. Hlavnim piinosem Precious Plastic jsou open-source
stroje ur¢ené k zpracovani plast. Tyto stroje, jako drtic, tavic, vstiikovac a lis, umoziiuji
jednotlivem vyrabét nové vyrobky z recyklovaného plastu. Cilem je podporovat
decentralizovanou vyrobu a vyuziti plastového odpadu pfimo na misté, coz prispiva ke
snizovani znecisténi Zivotniho prostfedi a podporuje udrZitelnost. Precious Plastic rovnéz
vénuje pozornost vzdélavani a osvété v této problematice. Organizuje workshopy, $ifi know-
how a inspiruje lidi k aktivnimu zapojeni do recyklace plastli. V ramci svych projektii
Precious Plastic vytvofil Sirokou skéalu produktii z recyklovaného plastu, véetné nabytku,
stinitek na lampy, plastovych cihel a mnoho dalsich.

(Preciousplastic, 2023)
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Obrézek 12: recyklované cihly Precious plastic

Jejich hlavni impakt shleddvam ve vyuZziti open-source projektu, ktery nabizi feSeni
problému pro kazdého zajemce.

V této spojitosti nachazim realizaci myslenky "Mysli globalné, jednej lokaln€", kterou jsem
nezuzitkovava velké mnozstvi plastu, tak zvladli propojit a naucit velké mnozstvi komunit,
jednotlivet a vyrobeu, jak recyklovat plastovy odpad a zmirnit jeho dopady na zivotni

prostiedi.

1.6 Inspirace v evoluci a dédi¢nosti

Listy hrasku mi nebyly inspiraci jen tvarovou, ale i ve vyvoji tvaru a optimalizaci vyroby.
Na této plodiné Johann Gregor Mendel (1822-1884), Casto nazyvany otcem genetiky,
zkoumal dédi¢nost a evoluci. Pracoval jako mnich v klastete, kde se vénoval studiu
dédicnych vlastnosti rostlin, v€etné hrachu. Pfi pe€livém péstovani hrachu, jeho ucelném
kfiZzeni a pozorovani néslednych znakl potomstva, Mendel popsal zakonitosti dédicnosti.
Prostfednictvim svych experimentli a pozorovani zjistil, ze existuji urcité¢ pravidelnosti v

prenosu vlastnosti z jedné generace na dalsi. (Laudatova, 2012)
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Obrazek 13: Mendelova kresba popisujici kiizeni hrachu

Se zakonitostmi dédi¢nosti Gregora Mendela souvisi evoluéni teorie, kterou zalozil Charles
Darwin (1809-1882). Darwinova cesta k vytvofeni evolu¢ni teorie zacala na jeho slavné
plavbé na lodi HMS Beagle, béhem které prozkoumal riizné oblasti svéta, véetné
Galapagskych ostrovii v Tichém oceanu. Zde pozoroval rozmanitost a specifické adaptace
riznych druht Zivo€ichi, coZ ho pfivedlo k otazce, jak a pro¢ se tyto druhy vyvinuly. Na
zakladé svych pozorovani a studii Darwin formuloval hlavni principy evolu¢ni teorie, které

zveiejnil roku 1859 v knize, jez se zkracené jmenuje O vzniku druhti pfirodnim vybérem.

Dilezitym principem teorie evoluce je tzv. princip adaptability, coz je schopnost
pfizpisobeni se organismu vnéj§im podminkam. Diky adaptaci vznikaji nové vlastnosti
organismu, které mu umoznuji pfeZit v novém prostfedi. Toto je zprosttedkovano tzv.
ptfirodnim vybérem. Organismus, ktery neni ptizpuisoben prostfedi vymie. Mutace jsou
ndhodné zmény v genetickém materialu jedince, které mohou vést ke vzniku novych
vlastnosti. Pokud se mutace ukazZe jako vyhodna v urcitém prostfedi, organismus s touto
mutaci ma vétsi Sanci na preziti a veétsi pravdépodobnost predani mutace dalSim generacim.
Timto principem postupné vznika tolik novych znakd, ze to vede ke vzniku nového druhu.

(Stanford Encyclopedia of Philosophy, 2017)
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1. Geospiza magnirostris. 2. Geospiza fortis.
3. Geospiza parvula. 4. Certhidea olivacea.

Obrazek 14: ukazka adaptace zobaku ptakii na jejich potravu

Na zaklad¢ Mendelovych teorii a Darwinovy evolucni teorie miizeme vidét urcitou
podobnost 1 v nasi snaze ptizplsobit se prostfedi prostfednictvim inovace a zmény naseho
pristupu k vyrobé. Stejné jako organismy se vyvijeji a prizpisobuji se prostredi, i my, jako
lidsky druh, musime se adaptovat a hledat zptisoby, jak minimalizovat negativni dopad na
pfirodu a Zivotni prostiedi, ve kterém Zijeme. Mendelovy objevy o dédi¢nosti nam ukazaly,
Ze vlastnosti se pfendseji z generace na generaci a mohou se meénit a vyvijet pod vlivem
prostiedi. Podobné Darwinova teorie evoluce nam pfipomind, ze prostiedi vyviji tlak na
organismy a ti, ktefi se nejvice UspéSné prizplsobi, maji vEétsi Sanci na preziti a
rozmnozovani. Pokud nepfizplisobime nas druh svému prostredi a nezménime nas piistup k
vyrobé a spoteb€, mizeme celit vaZznym disledkim. Negativni dopad na Zivotni prostiedi,
jako je znecisténi, vyCerpavani prirodnich zdrojii a zména klimatu, miize mit negativni vliv

na biodiverzitu, ekosystémy a kone¢né€ 1 na samotnou existenci lidského druhu.

Tyto teoretické principy pfizptisobeni se prostiedi a evoluéniho vyvoje se zrcadli v tvarové
inspiraci mého navrhu a také v pouziti softwaru Grasshopper, ktery jsem vyuzival pii hledani
inovativnich tvari pro stinidla a optimalizaci jejich designu. V kapitole vénované

(24

Grasshopperu se podrobnéji zaméfim na tento proces.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 29

2 PROCES NAVRHOVANI

V této kapitole popisuji cely proces navrhovani od ujasnéni si konceptu, skicovani a aplikace

inspirativnich zdroji, 3D modelovani, prototypovani az k vyslednému produktu.

2.1 Koncept

Jako hlavni material na vyrobu jsem se rozhodl pouzit vyfazené hasici pfistroje. Tento
material jsem jiz v minulosti na Skolnich projektech vyuzil, nicméné diky velkému mnoZzstvi
typu hasicich pfistroji, riznych velikosti a tvart jsem stale v minulych projektech vyuzil jen
¢ast jejich potencialu.

Vyhodou vyfazenych hasicich pfistroji je také jejich snadnd dostupnost a kvantita.
Dodavatel, od kterého odebiram hasici pfistroje mésicné vytazuje az stovky kust piistroju,
které ve vétsin¢ skonci jako kovovy odpad, poptipadé nékteré typy (tzv. praskové) i po

vyprazdnéni je nutné likvidovat jako nebezpe¢ny odpad. (kanfas, 2023)

Tato série svitidel s nazvem Plantae ma slouzit jako moje vlastni znacka, jejiz vyrobu chci
zajiStovat sam, popiipadé pomoci propojeni lokalnich vyrobct a dodavateld a tim podpofit
mySlenku cirkularni ekonomiky. Z toho divodu jsem kladl velky diiraz proces a planovani
vyroby. Chtél jsem zajistit jednoduchost vyroby bez naro¢nych technologickych postupt,
eventudlné jsem pracoval s variantami, které nabizely alternativu ru¢ni vyroby nebo pomoci

stroju, jako je fezani plazmou, laserem nebo vodnim paprskem.

2.2 Inspirace

Samotny tvar hasiciho pfistroje je Cisté geometricky a industrialni. Chtél jsem proto pouzit
princip, ktery narusi jeho tvaroslovi a vyvola kyzeny kontrast mezi jeho primyslovym
puivodem a moji snahou vyuzit upcyklace jako nastroje k ochrané pfirody a Zivotniho
prostiedi. Z téchto divodt jsem inspiraci u této série hledal v #i8i flory, konkrétné v listech
hrasku.

Listy hrasku mi nebyly inspiraci pouze tvarovou ale i ve vyvoji tvaru a optimalizaci vyroby
v programu Grasshopper. Aplikoval jsem v nich principy dédi¢nosti a evoluce, které jsem

popsal v teoretické ¢asti diplomové prace.
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Inspirace florou se promitla také do nazvu série lamp. Jejich ndzev Plantae lamps vychazi z
latinského slova, které v piekladu znamena rostliny. Dnes se slovo plantae pouziva ve

veédecké klasifikaci pro oznaceni celé fise rostlin.

2.3 Vyvoj série

Prvnim krokem pii navrhovani je pro mé¢ vzdy sumarizace ndpadi pomoci myslenkové mapy
a skic. Ty pro mé slouzi spiSe na rychlé zapisovani tvarovych ideji a nasledny vyvoj tvaru
dokoncuji a rozvijim v 3D modelovacich programech. Cilem bylo vytvoieni celé série
svitidel, tudiZ bylo nutné najit spojovaci prvek série a aplikovat ho do vSech svétel. Od
zacatku jsem mél predstavu, Ze spojovacim prvkem bude tvar stinidla vychazejiciho z tvaru
listu hrasku a na ném aplikované metody generovani tvard pomoci evolu¢niho skriptu. Ve
skicach jsem nasledné rozpracovaval dalsi varianty podstavct lamp, zdroje svétel a aplikaci

nasténnych svitidel v prostoru.

2.4  Grasshopper

Navrhy stinidla jsem se rozhodl modelovat v Grasshopperu, coz je plugin v softwaru

Rhinoceros, ktery slouzi k parametrickému modelovani.

Tento plugin vyuziva vizualniho programovani, diky kterému je mozné algoritmicky
modelovat pomoci diagramii, spojovani datovych vstupt, funkci a vystupta. (Dimensio,

2023)

Primarni cil ve vyuZiti programu bylo vytvofeni skriptu vytvaiejiciho rizné varianty stinidla.
Rozhodl jsem se jit cestou inspirovanou evoluci. Sekundarnim cilem bylo vytvofeni skriptu,

ktery pfipravi data na vytez téchto stinidel z hasiciho pfistroje.

Na toto navrhovani jsem si zvolil funkce pluginu Galapagos, ktery je soucasti Grasshopperu.
Tento plugin slouZi k optimalizovani tvari a funkci definovanych vstupnimi parametry. Tyto
vstupni udaje nastavené v ur¢itém numerickém rozmezi slouzi jako "genofond", na kterém
muize zménami numerickych vstupl tento plugin simulovat ndhodné mutace v evoluci.
Diky tomu generuje vystupy, napiiklad tvaru, v pozadovanych hodnotéach a hleda bud’ rizné
varianty nebo hledd vstupy, které se blizi nejvice pifedem pozadované hodnoté.
Plugin nevyuziva tzv. hrubou silu k vypoctu cileného vystupu, coZ znamena, Ze netestuje
vSechny moznosti a z téch se nasledné rozhodne pro nejoptimalnéjsi vysledek. Naopak

plugin otestuje ur¢ité mnozstvi variant (mutaci genomu) a z téch vybere ten nejlepsi vysledek
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a nasledné v dalsi generaci mutaci dochazi k jeho ladéni. Diky tomu je mozné nastavit pocet

generaci i presnost vysledku. (Krymsky, 2014)

Symtericky tvar
listu

Obrazek 15: prostredi programu Grasshopper s ¢asti mého skriptu

Prvnim krokem bylo definovani zakladniho tvaru stinidla. Vychazel jsem z tvaru lista
hrasku. Vytvofil jsem symetricky oval pomoci ¢tyf bodu spojenych kiivkou. Tyto body je
mozné libovolné posouvat a tim ménit nejen tvar, ale i velikost k¥ivky. Tohoto tvaru jsem
vyuzil ve stolni lampé a stojaci lampg, jelikoZ tam jsem poZadoval osoveé symetricky tvar.
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Obrazek 16: hledani tvaru symetrickych stinitek

Nasténné svitidlo jsem rozsitil o dalsi tvarové varianty dal§im deformovanim téchto tvart.

Ptidal jsem funkci ndhodného posunuti bodi definujicich kiivku, a tim jesté podpofil
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myslenku ndhodnych mutaci v evoluci. Tuto upravu miizeme vidét v nasledujicim obrazku,
ve kterém Cervené ovaly reprezentuji ptivodni symetrické varianty a zelené ovaly varianty
deformované pomoci nahodnych bodu. Které mutace uspéji nasledné rozhodne bud’ plugin

na zaklad¢é definovanych vystupti, nebo ja na zékladé me piijatelnych tvart.
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Obrazek 17: ukazka deformovanych navrhi stinitek — zelen¢ oznacené

Druhym krokem v Grasshopperu bylo definovani vystupu v pluginu Galapagos. Rozhodl
jsem se vyuzit tohoto optimalizacniho potencidlu programu k co nejvétS§imu snizeni

mnozstvi odpadu pii vyrobé.

Definoval jsem rozméry rozlozené plochy hasiciho pfistroje, které slouzily jako vstupni tdaj
skriptu. Jeho ukolem bylo pomoci nahodnych mutaci, uprav tvarovych parametrii a
samotného umisténi, najit takové tvary, které nejlépe vyuziji rozlozenou plochu hasiciho
ptistroje. Tento muj skript nasledné zkousel stovky tvarovych variant, ze kterych vybral
variantu, nejvice odpovidajici pozadavkim na snizeni mnozstvi odpadu a tu v dalsi

generacich Gprav vyladil.
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Obrazek 18: stinitka vlozena v rozlozenou plochu hasiciho piistroje a ukazka

nejoptimalnéjsiho vysledku rozloZeni
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3 STOLNIi LAMPA

Jako prvni lampu ze série jsem se rozhodl navrhovat stolni lampu. Primarnim parametrem,
ktery jsem si pii navrhovani uréil, byl kelimek, ktery by byl souc¢asti lampy, a ktery by slouzil
na odkladani kancelaiskych potieb a jinych drobnosti. Tato pfidana funkcionalita zvySuje

kvalitu a funk¢nost vyrobku a zaroven vyuzije vétsi mnozstvi odpadu z hasiciho pfistroje.

3.1.1 Tvarovy vyvoj

Z prvotnich skic jsem si vybral pfiblizné tvarovou variantu, kterou jsem se rozhodl
rozpracovat a nasledné prototypovat. Nejsilngjsim prvkem stolni lampy, stejné jako lampy
stojaci, je stinidlo vychazejici z tvaru listu hrasku. Aby plnilo svoji funkci a uzivatel si mohl

korigovat smér osvitu, bylo nutné vyfesit zptisob jeho rotace.

-

Obrazek 19: skici stolni lampy

Pro potvrzeni rozhodnuti, kterou z variant napojeni zakladny na stojan stinidla zvolit, jsem
se rozhodl vyrobit prvni prototypy lampy. Obvykle ve skicovani tvaru travim delsi dobu,
nicméné v tomto piipadé a obecné v ptipadé lamp, potiebuji vzdy vyzkouset, jestli zdroj

svétla je vhodn€ umistény a jak se chova v osvitu okoli.

Nejdiive mym favoritem byla prvni lampa. Nasledné jsem ale zhodnotil, Ze toto feSeni mlize

komplikovat vyrobu. Upevnéni trubky v jednom misté by sice bylo realné v ptipadé stolni
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lampy. Pokud bych ale aplikoval stejny princip 1 na stojaci lampu, kde trubka se stinidlem
ma vys$$i hmotnost, tak by tento spoj mohl byt nespolehlivy.

Tteti varianta byla na muj vkus jiz ptekombinovand. Z téchto diitvoda jsem se rozhodl pro

prostiedni verzi.

Obrazek 20: prvni prototypy stolni lampy

Na prototypu jsem také ovétroval nastaveni uthlu stinidla. NakoneC jsem zvolil ptivodni
vodorovnou verzi. Prvni verze na nasledujicim obrazku se mi esteticky libila, nicméné jsem
zhodnotil, Ze aplikace tohoto naklonu ve stojaci lampé€ by snizovala jeji funkci. Stejné tak
posledni verze z obrazku by zplisobovala osvit do vysky oci, ¢imz by se sniZzovala funk¢nost

lampy.

Obrazek 21: prototypovani naklonu stinidla

Nasledné jsem podle prototypta a skic vymodeloval finalni tvar lampy. Vyska lampy je 39
cm, coz je vhodna vyska na to, aby v pfipadé¢ umisténi lampy na stole vedle uzivatele

nedochazelo Kk svitu do o¢i.
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Obrazek 22: 3D model stolni lampy

Obrazek 23: 3D model lampy a simulace osvitu
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Obrazek 24: detail zdroje osvétleni

3.1.2 Zdroj svétla

Pti vybéru zdroje svétla u stolni lampy jsem mél jako jasny pozadavek LED zdroj, pfedevSim
z divodu velikosti zdroje tak, aby nenarusoval tvaroslovi svitidla a bylo mozné jej umistit
do 15mm trubice, slouzici jako rozptylka. Z téchto rozmérovych omezeni se nabizely pouze
dvé mozZnosti, a to LED péasek nebo G4 LED Zarovka. Vytvofil jsem si prototyp obou typt
a hodnotil klady a zapory. U LED paskli umisténych na hranatém jadfe slouZicim jako
chladi¢ a médium na upnuti jsem dosdhl poZzadovaného 360° osvitu s dostatecnym vykonem
pii pouziti 3400Im/m LED pasku. Vyhodou tohoto prototypu byla skute¢nost, Ze osvit byl

rovnomérny po celé délce rozptylové trubice.

U G4 LED zarovky byl osvit pouze ve stiedu trubice, nicméné tato nevyhoda nebyla diky
rozptylu svétla rusiva. Zaroven vykon byl lehce nizsi. Nicméné velkou vyhodu jsem
spatfoval v tom, ze G4 Zarovka je lehce vyménitelna i pro uZivatele bez jakékoliv zkuSenosti
s elektronikou. Tato vyhoda byla mym primarnim déivodem, pro¢ zvolit tento zdroj svétla.
Vyhodou taktéz je, ze uzivatel si muze pii nakupu LED zéarovky zvolit teplotu svétla dle

vlastnich preferenci.
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Obrazek 25: G4 LED zarovka

Jelikoz G4 LED zérovky jsou napajeny 12V napétim, je nutné mit napajeci zdroj. Pro tyto
ucely jsem se rozhodl pouzit 12V 2A zasuvkovy zdroj. Pivodni idea bylo umistit zdroj pod
falesné dno zakladny tak, aby bylo mozné do ni vkladat kancelaiské potieby a zaroven by
dno zakrylo tento zdroj. Nicméné existuje riziko, Zze by uzivatel mohl kelimek vyuzit k
péstovani rostlin, a to i pfesto, ze by byl na tuto skute¢nost upozornén. | kdyby bylo pii
prodeji upozornéno, ze tento kelimek neslouzi k péstovani rostlin, tak by ho tak nékdo mohl
vyuzit. V tu chvili by mohlo dojit ke zkratu, pokud by bylo toto falesné dno nedokonale
svateno a vlhkost by se dostala k elektronice. Z tohoto dtivodu jsem se rozhodl umistit zdroj
napajeni extern¢. Jako vodi¢ jsem pouzil 0,75x2mm textilni kabel v riiznych barevnych

provedeni a meziSiiirovy vypinac.

u

Obrazek 26: napéjeci zdroj s textilnim kabelem
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3.1.3 Stinidlo

Tvar stinidla jsem vygeneroval v programu Grasshopperu, popsaném v piedchazejici

kapitole. Zvolil jsem osové symetricky, jednodussi tvar, ktery 1épe sedi ke zbytku lampy.

Obrazek 27: 3D model stinidla lampy

Nejvétsi vyzvou vyvoje svétla se ukazalo byt uchyceni stinidla a jeho rotace. Mij pozadavek
byl, aby ho bylo mozné natacet a tim korigovat smér sviceni. Vytvoril jsem nékolik navrhii
uchycenti, které jsem testoval. Nejvétsi vyzvou bylo dosdhnout dostate¢né tuhosti rotace tak,
aby stinidlo drzelo v pozadovaném thlu. Tento problém byl jeste¢ prohlouben vyssi vahou
stinidla, jelikoZ je vyrobené z 1,5 mm silného ocelového plechu z hasiciho pfistroje. Dal§im
dalezitym parametrem byla nutnost zamezeni neomezené rotace stinidla tak, aby rotaci
nedoslo k ukrouceni kabelu. Celkem jsem testoval tfi navrhy a hledal u nich feseni. V prvnim
jsem se spoléhal na tfeni mezi kovovou ¢asti a pryZzovou vlozkou. Omezeni rotace bylo
zajisténo ocelovym kolikem umisténym v centrdlnim Cepu. Nevyhodou byla zvySena

pravdépodobnost inavy materialu pryze pii dlouhodobém pouZzivani.
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Obrazek 28: prvni feSeni rotacniho kloubu

Druhy navrh taktéz spoléhal na tfeni mezi kovovou ¢asti a pryzovou vlozkou. Rozdil byl ale
v elegantnéji feSeném omezeni rotace. Ocelova trubka byla na konci opatfena vysekem v
pozadovaném uhlu rotace a jeji protikus byl opatien vysekem zapadajicim do protikusu.
Jelikoz v tomto navrhu je tfeni zvySeno o vétsi plochu trubky zajiStujici rotaci a o samotny
mechanismus blokace rotace, tak riziko opotiebeni vlozky by se vyrazné snizilo. Nevyhoda
by byla nutnost spravného utazeni mechanismu tak, aby byl dostate¢ny ptiklad na rotujici
¢ast a tim dostatecné tfeni udrzujici stinidlo ve spravné poloze. Bylo by nutné pouzit taktéz

kontramatice ¢i jiné zajiSténi utazeni tak, aby nedoslo k jeho uvolnéni.

Y iy

Obrazek 29: druhé feseni rota¢niho kloubu

Toto me navedlo k feseni, ve kterém je rotujici ¢ast zasunuta do pevné trubky a zajisténa
vnitfnim pojistnym krouzkem. Rotace je omezena vlozenim loziskovych kulicek do dalku v
dalsi vnitini drazce. Diky dilku je kulicka aretovana a slouzi jako omezeni rotace. Tento
mechanismus je inspirovan klouby, které se pouzivaji ve svitidlech. Jelikoz ale trh nenabizi

mnou pozadovany rozmér, je nutnosti vyroba tohoto kloubu na soustruhu nebo upraveni jiz
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prodavajiciho se kloubu. Na mij navrh jsem predevs§im z hlediska nakladt zvolil variantu

upraveni jiz existujiciho kloubu.

Obrazek 30: komer¢né prodavany kloub, ktery bylo nutné velikostné& upravit

Tento mechanismus se osvéd¢il ve své tuhosti a jednoduchosti upnuti na svitidlo. Jeho hlavni
vyhodou je, Ze se v ném nenachazi zadné ¢asti, které by se ¢asem mohly opotieboval tak,
jako v ptedeslych navrzich.

Mechanismus otaceni je se stinidlem propojen spojkou z 2 mm plechu. Ta je navafena

metodou TIG na kloub a z druhé strany je stejnou metodou navatena ke stinidlu.

Obrazek 31: ukazka umisténi kloubu a jeho spojky pred svarenim
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Napojeni patice G4 na t€lo svitidla je skrze 3D tist€nou spojku, ktera je napojend na rotacni
mozné lehce oddélit. Na 3D tisk pouzivam Filament PM PETG FRlJet, ktery je samozhasivy.
To znamena, ze kdyby doslo k jakémukoliv zkratu, tak nedojde ke vzniceni plastového dilu.

Tento material je pfimo urcen na vyrobu elektronickych soucastek.

Obrazek 32: umisténi zdroje svétla a 3D tisténé spojky

Na tuto 3D tisténou spojku je napojena také rozptylka. Jde o sklenénou trubici z matného
opalového skla o priméru 15 mm s vnitinim pramérem 12 mm. Ta je na 3D tistény dil
nasunuta a zajisténa o-krouzkem. Zakonceni trubice je feSeno koncovkou z kovu. Ta slouzi
Cisté k estetickym divodiim. Nabizi se diky ni také moznost rozsifeni barevnych variant
lampy, pokud by byla lakovana naptiklad v jiné barvé nez zbytek lampy. Koncovku je také
mozné vyrobit z barevnych kovi, tieba mosazi nebo bronzu a na né aplikovat povrchové

upravy, jako je napiiklad brouseni nebo galvanizace.
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Obrazek 33: stinidlo lampy s rozptylovou trubici

3.1.4 Vedeni kabelu

Kabel je veden skrze kovovou trubku o priméru 12 mm a sile stény 1,5 mm. Ta je ohnuta v
radiu 24 mm, coz je technologicky doporuc¢end minimalni velikost ohybu na tento primér
trubky. K ni je v horni ¢asti pfipevnéna ¢ast se stinidlem pomoci zasunuti zazené ¢asti kloubu

do trubky a zajisténi stavécim Sroubem M3.

Zakonceni této trubky je feSeno pomoci plastového dilu, ktery slouzi i k zajisténi kabelu
proti vytrhnuti. Tato koncovka muze taktéz slouZzit k rozsifeni barevnych variant svitidla,
pokud by byla v jiné barvé nebo materialu nez zbytek lampy.

Cast slouzici jako zékladna lampy a zaroveti jako drzék na kancelaiské potieby je vyrobena
taktéz z Casti hasiciho pfistroje. Dno je zavafené 1,5mm plechem. Na vodotésné svafeni je v
tomto pifipadé nutné klast diraz, jelikoz i kdyz bude u lampy pfi prodeji doporuceno
nevyuzivat tento kelimek k umisténi kvétinace, tak zle predpokladat, ze nékteti uzivatelé jej
mohou timto zplisobem vyuzit. Proto je nutnd vodotésnost, aby v tomto pfipade
neprosakovala voda a nekazila kladny dojem z lampy. Ke spodni ¢asti lampy je pfidélana
plastova podlozka, kterd zabrainiuje poSkrabani povrchu, na kterém je lampa umisténa. K

zakladné je ocelova trubka se stinidlem ptipevnéna pomoci trhacich nyta.
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3.1.5 Finalni fotka stolni lampy

Obrazek 34: kolaz fotografii hotové stolni lampy
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4 STOJACI LAMPA

Dalsi variantou svitidla je stojaci lampa. Dulezité pro mé bylo, aby lampa vychazela z
tvaroslovi stolni lampy. Z tohoto diivodu jsem pouzil stejné principy tvaru i funkce u svitidla
i u zékladny. Kladl jsem diraz na funkénost vychazejici z jejiho urceni do interiérii jakozto

lampy ke stolu nebo kieslu. Tyto aspekty se také projevily v jeji formé a rozmérech.

411 Hledani tvaru

Obrazek 35: hledani tvaru stojaci lampy

Pracoval jsem také s variantami s vice zdroji svétla. Tuto moznost jsem ale zavrhl z hlediska
dle mého zbyte¢né funkce. Dal§im divodem bylo mnou poZadované pouZiti nozniho

vypinace, ktery by bylo mozné pouzit k vypinani a zapinani pouze obou zdroji svétla naraz.

4.1.2 3D model

Z vybrané varianty jsem vytvofil 3D model, ktery jsem nasledné vyrabél a prototypoval.
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Obrazek 36: 3D model stojaci lampy

4.1.3 Svételny zdroj

V této lampé jsem se z divodil vétsiho vykonu rozhodl pouzit G9 Zarovkovou patici, do
které jsou uréeny 230V LED Zarovky. V mém piipadé jsem zvolil G9 LED 8W, coZ ptiblizné

odpovidd 60W klasické Zarovce, kterd je idealni na dostate¢ny osvit v tomto ucelu lampy.

Obrazek 37: G9 LED zarovka

LED zéarovka je umisténa ve sklenéné rozptylce, stejné jako v piipadé stolni lampy. Tato
trubice je 20 mm $iroka s vnitinim primérem 17 mm, coz je prumér, do kterého se vejde
vétSina G9 LED zarovek.

Rotace stinidla je zajiSténa stejnym principem jako u stolni lampy. Rozdil je pouze v

rozmérech mechanismu zajistujiciho rotaci. Stejné jako v piipadé stolni lampy, i zde plati,
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ze mechanismus je mozné bud’ vyrobit nebo vyuzit prodavajici se rotaéni mechanismy, které¢

by se rozméroveé upravily na pozadovanou velikost.

Obrazek 38: stinidlo stojaci lampy

Napdjeni lampy je skrze textilni 3x0,75mm kabel, na kterém je umistény naslapovy vypinac.
Vypinac¢ je zvolen z divodu vedeni kabelu nizko u zemé, tudiz by umisténi jiného typu
vypina¢e bylo nepraktické z hlediska uZzivatelské ptivétivosti. Vypinac 1 kabely zaroven
mohou slouZit k roz§ifeni barevné variability lamp.

Zajisténi kabelu proti vytrzeni je vyfeSeno plastovou koncovkou, ktera je nasroubovana na

konci ocelové trubky.

Obrazek 39: naslapovy vypinac

4.1.4 Zakladna

Zakladna lampy je vyrobena z taktéz z hasiciho pfistroje. Stejné€ jako v piipadé stolni lampy
jsem se rozhodl ponechat tuto zakladnu otevienou tak, aby mohla slouzit na odkladani

napiiklad novin nebo knih.
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Dutlezitym parametrem u stojacich lamp je jejich stabilita. Z tohoto divodu je v zakladné
lampy falesné dno, ve kterém je umisténo zavazi z betonu. Zavazi je ke dnu pevné

pfiSroubovano a zakryto plechovym dnem.

Stojan lampy je vyroben z ocelové trubky 0 priméru 16 mm a sily stény 1,5mm. Sila stény
1,5 mm je vhodnym kompromisem mezi hmotnosti a bezproblémovym ohnutim trubky do

pozadovaného radiusu. Radius ohybu trubky je 60 mm.

Trubka je se zakladnou, stejn¢ jako na stolni lamp€, spojena pomoci trhacich nytt. Toto
feSeni je snadné na vyrobu a zaroven zajiStuje dostate¢nou pevnost a tuhost Spoje.

Celkova vyska lampy je 140 cm, coz je idedlni vyska na lampu ke stolu nebo kieslu na ¢teni.

Obrazek 40: zékladna stojaci lampy
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4.1.5 Fotografie hotové lampy

Obrazek 41: detail stojaci lampy

Obrazek 42: hotova stojaci lampa

Z tvaru této lampy vychazi nerealizovana verze stropniho svitidla, kdy télo lampy je

pfipevnéno ke stropnimu baldachynu.

Obrazek 43: stropni verze lamp
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5 NASTENNE SVITIDLO

Dalsim svitidlem ze série jsou nasténna svitidla. Tato svitidla maji slouzit pfedevsim jako
ambientni svétlo, jehoZ Gi¢elem je doplnéni interiéru, povzneseni jeho atmosféry. Od zacatku
jejich navrhovani jsem pracoval s myslenkou toho, aby ho bylo mozné pouzit samostatn¢, a
zaroven aby ho bylo mozné spojovat a kombinovat do velkych nasténnych kompozic. Od

téchto pozadavk se vyvijelo samotné navrhovani tvaru a cely dalsi vyvoj.

Obrazek 44: hledani tvaroslovi svitidel

Prvotni tvarové feSeni jsem hledal pomoci 3D modelovéani. Tento postup jsem zvolil
z diivodu, Ze jsem potieboval vidét efekt nasviceni na zakfivené ploSe materialu. Tyto
varianty jsem ale opustil a zacal jsem hledat cestu v generovani tvard pomoci programu
Grasshopper. Z téchto prvnich variant jsem pouze pienesl princip samotného nasviceni, ve
kterém je zdroj svétla zakryty a tvoii tim efekt kruhové zéafe. Pravdépodobné mé k tomuto

feSeni navedla inspirace kulickami hrachu v lusku.

5.1.1 3D model

Tvar svitidla jsem vytvofil podle, V predchozich kapitolach zminéného, softwaru
Grasshopper. Zékladni tvar listu jsem skriptem upravit tak, aby simuloval evoluci a doSel k
nejoptimalnéjSimu vysledku na zaklad€ nejvétsi vytéznosti materidlu. Z nékolika variant
téchto vysledkd jsem si nasledné vybral ty, které se mi nejvice libily. Realizaci provedu na

vice téchto variantach. V této praci ale budu vyuZzivat patou variantu tvaru.
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Obrazek 45: vybrané varianty tvari stinidla
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Obrazek 46: 3D verze jedné z tvarovych variant svitidla

5.1.2 Zdroj svétla

Prvotni ideji bylo pouziti 12V LED COB kruhovych modult. Vyhodou téchto modult je
velky vybér teplot svétla a také Siroky uhel osvitu. Nevyhoda, kterd i rozhodla ve zméné
zdroje svétla, byla nutnost pouziti 12V zdroje. Ten by musel byt umistén bud’ externé nebo
by musel byt umistény v krytce svétla. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl pouzit 230V LED
modul, ktery vychazi o 70% levné&ji nez feSeni se 12V LED panelem a 12V zdrojem. Na
svitidlo jsem tedy pouzil 230V 5W led modul s teplotou 3000-3500K, coz odpovida teplé
bilé. Vybral jsem tuto neutrdlni teplotu svétla, aby svétlo bylo univerzalné pouzitelné. V

pfipadé prodeje je samoziejm& mozné rozsifit sérii o dal$i varianty teplot svétla.
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Obrazek 47: LED modul s pfipravenym hlinikovym chladi¢em

LED modul je umistény na hlinikovém nosici, ktery slouzi taktéz jako jeho chladic. Tento

dil je skrze centralni ¢ep spojen s télem svétla. Skrze tento Cep také vede vodic.

Na nosi¢ je z vnéj$i strany pomoci pramyslového silikonového lepidla pfilepeno stinéni.
Toto teSeni jsem zvolil jako jednoduché feSeni vyroby rlznych variant svétel. Nosic
(chladi¢) je v kazdé varianté stejny, ale stinidlo mize byt vyrobeno naptiklad z ocelového

lakovaného plechu, tepané médi, mosazi ¢i jinych materidlt.

Obrazek 48: testovani verze svitidla s tepanym bronzovym plechem
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5.1.3 Stinidlo

Jak bylo vySe zminéno, stinidlo vychézi z tvaru definovaném mnou vytvofenych skriptem v
programu Grasshopper. Diky tomu se nabizi moznosti riznych variant tvard, ale i zakdzkové
vyroby celych sestav téchto svitidel. Samotny tvar je diky programu nachystan na vyfezavani
pomoci vodniho paprsku z téla hasiciho pfistroje. Stinidlo je také opatieno stejnym 350°
rota¢nim kloubem, jaky jsem pouzil v stolni i stojaci lamp¢. Diky tomu si mize uzivatel
libovolné natacet stinitko podle jeho vkusu, coz se predevsim hodi v ptipadé vétsich sestav

téchto svitidel, kde by bylo naro¢né pripevnéni svitidla na sténu v pozadovaném thlu.

(O)

e

A

Obrazek 49: umisténi kloubu na stinidle a krytka svétla

Skrze tento kloub vede kabel k svorkovnici umisténé v krytu svétla, které slouzi také k
upevnéni svétla ke sténé. JelikoZ svétlo je navrhované tak, aby ho bylo moZné propojovat do
vétsich sestav, bylo nutné vybrat svorkovnici, do které je mozné napojit az 4 dalsi svétla
vcetné napdjeciho kabelu. Klasické svorkovnice bud’ neplni normu na zapojeni vice kabel

na jeden vodic nebo by je kviili jejich rozméru nebylo mozné umistit do krytu. Resent, které
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plni normy na tento typ napojeni, je pouziti Wago svorek, které splituji normu na zapojeni

vice vodicl na jednu svorku, jsou dostatecné malé a zaroven jejich instalace je jednoducha.

Obrazek 50: elektroinstalace vodicu v krytce svétla

V krytu svétla se nachéazi 4 otvory pro ptivod kabelii. Diky tomu je moZzné konstruovani
sestav svitidel propojenych kabely ze vSech sméri. V ptipad¢ jejich nevyuZiti jsou zakryté

plastovou krytkou.

5.1.4 Varianty svitidla

Nasténné svitidla I1ze pouZzit v n¢kolika variantach. Prvni varianta je pouZiti samostatného
svitidla napdjeného kabelem pfimo ze stény. V tomto ptipad¢ je napajeci kabel ze sité ptimo

pfipojen na svorkovnici v krytu svétla.

Dalsi variantou je napdjeni svétla skrze napajeci kabel a zasuvku. Pro tuto moZznost jsem

zvolil textilni kabel 3x0,75 mm v odpovidajicim barevném provedeni.
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Obrazek 51: varianta svétla napajend ze zasuvky

Obrazek 52: varianta svétla napajena ze sité

Dalsi moznosti je pouziti svétla v sestave, kde je mozné propojit dve a vice svétel a vytvorit

tim libovolnou kompozici z téchto svétel.
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Obrazek 53: nasténné lampy v sestave

Obrazek 54: fotografie hotové varianty svitidla

5.1.5 Barevné varianty série

Na mnou prezentované vyrabéné lampy budu pouzivat RAL barvy ladéné v zelenych
odstinech, které vychazi z rostlinné inspirace lampy (RAL 6007, RAL 6011, RAL 3005).
Doplikovou barvou je svétle béZzova a ¢ervena (RAL 120 80 30, RAL 780-1) a ¢erna barva
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slouzi jako neutrdlni doplnéni variant (RAL 9005). Mimo tento vzornik pfipada v uvahu

napiiklad nasténna svitidla pozlatit ¢i jinak pokovit.

RAL 6007 RAL 6011 RAL 3005 RAL 9005

Obrazek 55: barevna paleta série svitidel

5.2 Zavér

Cilem této prace bylo vyrobit produkt, ktery budu schopen sam, nebo s malou pomoci
lokalnich vyrobcti vyrabét. Z tohoto divodu jsem na tento pozadavek pii navrhovani a
optimalizaci a planovani postupu vyroby kladl velky duraz, ktery jsem dle mého splnil. V
ptipadg, ze bych nékteré z Casti procesu vyroby z divodi vétsi efektivity prace outsourcoval
k lokalnim vyrobcum, tak diky propojeni mé jako designéra, mého lokalniho dodavatele

materialu a dalsich lokalnich vyrobcti napliuji velkou ¢ast myslenky cirkularni ekonomiky.

Timto projektem zavrsuji své minulé projekty zabyvajicim se upcyklaci hasicich pfistroju. I
pies velké mnoZstvi jejich typl a velikosti se mi povedlo v tomto a minulych projektech

vyuzit vétSinu typi, které mtj dodavatel vyuziva.

Velky potencial shledavam i1 v procesu optimalizace vyroby pomoci softwaru Grasshopper
a Galapagos, diky kterému jsem schopen nejen vyuzivat co nejvetsi mnozstvi materialu pti
ptipraveé dat na strojich jako je laser ¢i zund, ale nachazet i nové tvarové feseni. Timto se mi
oteviraji nové moznosti vV procesu tvorby a navrhovani. Tento software a postup rozhodné

budu dale rozvijet a vyuzivat i v dalSich projektech.
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Ackoliv se projekt neobeSel bez mnoha zadrhelti, predevsim technologickych a
dodavatelskych, i mnou zptisobenych chyb piedevSim v planovani a systemati¢nosti, tak
jeho vysledek, a piedevsim zkuSenosti nabyté pfi jeho navrhovani shledavam za pozitivni.
Propojeni industrialna hasicich pfistroju a jeho zmékéeni a zjemnéni floristickou tématikou
vytvofilo produkt, ktery je svou formou vhodny do velkého mnozstvi prostorti a pro Sirokou

cilovou skupinu.
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