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Oponentsky posudek

na disertaéni praci pani Ing. Karoliny Kocourkové, doktorandky v studijnim programu
Chemie a technologie materialli, studijniho oboru Technologie makromolekuldrnich latek,
nazvanou ,,Priprava strukturovanych proteinovych povrchi“.

Aktudlnost zvoleného tématu

Prace je zaméfena na pfipravu strukturovanych proteinovych povrchi pro aplikace v
tkanovém inZenyrstvi. Hlavnim cilem dizerta¢ni prace bylo vytvoteni konstrukce na proteinové
bazi s riznymi povrchovymi texturami pomoci odlévani v kombinaci s fdzovou separaci a
technikami 3D tisku a electrospinningu. Pfiprava téchto materiald ma Siroké uplatnéni
v klinickych medicinskych disciplinach, naptiklad pro kryti ran, nervovou regeneraci, piipravu
ortopedickych nahrad nebo 1é¢bu popalenin. Z vyse zminéného jasné vyplyva, ze se jedna o
vysoce aktualni a vhodné zvolené téma.

Zakladni identifika¢ni udaje a stru¢na charakteristika kapitol

PiedloZena diserta¢ni prace ma 128 stran véetné obrazkt (58) a tabulek (6). Seznam pouzité
literatury zahrnuje 304 polozek. Prace je doplnéna seznamem vlastnich publikaci vztahujicich
se k tématu disertaéni prace, uvefejnénych v ¢asopisech s IF.
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Prace je ¢lenéna do kapitol Uvod, Soudasny stav fe$ené problematiky, Cile dizertadni
prace, Teoreticky ramec, Zvolené metody zpracovani, Experimentalni ¢ast, Vysledky, Pfinos pro
védu a praxi a Zavery. Abstrakt v ¢eském 1 anglickém jazyce je rovnéz soucasti prace.

V uvodni kapitole (2 strany) shrnuje autorka hlavni teze dizerta¢ni prace. Na tvodni
kapitolu navazuje kapitola Soucasny stav FeSené problematiky (2 strany), kde je shrnuto
soucasné poznani v dané oblasti.

Cile dizerta¢ni prace jsou shrnuty ve zvlastni kapitole (1 strana). Konkrétné se jedna o 1)
prostudovani moznosti mikroextruzniho 3D tisku fibroinu, 2) pfipravu smési hedvabného
proteinu s polykaprolaktonem a prostudovani moznosti jejich zpracovani metodou 3D tisku a
elektrospinningu, 3) vyhodnoceni vlivu hedvabného proteinu na strukturu polykaprolaktonu, 4)
prostudovani vlivu zmén sekundarni struktury fibroinového proteinu na moznosti fazoveé-
separa¢ni modifikace povrchu, 5) prostudovani vlivu organizovanych tokd kapaliny na zménu
usporadani sekundarni struktury fibroinu a hyaluronanu a 6) otestovani chovani bunék na nové
ptipravenych konstruktech na bazi proteinu a syntetického polymeru.

Kapitola Teoreticky ramec (21 stran) pichledné, piesto detailné, popisuje vliv
povrchovych vlastnosti na chovani bun€k, roli proteind v tkanovém inzenyrstvi, teorii
hedvabnych proteini a zpracovani fibroinu pro tcely tkanového inzenyrstvi. Na uvedenou
kapitolu navazuji Zvolené metody zpracovani, kde je vysvétlen princip pouzitych metod fazové
separace, 3D tisku a elektrospinningu.

V kapitole Experimentalni ¢ast (3 strany) jsou stru¢né shrnuty pouzité materialy a
technologie v experimentech. Pouzité metody pfipravy a purifikace fibroinu, fibroinovych filmu,
texturizace, selektivniho znaceni povrchu, 3D tisku smési hedvabi s PCL vcetné metod pro
vyhodnoceni experimentt (spektroskopie, sledovani bunééné adheze a proliferace, profilometrie
a mikroskopie atomarnich sil) pfedstavuji moderni metody a jejich aplikace odpovida souc¢asné
urovni znalosti.

V rozsahlé kapitole Vysledky (44 stran) autorka prezentuje vysledky experimentalnich
praci zamétenych na piipravu texturovanych filmi z hedvabného proteinu, samo-organizace
makromolekuladrnich fetézct, 3D-tisku smési hedvabi a polykaprolaktonu, ptipravy filmil ze
smési hedvabného proteinu a PCL a ptipravy vlakennych struktur na bazi hedvabného proteinu.

Kapitola prinos pro védu a praxi (1 strana) a Zavér (2 strany) sumarizuji ziskané
vysledky a vysvétluji jejich aplikacni potrencidl. Zde je nutné fici, ze vysledky a metody
prezentované v dizertacni praci jsou unikatni a posouvaji védni obor dale.
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Splnéni cila dizerta¢ni prace

Vysledky dizertacni prace byly prezentovany celkové v Sesti odbornych publikacich (1
prvoautorska a 5 spoluautorskych) s kumulativnim impakt faktorem 52,264, coz je naprosto
excelentni vysledek. Autorka pouzila celou fadu recentnich metod vhodnych pro zamyslenou
pfipravu strukturovanych proteinovych povrcht, pfic¢emz se ¢asto jednalo o metody unikatni.
Autorka prokazala zna¢nou erudici jak ve vybéru metod, tak v jejich provedeni i vysledném
vyhodnocovani. Celkové je mozno konstatovat, ze disertaéni prace splnila sledované cile
Vv pIné §ifi.

Pfipominky oponenta

Prace je sepsana spisovnou ¢estinou a je pfipravena peclivé jen s malym poctem pieklepti nebo
chyb. Pouze si dovolim ptipominku k organizaci kapitol. Z mého pohledu by bylo pichledn&jsi
zapracovat kapitoly Soudasny stav feSené problematiky a Teoreticky ramec do kapitoly Uvod.
Kapitoly Zvolené metody zpracovani a Experimentalni ¢ast by byly ptfehlednéjsi v jednotné
kapitole Materidl a metodika. Vzhledem k mnozstvi publikaci by byla také ke zvazeni forma
dizertace jako komentovaného souboru praci. Tyto piipominky vSak nesnizuji kvalitu, ani
unikatnost predlozené dizertacni prace.

Dotazy pro autorku

=

Jakeé jsou konkrétni imunitni mechanismy zapojené do odbouravéani biomaterialu?

2. Je mozna ptiprava scaffoldu nebo konduitu s kombinaci neresorbovatelného a
resorbovatelného biomateridlu pomoci 3D tisku? Jaky by byl aplikacni potencial
takového vyrobku?

Zavérecné hodnoceni:

Préce Ing. Karoliny Kocourkové je psana velmi dobrou ¢estinou, proporciondln€ vyvazena.
Autorka prokazala vynikajici orientaci v dané problematice i schopnost zpracovat piehledné a
logicky ziskané poznatky, které zdatile konfrontuje s vysledky jinych autord. Velkou c¢ast
vysledku jiz autorka publikovala ve formé odbornych sdéleni v tisku, coz dotvrzuje jeji odbornou
erudici. Odborna troven téchto publikaci a jejich mnozstvi vysoce piesahuje pozadavky kladené
na dizertacni préaci. Zarovei také musim vyzdvihnout mezinarodni spolupraci doktorandky.

Z predlozené prace vyplyva, ze doktorandka prokazala schopnost samostatné tvirci
¢innosti v oblasti vyzkumu a védecké prace. Dizertacni prace splituje pozadavky kladené na



doktorskou dizertaci zakonem ¢. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach v platném znéni. Proto ve
smyslu § 47 uvedeného zdkona jednoznaéné doporucuji komisi jeji ptijeti v predlozené podobé
jako podklad k obhajobé. Za piedpokladu uspésné obhajoby doporucuji, aby byl pani Ing.
Karoliné Kocourkové udélen akademicky titul ,,doktor" (Ph.D.) v ptislusném oboru podle § 47
Zakona o vysokych skolach €. 111/98 Sb.

V Brné dne 22. 11. 2023 doc. MUDr. Marek Joukal, Ph.D.
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