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ABSTRAKT

Prace se vprvni casti vénuje reSerSi odborné literatury pojednédvajici o modernich
technologiich a pfistrojich vyuzivanych u bezpecnostnich slozek zachrannych jednotek.
Dale také nabizi systematicky piehled téchto modernich prostfedkl. Prakticka cést
se zabyva vyhodnocenim prizkumu aplikovaného na ¢leny jednotlivych zakladnich slozek
IZS a piredkladd vyhodnoceni zpracovanych dat formou vyctu konkrétnich modernich
pristroju a technologii vyuzivanych u slozek IZS. Pro vyzkum bylo vyuzito zejména metod
analyzy a strukturovaného dotazniku. V zavérecné Ccasti prace je vedena diskuse
o zjisténych poznatcich a jsou vyjmenovany oblasti, ve kterych je prostor pro zlepSeni,

jako je financovani ¢i modernizace soucasného stavu.

Kli¢ova slova: integrovany zachranny systém, moderni ptistroje, moderni technologie

ABSTRACT

In the first part, the work is dedicated to the search of professional literature dealing with
modern technologies and devices used by the security forces of rescue units. It also offers
a systematic overview of these modern means. The practical part deals with the evaluation
of the survey applied to the members of the individual basic components of the integrated
rescue system (IRS) and presents the evaluation of the processed data in the form of a list
of specific modern devices and technologies used by the IRS components. Analysis
methods and a structured questionnaire were mainly used for the research In the final part
of the thesis, there is a discussion about the findings with the aim of bringing concrete
suggestions for improvement. In the final part of the thesis, there is a discussion about the
findings and areas in which there is room for improvement, such as financing

or modernization of the current state, are listed.

Keywords: integrated rescue system, modern devices, modern technologies
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UvVOoD

Na bezpecénostni a zachranné slozky, které v Ceské republice piisobi v ramci jednotného
integrovaného zdachranného systému, jsou kladeny naro¢né pozadavky, a to z mnoha uhla
pohledu — na efektivitu, spolehlivost, rychlost, profesionalitu. Jednim ze zptsobii naplnéni

téchto pozadavki je vyuzivani modernich pfistroju.

Cilem této bakalaiské prace je sestaveni prehledu technickych a technologickych zafizeni,
ktera jsou vyuzivana slozkami IZS. PiicemZ pozornost ma byt vénovana modernim
pfistrojim ¢i technologiim vyuzivanym v bézné praxi, ale také potencidlné vyuzitelnym
zafizenim, kterd ptislusnici IZS zatim nevyuzivaji nebo je vyuzivaji ve zkuSebnim rezimu.
DalSim bodem je prozkoumani vyuZiti modernich pfistroji u slozek IZS z perspektivy

ptfinosu pfi zésazich a s ohledem na jejich efektivitu.

Prace nabizi vhled do problematiky modernich technologii vyuZivanych pravé v Ceské
republice u IZS, pro srovnani a inspiraci nejsou vSak opomenuty ani poznatky z odbornych
zahrani¢nich publikaci. Pfinos prace pro Ctendfe je zejména v prohloubeni poznatkl
o souCasném stavu vybaveni slozek IZS, porovnani s novymi moznostmi a vyhodnoceni

aktualnich pozadavku na strané ptisluS$nikt jednotlivych slozek IZS.

Podkladem teoretické casti je reSerSe odborné literatury, kterd pfinasi poznatky
z nasazovani modernich technologii u bezpe€nostnich sborii, zachrannych sluzeb nebo
v ramci krizového Fizeni, a to jak v Ceské republice, tak ve svété. Pii zpracovani teoretické
¢asti byly vyuzity metody analyzy, indukce a komparace. Vysledkem je systematicky
prehled technologii a p¥istrojil, jejichz uplatnéni 1ze predpokladat u slozek IZS CR.

Praktickd cast sestavd z dat vyhodnocenych vradmci kvantitativniho 1 kvalitativniho
prizkumu. Prizkum kvantitativni byl uskute¢nén formou strukturovaného dotazniku a jeho
cilem bylo vyhodnoceni zkuSenosti c¢lentt jednotlivych slozek IZS s modernimi
technologiemi a pfistroji; kvalitativni prizkum byl proveden aplikovanim metody snéhové
koule na cilené mnozin¢ zastupcli zakladnich slozek IZS a jeho Ucelem byla analyza

konkrétnich modernich technologii a ptistroju.

Syntézu teoretické Casti a pruzkumu piedstavuje diskuse. Jejim cilem je na zéklade

zjisténych poznatkl pfinést konkrétni navrh zlepSeni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 RESERSE ODBORNE LITERATURY

Vichova et al. (2020) predkladaji piispévek Comparison Analysis the Use of Modern
Technologies by Fire Rescue Service o vyuziti modernich technologii v ramci ¢innosti
hasi¢ského zachranného sboru v Ceské republice. Popisuji vyhody, které tyto technologie
ptindseji, véetné zlepSeni zachranaiskych operaci a ochrany zivotl a zdravi hasicl. Jednim
z prikladli moderni technologie, ktera pomaha hasi¢iim pfi obtiznych tlohach a zasazich na
mistech s omezenym piistupem je hasi¢sky robot. Dale se prace zminuje o metodologii
a analyzach pouzitych k posouzeni efektivity a ptipravenosti zachrannych slozek. Posledni

¢ast piispévku je vénovana doporuc¢enim a zadvérim, které vyplyvaji z provedené analyzy.

Clanek USE OF MODERN TECHNOLOGY IN THE PROTECTION AND RESCUE
OF THE POPULATION FROM unexploded ordnance (UXO)a od autorit Ivanova,
Malisch Sazdovské a Babanoskiho (2022) se zaméfuje na vyuziti modernich technologii
k efektivnimu nakladani s nevybuchlou munici a ochrané obyvatelstva pted touto hrozbou
v Severni Makedonii. Diskutuje o pravnich aspektech ochrany obcanli a prezentuje
nastroje, jako je Virtual Evidence Capture Tool, pro identifikaci a deaktivaci nevybuchlé
munice. Text zdirazituje vyznam védeckych poznatkli a odborného Skoleni pracovnikt
v této oblasti a uznava potiebu sledovat rychly vyvoj technologii pro neustalé zlepSovani

zpusobu prace s nevybuchlou munici.

Studie De Meiry a Bella (2020) The use of technology and innovative approaches
in disaster and risk management se zabyva inovativnimi piistupy k feSeni rizik a katastrof
v karibské oblasti. Cilem studie je posoudit a diskutovat zavadéni novych technologii
a inovativnich pfistupil souvisejicich s fizenim katastrof a rizik ve zminéné oblasti, a to
s ohledem na pét konkrétnich pilifi. Pfinosem vyzkum maé byt globalni diskuse o vyuziti

technologii a inovaci v oblasti krizového tizeni.

Ptispévek The Crisis Map of the Czech Republic: the nationwide deployment
of an Ushahidi application for disasters z rukou autor Panka et al. (2017) se zabyva
krizovym mapovanim jako dulezitou soucésti krizové informatiky a fizeni rizik katastrof.
Popisuje vyznam krizového mapovani pro humanitarni pracovniky a zminuje konkrétni
ptiklad krizové mapy Ceské republiky, kterd je prvnim nastrojem svého druhu v celé
sttedni Evropé. Prace dale diskutuje metodiky pouzité pii tvorbé této mapy,
technologickou architekturu a potencidlni moznosti jejiho budouciho rozvoje. Kromé toho

hodnoti vyuziti této krizové mapy pii povodnich v Ceské republice v roce 2013.
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Za ucelem prohloubeni znalosti o fenoménu dronti je na misté¢ odk4zat na obSirnou
publikaci z rukou J. A. Novaka (2021) Drony: kompletni privodce vcetné prehledu nové
legislativy. Ctenafi je zde nabidnut zakladni vhled do problematiky bezpilotnich letovych
prostiedktll, nalezneme zde popis jednotlivych funkcionalit dronti, publikace popisuje také
rizné zpusoby vyuziti této moderni technologie: Jsou zde podrobné rozebrany technické
aspekty dronti, véetné jejich ovladdacich systémi, navigace a kamerovych technologii,
a je poskytnut piehled riznych modelt dronti od prednich vyrobct. Kniha je praktickym
pravodcem pro jejich pouzivani v riznych podminkach a uvadi nejnovéjsi technologické
trendy a pii nastinéni budouciho vyvoje v oblasti bezpilotnich prostfedkii. Soucasti
jeidikladny ptehled aktudlni legislativy tykajici se dronl, ¢inici tuto publikaci

nepostradatelnou pro vSechny, kdo chtéji drony pouzivat legalné a efektivné.

Publikace Drony od autorti Karase a Tichého (2016) ptfedstavuje obsihlou ptirucku pro
seznameni se s problematikou dronu. Zabyva se otdzkami jako jsou vybér vyhovujiciho
dronu, technika planovani letu, zplsoby letového provozu, ale také praktické vyuziti
formou pofizovani fotografii a videi ¢i mapovani terénu. Autofi poskytuji historicky
ptehled vyvoje drond, zkoumaji rizné typy komercnich dront a analyzuji jejich vyhody
anevyhody. Praktické rady pro vybér dronu jsou doplnény o instruktaz pilotovani
a detailni popis jednotlivych soucasti dronu. Kniha rovnéz obsahuje dulezitou ¢ast
o legislativé provozu dronii a uzavira se kapitolou o budoucnosti dronii a jejich
potencidlnim vyvoji. Toto dilo je cennym zdrojem pro kazdého, kdo se zajima o drony
a jejich praktické pouziti.

Kniha Drony: praktické prirucka pro majitele dromi DJI (Kocourek, Re$atko, 2021)
je komplexnim priivodcem zaméfenym na drony znacky DJI. Tato publikace podrobné
popisuje stavbu dronu, vcetné konstrukénich prvki,, motord, vrtuli, baterii, fidici
elektroniky, senzortli, antén a dalSich kli¢ovych komponent. Autofi se vénuji historii firmy
DIJI a ptedstavuji rizné modely drond. Déle publikace referuje o programech a aplikacich
pro drony, praktickych postupech, legislativnich aspektech letového provozu droni
a nabizi tipy pro fotografovani a natdceni videa z dronti. Dilo je nejen praktickou ptiruckou
pro majitele dront, ale také cennym zdrojem pro vSechny, kdo se zajimaji o moderni

technologie v oblasti bezpilotnich prostifedk.

Viseras et al. (2019) ptindSeji ¢lanek Wildfire Monitoring and Hotspots Detection with
Aerial Robots: Measurement Campaign and First Results, ktery se zabyva vyuZitim

leteckych roboth k prevenci lesnich pozarG. Drony nabizeji efektivni alternativu
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k sou¢asnym metoddm, protoze jsou schopné samostatné¢ skenovat terén a detekovat
potencidlni ohniska. Tento ¢lanek popisuje prvni experiment, ktery vyuzil termosnimky

pofizené dronem k identifikaci ohnisek pozari.

Ptispévek Wireless Technologies for Emergency Response: A Comprehensive Review and
Some Guidelines, jehoz autorem jsou Pervez et el. (2018) se zabyva vyzkumem a analyzou
bezdratovych technologii a systémil reakce na nouzové situace. Clanek poskytuje piehled
riznych bezdratovych technologii a systému navrzenych pro rizné typy nouzovych situaci
a ukazuje srovnani jejich vlastnosti, vyhod a nevyhod. Déle se zabyva architekturou

a funkcemi téchto systémii.

Clanek Drone-Based Automatic External Defibrillators for Sudden Death? od autort
Marka et al. (2017) se zaméfuje na nové a potencialné revoluéni feSeni poskytovani prvni
pomoci v piipad¢é srdecnich zastav pomoci dronii vybavenych automatickymi externimi
defibrilatory (AED). Clanek popisuje prototyp dronu s AED, ktery byl demonstrovan
v roce 2014 v Nizozemsku a ktery je schopen dosahovat vysoké rychlosti a vyuzivda GPS
a technologii mobilnich telefonli k dosazeni cilového mista. Hlavni vyhodou tohoto
systému je rychlost doruceni AED, ktera je mnohem vétsi nez u tradi¢nich zachrannych
sluzeb, protoze drony mohou letét pfimo k mistu udalosti bez ohledu na dopravni
ptekazky. Takové doruCeni AED muze vyrazné€ zkratit ¢as mezi srde¢ni zéstavou

a poskytnutim nezbytné 1€karské pomoci, coZ mize zachranit zivoty.

Piispévek A Practical Approach to Deploying a Drone-Based Message Ferry in a Disaster
Situation od autori Ojetunde et al. (2022) zkoumd wvyuziti bezpilotnich letounii
(v originale UAVs') pii zachrannych operacich. V piipadé katastrofy miize dojit k vypadku
datové & mobilni sité, ktery se d4 fesit mobilnimi datovymi ,,zakladnami®, tzv. LCAS?.
To v§ak miiZze byt zkomplikovano nékterymi faktory, jako jsou Spatné pocasi a omezena
energetickd kapacita mobilnich modulfi, coZ miZe mit negativni vliv na rychlost pfenosu
informaci. S ohledem na tyto komplikace ¢lanek nabizi navrh feSeni v podob€ mobilnich
centrdl: Funkce droni se neomezuje pouze na sbér informaci, ale rozSifuje se

1 na komunikacni funkce, jako jsou pfenosové moduly nebo mobilni zékladny. V této studii

' Unmanned Aerial Vehicle jsou robotickd zaiizeni, kterd mohou létat bez pomoci pilota (Muhammad
Naveed Tahir et al., 2023). V cestin€ se pouziva vyraz bezpilotni prostiedek ¢i letoun (pozn. autora), viz kap.
4.1

2 Locally accessible cloud systém (lokalné dosazitelny cloudovy systém — pozn. autora)
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autofi predstavuji prakticky pfistup k nasazeni droni jako tzv. , message ferry*s, coz

ptfedstavuje vyznamné zefektivnéni sbéru a doru¢ovani informaci v krizovych situacich.

Zpévak (2019) ve svoji monografii Zakon o integrovaném zachranném systému. komentar
predkladd komplexni a detailni analyzu zakona o IZS CR. Publikace je rozdélena
do nékolika hlavnich ¢asti: pocinaje zdkladnimi ustanovenimi pfes strukturu a funkce
jednotlivych slozek IZS ¢i ukoly a postaveni statnich organti a organti izemni samospravy
v piipadé mimoiadnych udalosti. Dalsi ¢asti se vénuji praviim a povinnostem pravnickych
a fyzickych osob, kontrolnim mechanismim, pfestupkiim, ndhraddm Skody a finan¢nimu
zabezpeceni 1ZS. Komentar je uzitenym privodcem pro porozuméni pravnimu ramci,
ktery tidi Cinnosti a koordinaci mezi rtiznymi slozkami IZS, a je cennym zdrojem pro
pravniky, ufedniky vefejné spravy, studenty prava a krizového managementu a dalsi
odborniky zabyvajici se oblasti vefejné bezpecnosti a krizového fizeni.

vvvvv

analyzu a zhodnoceni digitalnich pracovnich platforem v Ceské republice pfi srovnani
se zahrani¢ni praxi v EU. Pfispévek reaguje na soucasnou potiebu regulace v oblasti prace
na digitdlnich platformach, pficemz se zamécfuje na prostiedi Ceskych digitalnich
pracovnich platforem, jejich obchodni modely a vztahy mezi platformami, pracovniky
a zékazniky. Ceské digitilni pracovni platformy jsou dilezitym piispdvkem k pochopeni
dynamiky a vyzev spojenych s digitalni platformovou praci a nabizi kli¢ovy pohled na

mozné sméry regulace v tomto sektoru.

PospiSil et al. (2012) nabizi v publikaci fyzikalni zéklady radaru komplexni pohled
na principy provozu a technologické aspekty radarovych systémi. Dilo systematicky
prozkoumava razné typy radard a vysvétluje, jak funguji jejich klicové komponenty
1 se zaméfenim na jednotlivé stavebni prvky radard. Pozornost je vénovana rovnéz
metodam zpracovani radarovych signali a vyuziti radarG v riznych oblastech —
od vojenského vyuziti po civilni aplikace jako je letectvi, meteorologie ¢i geografické
mapovani. Publikace je neocenitelnym zdrojem pro zajemce o fungovani a vyuziti

radarové technologie.

Kniha Infrastruktura komunikacnich systému Ill: integrovand podnikova infrastruktura
z rukou autori Jordana a Ondraka (2015) pfedstavuje hloubkovou analyzu a pravodce

odpovidajicim procesem integrace podnikovych komunikac¢nich systémi. Zabyva

3 posel (pozn. autora)
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se Sirokou Skalou témat od datovych center, pfes systémy rychlého piepojovani, az
po monitoring a napdjeni infrastruktury. Autofi poskytuji konkrétni piiklady aplikaci
v nemocnicich ajadernych elektrarnach a nabizeji doporuceni pro efektivni feSeni
problematiky modernich komunika¢nich infrastruktur. Tato kniha je neocenitelnym
zdrojem pro IT profesionaly hledajici podrobné informace v rychle se rozvijejici oblasti

komunikac¢nich technologii.

Monografie Laser: superndstroj cloveka 21. stoleti je dilem Tomase Mocka (2017),
poskytuje uceleny pohled na vyvoj a vyuziti laserti, které se staly nezbytnou soucasti
moderni technologie a védy. Autor se vénuje historii a vyvoji laserd, jejich zakladnim
principim a funkci. Kniha také zkouma rtizné typy lasert, které se pouzivaji v Ceské
republice 1 v Evropég, véetné vyznamnych projekti jako je perfektni laser PERLA a Bivoj.
Mocek se zamétuje na Siroké vyuziti laserti ve spolecnosti, od primyslovych a védeckych
aplikaci az po kazdodenni praxi. Diskutuje také o dopadech téchto technologii
na spolecnost a budoucich moznostech jejich vyvoje. Tato kniha je nejen pro fyziky
a védce, ale je ptistupnd i Siroké vefejnosti, ktera se zajimd o moderni technologie a jejich

dopad na nasi spolecnost.

Ministerstvo vnitra vydalo vroce 2021 publikaci Krizové rizeni pri nevojenskych
krizovych situacich, ochrana obyvatelstva, kriticka infrastruktura: modul A; C; I. Tato
ptirucka komplexné pojedndva o problematice ochrany obyvatelstva, krizového tizeni
a civilni nouzové p¥ipravenosti v ramci Ceské republiky, Evropské unie a NATO. Zahrnuje
vymezeni a vysvétleni klicovych pojml souvisejicich s Integrovanym zachrannym
systétmem (IZS), véetné zakladnich a vedlejSich slozek 1ZS. V ramci obsahu se kniha
vénuje pravnim ramcim, bezpeCnostnim strategiim, a konkrétnim postuptim a orgdniim
zajiStujicim krizové fizeni a ochranu obyvatelstva. Obsah publikace je rozdélen do péti
hlavnich casti, kde kazda se detailn¢ zabyva specifickymi oblastmi jako jsou pravni
pfedpisy, ochrana obyvatelstva, krizové fizeni, civilni nouzova pfipravenost v EU
aNATO, a vykon statni spravy v téchto oblastech. Kniha poskytuje komplexni piehled
o syst¢ému civilni ochrany, havarijnim pldnovani, ochrané pted povodnémi, radiacni
ochran¢ a dalSim, a nabizi uceleny pohled na aktudlni stav a vyznam ochrany obyvatelstva

a krizového managementu.
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Ptirucka Telematika a dopravni telematika pro IZS: projekt ... Podpora nabidky dalsiho
vzdelavani v oblasti telematiky a dopravni telematiky v Olomouckém kraji (Kopecky,
2013) podrobné rozebira téma digitalnich signald a jejich aplikace v telematice®, zejména
v kontextu dopravnich a komunikac¢nich systémut. Zaméiuje se na historii, charakteristiku
a prenos digitalnich signald, véetné jejich vyhod, rychlosti pfenosu a rtznych typu siti.
Dale se vénuje konkrétnim technologiim a detailn¢ popisuje jejich charakteristiky
a vyuziti. V kontextu telematiky publikace zkouma systémové parametry, spolehlivost
a konkrétni aplikace v dopravé, véetné silni¢ni telematiky v Ceské republice. Ekonomické
cast se soustiedi na zaklady finan¢niho a ekonomického planovéani a fizeni vetejnych
zakazek a vyberovych fizeni. Kniha poskytuje komplexni pohled na digitalni signaly

a telematiku a jejich dilezitost v modernich komunikac¢nich a dopravnich systémech.

Myslin a Baratova se ve svoji brozufe Digitalizace dokumentii pro dobrovolné hasice
zabyvaji procesem digitalizace dokumentli se zaméfenim na potieby dobrovolnych hasict.
Prace nabizi teoretické i praktické informace o digitalizaci, v¢éetné¢ vyhod a nevyhod
digitalizovanych dokumentil, zdkladnich parametrii obrazovych dat v pocitaci a piehledu
zafizeni pro digitalizaci. Autoii se dale vénuji otazkdm vybéru zafizeni a metod piistupu
k digitalizaci, zahrnujici kvalitu, prostiedi a efektivitu procesu. Kniha také obsahuje
praktickou cast, ktera ilustruje proces digitalizace na ptikladu kroniky Sboru dobrovolnych
hasi¢li, a je proto cennym zdrojem pro organizace, které hledaji efektivni zplisoby

digitalizace svych dokumentd.

Publikace Aspekty a trendy soucasného rozvoje ICT, vydana Ceskou zemédélskou
univerzitou v Praze, poskytuje komplexni pohled na klicové technologie a aktuélni trendy
v oblasti informacnich a komunikacnich technologii. Zaméfuje se na detailni popis
hardwarovych komponent, jako jsou procesory, zékladni desky, operacni paméti a tloZiste
dat, véetné¢ specifik pro notebooky a stolni pocitace. Déale kniha zkouma bezpecnostni
aspekty ICT, vcCetné autentizanich mechanismt, elektronického podpisu a ochrany dat.
Vyznamnou casti je 1 rozbor cloud computingu, vcetné jeho charakteristik a vyuziti
v riznych formach. Zavére¢né kapitoly se vénuji socidlnim sitim, jejich vyvoji a vlivu

na komunikaci a podnikéni.

4 Telematika je pojem, ktery zahrnuje Fadu riznych hlavnich technologii. Jde o riiznd telekomunikacni
zarizeni, ktera podporuji odesilani, prijem a ukladani dat, zarizeni integrovanda ve vozidlech, ktera podporuji
sledovani a rizeni vozidel behem jizdy, a satelitni navigaci se vSemi aplikacemi. Toto slovo se nyni pouziva
hlavné v kontextu telematiky vozidel, coz znamena aplikaci vSech téchto technologii u silnicnich vozidel.
(Privodce telematikou/ Co je telematika? A jak funguje?, © 2024)
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2 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Pojem Integrovany zdachranny systém neboli ,,IZS“, je Casto pouzivanym a dobie zndmym
obratem. Neni pochyb o jeho obecném povédomi u vefejnosti, avsak diilezita zustava jeho
spravna interpretace a pochopeni vyskytujicich se charakteristik. ,,Samotny pojem
integrovany zachranny systém je nutno chapat jako koordinovany postup jeho slozek pri
pripravé na mimoradné uddlosti a pri provadeni zachrannych a likvidacnich praci.*
(Vilasek et al., 2022, s. 11). Pravni zakotveni slozek IZS stanovuje zékon ¢. 239/2000 Sb.

o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakoni.

Hlavnim poslanim slozek Integrovaného zéachranného systému, je efektivni a rychla
zachrana lidskych Zivotl, ochrana Zivotniho prostfedi a majetku, stejné jako zajiSténi
vnéj$i a vnitini bezpecnosti. Toto poslani se nejcastéji uplatiiuje v situacich Zivelnich
katastrof, technickych havarii a dopravnich nehod. Jadro IZS tvoii tfi zékladni slozky:
Hasicsky zdachranny sbor Ceské republiky a jednotky pozdrni ochrany zarazené
do plosného pokryti kraje jednotkami pozZarni ochrany, poskytovatelé zdravotnické

zachranné sluzby a Policie Ceské republiky (Cesko, 2000).

IZS se dale sklada ze slozek ostatnich: Ostatnimi slozkami integrovaného zachranného
systému jsou vyclenéné sily a prostiredky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bezpecnostni
sbory, ostatni zachranné sbory, organy ochrany verejného zdravi, havarijni, pohotovostni,
odborné a jiné sluzby, zarizeni civilni ochrany, neziskové organizace a sdruzeni obcanii,
ktera lze vyuzit k zachrannym a likvidacnim pracim. (...) V dobé krizovych stavi se stavaji
ostatnimi slozkami integrovaného zachranného systému také poskytovatelé akutni lizkové

péce, kteri maji ziizen urgentni prijem (Cesko, 2000).

Smyslem IZS, konkrétné jeho hlavnich slozek, je jednoznaéné spoluprace, a to za ucelem
rychlé a efektivni pomoci obyvatelstvu pti mimoiadnych udalostech’. Prioritou je zachrana
lidského 7zivota, a proto je ona spoluprace tak diilezitd. Neustalym zdokonalovanim
se a prohlubovanim dovednosti se spoluprace dil¢ich sloZzek posunuje na vySsi troven.
Jednim z dilezitych faktori, které ovliviiuji kvalitu spoluprace, jsou pfistroje

atechnologie, které jednotlivé slozky vyuZivaji k plnéni tkolG pfi jejich nasazeni.

5 Mimotéadnou udalosti rozumi zakon & 239/2000 Sb.: ,,$kodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych dinnosti
¢loveka, prirodnimi vilivy, a také havarie, které ohrozuji zZivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a
vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. “ (Cesko, 2000)
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Dulezitost modernizace a neustalého tlaku na posouvani se vpied nesmi byt u tak

sofistikovaného a dilezitého systému jako je IZS podcenovana.

IZS tedy neni mozné chapat jako instituci nebo sdruzeni ani jako sbor, jedna se o urcitou
formu organizace spolecné prace, které se fidi metodikami spoluprace, diky ¢emuz IZS
napliuje jeden ze zakladnich prvka vedouci k zajiSténi vnitini bezpecnosti statu. Vyjimku
tvoti vzniklé instituce od roku 2004 operacni a informacni stiediska, dale jen ,,OPIS“,
které¢ umoznuji komunikaci napfi¢ zdkladnimi slozkami a funguji jako dispecink pro
organizovani spoluprace za pomoci lidskych zdroji a disponovanim nejnovéjSich a
nejmodernéjsich technologii, diky c¢emuz dokézou jednotné pfijimat tisnovd volani na
evropské tisnové cislo 112, pod tim oznacenim ,,112“ Ize casto v hovorové cesting

oznacovat prave strediska OPIS.

Kazdodenni potieba spole¢ného nasazeni slozek IZS, naptiklad pii dopravni nehod¢
se zranénim a nutnosti vyprostit vraky vozidel, ¢i osoby, byla zdminkou zfidit prave takovy
systém, ktery tuto praci uleh¢i a zrychli, kazdodenni potieba si tedy vyzadala vznik IZS.
Dulezitym aspektem pii nasazeni slozek pii zachrannych a likvidaénich praci je zapojeni
co nejvice subjektil tak, aby byl kazdy patficné€ zapojen a nikdo v misté zasahu nepiekazel,
1ze tedy hovoftit o hlavnim cili a tim je efektivni koordinovani nasazenych slozek. Tento
postup metodickych &innosti upiesiiuje metodickd pomiicka vydand ministerstvem vnitra®,
ktera doporucuje zasady prace pii preventivnich, zachrannych a likvida¢nich a asana¢nich
pracich, jinak feceno dochéazi nejdiive k predchdzenim mimotadnych udalosti a pfi jejich
vzniku jiz k feSeni, a poté k odstranéni nasledkl. Kazdy ¢Elovék ma pravo na ochranu
zivota, zdravi a majetku. Slozky IZS jsou tedy nezaujaté subjekty, které poskytnou tuto
pomoc vzdy a co nejefektivnéjSim a nejprofesiondln€js§im zplisobem a bezplatné. (Zpevak,

2019)

2.1 Hasicsky zachranny sbor a jednotky pozarni ochrany ploSného
pokryti kraje

Hasic¢sky zachranny sbor a jednotky pozarni ochrany, dale jen ,,HZS a JPO* tvoii jeden
ze tii zakladnich piliit slozek IZS. Hasi¢sky zachranny sbor CR je slozkou integrovaného
zdchranného systému v Ceské republice. Plisobnost HZS CR je zaméfena na zajiiténi

pozarni ochrany a zachrannych praci pifi mimofadnych udalostech, jako jsou poZary,

8¢ j. PO - 1590/1ZS — 2003
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havarie vozidel, sesuvy pudy, zachranu lidi a zvifat z vodnich tokl, nebo likvidaci

nasledkt povodni.

HZS CR ma rozvinutou sit' stanic po cel¢ zemi a disponuje modernim vybavenim
a technologiemi pro rychlou a G¢innou reakci na mimotadné udalosti. Hasi¢i HZS CR jsou

velmi dobfe vycviceni a musi projit nairo¢nym vycvikem, aby mohli vykonavat svou praci.

Kromé& pozarni ochrany a zachrannych praci se HZS CR také podili na preventivnich
akcich, které maji za cil minimalizovat rizika vzniku pozarti a mimotadnych udalosti. Tyto
aktivity zahrnuji napfiklad Skoleni vefejnosti, kontrolu pozarni bezpecnosti budov
a objektl a podobné. HZS CR je velmi dilezitou slozkou bezpeénostniho systému Ceské

republiky a poskytuje neocenitelnou sluzbu viem obyvatelim. (HZS CR, 2022)

2.2 Zdravotnicka zachranna sluzba

Poskytovatel¢ zdravotnické zachranné sluzby (ZZS) maji za ukol poskytovat rychlou
1ékatskou pomoc a transport pacientll v kritickém stavu na nejblizsi zdravotnické zatizeni.
77ZS CR disponuje modernimi zachranafskymi vozy, které jsou vybaveny potiebnym
zdravotnickym vybavenim a technologiemi pro rychlou a u¢innou reakci na mimofadné

udalosti.

Zachranati ZZS musi projit ndrocnym vycvikem, aby mohli vykonavat svou praci a byt
pfipraveni na feSeni nejrizngjSich situaci jako je pfednemocni¢ni neodklada péce, kdy
je hlavnim soupefem cas a prioritou je zachrana lidského Zivota. ZZS je organizovana jako
systém regionalnich dispe€erskych center, kterd koordinuji vyjezdy zéachranatskych
vozidel na zaklad¢ telefonnich hovorli na tisiovou linku 155. Centra maji k dispozici
moderni technologie, které jim umoznuji rychle urcit polohu volajiciho a koordinovat
vyjezdy zachranatskych vozidel. Kromé zajisténi rychlé lékaiské pomoci poskytuje ZZS
CR také preventivni aktivity a §koleni v oblasti prvni pomoci. Tyto aktivity maji za cil
minimalizovat rizika vzniku zdravotnich problémi a mimotfadnych udalosti. (FRANEK,

2020)

2.3 Policie Ceské republiky

Policie CR je ozbrojena bezpe¢nostni slozka. M4 za tkol chranit obany a majetek,
udrZovat potaddek a bezpecnost v zemi, bojovat proti kriminalit¢ a provadét vySetfovani

trestnych ¢ind. Hlavnim ukolem policie je, stejné jako hovofi jejich moto, poméhat
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a chranit. Policie CR ptisobi na celém tzemi Ceské republiky a ma k dispozici moderni

technologie a vybaveni, které ji umoziiuji efektivné vSechny tkoly plnit.

Policisté CR jsou vybaveni zbranémi, komunikaénimi prostfedky a dal§im specidlnim
vybavenim, které jim umoznuje rychlou a efektivni reakci na mimofadné udalosti. Kromé
toho maji policisté specidlni vycvik v oblasti boje proti terorismu, kybernetické kriminality

a organizovaného zlo¢inu.

Policie CR je organizovana jako systém mistnich a krajskych policejnich feditelstvi, které
spolupracuji s centralnim feditelstvim policie v Praze. Policie CR také spolupracuje
s dal$Simi slozkami statni spravy, jako je napfiklad celni sprdva, v ramci boje proti

nelegalnimu obchodu a pasovani.

Kromé vykonu svych b&znych tukoléi policie CR také zajistuje bezpe¢nost pii velkych
spolecenskych akcich, jako jsou sportovni utkani, kulturni a politické akce nebo privody.
Policisté jsou také aktivné zapojeni do prevence a vychovy v oblasti bezpecnosti, napiiklad
organizuji bezpeénostni besedy v §kolach nebo $koleni pro $irsi vefejnost. Policie CR hraje
vyznamnou roli v ochrané demokracie a pravniho fadu v Ceské republice a jeji prace

je kli¢ova pro ochranu zajmi a bezpeénosti obyvatelstva. (Policie CR, 2023)

2.4 Ostatni slozky

Mimo hlavni slozky integrovaného zachranného systému jsou také dileZitou soucasti
slozky ostatni, které slozZkam hlavnim casto pomahaji a asistuji pii feSeni mimotadnych
udalostech: ,, Ostatni slozky IZS jsou povoldvdny k zachrannym a likvidacnim pracim podle
druhu mimorddné uddlosti, a to na zdkladé jejich opravnéni k takovéto cinnosti, které
Jje dano pravnimi predpisy. Zarazovani ostatnich slozek do IZS se provadi na stupni kraj,
kde do poplachového planu IZS daného kraje zarazuje tyto slozky hasicsky zachranny, sbor
kraje na zdkladé predem uzaviené dohody o poskytnuti pomoci na vyzadani podle zdkona

o IZS.“ (Vilasek et al., 2022, s. 13)
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3 VYUZITI MODERNICH PRISTROJU A TECHNOLOGII
U BEZPECNOSTNICH A ZACHRANNYCH SLOZEK

Definice pojmu moderni piistroj je komplexni a nejednotnd, protoze kazdé odvétvi
jiinterpretuje s uréitymi odchylkami. V kontextu Integrovaného zéachranného systému
a pristroju a technologii, které tyto slozky pouzivaji, a pro potfeby nasi prace formulujeme
pojem moderni technologie ¢i zafizeni jako véc vyznacujici se nékterymi z vlastnosti jako
ma zafizeni na technologicky pokrocilé bazi, s vysokou tirovni automatizace a digitalizace,
které umoziuje méteni, detekci, monitorovani, fizeni systému, vzdjemnou komunikaci,

usnadiiuji sbér a zpracovani dat.

Mezi klicovymi atributy modernich pfistroji je nutné vyzdvihnout vysokou méfici
presnost, rychlou odezvu a konzistentni spolehlivost. Zatizeni tohoto typu najdou uplatnéni
v Sirokém spektru sektort, véetné primyslové vyroby, zdravotnickych sluzeb, vojenskych
operaci a védeckého vyzkumu. Jednim z typickych aspekti modernich pfistrojii je jejich
schopnost integrace mnohonasobnych funkci do jediného aparatu. Tim se eliminuje
potifeba pouzivat vice specializovanych =zafizeni a zvySuje se celkova efektivita
a uzivatelska ptivétivost. Exemplarnim tkazem této multifunkéni integrace je soucasny
mobilni telefon, ktery v sobé konsoliduje funkce jako fotografické snimani, akustické
zaznamenavani, reprodukci zvuku ¢i pokrocilé technologie biometrického rozpoznavani

spolu s mnoho dal$imi uZite¢nymi funkcemi.

Na zakladé reserSe odborné literatury je sestaven nasledujici prehled modernich ptistroji
a technologii, které slouzi zachrannym a bezpecnostnim slozkdm, kategorizovany podle

typu jednotlivych prostredk.

3.1 Bezpilotni prostiedky

Bezpilotni prostiedky nesou mnoho riiznych oznafeni. V ceStiné se setkdvame dale
s pojmem bezpilotni letadlo ¢i letoun, bezpilotni 1étajici prostiedek anebo 1 bezpilotni
systém (Utad pro civilni letectvi, 2024). V obecném povédomi jsou viak tato zafizeni
znama jako tzv. drony. Vyraz dron pochézi z anglictiny a znamena ,,trubec®, ¢ili samec
véely. Ivanglictiné je vSak oznaceni tohoto ZivoCicha pieneseno ze stejného vyrazu
,»drone®, ktery znamena ,,bzucet, monoténné hucet”. (Douglas, 2020) V anglicky psané
literatuie jsou bézné rovnéz pojmy UAV — Unmanned Aerial Vehicle, ¢t UAS Unmanned

Aerial System (Muhammad Naveed Tabhir et al., 2023).
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Hovofime-li o dronech, fe€ je o letounech bez lidského pilota na palubé, které mohou 1état
autonomné. Jedna se o pohdnéné vzdusné vozidlo, které vyuziva jak aerodynamiku, tak
pohon k zajisténi vztlaku a hybnych sil prostfedku (Zuo et al., 2022, s. 601). Z technického
hlediska lze rozliSovat dva zakladni druhy bezpilotnich prostiedkli, a to drony s rotory
(nejcastéji Ctyfi, ptiCemz vzdy protilehlé vrtule se to¢i stejnym smérem) a drony s kiidly,

které pro svij provoz vyzaduji pristavaci drahu. (Dron PRO, 2020)

Klasifikace dronii podle ucelu pouziti d€li bezpilotni prostiedky na civilni a vojenské.

Gross (2022) ve svém ¢lanku déle blize rozdéluje vojenské bezpilotni prostiedky na

prizkumné drony (provadéji pozorovaci mise nad neptatelskym wzemim, napf.
shromazd’uji informace o zasobach zbrani, pfesunech jednotek atd.), utocné drony
(slouzi k utoku na nepftatelské cile, nesou zbrané jako jsou rakety ¢i bomby), drony
urcené pro bojovou podporu (poskytuji palebnou podporu pozemnim jednotkam),
drony bojovée (zapojuji se do boji ve vzduchu, jsou vyzbrojeny kulomety, dély
a dal$imi typy zbrani), drony urcené pro vyzkum a vyvoj (pouzivaji se k testovani
novych technologii pfed nasazenim do boje), drony urcené pro logistiku (provadéji
pfepravu zasob a vybaveni pro jednotky na bojisti), a drony urcené pro veleni a rizeni
(poskytuji velitelim prizkumné informace, moznost sledovani a ziskavani cild)

(Gross, 2022, cit. podle Andrasko, 2020, s. 10—11);
civilni bezpilotni prostiedky dale na:

hobby drony, zavodni drony, spotiebitelské drony s kamerou, poloprofesionalni drony

s kamerou, profesionalni dromy, drony s kiidly a vertikalnim vzletem a pristanim

(Gross, 2022, cit. podle Andréasko, 2020, s. 10).

Pocatky vyuZivani bezpilotnich dront nalézame v oblasti vojenstvi. Drony zde zaujimaly
dilezité misto jako prostfedky obranny, Uto¢nych ¢i SpionaZnich aktivit. Vyznamné
roz$ifeni pouzivani dront dale sledujeme ve filmaiské profesi, kde drony zacaly suplovat
nakladné pronajmy letadel, vrtulniki ¢i jetabi. Diky tomuto postupnému nariistu vyuziti se
zacaly drony rozsifovat 1 do soukromé sféry, kde si ¢im dal vice ziskdvaji zna¢nou oblibu
u jednotlivcl. Jednoduché a dostupné drony si dnes miize dovolit téméf kdokoliv. (Dron

PRO, 2020)

Konkrétni vyuZziti bezpilotnich prostfedk ve sféfe ochrané obyvatel nachdzime napfic
jednotlivymi slozkami. V ramci EU existuje projekt HEIMDALL, financovany v ramci

programu Horizont-2020. Jeho ukolem je ,, vyvinout a otestovat nastroj pro kooperativni
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Fizeni vice rizik (...). Jednim z uvazovanych aspektii v ramci projektu je detekce ohnisek

pozaru pomoci roje vzdusnych robotit*“ (Viseras et al., 2019).

Jednim ze zplisobu monitorovani pozara, jak referuje Merino, je soustava nékolika dront
vybavenych termodynamickymi senzory a jednoho dronu centralniho, ktery pfijima
a vyhodnocuje dil¢i data: ,, Systém bere v uvahu vSechny informace shromazdeéné riiznymi
UAV v nasem systéemu, aby odhadl vyvoj pozaru pomoci technik fuze dat. (...) V systému
bude kazdy dron lokalné zpracovavat své snimky a poskytovat funkce souvisejici s vyvojem
Cela pozaru. Vsechny tyto informace jsou prijimdany na centralni stanici, ve které probiha

odhad s prihlédnutim ke vsem udajiim ze sestavy dronii. “ (Merino et al., 2012)

Bezpilotni prostfedky ptedstavuji vyznamny potencidl pro praktické uplatnéni napfiic
bezpecnostnimi slozkami. O konkrétnim vyuziti v ramci IZS je bliZze pojednano ve ctvrté

kapitole.

3.2 Termovize, termokamery a noktovizory

Pouziti termoviznich technologii a noktovizori ma sice v oblasti ochrany obyvatelstva
a krizového fizeni jiz dlouho svoje misto, existuji vSak neustidlé snahy tato zafizeni

vylepSovat a zdokonalovat.

Termovize je zafizeni, jez ,,zobrazuje tepelné zareni, které vyzaruji pozorované objekty.
Latky vsech skupenstvi vydavaji elektromagnetické, tzv. teplotni zdreni, které ma piivod
v termickych pohybech jejich castic.” (Vesely, 2013) Sériové zacali termovize vyrabét
Britové v roce 1942 pro potieby armady, jednalo se vSak zpocatku o velmi primitivni
zafizeni, pro jehoz pouziti bylo tfeba pfisvétleni pozorovaného objektu infracervenym
zafenim. V tomto ptipadé hovoifime o tzv. nulté generaci. (Kdy a kym byla vynalezena

termovizni kamera, 2022)

S pokracujicim vyvojem byly pouzivany odliSné prvky, podle kterych se termovize

zatazuji do kategorii’ — L., II. a III. generace (Vesely, 2013) V soucasnosti se lze setkat

7 Termovize I. generace: Cocky objektivii u téchto piistrojii jsou vyrdabény z Germania, nebot cocky
ze standardni sklenéné taveniny velkou merou pohlcuji tepelné zdaveni. Pro snimani tepelného zdreni jsou
pouzivany ruzné polovodicové materialy, nebot se jejich elektrické viastnosti vyrazné méni se zmeénou teploty,
coz umoziiuje provést preménu kvanta tepelného zareni na elektrickou energii. Snimaci prvek téchto
termovizi se vS§ak musi chladit kapalnym dusikem o teploté -195,8 °C. Snimaci prvek termovizi 1. generace je
slozen pouze z mensiho poctu elementii (okolo 60-90 elementii v jedné rFade, nekdy i 4 Fady vedle sebe). Na
tuto Fadu snimacich elementii je pak postupne promitan obraz z objektivu v jednotlivych prouzcich, a to
prostrednictvim rotujictho zrcadla nebo optického hranolu. Ovsem tyto mechanismy vyrazné zvySuji
hmotnost, rozmery a cenu techto pristroju. Velkou nevyhodou je rozmeérné chlazeni téchto pristroju.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 25

1 se zafizenimi, kterd vyrobci fadi do IV. generace, kterd se vyznaCuje vyznamnym
technologickym posunem v oblastech jako je rozliSeni, citlivost, rychlost snimani
a miniaturizace Mimo to mohou byt pfistroje IV. generace vybaveny pokrocilymi

technologiemi zpracovani obrazu, jako je uméla inteligence. (Jabtonowski, © 2024)

Na ponékud rozdilném principu funguji tzv. noktovizory neboli zafizeni pro no¢ni vidéni
(zkracené¢ se uziva oznaceni nocni videni). K funkcénosti noktovizoru je zapotiebi
pritomnost zbytkového svétla — napt. z mésice, hvézd ¢i pouli¢niho osvétleni. Zakladni
rozdéleni noktovizori je na analogové, které vyuziva fotokatodové trubice pro zesileni

zbytkového svétla a digitalni, které k zachyceni svétla vyuziva digitdlni senzory, které

pievadi na digitalni obraz. (Lehnert, 2023) Noktovizory se déli rovnéz do &tyi kategorii®.

Obrazek 1: Srovnani obrazu termovize (vlevo) a noktovizoru (vpravo).
(Zdroj: Lehnert, 2023)

Termovize II. generace: Pouziti novych materidlovych struktur umoznilo realizaci plosné soustavy
detekénich elementii bez opticko-mechanického skenovani. Také se velmi snizila velikost a spotieba
Stirlingovych chladicii. PouZitim téchto modernizaci se z termovizi staly ,,rucni kamery*. Také akumulatory
techto pristrojit odpovidaji akumuldtoriim rucnich kamer vietné jejich vydrze, ktera cini 2 a vice hodin.
Hmotnost téchto pristrojii je jiz mensi nez 1,5 kg.

Termovize III. generace: Velkou vyhodou téchto pristrojii je skutecnost, ze snimaci detektor jiz nepotiebuje
chlazeni na nizkou teplotu. Nové technologie umoziuji dalsi snizovani rozméri, hmotnosti, startovaci doby,
a i vyrobnich nakladi.* (Vesely, 2013)

8 Noktovizory L. generace (nazyvané také Gen 1) byly vyvinuty na pocdatku 60. let 20. stoleti. Tyto
noktovizory pracuji velmi dobre pri mésicnim svitu, ovSem svételné zesileni a rozliseni byvaji horsi. Vysledny
obraz u téchto noktovizori je zkresleny a neobsahuje mnoho detaili. Citlivost téchto pristrojii je uchdzejici
v oblasti viditelného spektra, ovsem pro prdci v infracervené oblasti jiz potrebuji silnéjsi zdroj osvétleni, tedy
infracerveny zaric. Ten je ovSem zjistitelny jinymi noktovizory.

Noktovizory II. generace. Oproti noktovizorim 1. generace obsahuji tyto noktovizory desticku
s mikrokanalky, oznacenou zkratkou MCP. Také obsahuji fotokatodu, ktera je citlivejsi jak ve viditelné, tak
v infracervené oblasti spektra. Noktovizory Il. generace zesiluji zbytkové svetlo mnohondsobné vice a diky
tomu poskytuji jasnéjsi a ostrejsi obraz. Zkresleni je pomérné malé a detaily obrazu jsou ostreé.

Noktovizory III. generace. Oproti predchozi generaci noktovizorii obsahuji dokonalejsi mikrokanalkové
desticky, navic fotokatoda je vyrobena z lepsich materiali, cimz je dosazeno ostrejsiho a jasnéjsiho obrazu,
a to i za nejtmavsich nocli.

Noktovizory IV. generace. Diky nové technologii je u téchto pristrojii dosazeno az 100 % zlepSeni svételné
odezvy, skvely obraz i pri extréemné nizké hladiné zbytkového svétla a mnohem lepsi rozliSeni detailii.*

(Vesely, 2013)
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Ob¢ zafizeni nachdzeji uplatnéni u bezpecnostnich slozek pfi patracich akcich, kdy
pomahaji zdchrannym tymim najit osoby ztracené¢ nebo uvéznéné na tézko dostupnych
mistech. Také policisté pouzivaji termovize k sledovani podezielych, piipadné pii kontrole
nelegalniho piekroceni hranic. Také vojsko pouziva tato zafizeni k identifikaci
potencidlnich hrozeb nebo cilli, casto ve spojeni s protiteroristickymi aktivitami.
Termovize jsou pouzivany iv oblasti ochrany infrastruktury jako jsou elektrarny, letiste

¢1 vladni budovy, pied neopravnénym piistupem.

3.3 Robotické a autonomni pristroje

V obecném povédomi je skuteCnost, ze zafizeni, které je schopno samostatné anebo
alespoil ¢astecn¢ samostatné vykondvat urCitou ¢innost, respektive plnit zadané ukoly,
sihrdé nese svoje oznaleni pouzivané napii¢ jazyky vychazejici z Geltiny’. Robot
je zatizeni slozené z, mechanickych casti, jako jsou klouby, ramena nebo kola. Tato
struktura umoznuje strojum pohybovat se a plnit fyzické ukoly “ (Pramith, 2024). Zaroven
existuje Sirokd paleta robotii s riizn€ pokrocilymi vlastnostmi. ,, Kazdy robot mad jinou
uroven autonomie. Tyto urovné sahaji od robotii ovladanych lidmi, kteri provadeji ukoly,
az po plné autonomni roboty, kteri iikoly provddéji bez jakychkoliv vnéjsich viivii. “1°

(Daley, 2024)

Z charakteru té€chto zatizeni vyplyva, Ze mohou byt vhodnymi nastroji pii feSeni riznych
mimotadnych udalosti a krizovych situaci. Lze spravné dovozovat, Ze roboticka zatizeni
a autonomni pfistroje predstavuji uziteCné nastroje v situacich, kde chybi lidska sila nebo
je nebezpecny ¢i z jiného divodu nezadouci bezprostiedni zésah Elovéka. Park et al.
(2017) ukazuji budoucnost robotickych systému zatazenych do zvladani mimotfadnych
udalosti na mnoha ptipadech: , ocekdvame, Ze roboti pomohou predchdzet a zmirfiovat
nasledky prirodnich a clovekem zpiisobenych katastrof (...), robotické systémy budou
muset plnit funkce od viasné detekce nebezpecnych priznakii az po zasah a obnovu
katastrofalni udalosti. Kromé zdchrany zivotu obéti katastrof by roboti meéli pomdhat
a chranit lidské zachrance pred skrytymi riziky v nestrukturovanych a nestabilnich

prostredich ruznych katastrof, jako jsou zemétreseni, zaplavy, sopecné erupce, boure,

% robot (n.): ,,mechanical person* also ,, person whose work or activities are entirely mechanical “, from the
English translation of the 1920 play "R.U.R." ("Rossum's Universal Robots") by Karel Capek (1890-1938),
from Czech robotnik ,,forced worker ... (Robot, © 2024)

10 7 anglického originalu: ,,Each robot has a different level of autonomy. These levels range from human-
controlled bots that carry out tasks to fully-autonomous bots that perform tasks without any external
influences.*
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tsunami, jaderné zmnecisteni, divoké a méstské pozary, biochemické mimoradné udalosti,

strukturalni kolapsy, vraky lodi, uniky ropy, diilni katastrofy a epidemie.

Zvlasté pii katastrofach velkého rozsahu jako jsou povodné, silné boufe ¢i zemétreseni
nachazeji robotické autonomni pfistroje nezastupitelné uplatnéni. Zatizeni jsou vybavena
modernimi technologiemi, jmenovat miizeme napf. termovize, kamery, lasery atd.,
k vyhledavani a rozpoznavani obéti ukrytych mnohdy na tézko dostupnych mistech. Velmi
dalezitym aspektem je pii tom ochrana zdravi a Zivota zachranait, ktefi diky nasazeni
robotickych zafizeni nemusi byt vystavovani rizikovym jeviim jako jsou sesuvy pudy apod.
(Cruz Ulloa et al., 2021) Vedle zachrandiskych a vyprostovacich akci je vyznamnym
pomocnikem také hasi¢sky robot. Ten je schopen dopravovat vodu k haSeni pozarh
na tézko dostupna ¢i vysoce rizikovd mista a chréni tak zivot a zdravi hasict. (Vichova

et al., 2020)

Robotické pfistroje predstavuji Casto soustavou vice riznych nezavislych technologii —
mohou disponovat pokroc¢ilymi senzorickymi prvky, kamerovymi systémy, lasery apod.

Ptikladem toho mohou byt i drony, o kterych jiz byla fe¢ v jedné z predchozich kapitol.

3.4 Radary, lasery a dalkové komunika¢ni prostiredky

V silniénim provozu se setkdvame s pristroji urcujicimi rychlost vozidla. Radary jsou
zafizeni, kterd pravé k méfeni rychlosti slouzi. RozliSujeme radary stacionarni a mobilni.
Mimo to slouzi k ur€ovani rychlosti vozidla také systém usekového méreni, ktery funguje
na principu dvou kamer umisténych za sebou. (Holubova, 2014)

Na rozdil od tsekového méieni rychlosti pracuji radary na principu tzv. Dopplerova jevu —
jedna se o zméno frekvence vinéni (zvuku, svétla nebo jiného elektromagnetického zateni)
pozorovanou pozorovatelem, ktery se pohybuje vzhledem ke zdroji tohoto vinéni. Kdyz
se zdroj a pozorovatel pfiblizuji, frekvence vInéni se zd4 byt vysSi, naopak kdyz
se vzdaluji, zda se byt nizsi: , Jestlize se zdroj vinéni a pozorovatel pohybuji, pak pri
vzdjemném priblizovani je frekvence prijimaného vinéni vyssi a pri vzdajemném vzdalovani
naopak nizsi. “ (Kralova, 2007)

Stejného efektu jako radary pracujici na principu Dopplerova jevu, dosahuji laserové
méfife (také znidmy pod pojmem LIDAR'!), které vsak zohlediuji zpozdéni odrazu

vysilaného paprsku: ,, Laserovy meéric (...) vyuzZiva k méreni laserového paprsku

"' LIDAR - Light detection and ranging
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v neviditelném — infracerveném spektru. Paprsek dopadne na cil, odrazi se od néj
a je zachycen zpét optikou pristroje. Ze zpozdeni paprsku je vypoctena okamzita rychlost
vozidla a jeho vzddlenost. [laserovy méric] dokdaze mérit rychlost projizdejicich vozidel
v obou smerech. “ (Laserovy silni¢ni radar ProLaser III/PL-DOK 11, © 2024)

V praxi pak méfeni rychlosti probihd tak, Zze pozorujici na displeji zatizeni zamiii na cil.
Tlacitkem spousti laseru dojde k aktivaci méfeni. Laser vysila impulzy v infraervené ¢asti
spektra. Odraz téchto impulzt od cile umoznuje vypocitat vzdalenost a na zéklad¢é primeéru
ne¢kolika méteni také rychlost pohybu pfedmétu. (Jak funguje méieni rychlosti laserem,

2015)

3.5 Dekontamina¢ni a detekéni pristroje a systémy

Piistroje a zafizeni uréené k dekontaminaci'? slouzi k odstranéni $kodlivych &i jedovatych
latek z riznych povrchii, zafizeni, techniky, ale také osob ¢i rozséhlych ploch. Zdroje
kontaminace jsou rtzné, piicemz lze rozliSovat kontaminaci vnéjsi, ¢ili povrchovou,
a kontaminaci vnitini, kterd pronikd do nitra organismu nebo pod povrch predmétu. Lze
rozli§it rizné druhy dekontaminaénich zatfizeni. Setkat se miiZeme s menSimi pfenosnymi
moduly, tak s velkokapacitnimi systémy, které slouzi k dekontaminaci techniky ptipadné
objektti vétSich rozsahd. Dekontaminacni zafizeni jsou klicovymi prvky pii mnohych
likvida¢nich pracich a mimotadnych udalostech. (Dezinfekéni a dekontaminacni zafizeni,

2023)
Problematiku dekontaminace s ohledem na vale¢né aktivity na Ukrajin€ pojednava velmi
aktualné Szklarski, ktery v nékolika svych piispévcich!*'* popisuje nejnovéjsi poznatky

na pozadi vale¢ného konfliktu na Ukrajiné.

12 Dekontaminace je soubor metod, postupii, organizacniho zabezpeceni a prostiedkii k ticinnému

odstranéni nebezpecné latky — tzv. kontaminant. Vzhledem k faktu, Ze uplné odstranéni kontaminantu neni
zpravidla technicky realizovatelné nebo by bylo casové a materialové prilis narocné, pocita se s urcitou
tzv. zbytkovou kontaminaci. Dekontaminace v praktickém provedeni je proces, jehoz cilem je sniZeni
Skodlivého ucinku kontaminantu na takovou bezpecnou uroven, kterd neohrozuje zivot a zdravi osob a zvirat,
majetek a zivotni prostredi. “ (Dymak, 2021)

13 CBRN Threats to Ukraine During the Russian Aggression: Mitigating Chemical Hazards During
Wartime—countermeasures and Decontamination Strategies for Ukraine in Light of Potential Chemical
Facility Destruction (Szklarski, 2023a)

4 CBRN Threats to Ukraine During the Russian Aggression: Mitigating Gamma Radiation Hazards-
Innovative Countermeasures And Decontamination Strategies In the Context of Potential Destruction of the
Zaporizhzhia Nuclear Power Plant (Szklarski, 2023b)
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Obrazek 2: Priklad pfenosného dekontaminac¢niho zatizeni na koleckach (Zdroj:
Dezinfekeni a dekontaminacni zatizeni, 2023)

S dekontaminaci dale také souvisi, 1 kdyZ ne nezbytné, proces detekce. Setkdvame se
s fadou detekcénich zafizeni vSemozného uréeni — at’ uz se jedna o detektory kovii
a detektory zbrani, slouzicich ke kontrole vstupu osob do zdjmového objektu, osobni
a zasahové dozimetry, zdasahové radiometry, bezpecnostni rentgeny pro vyhodnoceni
nebezpecnosti obsahu slozeni predméti,, detektory radioaktivnich latek, chemickych,
toxickych ¢i vybusnych latek, pyrometry, detektory infekcnich biologickych materialii, ale
také naptiklad zarizeni s termovizemi, o kterych byla fe¢ v jedné z predchozich kapitol.
(Séurek, 2008, Mat&jka, 2009) Blizsi seznameni s vybranymi zafizenimi poskytne Gtvrta
kapitola, ve které predstavujeme konkrétni ptistroje, kterymi disponuji slozky 1ZS.

3.6 Dychaci pristroje a vzduchotechnika

Pozar je typickym jevem, pfi kterém se do okolniho prostfedi uvoliiuje velké mnozstvi
jedovatych zplodin a rakovinotvornych latek jako napt. oxid uhelnaty, benzen,

kyanovodik, fluorovodik a jiné. Za ucelem ochrany jednak pied vystavenim se riziku



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 30

rakoviny, jednak z divodu pfisunu dychatelného kysliku je pfi zasahu nezbytné pouziti

ochrannych prostiedkii — dychacich pfistroji. (Kim, Ham, 2023)

protiprachové

r filtracni s vymeénnymi filtry
protiplynove ~|:
pro jedno pouZziti
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pfistroje hadicové | rovnotiake
(neauto-
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kyslikem
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Obrazek 3: Rozdéleni dychacich pfistroji (Zdroj: Faster, 2004, in: Svoboda, 2020)

Takovy pfistroj, ktery je vhodny pro pouziti pii poZaru, fadime do kategorie autonomnich
izola¢nich dychacich pfistroji. Autonomni jsou dychaci pfistroje, které maji vlastni
prenosny zasobnik (vétSinou v podobé vzduchové tlakové lahve). Naproti tomu pfistroje
neautonomni jsou zavislé na dalkovém piivodu vzduchu. Izola¢ni je pak takovy dychaci
pfistroj, jehoZ pouziti nijak nezavisi na mnozstvi kysliky v okolnim prostfedi — uZivatel

tedy vyuziva kyslik ze zasobniku dychaciho pfistroje. (Svoboda, 2020)

Nasazeni dychacich pfistroji v§ak nemusi nutné souviset pouze s pozarem. Také dychaci
pfistroj, ktery pouzivaji pifi zachrannych pracich potapéci, lze zatadit do kategorie
izola¢nich autonomnich dychacich pfistroji. Vedle izola¢nich dychacich pftistrojii pak
existuje jesté druhd skupina tzv. filtracnich dychacich ptistrojii, do které se mimo jiné fadi
1 napt. obli¢ejové masky s filtrem ¢i tzv. kiisici piistroje (Matéjka, 2009), coz je zatizeni
urcené pro akutni resuscitaci a ,, slouzi k zachrané zivota (...) a lze jej pouzivat samostatné
nebo jej lze pripojit na kyslik a podporit ozivovani [doddnim] kysliku.* (Ruéni kiisici
pfistroj, © 2024)
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3.7 Defibrilacni pristroje

Hovotime-li o defibrilaci, jedna se o ,,podani elektrického vyboje o nastavené velikosti
proudu s cilem dosahnout synchronizované depolarizace co nejvetsiho mnozZstvi myocytu
a zrusit tak maligni arytmii“ (Marcian et al., 2011). Tento tkon se provadi za tucelem
zachrany osoby se zastavou srdce. Jedna se o akutni zasah, kdy na hrudnik osoby, u které
byla konstatovana zastava srdce, jsou pfilozeny defibrilacni elektrody (tzv. padla) nebo
prilepeny elektrody gelové. Pti tomto vykonu ,,prochdzi v priitbéhu nékolika milisekund
pres hrudnik elektricky proud o hodnote az nékolika desitek ampérii a v zavislosti na fazi
kardiomyocytu zpiisobi jeho depolarizaci a nebo hyperpolarizaci. UspéSnost podaného

vyboje je dana velikosti proudu prochdzejiciho pres myokard. “ (Marcian et al., 2011)

Zatizenim toho typu jsou vybaveny zdravotnické zachranaiské vozy. V ptipadé
profesionélnich zdravotnikti byvaji vyuzivany tzv. manudlni externi defibrilatory, jejichz
provoz piedpoklada danou kompetenci. Vedle manualnich externich defibrilatora se vSak
¢im dal Castéji lze setkat s automatizovanymi externimi defibrilatory, tzv. AED, jejichz
velkou pfednosti je nezavislost na profesiondlni zdravotnické sluzb&. Velkou vyhodu by
méla znamenat také potencialné dobra dostupnost, protoze AED byvaji umistovany
na mistech s vysokou kumulaci lidi a d4 se zde tudiz predpokladat vyssi pravdépodobnost
incidentu, pii kterém dojde u nékoho k zastavé srdce. ,, Podle statistik az 100 lidi denné
v Evropé postihne ndhla zdstava srdce. Prave defibrildatory jsou v takovém pripade
mozku nebo se nadéje na zdachranu zivota vyrazné snizuje. (...) Pokud se clovéku zastavi
srdce a zacne se s jeho defibrilaci do jedné minut, je Sance na jeho zachranu 90%. Pokud

se zacne po deseti minutdach, Sance na preziti klesne na pét procent. “ (MEDIHUM, 2021)

V souvislosti s externimi defibrilatory vySe popsanymi zmifime dale existenci jeSté dalSich
dvou druht defibrilatort — v prvnim ptipadé hovotime o tzv. manudlnich primych
defibrildatorech, které se pouZivaji pii operaci bezprostiedn€ na srdci, a dale
o implantabilnich kardioverterech-defibrilatorech, jez byvaji implantovany pacientovi

do hrudniku. (Defibrilace, 2023)
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Obrazek 4: Defibrilator MEDITECH DefiXpress (Zdroj: Sluzby zdravotnickym
organizacim, © 2024)

Zajimavosti je, Zze vyznamnym prikopnikem defibrilacnich zatizeni byl Cech doc. Peleska,
diky jehoz vyzkumu se podafilo vyvinout prvni zevni defibrilator. (Marcidn et al., 2011)
V soucasnosti existuji rovnéz snahy vyrazné a co nejefektivnéji zvysit dostupnost AED.
Jednou z uvazovanych moznosti by mohlo byt dopraveni AED k osobé se zastavou srdce

pomoci drontd. (Mark et al., 2017)

3.8 Elektromobily

Fenoménem posledni doby se stala bezesporu také vozidla pohdnéna elektrickym
motorem. Dalo by se fict, Ze jsme v tomto odvétvi piekonali pomyslnou pocatecni nejistotu
a nespolehlivost a elektromobilita je jednoznacné na vzestupu (Tiskova zprava VUT,
2024). ,,A stejné jako [elektromobily]| postupne pronikaji na bézné silnice, dostavaji se
i do sluzeb zachrannych slozek. Napriklad Skodou Enyaq iV tak budou moci jezdit policisté
¢i zdravotnici ve Velké Britanii, mladoboleslavské elektrické SUV také nedavno dostala

zdachranna sluzba na polské strané Tater. Hojné se ale vyuzivaji i modely jinych znacek. *

(Matousek, 2021)

Ptedpokladem pro moZznost vyuZiti elektromobili u bezpecnostnich a zachrannych slozek

je vSak funkéni a dostupna infrastruktura dobijecich stanic. I v tomto ohledu nicméné
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zatazeni elektromobilii neptfedstavuje zasadni komplikaci s ohledem na zpravidla kratké

dojezdové vzdalenosti.
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Obrazek 5: E1 EVO — prvni zcela elektricky hasi¢sky vz (Zdroj: Brown, 2021)

Jistou technologickou vyzvu pak pfedstavuje vyroba vétSich vozidel jako jsou sanitni vozy,
ale také velka technicka vozidla: ,, Cesta k elektrifikaci dopravy zacala malymi elektrickymi
vozidly, kterda se v poslednich letech tesi rostoucimu celosvetovému zdajmu. Elektrifikace
uzitkovych vozidel (napr. nakladnich automobilii) se zda byt prirozenym vyvojem této cesty
a mnoho vyrobcii uzitkovych vozidel se v poslednich nekolika letech zamérilo

na elektrifikaci stiedné tézkych a tézkych ndkladnich vozidel. “'> (Al-Hanahi et al., 2021)

Prilomovym momentem ve odvétvi elektromobility cilené ne zachranné a bezpecnostni
slozky bylo pfedstaveni hasi¢ského vozidla stoprocentné pohanéného elektiinou: ,, V' #ijnu
2020 bylo ve Skotsku spusténo prvni elektrické hasicské auto na svété. Neni Zadnym
protoze hasicské vozy a sanitky casto jezdi na vice kratkych jizd. Elektromobil se muze

dobijet na hasicské stanici misto nekolika navstév cerpacich stanic. “ (Brown, 2021)

15 7 anglického originalu: ,, The journey towards transportation electrification started with small electric

vehicles (i.e., electric cars), which have enjoyed an increasing level of global interest in recent years.
Electrification of commercial vehicles (e.g., trucks) seems to be a natural progression of this journey, and
many commercial vehicle manufacturers have shifted their focus on medium- and heavy-duty vehicle
electrification over the last few years. “ (Al-Hanahi et al., 2021)
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3.9 Vyuziti softwaru u modernich pristroju

Zvlastni kapitolu vénovanou modernim technologiim pfedstavuje software. Nejedna se sice
o pristroj ve vlastnim slova smyslu, ale s ohledem na obdobny piinos jako ostatni kategorie

modernich pfistroju 1ze povazovat pojednéani o softwaru za smysluplné.

Zvlastni pozornosti se t&é$i zafizeni v osobnim vlastnictvi jako jsou mobilni telefony
¢i chytré hodinky. V mnoha situacich dokazi tyto technologie zachranit lidsky Zzivot.
Prvnim ptikladem uvadime sluzbu Zdravotni ID, kterou poskytuji telefony a hodinky
Apple. Uzivatel si miize na svém zafizeni vyplnit udaje do svého zdravotniho profilu. Tyto
udaje jsou na zafizeni dostupné bez nutnosti zadavat ptistupovy kod ¢i biometricky
prokazovat svou identitu. Do zdravotniho profilu je mozné uvést krom¢ jména a veku
1 informace o zdravotnich problémech a nemocich, alergiich a alergickych reakcich, je
mozné zaznamenat 1éky, které doty¢nd osoba uziva. Soucasti zdravotniho profilu je také
informace o krevni skuping, vysce a hmotnosti, a dale o jazycich, které dana osoba ovlada.
Mimo to lze v rdmci Zdravotniho ID urcit osoby — tzv. nouzové kontakty — které budou
v piipad¢ potfeby kontaktovany. Tuto zdravotni kartu si milZze na zafizeni uzivatele
zobrazit napt. zachranna sluzba ¢i oSetfujici 1€kat. V nékterych zemich sluzba Zdravotni
ID v ptipad¢ kontaktovani tisnové linky automaticky posila zdravotni tdaje doty¢né osoby

zachranné sluzb¢. (Apple, 2023b)

Dalsi uzite¢nou sluzbou, kterou nabizi opét Apple, je detekce autonehody. Tato funkce
je délana tak, aby rozpoznala vazné autonehody, jako jsou celni, bocni a zadni narazy
nebo pretoceni, a to u sedanii, dodavek, SUV, pickupii a jinych osobnich automobili.
(Apple, 2023a) Podobny efekt ma jind funkce — detekce pdadu. V ptipadé, ze uZzivatel
chytrych hodinek upadne, zane na zatizeni béZet kontrolni ¢as. Pokud ani po cca. minuté
hodinky nezaznamenaji, Ze osoba vykazuje pohyb, za¢nou uzivatele upozoriovat
vibracemi do zapésti a stupiiujicim se zvukovym impulsem a pokud ani nasledné uzivatel
nereaguje, dojde k automatickému vytodeni tisiiové linky. V oblasti CR dochazi k vyto¢eni

linky 112. (Apple, 2023c¢)

Automatickému vytoceni tistové linky vSak nemusi pfedchazet zadny z uvedenych
prikladii. Stisknutim konkrétnich tlacitek na telefonu dojde k aktivaci sluzby Tiseri SOS,
coz predstavuje vytoceni tisiové linky. Mimoto zafizeni odeSle zpravu vsem uvedenym

nouzovym kontaktlim, ve které je uvedena aktualni poloha ohrozené osoby. (Jeli¢, 2021)
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Podobnou funkci plni také napt. mobilni aplikace Zdchranka, které bude pozornost

vénovana ve Ctvrté kapitole.

all 5G (-

< Profil * Zdravotni ID Upravit

Zda se, ze jste méli
dopravni nehodu.

Informace

Danny Rico
Vigk 35 let

o

Pokud nezareagujete, iPhone
aktivuje funkci Tiser SOS.

Hypertension

Peanuts
Lisinopril (10mg by mouth once a day)
0+

Zavrit 9:41 77kg
| i Zda se, Ze jste méli

S0S Tisnove volani ||  dopravni nehodu. yah
| 185 cm

Angliétina
English

Quzwé kontakty

Obrézek 6: Vlevo: zatizeni Apple detekujici dopravni nehodu, vpravo: sluzba Zdravotni ID
(Kolaz. Zdroj: Apple, 2023a,b)

Zrugit

Dalsi softwarovou aplikaci ptedstavuje Krizovd mapa Ceska. Jedna se o interaktivni
nastroj, jehoz cilem je informovani o krizovych situacich. Na zadavani dat ma moznost se
podilet Siroka vetejnost. ,,Krizova mapa je koncipovina jako optimalizovana webova
stranka. (...) Nejdulezitéjsim clankem celého procesu jsou samotni uzZivatelé, kteri jsou
jednak zdrojem informaci o kritické situaci a zdroven jsou i zdrojem k overovani
poskytnutych informaci. Ovérené a neovérené reporty jsou v potom v aplikaci jednoznacné
odliseny, aby se takto ocenila jejich ditveryhodnost.” (GISportal, © 2011-2024) Projekt
Krizovd mapa Ceska je ukazkou rychlé reakce na nutnost shromazdovani informaci
z mista zasaZzeného katastrofou. Podnétem ke spusténi tohoto projektu byly povodné v roce
2010. V soucasnosti neni aplikace v provozu, ale s jejim aktivovanim lze pocitat v pripadé

potencialni krizové situace: ,,Krizova mapa Ceska nebude oteviena stale. Systéem bude
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spusten pouze v situacich, kdy bude jeho pouziti smysluplné, tedy za krizovych uddlosti.
Nasazeni bude ozndmeno ve vysilani CT24. “ (Matyasova, 2012)

Ponékud jinou funkci plni tzv. C-ITS, neboli Cooperative Intelligent Transport Systems.
Tato technologie pfedstavuje platformu pro dalkovou komunikaci mezi jednotlivymi
vozidly a mezi vozidly a prvky dopravni infrastruktury. Uéelem daného systému je zvyseni
bezpecnosti a plynulosti provozu na silnicich. Platforma C-ITS umoznuje vyménu a sdileni
informaci, jako jsou poloha vozidel, jejich rychlost a jind specifika provozu konkrétniho
vozidla, a to v realném case. Diky této komunikaci mohou C-ITS vcas varovat fidice pred
nebezpeénymi situacemi, optimalizovat provoz a pfispivat k hladkému a bezpe¢nému

prabéhu dopravy. (About C-ITS, [2024])

Obrazek 7: Ptiklad vyuziti technologie C-ITS (Zdroj: About C-ITS, [2024])

., Inteligentni dopravni systéemy (ITS) zahrnuji Sirokou Skalu aplikaci souvisejicich
s komunikaci, jez maji zvysit bezpecnost cestovani, minimalizovat dopad na Zivotni
prostredi, zlepsit rizeni dopravy a maximalizovat vyhody dopravy pro komercni uZivatele
i Sirokou verejnost.

Samostatna asistence rizeni pomaha rvidicum udrzovat bezpecnou rychlost a vzdalenost, jet

v jizdnim pruhu, vyhybat se predjizdeni v kritickych situacich a bezpecné projizdét
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krizovatkami, a tak ma pozitivni vliv na bezpecnost a rizeni dopravy. Vyhody by vsak mohly
byt jeste umocneny, kdyby jednotliva vozidla byla schopna nepretrzité komunikovat mezi
sebou nebo se silnicni infrastrukturou.

V poslednich letech se diiraz ve vyzkumu inteligentnich vozidel obratil na kooperativni ITS
(C-ITS), ve kterém vozidla komunikuji mezi sebou a/nebo s infrastrukturou. C-ITS miize
vyrazné zvysit kvalitu a spolehlivost dostupnych informaci o vozidlech, jejich poloze
a prostiedi vozovky. Zlepsuje stavajici sluzby a povede k novym pro uzZivatele silnicniho
provozu, coz zase prinese velké socidalni a ekonomické vyhody a povede k vetsi ucinnosti
dopravy a zvyseni bezpecnosti."'® (ETSI — Automotive Intelligent Transport | Intelligent

Transport Systems (ITS), © 2024)

16 7 anglického origindlu.: ,, Intelligent Transport Systems (ITS) embrace a wide variety of communications-
related applications intended to increase travel safety, minimize environmental impact, improve traffic
management and maximize the benefits of transportation to both commercial users and the general public.
Stand-alone driver assistance helps drivers to maintain a safe speed and distance, drive within the lane,
avoid overtaking in critical situations and safely pass intersections and thus have positive effects on safety
and traffic management. However, benefits could be further magnified if individual vehicles were able
to continuously communicate with each other or with the road infrastructure.

Over recent years, the emphasis in intelligent vehicle research has turned to Cooperative ITS (C-ITS)
in which the vehicles communicate with each other and/or with the infrastructure. C-ITS can greatly increase
the quality and reliability of information available about the vehicles, their location and the road
environment. It improves existing services and will lead to new ones for the road users, which, in turn, will
bring major social and economic benefits and lead to greater transport efficiency and increased safety.
(ETSI — Automotive Intelligent Transport | Intelligent Transport Systems (ITS), © 2024)
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4 DILCIi ZAVER TEORETICKE CASTI

V teoretické Casti bakalaiské prace bylo dosazeno sestaveni piehledu odborné literatury,
najehoz zakladé¢ byly logicky kategorizovany moderni piistroje vyuzivané
u bezpegnostnich slozek jak v CR, tak i v zahrani¢i. Vyznamné poznatky z odborné

literatury mohou nabidnout inspiraci pro budouci vyvo;j.

Vyuziti modernich pfistrojii pfinasi znacné vyhody v oblasti prevence, ale také pti zasahu
u mimotradnych udalosti. Moderni technologie maji nezpochybnitelny dopad na efektivitu
a profesionalitu integrovaného zdchranného systému. Analyza modernich pfistroji
a technologii predlozend v teoretické¢ c¢asti této prace ukazuje, jakym zpisobem tyto

nastroje mohou zlepsit efektivitu a bezpecnost prace zachrannych slozek.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 VYHODNOCENI DOTAZNIKU: VYUZITI MODERNICH
PRISTROJU U I1ZS

V ramci vyzkumu byl sestaven strukturovany dotaznik ¢astecné s uzavienymi a ¢aste¢né
s otevienymi odpovéd’'mi. Dotaznik byl distribuovan pomoci internetu — ¢ast respondentli
se zapojila formou pfimého vyplnéni —, anebo zprostfedkované, kdy respondenti referovali

zpravidla ustné. Celkem se zapojilo 50 dotazovanych.

Z mnoziny respondentli byly zastoupeny jednotlivé zakladni slozky v podobném poméru,
nejéast&j§i zastoupeni ma Policie CR s 28 % respondentli a Hasi¢sky zachranny sbor CR
se stejnym mnozstvim  odpovidajicich. Clenové zdravotnické zachranné sluzby
se zucastnili dotaznikového Setfeni se stejnou Cetnosti jako suma piislusnikii ostatnich

slozek 1ZS (graf ¢. 1)

U ktere slozky Integrovaneého zachranneého systemu jste prislusnikem?

ostatni sloZky
22%

Policie CR
28%

zdravotnicka
zachranna sluiba
22%

Hasitsky zachranny
shor
28%

Graf 1: Vyhodnoceni odpovédi na otdzku ¢.1

Vice nez polovina zac¢astnénych slouzi u svoji slozky IZS déle nez 5 let, z toho témét jedna
petina pak dobu delsi nez 10 rokd. Zaroven spadéd zastoupeni respondentli ze dvou tretin
zuCastnénych do vekového rozpéti 25—35 let. MladSich Gcastnikli prizkumu je zhruba

stejné mnozstvi jako starSich respondentt, a to pfiblizné€ jedna pétina.

Na dotaz, jak casto respondent pracuje s modernimi technologiemi, odpovédélo 80 %
zucastnénych, Ze s modernimi technologiemi pracuji denné nebo velmi ¢asto. Pouze jedna

pétina Gcastnikll prizkumu moderni technologie pfi vykonu prace pouziva ziidka nebo
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zcela vyjimecéné. NenaSel se vSak nikdo ze zucastnénych, kdo by s modernimi

technologiemi nemé¢l viibec zddnou zkuSenost (graf €. 2)

lak €asto pracujete s modernimi technologiemi?

denné
A44%

velmi casto
36%

zcela vyjimetné
2 2Fidka nikdy
18% 0%

Graf 2: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢.4

Mezi respondenty pievlada obecné minéni, ze moderni piistroje praci ulehcuji. Vice nez
polovina dotdzanych je dokonce pfesvédéena o tom, ze vykonavana prace je diky
modernim pfistrojim ulehéena velmi vyznamné a nikdo si nemysli, Ze by pouZiti
modernich pfistroji neposkytovalo zadné ulehCeni prace. Zaroven odpovédélo 80 %
dotazanych, ze komplikaci pfedstavuji moderni technologie pfi praci pouze ziidka (graf

&.3)

Vétsina ucastnikd prizkumu se povazuje za dostatecné proskolené k pouzivani modernich
technologii, pficemz nejpreferovanéjsi formou ziskdni dovednosti ovladat dané zatizeni je

jeho pouzivani v praxi, pripadné praktické cviceni.

Dv¢ tfetiny respondentdl povazuji soucasné pouzivané technologie pro vykon svoji prace
dostacujici. Jesté vetsi pocet dotazanych uvedlo, ze zachazeni s modernimi technologiemi
¢1 piistroji povazuji za zabavné.

Pti otdzce, jaky ptistroj povazuji uchazeci dotaznikového Setfeni za nejuZzitecnéjsi, byl jako
nejfrekventovanéjs$i odpovéd’ uveden telefon ¢i jiné komunikacni zafizeni. V hojné miie
byl zminén také monitor s defibrilatorem. Castéji se vyskytovali také odpovédi termovize,

mobilni bezpe€nostni platforma, vyprostovaci technika a nebo pocitac. Zastoupeni v fadu



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 42

jednotek pak nachdzeji pristroje AED, dychaci pfistroje a filtraéni technologie, uméla
inteligence, ultrazvuk, systém vypnuti vozidel na dalku, dron, navigace, alkoholtester,
body kamera a hasici pfistroj.

Umoznauji vam moderni pfistroje vykonavat vasi praci rychleji nebo
efektivnaji?

velmi Casto

denné 268,

44%

0%

rcela vyjimedné zridka
2% 18%

Graf 3: Vyhodnoceni odpovédi na otazku €.6

Nejcastéjsi odpoveédi na otazku jaké pristroje nebo technologie by podle vas mohly zlepsit

praci IZS, ale zatim nejsou vyuzivany, jsou uvedeny v tabulce €. 1

Tabulka 1: Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 13

Odpovéd Frekvence odpovédi

Obecna modernizace

Rozsifeni dront

Ultrazvuk

Jednotny komunikac¢ni systém

Provazanost PC systémil

Robot

Sonograf

N N W[ W[ W[ Wl & &

Systém predikce pozaru

Co se tyCe zpétné vazby na pouzivani modernich pfistroji, uvedla téméf polovina

dotazovanych, Ze jejich nazor neni konzultovan ze strany nadfizenych. Vice nez polovina
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respondentll dale zastava ndzor, ze moderni technologie nejsou dostate¢n¢ financovany.
NavySeni finan¢nich prostfedkti bylo také druhym nejcastéjSim navrhem na zlepSeni
oblasti modernich technologii a pfistroji. Jest¢ CastéjSim navrhem byla modernizace
soucasného vybaveni.

Témet polovina Gcastnikli uvedl, Ze se zcela vyjimecné setkava s technickymi problémy
pfi pouzivani modernich technologii, podobné velkd ¢ast dotazovanych se se stejnymi
problémy setkava Castéji.

Vice nez 50 % respondent si nemysli, Ze je vhodné zakomponovat do své profese umélou
inteligenci a stejné velka ¢ast dotazovanych hodnoti komunikaci mezi slozkami IZS jako
dostate¢nou, pricemz nejpreferovanéjsim prostfedkem komunikace jsou mobilni telefony.
Pouze mala ¢ast dotazovanych vyjadfila mirnou nespokojenost s technickou podporou pii
pouzivani modernich pfistrojt, témet 90 % je pak spokojenych respondenti.

Na zaklad¢ ziskanych poznatkll z dotazniku a z prizkumu popsaného v nésledujici kapitole

je nasledné vedena diskuse v kapitole €. 7.
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6 PRUZKUM: MODERNI PRISTROJE VYUZIVANE U IZS

V ramci dotaznikového pruzkumu jsme zjistovali mimo jiné to, jaké konkrétni prostfedky
¢lenové jednotlivych slozek povazuji za technologicky pokrocilé a smétfovali by k nim
zvlastni pozornost. Vedle dotaznikového Setfeni byli déle cilené dotazovani zéstupci
jednotlivych slozek za ucelem blizsi specifikace moderni techniky, pfistrojl, systému
¢1 zafizeni, ktera respondenti vnimaji jako vysoce uzitecné pii vykonavani svych ukolda.
Data z obou zminénych zdroji jsou systematicky sefazena v této kapitole podle vyuziti

u danych slozek 1ZS.

6.1 Moderni p¥istroje a technologie vyuZivané u PCR

Vsestranné vyuziti nachazeji u policie drony. ,,Policie vyuziva drony a helikoptéry pro
letecky priizkum a monitorovani, nové dodrzovani zdkazu predjizdeji nakladnich vozidel,

méreni rozestupii (zatim ve zkusebni verzi) do budoucna i méreni rychlosti. “ (respondent)

Bezpilotni prostfedky vSak policie vyuzivd jiz nckolik let. Uz vroce 2016 byly
sttedoceskym policistiim dodany dva drony BRUS — bezpilotni rotorovy univerzalni system
— na zakédzku specialné vyvinuté Vojenskym technickym ustavem. Tato zafizeni byla
navrzena tak, aby i na del§i vzdélenost byla schopna ptfenaSet zabéry v redlném Ccase,
pficemz vybavu drond netvofila pouze klasickd digitdlni kamera zachycujici zivy obraz,

ale také termovize a no¢ni vidéni. (Tydenik policie, 2016)

Plk. Ing. Smotlacha vysvétluje, jak jsou v praxi drony BRUS vyuZivany: ,, V roce 2018
jsme drony s termovizi zacali pouzivat pri namatkovych kontrolach rekreacnich oblasti
jako preventivni prvek majetkové trestné cinnosti. Mensi drony v letosnim roce zkousime
zapojit do dohledu nad bezpecnosti silnicniho provozu, kdy sledujeme a dokumentujeme,
napr. nebezpecné predjizdeni, telefonovani za jizdy, pripoutini bezpecnostnimi pasy.
Néjakou dobu je jiz uzivame k dokumentaci zavaznych dopravnich nehod a k ohledani

nékterych mist trestnych cinu. ** (Schindlova, 2019)

Také na jizni Moravé vyuziva policie bezpilotni letecké prostiedky: ,, V oblasti dopravy
testujeme optimdalni vyuziti dronii pri monitorovani silnicniho provozu ci pri dokumentaci
zavaznych dopravnich nehod. (...) Kromé dopravy jsou drony neocenitelnym pomocnikem
pri ochrané hranic, velkou sluzbu odvedly pri dokumentovani Skod po tornadu v roce 2021.

Své vyuziti maji i pro sluzbu krimindlni policie a vySetrovani. V oblasti bezpilotnich
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prostredkii uzce spolupracujeme s kolegy z letecké sluzby policejniho prezidia.“ (Vala,

2023)

Obrazek 8: Policejni dron BRUS (Zdroj: Policie Ceské republiky, 2017)

Termovize. Dal$im piikladem vyuziti modernich technologii u Policie CR jsou termovizni
kamery. Policie je vybavena vice riiznymi druhy termovizi — Letecka sluzba Policie CR
disponuje termovizi ve vrtulnicich!”, které byvaji nasazovany zejména pii patrani
po osobach. Ve vybavé policisti jsou dale také mobilni termovize zabudované
v automobilech. ,, Monitorovaci vozidlo je prioritné urceno pro ochranu statni hranice.
Technika umoznuje dohled a sledovani v denni i nocni dobe, a to pomoci HD kamery a IR
kamery, za kaZdych poveétrnostnich podminek. Obraz je pak prendsen na dva monitory
umisténé v pracovnim prostoru vozu. Nejnovéjsi technologie umoziuji pouziti vozidla
i v ramci jinych policejnich cinnosti a sluzeb nez jen k monitoringu statni hranice. Lze jej
vyuzit i pri konani vétsich sportovnich akcich, na hudebnich festivalech apod. Vozidlo
mohou ostatni slozky policie vyuzivat pri patracich akcich po pohiesovanych osobdch ci
pri patrani po odcizenych vozidlech. “ (Suchankova, 2019) PospiSil Kaminska (2018) pak
informace jesté dale dopliuje: ,, Obsluhu specialnich automobilu zajistuji vidy 2 operatori,
kterymi jsou policisté Skoleni realizacni firmou pro prdci s touto technikou. Cena jednoho
automobilu vybaveného termoviznim zarizenim se pohybuje okolo 6,8 milionu K¢ a celkova

vynaloZenad suma se tak vysplhala k 35 milionum K¢.

17 Vrtulniky jsou vybaveny termovizemi Flir 200 FN a Ultra Force II (Klenka, 2020)
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Obrazek 9: Vozidla se zabudovanou termovizni kamerou (Zdroj: Pospisil Kaminska, 2018)

Radary ptedstavuji dalsi z na stran¢ respondentii zmiflovanych technologii. RozliSovat zde
muzeme radary laserové — ProLaser 4 nebo TruCAM, u nichz je ptedpoklad, ze musi byt
zatizeni v klidu; a radary fungujici na principu Dopplerova jevu — Ramer AD9C
¢1 Ramer 10C, jejichZz piednosti je moznost pouZiti i pfi pohybu — za pfedpokladu, Ze
zafizeni ma informaci o rychlosti vozidla, na némz je umisténo. (Mokiis, 2021)
Technologicky vyspélymi radary Soitron MOSY m*SpeedDetV jsou pak vybavena
policejni BMW 540i xDrive Touring.

Elektromobily. Vozovy park Policie CR uz n&jakou dobu postupné obohacuji rtizna
neobvykla vozidla. Nekolikrat za posledni dobu bylo policistim zaplj¢eno hybridni

BMW i8'8. Vedle tohoto sportovniho modelu obdrzela PCR rovnéz formou zapujcky

18 BMW i8 je sportovnim vozem budoucnosti, ktery kombinuje piepliiovany zdzehovy tiivilec 1,5 litru
pohangjici kola zadni napravy a elektromotor vpredu. Celkovy vykon hnaci soustavy cini 266 kW/362 k.
Zasluhou unikatni konstrukce LifeDrive, kombinujici nosnou strukturu z uhlikovych kompozitii a hlinikové
pomocné ramy vpredu a vzadu, vykazuje tento unikatni plug-in hybridni automobil pohotovostni hmotnost jen
1485 kg. Diky tomu je schopen z klidu na 100 km/h zrychlit béhem pouhych 4,4 sekundy. V kombinovaném
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méstska vozidla BMW i3 (HYBRID.cz, 2017). Déle se jednalo o pét modelt hybridnich
vozl BMW 745Le' (BMW Prosek, © 2021).

Série vypujéek vozidel BMW na omezenou dobu dovrsil kontrakt na dodéni vozidel
do p¥imého vlastnictvi Policie CR. Dodavky zapocaly v &ervenci 2022 a jednd se
konkrétn¢ o model BMW 540i xDrive Touring. Ty ,,jsou vybavené mild hybridnimi
zazehovymi Sestivalcovymi motory o vykonu 245 kW (333 k), pohonem vsech kol xDrive,
osmistupniovou samocinnou prevodovkou Steptronic a adaptivnim  podvozkem.

(Haidinger, 2022)

Obrazek 10: Policejni BMW 5401 xDrive Touring (Zdroj: BMW Stratos auto,
in Haidinger, 2022)

Mimo vySe jmenovana vozidla BMW, ktera navic disponuji hybridnimi motory, vlastni
¢eska policie pln¢ elektricka auta Hyundai loniq s kapacitou baterie 38,3 kWh a dojezdem
250 km. (Pultzner, 2020)

evropském cyklu méreni spotreby pritom vykazuje pouhych 2,1 I/100 km, coz odpovida produkci 49 gramii
CO?2 na ujety kilometr. Celkova hodnota vozu ¢ini 4 mil. K¢. *“ (Kropacova, 2017)

19 BMW 745Le xDrive je pokrokovy plug-in hybridni viiz luxusni tiidy BMW, ktery pohdni zdZehovy Fadovy
Sestivalec spolecné s elektromotorem. Zasluhou nejmodernéjsi lithium-iontové baterie je tento viiz schopen
Jizdy cisté na elektrinu maximalni rychlosti 140 km/h a do vzdalenosti az 58 km. Nejvyssi celkovy vykon hnaci
soustavy ¢ini 290 kW/394 k. Z 0 na 100 km/h viiz zrychli za 5,1 sekundy a maximalni rychlost je elektronicky
omezena na 250 km/h. Silnou strankou plug-in hybridniho BMW 745Le xDrive je kombinovana spotieba
benzinu jen 2,5-2,3 I/100 km a elektrické energie 16,2—15,8 kWh/100 km. Automobil vykazuje produkci CO2
57-52 glkm.~
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Ramantuv spektrometr. Zatizeni Foram 682-2 ,slouzi k provéfeni neznamych latek,
tekutin a gelt a k jejich identifikaci® (Rendlova, 2015). Odhalit latku dokdZze zatizeni i pfes
obal. Tato ,,nova metoda vyrazné zkrati i dobu testovani, protoze se vzorky nemusi posilat
do laboratoii “ (Cirtkova, 2014) ,, Knihovny téchto spektrometrii obsahuji zpravidla 12 000
latek, které je mozno identifikovat. (...) Technicka vyspélost téchto modernich zarizeni
umoznuje zkratit identifikaci vétsiny neznamych predmeéti a latek radove z hodin a dni
na jednotky minut.” (Rendlova, 2015) Ptikladem vyuziti Ramanova spektrometru
je situace, kdy se pomoci tohoto pfistroje zjistilo, ze bily prasek v obalkach byl témér Cisty

kokain. (respondent)

Systém dalkového zastaveni vozidla. Na vyzadani policisti vyvinuli ve spolupraci védci
z VUT Brno a CVUT Praha systém, ktery umoziiuje zastavit jedouci vozidlo na dalku.
V praxi tato technologie funguje tak, ze policista zaméfi jedouci vozidlo na pfiru¢nim
tabletu a pomoci takzvaného protokolu V2X dojde k softwarovému zasahu na fidici
jednotce pohybujiciho se automobilu, takze vozidlo plynule zastavi. Beranek (2024)

vysvétluje princip fungovani tohoto systému nasledovné:

,Je to jedna z technologii, které v poslednich letech hybou vyvojem v automobilovém
sektoru. V podstate se jednda o obdobu wi-fi (na kmitoctu 5,9 gigahertzu) s dosahem v radu
stovek metrii. Prave diky ni mohou nova auta zobrazovat vystrazné zpravy od silnic¢aru.
Pres ten samy protokol si ale treba pravé v Brné vyzaduji zachranarska auta zastaveni
ostatnich na tech kiiZovatkach, kterymi projizdi. Zatim nejcastéji ji ziejmé osazuje
do novych sériovych aut Volkswagen, ale vyvojari predpokladaji rozsifeni i na dalsi

I3

automobilky. Hlavné ty nemecké.

Nutné je vSak v souvislosti s touto technologii podotknout, Ze hovofime stile pouze
o potencidlnim vyuZiti. Praktické nasazeni bude mozZné teprve aZ zaleZitost projde

legislativnim procesem.

Platebni terminal. Dal3i technologii zminénou pii prizkumu zastupcem z fad &lent PCR
jsou platebni termindly, které usnadnuji uhrazeni pokuty. ,,Zdsadni vyhoda platebnich
terminalii pro obcany je, zZe v pripade ulozeni sankce mohou zaplatit primo na miste,
pricemz u sebe nemusi mit penize. V pripade, Ze 7idic u sebe nemd platebni kartu,
se na postupu policie nic nemeni. Prestupce bud’ pokutu zaplati na miste, nebo obdrzi blok
na pokutu na misté nezaplacenou. Pokutu miize obcan i nadadle uhradit sloZenkou,

prevodem z uctu nebo ji do 14 dnu zaplatit na utvaru, ktery pokutu udélil. Terminaly
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pro bezhotovostni styk mohou vyuzit nejen 7vidici pro zaplaceni udélené pokuty, ale jsou

urceny rovnéz k vybirdni ulozenych kauci od zahranicnich dopraveii. © Stétinska (2011)
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6.2 Moderni pFistroje a technologie vyuZivané u HZS CR

Jakékoliv technické vybaveni, kterym disponuji hasi¢i v Ceské republice, podléha piisnym
podminkam: Prostredky lze do vybaveni jednotek PO zaradit jen v pripade, Ze vyhovuji

20

technickym podminkam stanovenym pravnim predpisem*’, cCeskou technickou normou,

21 nebo mezindrodnim technickym pravidlem. (Rad chemické sluzby

vnitinim predpisem
Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2017)

Mezi zakladni vybaveni Clena hasi¢ského sboru patii beze sporu dychaci pristroje.
Ty byly v prizkumu jmenovany s pomémé vysokou &etnosti. U HZS CR se zpravidla
setkdvame s dychacimi pfistroji znaCky Dréger. Pro pfiklad mizeme jmenovat modely
Drdger PSS® 5000 a Drdger PSS BG 4 plus. V obou ptipadech se jednd o vysoce vykonné

zafizeni. Diraz je pfitom kladen na ergonomické vlastnosti mechanizmii, diky kterym lze

dychaci pfistroj, potazmo tlakovou lahev co nejpohodInéji umistit na zada.

Jak bylo popsano vyse v teoretické ¢asti, jedna se o izolacni dychaci pfistroj. Dychaci
okruh je tedy uzavfen a uzivateli tak nehrozi kontakt s okolnim prosttedim: ,, Dychaci
okruh s mirnym pretlakem chrani nositele tim, Ze zabranuje pronikani nebezpecnych latek
do utésnéného dychaciho systéemu. V zavislosti na aplikaci je doba pouziti az ctyri hodiny.
Absorbér CO2 odstranuje oxid uhlicity z vydechovaného plynu. Soucasné se dychaci plyn
obohacuje kyslikem z kyslikové lahve. Nez se regenerovany dychaci plyn znovu vdechne,

proudi pres chladic. * (Drager, © 2024)

Mimo mechanické vlastnosti jsou dychaci pfistroje vybaveny elektrickou signalni
a varovnou jednotkou, kterd se ovlada tlacitky a nabizi rizné funkce a indikace jako je stav
tlaku ve valci, zbyvajici doba pouziti, ukazatel teploty, optické a akustické varovné

signaly apod. (Dréiger, © 2024)

Termovizni kamera. Dal$i zafizeni na pokrocCilé urovni, které je vyvinuto za Ucelem
usnadnéni hasiéskych patracich a zachrannych operaci, je u HZS CR zastoupeno piistrojem
Drdger UCF 9000. Jedné se o termovizni kameru uzpisobenou pro pouziti v potencialné
vybusném prosttedi a umoziujici snadné ovladdani jednou rukou. Zajimavosti tohoto
zafizeni je, Ze disponuje nejen termovizi, kterd pracuje na principu detekce infracervené¢ho

zateni, ale dale také digitalni kamerou, jeZ umoznuje zdznam realného obrazu. (DRAGER

20 Vyhlaska ¢. 69/2014 Sb., o technickych podminkach vécnych prostiedkil pozarni ochrany.
21 Pokyn generalniho feditele HZS CR €. 26/2011, o vydavéni technickych podminek pro pozarni techniku
a vécné prostiedky pozarni ochrany.
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UCF 9000 Thermal Imaging Camera — Western Fire Supply, © 2024) ,, Diky této funkci lze
porizovat zZivé zdaznamy redlnych operaci a cvicnych situaci a vyhodnocovat je primo

na misté pomoci funkce pro prehravani na displeji“ (Drager UCF 9000, © 2024).

Vedle zminénych funkcionalit a provozu ve standardnim rezimu umoziuje toto termovizni
zafizeni praci v dalSich osmi zobrazovacich rezimech: ,,ohern (haseni), osoby (vyhledavéni
a zachrana), thermal sken (vyhledavéani teplejSich mist nad uZzivatelsky stanovenou
tepelnou urovni), outdoor (vyhledavani osob ve venkovnim prostiedi) HAZMAT (detekce
uniki a ukazatele vysky hladiny), sken PLUS (vyhledavani tepelnych zdroja — v redlném
obrazu), normalni obraz (videokamera) a uzivatelem definovany rezim 1 (Driager UCF

9000, © 2024).

Vyhodou zobrazovaciho rezimu je Ctyfndsobné digitdlni piiblizeni, pfiCemz vysoké
rozliSeni 384 x 288 pixell poskytuje velmi dobrou viditelnost ve ztizenych podminkéach
jako je husty dym ¢i tma. Kryt pfistroje z odolného materidlu chrani termovizni zatizeni
pred poskozenim vodou, prachem i1 vysokymi teplotami. (Drdger UCF 9000 - mobilni

termokamera pro zdchranné slozky a hasice, ® 2024)

Ugastnik priizkumu uvadi: ,, Nedovedu si piredstavit pracovat bez termokamery. Pouzivime
je hlavné pri dohasovacich pracich, pri hledani skrytych ohnisek a vitbec pri pohybu
v samotném zakoureném prostoru. Jinak tato termokamera ma i funkce vyhledavani osob,
podle které se daji osoby v zakoureném prostredi lépe vyhledat. Ta termokamera ma funkci

termalniho skenu, ve které lze nastavit indikovany rozsah teplot.

Obrazek 11: Drager UCF 9000 (Zdroj: Drager UCF 9000, © 2024)
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Detekéni pristroje. V inventaii HZS se nachézi také Siroké spektrum rtiznych detek¢nich
ptistrojii jako GasAlert, SOR/R, DC-3H(respondent). Gas Alert Micro Clip XL je vysoce
kvalitni vodotésny detektor plyni s vyménnymi senzory. Detekuje sirovodik, oxid
uhelnaty, kyslik a vybusné plyny (GASEDO, © 2018). Specialni osobni elektronicky
dozimetr SOR/R je vyvinuty jak pro vojenské, tak pro civilni pouziti a pouzivan je

ve vétsin€ zemi NATO. Je schopen detekovat zafeni gama a neutrony. (Mirion, © 2024)

Univerzalni zasahovy ru¢ni radiometr DC-3H-08 ,,je urcen pro zjistovani radiacni situace,
kontrolu materidalu a pracovnich nastrojii nebo kontaminovanych povrchu. Velkoplosna
detekcni jednotka je schopna detekovat ionizujici zareni typu beta a gama. Pro svou
jednoduchost obsluhy a vysoky stupen kryti je radiometr vhodny zejména pro méreni

v terénu. “ (VF Nuclear, © 2022)

Na podminky uchovéavéni zafizeni a pfistrojii je u HZS CR kladen velky dtiraz: ,,Dychaci
pristroje, protichemické ochranné odévy a detekcni prostredky a analyzatory musi byt
umistény v prostorach stanice a v pozZarni technice tak, aby neprichazely do styku
se zplodinami horeni, vyfukovymi plyny, pohonnymi hmotami, mazivy a kyselinami
a horkymi nebo ostrymi predméty a nebyly vystaveny primému slunecnimu zdreni.*

(R4d chemické sluzby Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2017)

Velmi podrobné se analyzou detekénich pfistroji pro métfeni radiace vyuzivanych
slozkami IZS zabyva Kucerova (2020) ve svoji diplomové praci Analyza a hodnoceni
detekcnich pristrojut pro méreni radiace vyuzivanych slozkami Integrovaného zachranného

systému.

Dekontaminaéni za¥izeni. HZS CR ma k dispozici obsahly aparat zafizeni pro komplexni
dekontaminaci. Pro dekontaminaci osob vyuZivd Zachranny utvar HZS CR kontejner
dekontaminace osob KDO IV. Jedna se o ,,samostatnou funkcni jednotku urcenou pro
provadeni hromadné dekontaminace osob od chemickych, biologickych a radioaktivnich
latek. Zarizeni je rozdéleno na dvé sekce — muzskou a Zenskou® (HZS CR, 2023).
Podobnou funkci plni zatizeni SDO Il — stanovisté dekontaminace osob. Kapacita

KDO IV je 50 osob / hod., zatimco u SDO 111 je to 40 osob / hod. (HZS CR, 2023)

Dekontaminace techniky je zajiSténa skrz kontejner dekontaminace techniky KDT. Jedna se
o zatizeni ,,sloZené z ramu pro nandseni dekontaminacniho roztoku a ramu pro oplach

a tiech zachytnych van o rozméru 6 x 10 m.“ (HZS CR, 2023)

Dale disponuje HZS CR také zafizenim pro dekontaminaci prostor (Obr. 3)
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Obrazek 12: KDT — kontejner dekontaminace techniky (Zdroj: HZS CR, 2023)

Bezpilotni prostiedky. Dalsim pfistrojem, na ktery respondenti prizkumu poukazuji, jsou
drony. Také u HZS CR maji svoje misto a jsou souéasti vybavy pro plnéni tikold jako je
prizkum a monitorovani situace ze vzduchu. Pfedstavuje tak cenny prvek podpory

zejména pii rozhodovacich procesech v fizeni zasahu. (Sucharda, 2021)

HZS CR disponuje drony Matrice 210RTK DJI. Jedna se o ,, profesiondlni zaiizeni s tiemi
pozicemi pro umisteni kamer. Ve vybavé hasicského bezpilotniho letadla je kombinovanad
kamera, ktera ma v téle zabudovanou termokameru s rozsahem méreni -40 °C az +550 °C
a optickou kameru bez moznosti priblizeni a ddle opticka kamera s tricetindasobnym
zoomem a moznosti zaznamu ve fullHD kvalité. Nosnost stroje a délka nasazeni na jedno
nabiti ve vzduchu je zavisla na druhu pouzitych akumulatoru. Soucasti prislusenstvi jsou
zdlozni akumulatory a rychlonabijecka. Diky tomu je mozné, aby byl v provozu prakticky
neomezenou dobu. Nasazen miuizZe byt v rozsahu teplot od -10 °C do +40 °C a [rychlosti]
vetru nepresahujici 10 m/s. Obsluhu zarizeni tvori vzdy dve osoby — pilot, ktery musi byt
s dronem v nepretrzitéem vizualnim kontaktu a operator kamer.“ Zabéry z dronu jsou
zobrazovany do zafizeni operatora Ci jinych zafizeni v dosahu. Do budoucna se vSak pocita
s moznosti zivého pienosu obrazu pies internet, ¢imz by bylo umoZnéno poskytovani

informaci z mista zasahu napf. piimo do operacniho stfediska. (Sucharda, 2021)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 54

Obrazek 13: Zabér z termovize na dronu HZS CR (Zdroj: HZS LS, in: Sucharda, 2021)

Hydraulicka vypros§tovaci zafrizeni. Velmi uziteCnym ndstrojem je vyprostovaci sada
Holmatro. ,,Sada je tvorena dvojici motorovych pohonnych jednotek, dvéma hadicemi
o délce 10 metru, dvéma o délce 5 metrii, niizkami, rozpinakem, sadou taznych retézi,
primocarym rozpinacim valcem, dvéma prahovymi opérkami, mininuZkami, rucni
pohonnou jednotkou s hadici, zachytavacem airbagu ridice, sadou stabilizacnich podper,
ochrannym Stitem, Fezacem lepenych skel, oteviracem dveri s rucni pohonnou jednotkou

a dvema sadami ochrannych pokryvek po péti kusech. “ (Pozary.cz, 2014)

Obrazek 14: Vyprostovaci sada Holmatro (PoZary.cz, 2014)
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Automaticky externi defibrilator. Jako velmi uzite¢nou soucésti vybavy hasi¢skych
jednotek se ukazuji automatické externi defibrilatory. Ty umoziluji okamzitou pomoc
osob¢ se zastavou srdce v pfipad¢, Ze na misté zasahu jesté¢ neni pfitomna zdravotnicka
zichranna pomoc. Ve vybavé HZS CR se lze setkat sriznymi typy defibrilatord.
Napt. hasici v Hranicich s sebou vozi defibrilator ZOLL AED Plus, zatimco v Beroun¢ jsou

vybaveni zatizenim LIFEPAK CR Plus. (Provaznik, 2016)

Ugastnice prizkumu o AED uvadi: ,Je to Zivot zachraiujici pristroj, diky kterému miize
zachranujici osoba pomoci elektrického vyboje obnovit cinnost. Je dokdzdno zZe ¢im diiv je
provedena defibrilace, tim vetsi je pravdépodobnost preziti cloveka, udava se, Ze by to
mélo byt do 3 minut. Dalsi vyhodou jsou nalepovaci elektrody, které se daji nalepit
na c¢loveka a diky nim provadet defibrilaci — je na nich dokonce namaloviano kam se maji

nalepit, aby byla defibrilace ucinna.

Obrazek 15: Pouziti AED pfi zésahu berounskych hasic¢t (Zdroj: Provaznik, 2016)

Ventilator na odklon koufe. Situace v mist¢ zasahu mtze byt nékdy velmi neptehledna
kvuali vysoké koncentraci koute. Velkym pomocnikem jsou téchto ptipadech ventilatory,
které umozni odvést koui od zdroje a zlepsit dostupnost a viditelnost. Zvlastni pozornosti

se vSak t&si bezdratové ventilatory. Jednim takovym je bateriovy prenosny pretlakovy
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ventilator BATfan 3 Li+. Ptednosti ma tento ptistroj hned n€kolik: ,, Pri pouziti odsavaciho
vedeni lze ventilator vyuzit jako odsavac koure, ktery je diky vykonu velice efektivnim
nastrojem pro odvadeni zplodin horeni. Ventilator Ize také doplnit o miZici zarizeni nebo
dopravni rukavec a vyuzit jej jako genmerator lehké pény. Velice lehka konstrukce
v kombinaci s ramennim popruhem a madlem usnadnuje transport, kompaktni rozmery
umoznuji ulozeni dvou kusu ventilatorii za sebou v zastavbach hasicskych vozidel. Vykonna
Li-lon baterie je vyjimatelnd a lze ji nabijet také v externi nabijecce.” (PROIZS.cz,

[nedatovano])
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Obrazek 16: Bateriovy ptfenosny pietlakovy ventilator BATfan 3 Li+ (Zdroj: PROIZS.cz,
[nedatovano])

Zelena vlna. Snazsi prujezdnost kiizovatkami zajist'uje hasi¢tim projekt C-ROADS — coz
je aplikace technologii C-ITS (srov. kapitola 3.5), které umoznuji vyménu dat mezi vozidly
a dopravni infrastrukturou, do redlného provozu. Zavedeni téchto systémi ,, umozZiuje
zajistit zasahovym vozidlim bezpecny a plynuly prijezd na zelenou pres krizovatky
se svételnym signalizacnim zarizenim, tim se zkracuje dojezd hasicii k mimoradné

uddlosti. “ (Ohanka in Mikoska, 2021)
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6.3 Moderni pristroje a technologie vyuzivané u ZZS

Jednim ze zékladl vybaveni zachranaiti ZZS je beze sporu defibrilator. Specialn¢ Skoleni
profesionalové pouzivaji defibrildtor manualni externi (srov. kapitola 3.8). Bézné se u ZZS
lze setkat s typem LIFEPAK 15. Jednd se o zafizeni s defibrildtorem a monitorem pro
sledovani fyziologickych funkci, je schopné méfit krevni tlak, saturaci kysliku, mnozstvi
CO,, a provadét EKG vcetné defibrilace, kardioverze a stimulace srdce. Umoziuje

identifikaci srde¢nich rytmu a jejich zmén.

Zatizeni umoznuje pfenos vitalnich udajii pacienta, zejména EKG, z terénniho monitoru
pfimo do ambulance kardiologa. Diky tomu je mozné rychlé rozpoznani zavaznosti
infarktu. Soub&Zn€ se vyuziva tablet pro zadznam zjiSténych Udaji, vcetné moZnosti
ptidavat fotografie dokumentace do elektronické dokumentace urené pro interni potieby
zachranné sluzby. Existuje také funkce pro vyhledavani pacientd v databazich regionalnich

nemocnic, coz usnadnuje ziskavani informaci o jejich pfedchozim zdravotnim stavu.

Dalsi pfednosti tohoto zafizeni je metronom, ktery pii prvni pomoci umoziiuje zachovat
spravné tempo kompresi bez nutnosti sledovani rychlosti stlaceni. Tento néstroj zvysuje
efektivitu resuscitacnich ukonti a umoziiuje soustfedit se soucasné¢ na dalSi nezbytné

postupy. (respondent)

Obrazek 17: Zatizeni LIFEPAK 15 (Zdroj: Medsol, © 2024)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 58

Bezpilotni letadla. U zdravotnické zachranné sluzby pozorujeme uvadéni dronti do praxi
spiS v pozvolnéjsim tempu nez u piedchozich slozek IZS. Ptikladem zapojeni dronti
do jednotného systému IZS je tym dront Spravy informacnich technologii mésta Plzne.
Drony zde ptedstavuji leteckou podporu, kterou mohou potencialné vyuzit vsechny slozky
1ZS. Zéachranati ZZS tuto moznost ocenuji: ,, Zdachranari maji diky tymu Drony SIT pristup
k dalsi moderni technologii, kterou mohou vyuzit zejména k monitoraci udadlosti
s hromadnym postizenim osob (HPO), pripadné v budoucnosti uvazovat o dalsich
moznostech spoluprdce, jako je napriklad doprava pomiicek ¢i zdravotnického materidlu®

pomoct dronit do eventudlniho Spatné pristupného mista s HPO. * (Sladky, 2023)

Dron k zachrannym operacim vyuziva také Horska sluzba CR. Zejména pii sesuvu laviny
je dron vyznamnym pomocnikem: ,,S lavinovym dronem se lavinisté zkontroluje rychle
a z bezpecného mista. Pozemni tymy poté zkrati cas v rizikové zoné na findlni dohledani
a vysvobozeni obéti z laviny. Systém pracuje tak, Ze dron prohleddava oblast priiletem
po vrstevnicich a akusticky predava informaci o priblizeni se dronu k vysilajicimu
lavinovému majdku. Operdtor pomoci video bryli prohledava oblast kamerou dronu

a identifikuje misto nestesti i hledanim soucasti vystroje na povrchu laviny.“ (Echo 24,

2019)

Elektromobilita. Zdravotnicka zachranna sluzba Zlinského kraje obdrzela v dubnu v roce
2022 zku$ebni elektromobil Volkswagen ID.4 GTX (CTK, 2022). Vozidlo ma pohon viech
kol, dosahuje maximalni rychlosti 180 km/h a jeho kombinovand spotieba energie je
18,6 kWh na 100 km. ,,Redlny dojezd elektromobilu Volkswagen ID.4 GTXI na jedno
nabiti se pohybuje v rozmezi 340—480 kilometru. Viz disponuje pohonem vsech kol

a vykonem 220 kW (299 koni). Z 0 na 100 km/h zrychli za 6,2 sekundy.* (ZZS OK, 2022)

Stejny viz dostala vtémZe roce k vyzkouSeni také ZZS Jihomoravského kraje.
,, Elektromobil byl pouzivan ve dvandctihodinovém provozu pouze na denni sménée, v noci
probihalo nabijeni. Celkem bylo najeto 6 002 kilometru. Viz vykazal vysokou miru
spolehlivosti, za celou dobu nedoslo k zavade, ktera by znemoznila pokracovat v jizdé
k pacientovi. “ (Mikiskova in Kamensky, 2023) ZkuSebni provoz vSak ukazal, ze dojezd
automobilu pro potieby zdravotnické zachranné sluzby nedostacuje: ,, Zdsadnim

problémem se ale ukdzala byt nedostatecna kapacita baterie a z toho plynouci dojezd.

22V zahraniéi se lze setkat s vyuzitim drontl jako prostfedku piepravy AED. Clanek o prvnim takovém
zasahu si lze nastudovat na odkazu: https://zachrannasluzba.cz/prvni-ostre-pouziti-letajiciho-aed-dron/.
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A to i presto, ze viiz vyrazel do sluzby vzdy po uplném nabiti, kviili kterému pritom nemohl
byt k dispozici nepretrzite.” (Kamensky, 2023). Mikiskova dale vysvétluje 1 jiné
komplikace spojené s pouzivanim testovaného vozidla: ,, Pro vozidlo zvilastniho urceni
s pravem prednosti v jizde byla rovneéz velmi problematicka nutnost opakované deaktivace
nekterych asistenti. Ty jinak pri jizde s vystraznym svetelnym a zvukovym zarizenim
obtézovaly, anavic se po vypnuti motoru a opétovném nastartovani vozu znovu

automaticky aktivovaly. *

V roce 2012 byl se v Praze testoval provoz zachranarského elektrokola. Soucasti vybavy
elektrokola byl také defibrilstor. Umyslem nasazeni elektrokola mélo byt pokryti
pro sanitni vozy tézko dostupnych mist. (HY BRID.cz, 2012)

Obrazek 18: Volkswagen ID.4 GTX (Zdroj: CTK, 2022)

Preference ZZS. Nékteré vozy ZZS v Jihomoravském kraji jsou vybaveny specidlni
Jjednotkou OBU, ktera zajistuje volny prijezd kiizovatkou. ,, Diky této instalaci se tak vozy
ZZS dostanou na misto zdasahu rychleji a navic ma provozovatel moznost stahnout
kamerovy zaznam v pripadé incidentu. Pocet zasahovych vozu s preferenci ve méste Brné

tak dosahl jiz na cislo 45, coz je jedno z nejvyssich cisel v Evropé. “ (Herman, 2022)

Aplikace Zachranka. Tato mobilni aplikace umoziuje uzivatelim rychle a efektivné
privolat pomoc stisknutim nouzového tlacitka: ,, Po pridrzeni nouzového tlacitka po dobu
3 vterin dochazi k odeslani nouzové zpravy s presnou GPS polohou. Zadroven

je standardnim zpiisobem vytaceno tisniové cislo 155. Vzdy je potreba vyckat na spojeni
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s operatorem linky 155. Az telefonicky hovor s dispecerem linky 155 znamend zahdjeni
zdachranné operace. Pokud se clovek v nouzi nachdzi na horach, aplikace Zachranka
to podle GPS signadlu sama rozezna a odesle nouzovou zprdavu ve stejné chvili i horské

sluzbe dané oblasti. *“ (Zachranka, © [2024])
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Obrazek 19: Aplikace Zachranka (Zdroj: Zachranka, © [2024])
Aplikace je dostupna je zdarma pro mobilni telefony. Aplikace je navrZzena pro snadné
pouziti pomoci dvojiho stisknuti krizového tlacitka pro pfivolani zdravotnické zachranné
sluzby a disponuje funkci automatického sdileni polohy a dalSich informaci operacnimu
stiedisku. Podporovéna je v Ceské republice, Rakousku, Mad’arsku a Slovenskou horskou
sluzbou. Aplikace nabizi také moznost testovaciho rezimu, diky ¢emuz si mohou jeji

uzivatelé vyzkouset nanecisto jeji funkcionality. (Zachranka, © [2024])
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7 DISKUSE

V predchozich dvou kapitolach jsou vyhodnoceny jednotlivé prizkumy, diky kterym byly
sesbirany poznatky o pfistupu ptislusnikt IZS k modernim pfistrojiim a technologiim a byl
sestaven vycet konkrétnich pfistroji ¢i technologii, se kterymi ptisluSnici danych slozek
pracuji. Diky zastoupeni respondentii napii¢ v§emi zakladnimi a také ostatnimi slozkami
IZS se podatilo vytvofit reprezentativni vzorek pro priizkum vyuziti modernich pfistroju
u IZS. Prifez spektrem doby, po kterou jsou respondenti prislusnici slozek 1ZS, vykazuje

rovnézZ pomérné vyrovnané zastoupeni.

Podle zastoupeni vékovych kategorii je dobré podotknout, Ze sesbirana data priléhaji spise
pro mladsi vékovou kategorii — piiblizné do 35 let véku. Na zakladé¢ tohoto poznatku se 1ze
domnivat, Ze mladsi generace je otevienéjsi k praci s modernimi pfistroji a k jejich vyuziti
ve své profesi.

Pozitivni hodnoceni modernich pfistroji v praxi naznacuje, ze dané nastroje skutecné
pfinaseji ulehceni a zvySuji efektivitu prace pifislusnikiim slozek 1ZS. Reverzné je tato teze
potvrzena faktem, Ze 80 % dotazanych jen zfidkakdy zaznamenava potencialni komplikace

zptisobené modernimi ptistroji.

Problémem se nejevi na zédklad¢ prizkumu ani nedostatecné proskoleni pro vyuzivani

modernich pfistrojii — vice nez 80 % dotazanych tento problém nepozoruje.

Pomérné piekvapivym je zjisténi, Ze velka cast — dvé tfetiny respondentli — povazuji

soucasny stav vybaveni za dostacujici.

Konkrétnimi navrhy na zlepSeni na zaklad¢ prizkumu se ukazaly zejména nasledujici

body:
o Zefektivnéni a navyseni financovani modernich pfistroju.
e Modernizace soucasného vybaveni.
e Napfic slozkami zavadéni bezpilotnich prosttedk.
e U ZZS zavadéni mobilnich ultrazvuk.
e Zefektivnéni jednotného komunikacniho systému.

Zajimavou oblasti se ukdzalo pouziti umélé inteligence pro slozky IZS. Je zde ale tieba
poukazat na pomérné¢ skepticky postoj dotazovanych k dané otdzce. Pouze mala cast

respondentll povaZuje zafazeni umélé inteligence za vhodné.
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ZAVER

Predlozend bakalaiska prace poskytuje souhrnné informace o pfistrojich vyuzivanych
piisluiniky jednotlivych slozek Integrovaného zachranného systému CR. V teoretické &asti
bakalarska prace shrnuje odbornou literaturu Siroce souvisejici s danym tématem.
V kapitole kategorizujici konkrétni pfistroje a zafizeni je vytvotfen vhodny zaklad

pro orientaci v dané problematice.

V praktické ¢asti bakalaiské prace byly vyuzity jednak poznatky z ¢asti praktické, jednak
zpracovany vysledky jak kvantitativniho, tak kvalitativniho prizkumu: Za pomoci
dotaznikového Setfeni byla provedena analyza vyuziti modernich pfistroji u ptislusnika
IZS a podrobné rozpracovany jednotlivé otazky tykajici se pfistupu clent IZS
ke zminénym modernim pfistrojim a technologiim; cilenym prizkumem v fadach
prislusnikii IZS byl sestaven ptehled konkrétnich pfistroja a technologii, které jsou v ramci

IZS vyuZzivany.

Zpracovanim praktické casti bylo dosazeno cile bakaldiské prace — sestavit piehled
technickych a technologickych zafizeni, kterd jsou vyuzivana slozkami IZS. Zejména bylo
vymezeno, o jaké pristroje se konkrétné jednd, jak pomadhaji slozkdm pii zéasazich
a v prizkumu bylo potvrzeno, ze diky témto pfistrojim je prace slozek 1ZS efektivnéjsi.
V zavéreéné diskusi jsou pak vyjmenovany konkrétni navrhy na zlepSeni, které vychazeji

z provedenych prizkumu.

Jako celek prace predstavuje veelku obsahly materidl, jehoz pfinos miize ocenit nejeden

pfisluSnik Integrovaného zachranného systému CR.
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PRILOHA P I: DOTAZNIK VYUZITI MODERNICH PRISTROJU

U IZS

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

U které slozky Integrovaného zachranného systému jste pfislusnikem?
Jak dlouho jste ptisluSnikem u Vasi slozky?

Kolik je Vam let

Jak Casto pracujete s modernimi technologiemi?

Ulehc¢uje vam pouzivani modernich pfistrojli vasi praci?

Umoziuji vam moderni pfistroje vykonavat vasi praci rychleji nebo efektivnéji?
Kdyz pouzivate technologie, komplikuji vam nékdy praci?

Jste podle vas dostate¢né proskoleni na pouzivani téchto technologii?
Kterou formu skoleni preferujete?

Jsou pro Vés soucasné technologie dostacujici?

Bavi Vas pfi praci moderni technologie/ptistroje pouzivat?

[ 24

Jaké pftistroje nebo technologie by podle vas mohly zlepSit praci IZS, ale zatim

nejsou vyuzivany?

Je podle Vs né&jaka technologie/ptistroj zbytecny (neefektivni), pokud ano, jaky

a proc¢?

Konzultuje vas nadfizeny/vedouci s vami va§ nazor ohledné pouZzivani novych

technologii?
Myslite si, Ze jsou nové moderni technologie dostatecné financovany?

Pokud mate navrhy na zlepSeni v oblasti modernich technologii a piistroju, jaké

by to byly?

Jak cCasto se setkdvate s technickymi problémy pii pouZivdni modernich

technologii?
Myslite si, Ze je vhodné zakomponovat umélou inteligenci (Al) do Vasi profese?

Pokud byste chtél/chtéla zakomponovat do vasi profese umélou inteligenci (Al),

jak by to podle vas mohlo vypadat?



21.

22.

23.

24.

Jak byste hodnotil/a komunikaci mezi slozkami Integrované¢ho zachranného

systému v oblasti technologii?
Jaky komunika¢ni prvek preferujete (mezi kolegy, mezi slozkami IZS)?

Jaké je tUroven vasi spokojenosti s technickou podporou, ktera je vam k

dispozici?

Jak hodnotite kompatibilitu technologického vybaveni pii spolupraci rtiznych

slozek 1ZS?



PRILOHA P II: ZPRACOVANI VYSLEDKU DOTAZNIKU
O VYUZITI MODERNICH PRISTROJU U 1ZS

Vyhodnoceni odpovédi na jednotlivé otazky ve strukturovaném dotazniku jsou zpracovana
bud’ formou grafu v pfipad¢ kvantitativnich odpovédi, a nebo formou vyctu individualnich

odpovédi uspofadanych do tabulky.

1. U které slozky Integrovaného zachranného systému jste prislusnikem?

U které slozky Integrovaneho zachranného systému jste prislusnikem?

ostatni sloiky
22%

Policie CR
28%

zdravotnicka
zachranna sluzba
22%
Hasicsky zachranny
shor

28%

Graf 4: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢.1

2. Jak dlouho jste prislu§nikem u Vasi slozky?

Jak dlouho jste pfislusnikem u Vasi slozky?

vice nef 10 let

18% méné nei dva roky

22%

2-5 let

5-10 let 24%

36%

Graf 5: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢.2



3. Kolik je Vam let?

Kolik je Vam let?

14% vice

Graf 6: Vyhodnoceni odpovédi na otdzku ¢.3

4. Jak Casto pracujete s modernimi technologiemi?

Jak €asto pracujete s modernimi technologiemi?

denné
A4%

velmi asto
36%

zcela vyjimecné
2 zfidka nikdy
18% 0%

Graf 7: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢.4



5. Uleh¢uje vam pouZzivani modernich pristroja vasi praci?

Ulehéuje vam pouiivani modernich pfistroji vasi praci?

velmi ulehiuje
56%

nikdy neulehtuje

zfidka ulehcuje
6%

obéas ulehcuje
38%

Graf 8: Vyhodnoceni odpovédi na otdzku ¢.5

6. Umoziuji vaim moderni pristroje vykonavat vasi praci rychleji nebo efektivné;ji?

Umoinuji vam moderni pfistroje vykonavat vasi praci rychleji nebo
efektivnéji?

velmi Casto

denné 265

zcela vyjimecné sFidka
2% 18%

Graf 9: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢.6
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7. KdyzZ pouzivate technologie, komplikuji vim nékdy praci?

Kdyz pouizivate technologie, komplikuji vam nékdy praci?

jen zfidka _§
B0%

" nikdy
14%

velmi Zasto_/ ano - denné
4% 2%

Graf 10: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢.7

8. Jste podle vas dostatecné proskoleni na pouzivani téchto technologii?

Jste podle vas dostatecné proskoleni na pouzivani téchto technologii?

spite ano
60%

jen zaklady

10%
ano naprosto

24%

vibec ne \ spiie ne
98¢ 4%

Graf 11: Vyhodnoceni odpovédi na otdzku €.8



9. Kterou formu $koleni preferujete?

Kterou formu skoleni preferujete?

workshop/praktickeé poufivanim v praxi
cviceni 27%
26%

online

samostudium 94

8%

kombinovangé

6%
prezentng

24%

Graf 12: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢.9

10. Jsou pro Vas souc¢asné technologie dostacujici?

Jsou pro Vas soucasné technologie dostacujici?

spie ano
B6%

spite ne
12%

ano naprosto

22% rozhodné ne
0%

Graf 13: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢.10



11. Bavi Vas pfi praci moderni technologie/pristroje pouzivat?

Bavi Vas pfi praci moderni technologie/pristroje pouzivat?

____spi%e ano
52%

ano velmi “\_ nékdy ano

38% 108

Graf 14: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢.11
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Tabulka 2: Vyhodnoceni odpovédi na otdzku ¢. 12

Odpovéd’ Frekvence odpovédi
Telefon, komunikac¢ni zafizeni 11
Monitor s defibrilatorem 9
Termovize 5
Platforma MBP (mobilni bezpecna platforma) 5
Vyprostovaci technika 4
Pocitac 4
AED 2
Dychaci pfistroje, filtracni technologie 2
Uméla inteligence 1
Ultrazvuk 1
Systém vypnuti vozidel na dalku 1
Dron 1
Navigace 1
Alkoholtester 1
Body kamera 1

Hasici piistroj 1




13. Jaké pristroje nebo technologie by podle vias mohly zlepSit praci IZS, ale zatim

nejsou vyuzivany?

Tabulka 3: Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 13

Odpovéd’ Frekvence odpovédi
Obecnd modernizace 6
Rozsiteni dronti 6
Ultrazvuk 3
Jednotny komunikacni systém 3
Provazanost PC systémil 3
Robot 3
Sonograf 2
Systém predikce pozaru 2
Navigace ve sluzebnich vozidlech 1
Uméla inteligence pti tvorbé dokumentti 1
Systém vypnuti vozidel na dalku 1
AED 1
Virtualni realita pii vzdélavani 1
Dron s termovizi 1
Tablety 1
Systém zastaveni vozidla na dalku 1

14. Je podle Vas néjaka technologie/pFistroj zbyte¢ny (neefektivni), pokud ano, jaky a

proc?

Tabulka 4: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 14

Stabni informadni systém 2
Zastaraly vozovy park 1
Lucas 2 1
Zastaralé detek¢ni protichemické piistroje 1




15. Konzultuje va§ nadrizeny/vedouci s vimi va$ nazor ohledné pouZivani novych

technologii?

Konzultuje vas nadfizeny/vedouci s vami vas nazor ohledné pouZivani
novych technologii?

~———___spi%e ne
A6%

wjimectné ano
20%

ne, nikdy
10%

ano — pravidealné

24%

Graf 15: Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 15
16. Myslite si, Ze jsou nové moderni technologie dostate¢né financovany?

Myslite si, Ze jsou nové moderni technologie dostateéné financovany?

spise ne
51%

spite ano
37% rozhodné ne

Graf 16: Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 16



17. Pokud mate navrhy na zlepSeni v oblasti modernich technologii a pristroji, jaké

by to byly?

Tabulka 5: Vyhodnoceni odpovédi na otdzku €. 17

Modernizace soucasnych prostredki 7

Navyseni finan¢nich prostredkii

4
Tablet s vhodnym softwarem 2
2

Modernizace vozového parku

18. Jak casto se setkavate s technickymi problémy pfi pouZivini modernich

technologii?

Jak casto se setkavate s technickymi problémy pri pouzivani modernich
technologii?

mesicneé

zcela vyjimeéné
20%

48%

tydné
18%

Graf 17: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 18



19. Myslite si, Ze je vhodné zakomponovat umélou inteligenci (AI) do Vasi profese?

Myslite si, Zze je vhodné zakomponovat umélou inteligenci (Al) do Vasi
profese?

spiie ne

ano s vwhradami
18%

Graf 18: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 19

20. Pokud byste chtél/chtéla zakomponovat do vaSi profese umélou inteligenci (Al),

jak by to podle vas mohlo vypadat?
e Vytvoreni inteligentniho systému pro analyzu dat a predikci kriminality.
e Voditko pii stanovani diagnoz.
e Tvorba dokumenti, anotace textu apod, automatizace administrativni prace
e Setieni a pfedchazeni protipravniho jednani a analyzy
e Srovnavani fotek pro identitu anebo hlasu.
e Sestavovani identikitu.
e Propocet mnozstvi 1éku na kila pacienta, asistence pii hledani 1ékové skupiny
uzitych 1€ki pti predavkovani.
e Kontrola bezpe¢nosti provozu a penalizace poruseni pravidel.
e Modelovani vhodného postupu pii zdsahu.

e Analyza dat a predikce rizikovych situaci.



21. Jak byste hodnotil/a komunikaci mezi sloZkami Integrovaného zichranného

systému v oblasti technologii?

Jak byste hodnotil/a komunikaci mezi sloikami Integrovaného
zachranneho systému v oblasti technologii?
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Graf 19: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 21

22. Jaky komunika¢ni prvek preferujete (mezi kolegy, mezi slozkami 1ZS)?

Jaky komunikaéni prvek preferujete (mezi kolegy, mezi slozkami 1Z5)?
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Graf 20: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 22



23. Jaka je uroven vasi spokojenosti s technickou podporou, ktera je vam k dispozici?

laka je droven vasi spokojenosti s technickou podporou, ktera je vam
k dispozici?
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Graf 21: Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 23

24. Jak hodnotite kompatibilitu technolog. vybaveni pri spolupraci slozek 1ZS?

lak hodnotite kompatibilitu technologického vybaveni pfi spolupraci
riiznych sloZek 1257
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Graf 22: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 24



