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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou kriminality ve mést¢ Zlin. Cilem prace je
analyzovat historicky vyvoj kriminality, navrhnout model predikce kriminality a na zaklad¢
predikovanych vystupt navrhnout soubor preventivnich opatfeni. V praci je provedena
analyza historického vyvoje kriminality ve Zlin€. Na zaklad¢ analyzy jsou identifikovany
oblasti s nejvyssim vyskytem kriminality. Dale je navrzen kvantitativni model pro vypocet
predikce kriminality, ktery je zalozen na statistickych metodach a strojovém uceni. V
zaveérecné Casti prace je navrzen soubor preventivnich opatieni, ktera jsou zamétfena na
redukci kriminality v identifikovanych problémovych oblastech. Soubor opatieni zahrnuje

technické i socialni aspekty prevence kriminality.

Klicova slova: kriminalita, predikce kriminality, mapovani kriminality, prevence

kriminality, bezpecnost, futurologie

ABSTRACT

This thesis deals with the issue of crime in the city of Zlin. The aim of the thesis is
to analyze the historical development of crime, to propose a model for predicting crime, and
to design a set of preventive measures based on the predicted outputs. The thesis analyzes
the historical development of crime in Zlin. Based on the analysis, areas with the highest
crime rates are identified. Furthermore, a quantitative model for calculating crime prediction
is proposed, which is based on statistical methods and machine learning. In the final part of
the thesis, a set of preventive measures is proposed, which are set for reducing crime in the
identified problem areas. The set of measures includes both technical and social aspects of

crime prevention.

Keywords: crime, crime prediction, crime mapping, crime prevention, safety, futurology
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UvVOD

Kriminalita je komplexni fenomén, ktery ovliviiuje kvalitu zivota ve vSech méstech,
véetn¢ Zlina. Tato prace se zaméfuje na problematiku kriminality ve Zlin¢ s cilem
analyzovat historicky vyvoj kriminality, navrhnout kvantitativni model pro vypocet predikce

kriminality a na zéklad¢ predikovanych vystupti navrhnout soubor preventivnich opatieni.

V teoretické ¢asti se prace nejprve vénuje vymezeni zakladnich pojmu tykajicich se
kriminality, klasifikaci kriminality a typim feSenych ptestupkti. Dale se zabyva teoriemi
kriminality, enviromentalni kriminologii a enviromentalnimi teoriemi. Nasleduje pojednani
o predikci kriminality, kde je popsano zékladni rozdéleni predikce, prediktivni modely,
faktory a piesnost. V zavéru teoretické ¢asti se prace zamétuje na mapovani kriminality,
geovizualizacni techniky, geografické profilovani, mapovani kriminality pomoci
geoinformacnich systému a analyzu horkych mist.

Prakticka cast prace nejprve analyzuje historicky vyvoj kriminality ve Zlin¢ na
prestupkil a prestupki proti vefejnému potfadku ve mésté¢ Zlin. Na zaklad¢ analyzy jsou
vytvofeny mapové vystupy v platformé GIS, které znazoriuji vyvoj kriminality v prostoru.
Dale prace navrhuje kvantitativni metodu pro hodnoceni predikce kriminality a validuje ji

pomoci neuronovych siti v programu QC Expert Trial.

V zavéreCné cCasti prace je navrzen soubor preventivnich opatieni k prevenci
kriminality ve Zlin¢ dle predikovanych vystupi. Prace se zaméfuje na aplikaci vytvoienou
pro méstskou policii Zlin, Newmantiv model hgjitelného prostoru a situacni prevenci

zlo¢inu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY

Tato kapitola se bude vénovat komplexnimu porozuméni fenoménu kriminality a
kriminologie. Piedstavime zakladni pojmy spojené s kriminalitou a kriminologii, jako je
definice téchto jevi, jejich klasifikace ¢i typy prestupk, které spadaji do tohoto ramce. Dale
se zam&iime na teoretické pfistupy kriminality, které se snazi vysvétlit jeji pficiny a
mechanismy. Zvlastni pozornost vénujeme také enviromentalni kriminologii a souvisejicim

teoriim, které¢ zkoumaji vztah mezi prostfedim a kriminalitou.

1.1 Kriminalita a kriminologie

Kriminalita pochazejici z latinského slova crimen neboli zlo¢in je jakysi vyskyt
trestniho chovani ¢i chovani kriminalniho. Takovéto chovani urcuje trestni pravo, které
urcuje konkrétni ¢iny, které jsou protispolecenské a daji se povazovat za trestny ¢in, tudiz se

daji také povazovat za jednani kriminalni. [1]

Kriminologie je poté véda o kriminalité, pachatelich ¢i obétech a o kontrole
kriminologie samotné. Samotné slovo kriminologie pochazi ze spojeni latinskych slov
crime, coz znamena zloCin, a slova logos, coZ znamena nauka, kriminologie je tak doslovn¢
nauka o zlo¢inu. Kriminologie jako takova je véda empiricka, tudiZ je zaloZena na poznavani
jevlu souvisejicich s kriminalitou. Kriminologii také mulzeme povazovat za védu tzv.
interdisciplinarni, coZ znamena, Ze velmi uzce souvisi s dal§imi obory, jako naptiklad
sociologii nebo psychologii. [2]

1.1.1 Zakladni pojmy tykajici se kriminality a kriminologie
Trestny ¢in je protipravni Cin, ktery trestni zdkon povazuje a oznacuje za trestny. [3]
Rozdéleni trestnych ¢inu je hned do nékolika kategorii, a to:

e Trestné Ciny proti zivotu a zdravi

e Trestné Ciny proti svobod¢ a praviim na ochranu osobnosti, soukromi a listovniho

tajemstvi
e Trestné Ciny proti lidské dustojnosti v sexualni oblasti
e Trestné Ciny proti rodinam a détem
e Trestné Ciny proti majetku

e Trestné Ciny hospodarské
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e Trestné Ciny obecn¢ nebezpecné

e Trestné Ciny proti Zivotnimu prostiedi

e Trestné ¢iny proti CR, cizimu statu a mezinarodnim organizacim

e Trestné Ciny proti potradku ve vécech verejnych

e Trestné Ciny proti branné povinnosti

e Trestné Ciny vojenské

e A nakonec trestné ¢iny proti lidskosti, proti miru a valecné trestné Ciny. [4]

ODbét je fyzicka osoba, které bylo, nebo mélo byt ublizeno na zdravi, zptisobena at’ uz
majetkova ¢i nemajetkova skoda, nebo se na jeji tkor pachatel trestného ¢inu mél obohatit

nebo se obohatil. [5]

Viktimologie je nazev pochazejici z latinského victima neboli obét’. Je to zjednodusené

védni obor zabyvajici se obéti. [6]
Pachatel je zjednodusené osoba, kterd se dopustila trestného ¢inu. [7]

Motiv je dle psychologie ,,pohnutka zaméfend na uspokojovani urcitych potieb, je to jista
psychologicka tendence narovnat urcity stav. Tyto stavy mohou pramenit ze dvou pficin,
bud’ znéjakého nedostatku, kdy se dany clovék snazi naplnit tento nedostatek, nebo
z pretlaku neboli tenze, kdy se dany ¢loveék snazi tohoto tlaku zbavit. Motivy mlzeme

rozdélit do tfi zakladnich kategorii, a to:
1. Biologické motivy (primarni neboli vrozené)
2. Psychické motivy (sekundarni neboli naucené)
3. Socialni ¢i kulturni motivy (taktéz sekundarni neboli naucené). [8]

Situaéni vyvolavace zlo¢inu jsou udalosti nebo vlivy, které se vyskytuji v bezprostiedni

situaci a povzbuzuji danou osobu k tomu, aby na né reagovala kriminalnim jednanim. [9]

Prevenci kriminality mzeme rozdélit dle dvou zakladnich pfistupu, a to na strategii
represivni a strategii preventivni. Prvni zminény pfistup predstavuje urcitou reakci na jiz
spachany ¢in a vétSinou ma trestnépravni charakter. Tento pristup se da také rozdélit na dvé
teorie, a to na teorii konsekvencialistické, téch, co se zabyvaji disledkem a pfinosem trestu,
a na teorii retributivni. Druhy pfistup, pfistup preventivni, ma za ukol zavedeni

preventivnich opatieni, aby k danému ¢inu vitbec nedoslo. Jedna se o pfistup mimo trestniho
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charakteru a je zaméteny spiSe na odstraSeni, oslabeni nebo neutralizaci kriminogennich
faktort. [10]
1.1.2 Klasifikace kriminality

Kriminalitu 1ze klasifikovat do dvou skupin, zaprvé na kriminalitu zjevnou neboli

skute¢nou a zadruhé na kriminalitu skrytou neboli latentni.

Kriminalita zjevnd je kriminalita, kterd vychazi ze statistickych podkladd a je
evidovana v existujicich statistikach. Naopak kriminalita latentni je kriminalita, ktera je
rozdilem mezi kriminalitou skute¢nou a kriminalitou registrovanou. [11]

1.1.3 Typy FeSenych prestupkii

Prestupek je dle zdkona €. 250/2016 Sb. ,,spolecensky skodlivy protipravni ¢in, ktery
je v zakoné za prestupek vyslovné oznacen, a ktery vykazuje znaky stanovené zdkonem,

nejde-li o trestny €in.“ [12]

Zakladnim rozdilem mezi pfestupkem a trestnym cinem je mira Skodlivosti, tudiz
napiiklad u kradeze je stanovena hranice 10 000 K¢&, pfi pfekrocCeni této hranice se jiz nejedna

o prestupek, ale o trestny ¢in. [13]

Dané ptrestupky jsou rozdéleny do dvou tabulek, a to dle typu daného piestupku. Nam
byly poskytnuty na vyzadani pfestupky majetkové a piestupky proti vefejnému potradku,
které maji nejvetsi vliv na kvalitu zivota obyvatelstva mésta Zlin, a proto je dilezité se
zrovna témito druhy prestupki zaobirat nejvice.

1.1.3.1 Majetkové piestupky

Majetkové prestupky se fidi zdkonem ¢. 254/2016 Sb., a to dle §8. Jedna se o prestupek,
kdy se fyzicka osoba, nebo pravnicka ¢i podnikajici osoba naprosto umysIné dopusti, nebo

se pokusi o jeden ¢i vice z nasledujicich ¢inti:
1. Zputsobi skodu na cizim majetku:
a. Kradezi,
b. Zpronevérou,
c. Podvodem

d. Znicenim nebo poskozenim véci.
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2. Neopravnéné uziva cizi majetek,
3. Ptivlastni si cizi véc nalezem nebo jakymkoliv jinym zpiisobem

4. Ukryje, uziva nebo pievede véc, ktera byla ziskana prestupkem spachanym jinou

osobou.

Prestupku se také podle odstavce 1 pism. a) dopusti organizator, navodce nebo pomocnik
dané akce. Za ptestupky z odstavct 1 az 3 lze ulozit pokutu az do vyse 50 000 K¢, pokud
jsou vsak tyto prestupky pachané opakované podle stejného odstavce, miize se vyse udélené
pokuty vysSplhat az do 70 000 K¢. [14]

1.1.3.2 Piestupky proti veiejnému poidadku

Stejné jako u majetkovych prestupktl i prestupky proti vefejnému potradku se tidi

zakonem ¢. 254/2016 Sb., tentokrat vSak podle § 5. U tohoto piestupku je vSak fazeni

vvvvvv

fyzicka osoba, nebo pravnicka ¢i podnikajici osoba. Toto rozdéleni je nutné, jelikoz nejsou

dané podminky u obou kategorii stejné. Fyzicka osoba se miize dopustit prestupku tim, Ze:
1. Neuposlechne vyzvu tiedni osoby,
2. Porusi no¢ni klid,
3. Vzbudi vefejné poboureni ¢i znecisti vefejné prostranstvi,
4. Poskodi nebo neopravnéné zabere vetfejné prostranstvi, a dalsi.
U osoby podnikajici nebo pravnické se jedna o nasledujici moznosti dopusténi se prestupku:
1. Porusi no¢ni klid,
2. Znecisti vetejné prostranstvi,
3. Poskodi ¢i neopravnéné zabere vetejné prostranstvi,

4. Porusi podminky stanovené na ochranu vetejného poradku pti konani riiznych typi
spole¢enskych akci, a dalsi.
Dle uvedeného zékona mlze pii dopusténi se tohoto prestupku straznik uvést pokutu od

5 000 K¢ az do vyse 100 000 K¢, tato ¢astka se mutze lisit dle danych kategorii prestupkt a

jejich zavaznosti ¢i vySe odhadovanych skod.
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Dobou no¢niho klidu se dle daného zakona mysli doba mezi 22:00 az 6:00, dana obec
vsak muze stanovit vyjimky, a to pro piipady zejména spolecenskych akci ¢i no¢nich klub.
[14]

1.1.4 Teorie kriminologie

Teorie kriminologie lze jako takové rozdélit do dvou zakladnich skupin. Zaprvé
mame teorie klasické, neoklasické a pozitivistické, a na strané druhé teorie biologické,
psychologické a socialni. Kazda z téchto teorii ma pomérné bohatou historii a zabyvalo se

jimi hned nékolik kriminalistl a jinych specialistii. [10]
Klasicka a neoklasicka teorie

Klasicka teorie se poprvé zacala objevovat v obdobi osviceneckého hnuti v Evropé
v 18. stoleti. Osvicenci hlasali, ze stabilita neni dand ani bohem ani ni¢im jinym, ale
souhlasem spolecnosti a vSech jejich ¢lenti s dohodnutymi normami a pravidly. Timto
vznikla tzv. spole¢enska smlouva. Klasicka Skola tak véfila, ze pachatel je racionalni bytost,

a proto racionalné kalkuluje, jestli je pro n€j dany skutek vhodny.

Neoklasicka teorie vznikla na zacatku 70. let 20. stoleti a véfi, Ze pokud se zaméfime
na faktory, které se prokazateln¢ daji povazovat za pfic¢iny daného zlocinu a tyto faktory
odstranime, dokazeme tak ovlivnit vysi kriminality. Naprosto nejvyznamngjsi prilom v této
teorii udelali Ronald Clark a D. Cornishe se svou teorii racionalni volby. Tato teorie je
zalozena na principu pachatele jako jedince, ktery si velmi diikladn€ promysli veskeré plusy
1 minusy svého ¢inu, a dokaze se tak ptiklonit k ¢inu, ktery ma pro néj nejvétsi vyhody. Tato
teorie vychdzi z myslenek ekonomické teorie zlo¢inu od G.S.Beckera z konce 60. let. Ten
ve své teorii popisuje Clovéka jako neustale kalkulujici osobnost, ktera neustale prepocitava

své plusy a minusy v danych situacich.

Klasickd i neoklasicka teorie kriminologie vychazi z predpokladu, ze hlavnim
predmétem zajmu je samotny trestny ¢in. Pachatele bere jako osobu se svobodnou vili,
osobu racionalni, kalkulujici a naprosto normalni. Nakonec reaguje na zlociny tresty, které

jsou piimétené skutku. [10]
Pozitivisticka teorie

Pozitivisticka teorie oproti dvéma ptfedchozim teoriim je orientovana na to, ze

pachatel je néco jako loutka, ktera si zlo€in nevybrala jako svou volbu. Popisuje zloc¢in jako
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vysledek jakési slozité hry, kterou doty¢ny pachatel hraje se silami, které mize ovladat

pouze Castecné.

Hlavnim pfedmétem zajmu v této teorii je samotny pachatel, a ne dany trestny ¢in.
Pojima o pachateli jako o osobé predurcené ke zloCinu, ktera je hnana patologickymi vlivy.

V ramci feseni zlo¢inu doporucuje tato teorie 1éceni ¢i prevychovu pachatele. [10]
Biologicka teorie

Jako prvni popisuje biologickou teorii C. Lombroso, vézensky 1ékai z Italie, az
v druhé poloviné 19. stoleti. Tuto teorii popisuje tak, Ze u pachateld se velmi ¢asto objevuji

fyziologické anomalie, a dosel tak k hypotéze o rozeném zlocinci.

Biologicka teorie se zaméfuje na biologické faktory, které mohou ovliviiovat
kriminalni chovani. Takovymi faktory mohou byt napiiklad genetika, neurologie nebo
hormony. Biologicka teorie véri, Ze kriminalita je zplisobena vrozenymi predispozicemi a
biologickymi odchylkami. Véfi, ze pachatel vtomto pfipadé nema zadny vliv na své
kriminalni chovani, ale je ovlivnén biologickymi faktory. V ramci prevence proti témto
biologickym faktortim 1é¢i tyto pacienty pomoci riznych 1€k nebo napiiklad genetickych

terapii. [10]
Psychologicka teorie

Mezi prvni zminky o psychologické teorii kriminologie patii naptiklad
psychoanalyza od Sigmunda Freuda, ktery li¢i ¢lovéka coby bytost, kterd je zmitana
primitivnimi pudy, které ho vedou do sporti s naroky na socialni zivot. Dal§im vyznamnym
autorem u psychologické teorie je naptfiklad H.J. Eysenck, jehoz teorie vychazi
z predpokladu, ze kazdy se rodi sjakymsi typem nervového systému. Mezi tyto typy

nervovych systému patii:

o Extroverze (to muze byt naptiklad asertivita, dominance, aktivita ¢i vyhledavani

vzruseni)
e Neuroticismus (to je uzkost, depresivni nalady ¢lovéka ¢i celkova naladovost)

e Psychoticismus (naptiklad agresivita, asocialnost, egocentrismus, nebo nedostatek
empatie)

Mezi hlavni pticiny kriminalniho chovani u pachatelti povazuje psychologicka teorie

ruzné psychologické problémy a poruchy. VEfi, ze pachatel ma v tomto pfipadé minimalné

alesponi n¢jaky podil viny na svém kriminalnim chovani. V ramci prevence vic¢i tomuto typu
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kriminalniho chovani se doporucuji rizné psychologické intervence, jako jsou terapie, nebo

poradenstvi. [10]
Sociologicka teorie

Tato teorie veii, ze rozvinuti kriminalniho chovani je zcela zavislé na spolecenském
prosttedi, v némz se pachatel pohybuje. Zamétuje se na socialni faktory, kterymi mizou byt
naptiklad chudoba, nerovnost, socialni normy, nebo rtizné subkultury. V tomto ptipadé se
pocita s tim, ze pachatel ma pomémné velky vliv na své kriminalni chovani. V ramci prevence

se doporucuje zlepsSovani vzdélavani, ¢i posilovani komunit. [10]

1.1.5 Enviromentalni kriminologie a enviromentalni teorie

Enviromentdlni kriminologie je pomérné nova védni disciplina zabyvajici se
kriminalnimi ¢iny ve vztahu k prostfedi, ve kterém se odehravaji. Oproti béznym oboriim
kriminologie se nezamétuje na zadny ze zakladnich aspekti tykajicich se pachatele ani obéti.
Enviromentalni kriminologie je velmi uzce spjata s okolnim prostfedim a jeho vztahem ke

vniklému zlo¢inu. Zakladni premise enviromentalni kriminologie zahrnuji naptiklad:
e Vliv prostfedi na lidské chovani
e Koncentrace kriminality v dané oblasti
e Analyza vzorct kriminality v danych prostiedich [9]

Kriminalni teorie se zamétuje na to, jaky vliv maji fyziologické a socidlni faktory na
kriminalitu v dané oblasti. Ovétuje tak pravdépodobnost vyskytu kriminality v danych

oblastech. Enviromentalni teorie zahrnuje nékolik zakladnich principd, a to:

e Situacni faktory: faktory vytvarené prostiedim, které maji vliv na lidské chovani

nebo snizuji ¢i zvysuji pravdépodobnost krimindlniho chovani v téchto oblastech.

e Koncentrace kriminality: teorie, ze se kriminalita soustfed’'uje do danych oblasti,
které mohou byt napfiklad pod nizkym dohledem, maji Spatnou tdrzbu, nebo

nedostatek socialni koheze.

e Prevence zaméfena na prostiedi: analyzou vzorci kriminality v danych
prostfedich Ize identifikovat kriminogenni faktory a navrhovat cilené preventivni

strategie. [9]
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1.2 Predikce kriminality

Predikce samotnd je vystupem tzv. progndzovani, coz je v knize Bezpecnostni
futurologie popisovano jako: ,,proces formovani védeckych vypovédi, které objektivné
popisuji redlné a variantni vyvojové podminky a piedpoklddany budouci stav daného

objektu. [15]

Kriminalistickou predikci poté miizeme chapat jako védni disciplinu, kterda zkouma

principy, zakonitosti, metody a formy mozného budouciho vyvoje kriminality. [16]

Dané vystupy prognézovani mohou byt hned dva, prvni z nich, pro nas podstatnéjsi,
je predikce, coz je tvrzeni o budoucnosti, které mize zahrnovat védecké i nevédecké
procesy. Druhym vystupem mulze byt predpovéd, ktera je zaloZzend na urcité mife

racionalniho poznani, v bézném zivoté se miiZe jednat napiiklad o ptedpovéd pocasi.

Prognozy mohou byt zpracovany hned nékolika zpisoby, a to v ramci fizeni néjaké
¢innosti, s vyuzitim védecky podlozenych poznatkt, raciondlnimi postupy, nebo s vyuzitim
takzvanych prognostickych metod. Na konci prognézovani mizeme pouzit takzvany proces
sekuritizace, ktery vyhodnocuje potencialni problémy a oznaci je za bezpecnostni hrozby.

[15]

1.2.1 Zakladni rozdéleni predikce a FeSeni predikei

Predikce je mozno rozdé€lit na dva zékladni druhy, a to na deterministickou predikci
a na predikci stochastickou. Prvni zminénou 1ze popsat jako predikci zalozenou na zékladé
jiz znamych informaci a jsou zde pevn¢ stanovena pravidla. Stochasticka predikce se oproti
deterministické zabyva predvidanim budoucich hodnot na zakladé historickych dat a
pouziva ktomu statistické metody. V této praci se budeme zabyvat predikci
deterministickou. Kazda z téchto predikci ma vSak své vyhody a nevyhody, které jsou
popsany nize. [17] [18]
Stochasticka predikce

Mezi predni vyhody stochastické predikce patii naptiklad to, ze poskytuje velmi
realistické hodnoceni nejistoty budoucich udélosti a umoziuje tak lep$i moZnosti

informovaného rozhodovani v situacich s vysokym rizikem. Tato predikce se vétSinou

pouziva k optimalizaci procest a systéml.

Naopak mezi hlavni nevyhody tohoto druhu predikce patii naptiklad to, ze mtize byt

N 24
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byt také to, ze vyzaduje dostatek historickych dat pro trénovani pouzitych modelt. Zaroven
také presnost této predikce zavisi na kvalité dat a na spravném vybéru pouzitého modelu.

[17]
Deterministicka predikce

Mezi hlavni vyhodu deterministické predikce patii zejména to, Ze je velmi presna,
pokud zndme vSechny relevantni faktory a pravidla. Je také pomérné snadno pochopitelna a

interpretovatelna.

Mezi hlavni nevyhody naopak patii jeji citlivost na vstupni data, kterda musi byt
vysoce presna. Zaroven mohou byt neptesna v situacich, kdy jsou ptitomny ndhodné faktory.
(18] [19]

1.2.1.1 ReSeni predikci

Reseni predikei 1ze rozdélit do ti typt usuzovani o budoucnosti. Tyto typy se lisi jak
metodologicky, tak také dle ptistupu dan¢ho autora dané predikce, jelikoz lidsky faktor hraje
pomérmn¢ velkou roli v predikovani budoucnosti. Tyto tfi typy jsou pasivni, aktivni a
normativni feSeni predikci. [20]

Pasivni feseni predikci je feSeni, u kterého fesitel nebude vysvétlovat budoucnost ve
vztahu k ¢loveku, ale tak, jak se jevi samotnému fesiteli. Dané feSitelské operace pii tomto
typu feseni predikei 1ze rozdélit do nésledujicich kroki:

1. Stanoveni charakteristik obsahu dané prozivané skutecnosti
2. Vypracovani modelu zmén téchto charakteristik v ase
3. Exploraéni usouzeni o moznych budoucich hodnotach danych charakteristik [20]

Metodologie aktivniho feSeni predikci vychazi z modelu explanacni procedury,
kterou fesitel musi fesit jako soucast uceloveé zamétrené transformacni aktivity ¢lovéka. Tuto
metodologii je mozno fesit nasledujicimi kroky:

1. Vytvoreni modelu dané scény aktivity
2. Provedeni analyzy pti¢in moznych zmén téchto scén
3. Provedeni simulace moznych budoucich scénati [20]

U normativniho feSeni predikci je potfeba si vytvorit predstavu o budoucnosti, tento
krok umoznuje fesitelskému tymu fesit vSechny problémové situaci ihned, jakmile nastanou.

Metodologii normativniho feseni predikci mizeme rozdé€lit do nasledujicich krokt:
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1.

2.

3.

1.2.2

Diagnostikujeme stavy cilotvorby aktéra
Projektujeme mozné strategie, jak mize dany aktér jednat

Vybereme nejefektivnéjsi strategii jednani daného aktéra [20]

Prediktivni modely

Prediktivni modely lze rozdélit na Ctyfi skupiny, a to na regresivni modely,

klasifikaéni modely, modely casovych tfad a dal$i typy modell, jako naptiklad modely

neuronovych siti, nebo modely souborového uceni. [21]

1.2.2.1 Regresivni modely

Tyto modely se pouzivaji k predpoveédi numerickych hodnot a snazi se najit vztahy

mezi nezavislymi proménnymi (vstupy) a zavislou proménnou (vystup). Mezi bézné

pouzivané regresivni modely patfi:

Linearni regrese: u této metody se ptredpoklada linearni vztah mezi nezavislymi
proménnymi a zavislou proménnou. Tato metoda se také velmi ¢asto pouziva jako

zakladni model. [22]

Logisticka regrese: u této metody se pouzivaji binarni klasifikacni ulohy, kde
vystupem bude bud’ 0 (negativni), nebo 1 (pozitivni). [23]

Regrese rozhodovacich stromii: metoda rozdéluje data do menSich a menSich

podmnozin na zaklad¢€ pravidel, ktera maximalizuji ¢istotu podmnozin. Tato metoda

se da pouzit jak pro regresivni modely, tak pro modely klasifikacni. [24]

1.2.2.2 Klasifikacni modely

Tyto modely se pouzivaji zejména pro predpovédi kategorii. Snazi se pfifadit

pozorovani k jedné z predem definovanych kategorii. Mezi béZn€ pouzivané modely patfi:

Naivni Bayesiv klasifikator: u této metody se predpokladd nezavislost mezi
jednotlivymi znaky. Je to velmi jednoducha a efektivni metoda, ktera je vhodna pro

data s vysokym dimenzionalnim prostorem. [25]

K nejbliz§imu sousedovi (K-NN): tato metoda klasifikuje nova data na zakladé
nejblizsich sousedt v tréninkovém souboru. K-NN je flexibilni metoda, kterou lze

vyuzit s riznymi typy dat. [26]
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e Stroje s podporou vektoru (SVM): toto je metoda, ktera vyhledava hyperrovinu,
ktera maximaln¢ odd€luje rizné kategorie v tréninkovém souboru. SVM jsou
vykonné klasifikatory, které se velmi dobfe hodi pro data s vysokym dimenzionalnim

prostorem a maji komplexni vztahy mezi znaky. [27]

1.2.2.3 Modely éasovych iFad

Tyto modely se pouzivaji k pfedpoveédi budoucich hodnot na zékladé ¢asovych rad
dat. Predpoklad u tohoto modelu je to, Ze existuje zavislost mezi hodnotami v ¢ase. Mezi
bézné modely ¢asovych fad patii:

e Autoregresni modely (AR): toto jsou modely uréené k predpovédi budouci hodnoty

na zakladé predchozich hodnot v ¢asové tade. [28]

e Modely s klouzavym priumérem (MA): tyto modely piredpovidaji budouci hodnotu
na zaklad¢ priméru chyb z ptedchozich predpovédi. [29]

o Integrované modely autoregrese s klouzavym priumérem (ARIMA): model,
ktery kombinuje pfedchozi dva modely a obcasn¢ také zahrnuje parametr pro

diferenciaci dat, pokud je to nutné. [30]

1.2.2.4 Dalsi typy modelii

Mezi tyto modely se fadi naptiklad modely neuronovych siti, které jsou inspirované
lidskym mozkem a skladaji se z propojenych neuronil. Neuronové sité jsou velmi vykonné
modely, které se mohou naucit i slozité vztahy vznikajici mezi daty. Dal$im modelem je
napiiklad model souborového uceni, ktery se uci z nestrukturovanych dat, jako naptiklad

text nebo obraz ¢i zvuk. [31]

1.2.3 Predikéni faktory

Predik¢ni faktory neboli prognostické faktory, jsou charakteristiky nebo proménné,
které pomahaji predpoveédét pravdépodobnost budoucich udalosti nebo vysledku. Tyto
faktory se daji pouzit v celé fad€ odvétvi od mediciny az po strojové uceni. [32]

V meteorologii se predikéni faktory pouzivaji k pfedpovédi pocasi. Mezi predikéni
faktory v meteorologii se fadi tfeba teplota, tlak vzduchu, vlhkost, nebo napiiklad smér

vzduchu. Tyto faktory se pouzivaji k vytvaieni modeld pocasi. [33]
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Naopak ve strojovém uceni mohou byt predik¢ni faktory data jakéhokoliv typu, ktera
jsou pouzitad k trénovani danych modeli. Predikéni modely se tedy u strojového uceni

pouzivaji k vyvoji riznych modeld. [34]

1.2.4 Predik¢ni piresnost

Predikéni presnost je mira, do které je model schopen piesné predpovédét budouci
udalosti nebo vysledky. Obecné to znamena, jak spolehlivé model zobecnuje nova data, tzv.
data neviditelna zdat tréninkovych. U strojového ucéeni funguje princip, ¢im vetsi je

predikéni presnost modelu, tim lepsi je jeho kone¢na predpoved.

Predik¢éni ptesnost se da méfit hned né€kolika zplsoby, mezi bézné pouzivané
parametry patii napiiklad presnost (procento spravnych odpovédi), nebo pramérna
vzdalenost mezi predpovézenou a skutecnou hodnotou, nebo takzvané F1 skoré, coz je

parametr, ktery zohlednuje jak ptesnost, tak i uplnost.

Danou predikéni schopnost 1ze také zlepsit, a to naptiklad sbérem vice dat, pouzitim

lepsich algoritmt, nebo optimalizaci modelt. [35]

1.3 Mapovani kriminality

vvvvvv

¢innosti a zajiSténi bezpecnosti komunit. Jde o komplexni proces, ktery zahrnuje
shromazd’ovani, analyzu a vizualizaci dat o trestnych ¢inech s cilem identifikovat trendy,
vzory a oblasti s vysokou mirou kriminality. Tato data pak mazou byt dale vyuzita k Siroké
Skale ucelt, od prevence kriminality a alokace zdrojti, az po vySetfovani trestnych ¢int a

vyzkum kriminality. [36]

K mapovani kriminality 1ze vyuzivat data o trestnych ¢inech, sociodemograficka data,
geograficka data. Dale 1ze tato data analyzovat pomoci hned nékolika metod, a to naptiklad
pomoci analyzy horkych mist (hot spot analyza), prostorové analyzy, nebo trendové analyzy.
Zanalyzovana data jde poté pouzit napiiklad jako podklad pro prevenci kriminality,

k efektivnéjsi alokaci zdrojii pro policii ¢i k vyzkumu kriminality. [36]

1.3.1 Geovizualizacni techniky

Geovizualizace je oblast vizualizace zaméfend na zobrazovani geografickych

informaci. Tyto techniky umoznuji uzivatelim lépe prozkoumat a porozumét prostorovym
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datlim, kterd zahrnuji informace o poloze, vlastnostech a vztazich mezi objekty v redlném

svété. Mezi nejbéznéjsi geovizualizacni techniky patfi:

1.

Mapy: jedna z klasickych technik urcenych ke zobrazovani obrazu na
dvourozmémém povrchu. Mapy mohou byt bud’ topologické (zobrazujici
terénni rysy), tematické (zahrnuji specifické informace, jako napiiklad
hustotu obyvatelstva), referencni (zobrazuji politické hranice, nebo silni¢ni

sité). [37]

Grafy: ty zobrazuji vztahy mezi objekty v prostoru. Mohou to byt grafy
napiiklad bodové mapy, kartogram. [38]

3D vizualizace a virtualni a rozsSirena realita (VR a AR): 3D vizualizace
umoznuje prozkoumat prostorova data v trojrozmérném prostiedi. Mize se
pouzivat pro zobrazovani slozitych prostorovych vztah. VR a AR
technologie umoznuji uzivatelim interaktivn¢ komunikovat s prostorovymi

daty. [39]

1.3.2 Geografické profilovani

Geografické profilovani je technika vySetfovani, kterd se pouziva k analyze

minulych krimindlnich ¢inti a k identifikaci pravdépodobnych oblasti, kde by se mohl

nachazet pachatel. Tato technika je zalozena na myslence, ze pachatel bude pravdépodobné

pachat trestné Ciny v oblastech, které jsou mu znamé, nebo ve kterych se citi komfortné. Pti

geografickém profilovani se berou na védomi tyto faktory:

e Mista trestnych ¢inti

e Demografické udaje

e Socialni faktory

e Psychologické faktory [40] [41]

Pii geografickém profilovani se pouzivaji zdroje z policejnich zprav, statistickych

udajii o kriminalité ¢i demografické tidaje. Ziskané informace 1ze poté vizualizovat pomoci

geografickych informacnich systémil.
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1.3.3 Mapovani kriminality pomoci geoinformacnich systému

Svét geografie se razantn¢ zmenil s nastupem modernich technologii. Od vynalezeni
kompasu az po dne$ni GSP (neboli global positioning systém), ktery dokaze urcit polohu na
metry presné i v téch nejvice odlehlych lokalitich. Geograficky informacni systém (GIS) je
jen dalS$im dtikazem, ze geografie usla opravdu dlouhou cestu od pouhych papirovych map

a navigovani pomoci zemépisnych udajt. [42]

Jednoduse feceno GIS pouze digitalizoval veskeré geografické tidaje. Je to vlastné
dvoudimenzionalni databaze i pfesto, ze nékteré geografické analyzy pracuji ve
¢tyfdimenzionalnim prostoru. GIS nabizi policejnim sloZkdm moznosti vyuzit a zaclenit
mapovani kriminality do bézného provozu a dokaze jim tak pomoci vyuZzivat své zdroje

mnohem efektivnéji. [42]

Samotny proces mapovani kriminality zahrnuje celkem pét krokti. Prvnim krokem je
sbér dat, aneb shromazdéni veskerych dat o kriminalité. Tato data obvykle zahrnuji data o
typu trestného Cinu, datum a cas trestného Cinu, umisténi daného trestného cinu a

demografické udaje o pachateli a obéti. [43]

Druhy krokem v procesu mapovani kriminality je proces georeferencovani dat, kdy
k ziskanym datim pfifadime geografické souradnice. Tento krok lze provést bud’ manudlné,

anebo automaticky pomoci nastroji pro georeferenci.

Tteti krok zahrnuje vytvoreni mapovych podkladi. V tomto kroku prakticky dochazi
ke znazornéni dat v mapovém prostoru. DokaZeme si tak lépe piedstavit prostoroveé

rozloZeni kriminality.

Analyza rizik, to je Ctvrty krok procesu mapovani. V tomto kroku mizeme
analyzovat trendy v kriminalité a identifikovat tak napftiklad vzorce kriminality ve méste.
Lze pouzit rizné statistické a analytické nastroje jako naptiklad bodové analyzy, teplotni

mapy nebo mapy hustoty.

U posledniho kroku tohoto procesu vytvatime vizualizaci vysledkd. Vizualizovat lze
pomoci map, grafit a dalSich nastroji. Tato vizualizace vysledki mtize poté pomoct
policejnim slozkdm, organim trestné ¢innym a dalSim lépe pochopit prostorové vzorce

kriminality a vyvijet tak efektivnéji naptiklad strategie prevence kriminality. [43]
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1.3.4 Analyza horkych mist

Analyza horkych mist (neboli hot spot analyza) je shlukovani kriminality na stejnych
geografickych mistech a vytvofeni horkého mista na mapé. NejzndméjSim a nejCastéji
uvadénym prikladem je studie hot spot analyzy z mésta Minneapolis od Shermana, Garlina
a Buergera z roku 1989. v této studii zjistili, Ze pouze 3 % mist z mapy obsahuje vice nez
50 % vSech hlasenych trestnych ¢int pfichozich na tisnovou linku. ZjiSténi, ze kriminalita
se objevuje na stejnych mistech opakované a vytvari na mapé pravé horkd mista, pomohlo
policii zaméfit se prave na tato mista a lokality a spravné tak rozmistit své zdroje a tim snizit

celkovou kriminalitu ve mésté. [44]

K analyzovani horkych mist existuje hned nékolik metod, mezi né¢ mulze patfit
napiiklad bodova analyza, analyza hustoty anebo také analyza shluku. Analyzovani horkych
mist se pouziva k porozuméni pficin kriminality a k vyvoji strategii pro jeji prevenci, diky

vvvvvv

trestné ¢inné organy. [45]

1.3.4.1 Typologie analyzy horkych mist

U typologie hot spot analyz se zamétime na dvé matematicky zaloZené metody, a to
na metodu pokryti elipsami a na metodu odhadu hustoty jadra (neboli kernel density).

Prvni zminéna metoda funguje na principu nalezeni sady elips, které pokryvaji horka
mista. Diky tomu, Ze tato metoda pouziva geoprostorova data kazdého bodu na mapé¢ zvlast,
tak neni omezena pouze na umélé hranice, které u hot spot analyzy vznikaji. Tuto metodu
pouziva naptiklad software CompStat. [46]

Metoda odhadu hustoty bud’ jednoho nebo dvou jader je statisticky analyticky piistup
pouzivany k interpolaci souvislych povrchovych dat o trestné cinnosti na zaklade
pocatecnich dat o trestnych ¢inech z riznych mist. Odhad hustoty jadra je standartni metoda
pouzivana k vyhlazeni hrubych dat o trestnych ¢inech. V podstaté software po vybéru funkce
vypoctu hustoty jadra zvoli Sitku pasma a vycentruje hustotu jadra v kazdém bod¢ na mapé.
Odhad hustoty jednoho jadra vypocitava horka mista na zéklad¢ jediné proménné, a to na
zéakladé dat o kriminalni ¢innosti v dané oblasti. Naopak odhad hustoty dvou jader vyuziva

jak data o kriminalni ¢innosti v dané oblasti, tak hustotu obyvatelstva zijictho na tomto

uzemi. [46]
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Existuje také metoda heuristicka, ktera misto matematicky vypocitanych horkych
mist pouzivd mén¢ sofistikované techniky. I tyto metody mohou byt pro nékteré uzivatele
efektivni. Mezi tyto metody patfi:

e Manualni identifikace horkych mist na mapach neboli odhadovani téchto mist.
e Kvadrantové tematické mapovani pomoci bun¢k miizky.

e Oblasti vymezené jurisdikci. [46]
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2 SOFTWAROVE NASTROJE PRO MONITORING A PREDIKCI
KRIMINALITY

Softwarové néstroje vieho druhu jsou hojné vyuzivané jak v Ceské republice, tak
v zahrani¢i. Tyto nastroje a aplikace lze vyuzivat pro celou fadu funkci od pouze

monitoringu kriminality na daném tuzemi po vytvafeni predikci kriminality. Tyto projekty

ey e

2.1 Projekty v Ceské republice

I kdyz pocatky softwarovych aplikaci s ndmétem feSeni kriminality se zprvu
objevovali v zahranici, tak ani Ceska republika nemusi smutnit, jelikoz i na naSem uzemi se

objevuje hned n¢kolik zajimavych projektt s touto tématikou.

2.1.1 Mapa kriminality — policejni

U tohoto projektu se jedna o interni mapu GIS PCR, coz je aplikace pro zobrazeni
trestnych ¢inti v redlném case, funguje vSak pouze pro urcitou cast opravnénych uzivateli.
Je to nevetejny interni systém fungujici pouze po ptipojeni k intranetovému prostiedi policie
CR. Tato aplikace eviduje pouze tvrda data, to znamena data, ktera jsou jasné definovana a

jsou zatizena mensi chybou nebo odchylkou. [47]

Népad na tento systém byl schvalen uz v roce 2007 policejnim prezidentem. Dana
mapa je ¢lenéna na uréita obvodni a mistni oddéleni policie CR a na izemni odbory. Systém
ma hned nékolik funkci, ale tou hlavni je funkce zobrazeni poctu jednotlivych skutkt
kriminality dle danych kategorii. [47]
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Aplikace také disponuje vefejnou mapou kriminality, avSak v této aplikaci nejsou

zvetejneéna veskera data, a je tudiz pomémé dost zkreslena (Obrazek 1). [47]

2.1.2 Mapakriminality.cz

Mapakriminality.cz je projekt neziskové organizace pod nazvem ,oteviena
spolecnost®, ktera ma za cil rozsifit orientaci Siroké vetejnosti v datech pomoci vizualizace
téchto dat. Jako zdroj dat pouZivaji kazdoroéni statistiky policie CR, které jsou veiejné
dostupné. Poskytovana mapa nabizi data od ledna roku 2013 do listopadu roku 2020, kdy

jsou zaznamenana posledni nahrana data do aplikace. [48]

Jako ukazatel bezpecnosti vybraného tizemi pouziva aplikace tzv. index kriminality,
ktery funguje na nasledujicim principu:

Pocet trestnych ¢int

%100 000 [10]

Index Kriminality = — —
Pocet obyvatel na daném tzemi

Index kriminality lze popsat jako uroven nebo intenzitu kriminality, kdy je
kriminalita pfepocitana na urcity pocet obyvatel (vétSinou na 100 000 obyvatel), dana Groven
je poté vysledkem neboli indexem kriminality. AvsSak tento vzorec neni uplné€ bezchybny,
jelikoz idaj o poctu obyvatel se muze lisit od skute¢ného poctu obyvatel v daném méste,

tudiz vzorec nepocita s tim, Ze by dany ¢in mohl spachat naptiklad cizinec. [10] [16]

2.1.3 E-Analyza bezpecnosti — Uherské Hradisté

Zhorsenou situaci kvili ¢astym kulturnim a sportovnim akcim se rozhodlo mésto
Uherské Hradiste tesit jiz v roce 2004, a to pofizenim geografického informacniho systému
od firmy T-Mapy. V roce 2010 poté mésto investovalo do jejich prvniho mapového systému
od té stejné firmy. Tento mapovy systém vsak slouzil pouze pro zobrazeni polohy kamer ve
meésté a jeho rozdéleni na nekolik oblasti pro vétsi prehlednost. Nasledujici rok 2011 vSak
mésto spole¢né s vyzvou ministerstva vnitra na modernizaci stavajiciho systému obdrzelo
také dotaci na vytvoreni pilotniho projektu s nazvem ,,e-analyza bezpecnosti* (Obrazek 2).

V nasledujicim obdobi mezi lety 2011-2014 byl tento pilotni projekt rozdélen do dvou etap.
[49]

V prvni etapé se jednalo predevsim o propojeni evidence prestupklt od méstské
policie s jiz existujicimi mapovymi systémy. Bylo tak mozné zaznacit pfesnou polohu

daného ptestupku, to vSak probihalo az po navratu smény na sluzebnu, tudiz bylo mnohdy
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velmi nepfesné. Po znacném narustu poctu zaznamenanych prestupkt zacala byt také mapa

velmi nepiehledna a viditelnost danych prestupkd na mapé se také vyrazng snizila.

UHERSKE HRADISTE | e-Analyza bezpeénosti :’**'*"=

~ Adres]

Mapa| Vysledky hledani Informace Legenda

Mapové vrstvy

#/ Kamerové body

Piestupliy
+| Prestupky na useku ochrany pfed
alkoholismem a jinymi toxikomaniemi
+| Poruseni OZV, resp.nafizeni mést a kraji
+| Prestupky proti vefejnému poradku

[@ Prestupky proti obéanskému souZiti
(¥ Prestupky proti majetku
@ Ostatni pfestupky
Trestné Ciny
+| Nasilné trestné Ciny
+| Majetkové trestné ciny

#) Ostatni kriminalni trestné ciny
| Protipravni jednani dle véku pachatele

=l Protipravni jednani dle lokalit
[ Useky pro prevenci - prestupky
[ Useky pro prevenci - trestné &iny
[ Useky MP - prestupky
[ Useky MP - trestné &iny

Obrazek 2 Prvotni verze projektu e-analyza bezpecnosti [49]
V druhé etapé byl poté kladen dliraz na nové uzivatelské prostiedi a na opravu chyb
z predchozi etapy, tudiz na vylepSeni zobrazovani prestupkl na map¢. Prave kvili tomuto
problému byla ptidana volba viditelnosti prestupkli a trestnych ¢inli na mapé a zptisob
vizualizace celé mapy, kterou bylo mozno provést nékolika zpiisoby, a to pomoci barevnych

bodu a grafil, nebo pomoci tzv. heat mapy (Obrazek 3 a Obrazek 4). [49]
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Obrazek 3 Zobrazeni aplikace po zvoleni zobrazeni heat mapy [50]
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Obrazek 4 Zobrazeni v aplikaci po zvoleni bodového zobrazeni [50]
V roce 2015 probéehla tfeti etapa tohoto projektu zaméfena na testovani celé aplikace
strazniky méstské policie v terénu pomoci mobilnich zafizeni, v kterych Ize zaznamenévat
prestupky rovnou v daném misté piestupu, nebo si Cist€é jenom zobrazit mapu pro

analyzovani prostfedi. [49]
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Financovani projektu e-analyza bezpecnosti probihalo ve dvou fazich. V prvotni fazi
v roce 2011 obdrzelo mésto od ministerstva vnitra CR dotaci ve vysi 200 000 K& a mésto
dodalo ptispévek 20 000 K¢ na realizaci projektu. V druhé fazi obdrzelo mésto druhou dotaci
od ministerstva vnitra CR ve stejné vysi, tudiz 200 000 K&, a mésto samotné dodalo

prispévek 100 000 K¢. [49]

2.1.4 Bezpecné mésto — Kolin

V roce 2013 bylo mésto Kolin povazovano za jedno z mést s nadprimérné vysokou
kriminalitou s celkovym poctem 1881 trestnych ¢inti. Ditvodii tohoto vysokého Cisla bylo
hned né¢kolik, jedna se naptiklad a velké mnozstvi ubytoven pro socidlné slabé, nekolik
desitek heren, velka pramyslova zéna o 5000 zaméstnancich nejen z CR, ale také ze
zahrani€i, a ubytovny pro tyto zameéstnance, ale tim nejvétsim divodem byl jednoznacné

obrovské mnozstvi uzivateld tvrdych drog pohybujicich se v ulicich mésta. [49]

Tento problém se rozhodlo mésto Kolin fesit jiz v daném roce 2013, a to zalozenim
pracovni skupiny s nazvem ,,Bezpecny Kolin“. V této skupiné byli kromé zastupcti mésta
samotného také zastupci Policie CR a zastupci méstské policie Kolin. Tyto slozky se snazily
vyuzit produktivngji sily svych stavajicich 95 straznikt, at’ uz méstské policie Kolin, nebo

policie CR. Mezi hlavni cile této pracovni skupiny patiilo:

e Zajistit bezpefné ulice a bezpecna mista ve mésté. Zajisténi bezpecnych ulic
v praxi znamenalo zajistit sou¢innost méstské policie s policii CR a provadéni
spoleénych zasahl. U tzv. bezpeénych mist se jednalo o zajisténi 24hodinové
hlidkové sluzby na mistech s nejvétsi koncentraci lidi, tudiz napiiklad vlakové a

autobusové nadrazi, nebo obchodni centrum Futurum a jeho okoli.
e Nulova tolerance trestnych ¢int a uzivani drog.

e Spusténi webovych stranek. Timto krokem se snazilo mésto vnést povédomi o

bezpecnostni situaci ve mésté mezi ob¢any a Sirokou vefejnost (Obrazek 5).
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Obrazek 5 Webové stranky bezpecny Kolin [49]
V cCervenci roku 2015 spustila pracovni skupina bezpecny Kolin dalsi svij projekt, a to

projekt s nazvem Simply Quick, ktery mél dva hlavni tkoly, a to:

e Pouziti hot spot analyzy pro vyznaceni nejvice nebezpecnych mist ve mésté na
tizemi cca. 200 m%. Po vytvofeni mapy s hot spot analyzou bylo mozné sousttedit

sily straznik( na dané tzemi v ramci preventivnich obchtizek.

e Zavedeni tableti ke kazdé hlidce. Tento krok umoznil danym hlidkdm vyhledavat
informace pfimo na misté zasahu, misto ¢ekani na potfebné informace od pracovniki
usttedny. To vedlo k neptehlceni tstfedny danymi dotazy a k osamostatnéni hlidek
pfi vykonavani svych povinnosti. Timto krokem se snizil potfebny cas pro

vykonéavani jednotlivych zéasahi.

Na konci roku 2015 udélalo mésto fadu statistik, aby zjistilo G¢innost danych kroki,
které podniklo v pfedchozich letech. Statistiky ukéazaly, Ze celkovy pokles trestnych ¢int byl
zarok 2015 o 39 % oproti roku 2014, a oproti roku 2013 az o0 50 %. Zaroven zjistily, Ze diky
zalozeni tymi na feSeni specifickych tkonil se objasnénost trestnych ¢inti zvysila o 13 %

oproti roku 2014, a oproti roku 2013 o dokonce az 20 %. [49]
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2.1.5 MP Manager — Pardubice

Software MP Manager byl vyvinut firmou FT Technologies spole¢né s méstem
Pardubice v roce 2014 s cilem efektivniho planovani rozmisténi hlidek po mésté. V tomtéz
roce zacalo mésto Pardubice tento software aktivné vyuzivat u méstské policie. Jedna se o
online aplikaci, kterou provozuje méstska policie, méa k nim vsak piistup také statni policie

CR v ramci koordinacni smlouvy uzaviené mezi t€émito stranami.

V aplikaci je mésto Pardubice rozdéleno do ¢ty obvodd a lokalizovani a
zaznamenavani vzniklych ptestupkti probihd pomoci mobilnich zatizeni. Méstska policie ma
k dispozici celkem 60 kust chytrych mobilnich telefont a 32 kust tablett, které slouzi pro

sbér dat v terénu. [49]

Soucasti dat nahranych v aplikaci jsou také souradnice v systému WGS84, pripadné
dalsi foto ¢i video pofizené na misté dané¢ho prestupki. Soufadnice se nejcastéji ziskavaji
z Cisla lamp vetejného osvétleni, neni to vSak idealni feseni vhledem k nepfesnosti téchto
udaju. V samotné aplikaci Ize také sledovat aktudlni polohu danych hlidek, nebo zpétné tyto
hlidky trasovat. Je také moznost piimo v aplikaci vytvaret predikéni modely pomoci hot spot
analyzy. Algoritmus pro predikci v aplikaci byl vytvofen ve spolupraci se studenty

z Univerzity Palackého v Olomouci.

Co se tyce financovani projektu, uz v roce 2010 meésto vyclenilo 480 000 K¢ ze svého
rozpoctu pro tento projekt, i kdyZz samotna realizace projektu se uskuteénila az o ¢tyfi roky
pozdé¢ji, znamenal tento brzky start financovani snizeni nakladu na provoz této aplikace,
ktery se pohybuje okolo 20 000 K¢ za ctvrtleti. Mésto také usetiilo pomérné vysokou ¢astku
za potizeni serveru pro tuto aplikaci, jelikoz aplikaci ptipojila k jich existujicimu serveru na
radnici mésta. [49]

Aplikace MP Manager se poté v nasledujicich letech rozrostla o nové uzivatele a

v dnesni dobg ji vyuzivaji policisté nejen z CR, ale také ze Slovenska a Polska (Obrazek 6).

[51]
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Obrazek 6 Uzivatel¢ aplikace MP Manager [51]
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2.2 Zahranicni projekty

Stejné jako v CR i v zahraniéi se objevuje hned nékolik zajimavych projektd v oblasti
mapovani kriminality. Tyto, vétSinou vefejné aplikace, se zaméfuji na dveé zakladni funkce,
atona zpracovani a vizualizaci statistickych udaji a na informovanost obcant a také policie

o bezpecnosti v danych ¢astech mést nebo regiond.

2.2.1 PredPol

PredPol neboli celym nazvem Predictive Policing, je asi nejznaméjsi a
nejpouzivangj$i ze zahranicnich aplikaci a systémid. Jednd se o systém vyvinuty
stejnojmennou firmou (pozdé€ji v roce 2021 piejmenovand na Geolitica) v USA, ktery se
pouziva pro predikei riznych incidentl, od zlocini proti majetku, az po dopravni nehody

(Obrazek 7).

Systém byl vyvinut ve spolupraci tfech velkych univerzit ve stat¢ Kalifornie. Témito
univerzitami jsou UCLA, Santa Clara University a University of California Irvine.
Univerzity uzce spolupracovaly s policisty z Los Angeles Police Department a s policisty

ze Santa Cruz Police Department. [49]
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Obrazek 7 Reading Police Department predstavuje systém PredPol svym policistim v roce
2013 [52]

Program pro vytvareni predikci pouziva odborné sestavené matematické predikéni
modely, které pracuji zejména s historickymi daty o kriminalit¢ a s informacemi o misté
vyskytu dané trestné ¢innosti. Velkou ¢ast tohoto projektu vytvofili matematici z UCLA a
Univerzity Santa Clara, ktefi vytvorili celou skalu datovych typt a modelti chovani
konkrétné pro tuto aplikaci. Dany model pouziva tii zdkladni datové body, a to typ trestného
¢inu, jeho misto a cas spachani. Poté se na zaklad¢ vzorcl kriminalniho chovani da

predikovat mozny budouci trestny ¢in na daném tizemi. [49]

Aplikaci odkoupila firma ShotSpotter (pozd€ji vroce 2023 piejmenovana na
SoundThinking Inc.), ktera vsoucasné dob¢ tento systém uz vibec neprodava ani
nepropaguje a soustiedi se zejména na jiz zminény systém ShotSpotter. Jednim z dtivoda
pro odstranéni systému Geolitica ze své nabidky mize byt také ¢lanek z internetovych webt
WIRED a The Markup, které ve spolupraci redaktorti Aarona Sankinse a Surya Mattua
popisuji neaspéch této aplikace hned u nékolika policejnich organizaci. Jako hlavni ptiklad
v ¢lanku uvadéji Plainfield Police Department, kterému systém za obdobi od 25.2.2018 do
18.12.2018 predikoval celkové 23 631 moznych budoucich udalosti, avsak ztoho
predikovaného cisla bylo pouze 0,5 % skute¢né zaznamenano policejni stanici a u nékterych
trestnych ¢int bylo predikované procento jesté nizsi. Naptiklad u loupezi se jednalo o pouze

0,6 % uspésnost, a u vloupani pouze 0,1 % GspésSnost systému. [52] [53]
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2.2.2 Community Crime Map

Aplikace s pivodnim nazvem Raids Online v roce 2016 pievzala spolecnost Lexis
Nexis, ktera tuto aplikaci pod nazvem Community Crime Map provozuje dodnes. Jedna se

o bezplatnou webovou a mobilni mapovaci aplikaci.

Tato aplikace je program rozsahlé spoluprace policistt v USA s mistnimi
komunitami a obCany. ObCaniim nabizi moznost sledovat aktualni stav bezpecnosti svého
meésta a nahlasené trestné Ciny v okoli (Obrazek 8). Aplikace také obCaniim nabizi funkci
upozornéni na noveé vzniklé udalosti v jejich okoli. Zaroven nabizi moznost v neékterych
meéstech pomoci u vySetifovani zaznamenanych trestnych ¢inii pomoci funkce podani

anonymniho oznameni pfimo v aplikaci, coz mtize pomoci policistim k vyfeSeni danych
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Obrazek 8 Zobrazeni v aplikaci s moznosti podani anonymniho udani [54]
Aplikace je ¢etné vyuzivana hned v n¢kolika statech USA. Mezi staty, které aplikaci

vyuzivaji nejvice patii naptiklad stat Colorado, Ohio, Kalifornie, nebo stat New York. [55]

2.2.3 CompStat

Projekt CompStat se poprvé objevil jako novy ambicidzni projekt policie New York
vroce 1994. Za napadem tohoto projektu stal tehd¢jsi kandidat na policejniho prezidenta
Bill Bratton a jeho kolega a zastupce Jack Maple. CompStat prvni rok fungoval jako
preventivni opatieni v ramci rozmistovani hlidek po mésté. Za tento rok zaznamenali

policisté az 0 60 % mén¢ uskutecnénych trestnych ¢intl. [56]
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Az do roku 2016 vSak CompStat fungoval pouze pro policejni ucely a nebyl tak
dostupny pro vefejnost, to se vSak zménilo v jiz zminéném roce 2016, kdy New Yorska
policie zvefejnila svlj novy projekt na mapovani trestné Cinnosti, a to CompStat 2.0
(Obrazek 9). Tato aplikace je vefejné pristupna pro vefejnost stejné tak jako pro policii.
Stejné tak jako jeho predchiidce i Compstat 2.0 zaznamenal obrovsky tuspéch hned za prvni
rok uzivani, kdy ve mésté ubylo o vice nez 30 % ptipadd vrazd, u kradezi se jednalo o 7 %

sniZeni téchto piipadd, u stielby ve mésté se jednalo az o 25 % méné piipadl. [56]

= NYPD compstat 20

Obrazek 9 Zobrazeni aplikace CompStat 2.0 [56]
Po tispéchu obou aplikaci se k uzivani tohoto systému pfipojilo i velké mnozstvi
dalsich mést, ktera tyto aplikace nyni vyuzivaji. Jedna se napiiklad o policii v Los Angeles,

ktera aktualné vyuziva aplikaci CompStat 2.0 (Obrazek 10). [57]
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Obrazek 10 Zobrazeni CompStat 2.0 pro Los Angeles [57]

2.2.4 CrimeView Dashboard

V piipadé CrimeView Dashboard (Obrazek 11) se jedna o softwarovou aplikaci pro
policejni slozky od spolecnosti Omega Group, ktera vznikla v roce 2015. Piivodné se vSak
jednalo pouze o desktopovou aplikaci pro tfedniky se znalosti GIS néstroji. V dnesni dobé
slouzi policistim mimo jiné k analyzovani vzorct kriminality, mohou také analyzovat stav
kriminality na daném uzemi apod. [49]

® CRIME Dashboard

Violent Crime, Part 1, Last 28 Days

® 4 M0l

Briefing Books

Property Crime, Part 1, Last 28 Days

G 008

H
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§
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§
s

Mot Sheet

Obrazek 11 Ukazka CrimeView Dashboard [49]
Software 1ze také propojit i s jinymi nastroji ze skupiny CrimeView, naptiklad se

muze jednat o rozsifeni o aplikaci NEARme Mobile, podle které mize dispecer sledovat
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polohu straznika ve sluzbé. Déle se muze jednat o néstroj CV Desktop, ktera nabizi funkce
analytické, nebo se také miize jednat o aplikaci CV Predictive Mission, se kterou lze vytvaret
predikce s cilem predchéazet kriminalité. Posledni aplikaci z rodinky CrimeView je aplikace

CV Advanced, ktera pomaha hodnotit strazniky a pomtiZe také s tvorbou reportt. [49]
U CrimeView Dashboard lze vyuzit rozsahlé nabidky funkci, jako jsou naptiklad:
1. Prostorové analyzy dat
2. Vybér dat dle naptiklad typu zlo¢inu, a mista ¢i ¢asu spachani ¢inu
3. Lze také srovnavat mezi n¢kolika riznymi obdobimi
4. Geografické profilovani
5. Nahlizeni do rejstiikl trestd, statistik
6. Lze také data exportovat a sdilet

7. Vytvareni reportd, a dalsi [49]

2.2.5 Ostatni projekty

Kromé vyse uvedenych nastrojt a aplikaci existuje také fada dalSich nastroja, a to at’
uz Cisté analytickych, tak také vizualnich. Tyto nastroje také velmi ¢asto slouzi policistim a

analytickym tymm v usnadiiovani jejich prace, proto je v této praci také zminime.

2.2.5.1 Crime Show

Tento systém vznikl jako jeden z prvnich projektd pro mapovani kriminality ve
spolupraci mezi Bostonskou policii a spole¢nosti ESRI — Boston uz v roce 2000. Pivodné
to byl pouze projekt, ktery mél slouzit jako analyza dat pro mezimésicni setkani analytikt
zabyvajicich se kriminalitou t¢hoz roku pod zkratkou CAM. Mezi zékladni funkce pattilo
napiiklad zakladni mapovani kriminality, nebo pfipojeni pro online zobrazeni report
z mista ¢inu.

Diky tomuto systému se ukazala GIS technologie jako velmi G¢inna a zacaly se
objevovat dalsi a dalsi nové nastroje a aplikace s touto tématikou. Tyto systémy se ukazaly
jako velmi u¢inné v informovanosti policie o stavu kriminality ve méstech, a také velmi
dobfe pomahaly policii organizovat vSechny své slozky. Diky tomuto projektu se povazuje
Boston za jedno za zakladajici mést téchto projektl a Casto se predstavuje jako ukazkovy

priklad pro podobné projekty. [42]
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2.2.5.2 Geotime

Nastroj Geotime je uréeny pro casoprostorovou analyzu dat, kde je mozné si udalosti
zobrazit bud’ jako body v trojrozmérném prostoru, nebo jako tady skladajici se z danych
udalosti a mist (Obrazek 12). Data vétSinou byvaji zobrazovana v 3D krychlich, kde osy X
a Y ukazuji prostorovou polohu a osa Z reprezentuje Cas. Prostor Geotime umoznuje

uzivatelim vybrat si z celé fady analytickych nastroja, které program obsahuje. [49]
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Obrazek 12 Prostredi Geotime [49]
2.2.5.3 IBM SPSS Statistic a Modeler

Nastroj IBM SPSS Statictis se vyuziva pro vytvareni analyz dat, nebo naptiklad pro
analyzu Casovych fad, ale na tento nastroj Iza napojit vS§echny mozné typy databazi, a lze

také vytvaret rychlé reporty u danych analyz (Obrazek 13).
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Obrazek 13 Prostredi IBM SPSS Modeler [49]

U nastroje IBM SPSS Modeler se jedna spise o tvorbu modeli z danych analyz, ale
muze se jednat také napiiklad o analyzy chovani apod. Tento nastroj aktivné vyuziva
metodiky CRISP-DM. Lze ho také pouzit pro hledani konkrétnich informaci ve velkém
mnozstvi dat. [49]

2.2.5.4 Oracle

Jedna se o jednu z nejvétSich firem s nabidkou relacnich databazi. Vytvotila také
nastroj Oracle Event Processing (OEP), ktery je pouzivan ve valeném prostiedi
k zajistovani grafickych informaci o poloze nepfitele a analyzu téchto informaci, dle kterych
poté dokaze urcit pravdépodobnost titoku na dané pozici. Tento nastroj se vyuzival naptiklad

ve valkach s teroristy v Africe. [49]

2.2.5.5 Precobs

Tento systém byl vyvinut firmou IfmPt vroce 2011 a pracuje na principu
rozpoznavani opakovanych udélosti na ur€itém misté. Systém dokaze automaticky
rozpoznat a zanalyzovat misto, ve kterém opakované dochazi k trestné ¢innosti, a oznaci ho
jako tzv. near-repeat affin. Policejni slozky si poté dokdzou vyzadat pouze seznam mist

s timto oznacenim a mohou tyto oblasti povazovat za rizikové. [49]
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2.2.5.6 ArcGIS

Program ArcGIS vytvoten spole¢nosti ESRI je souhrn hned nékolika produkti, které

tvofi jednotny systém. Samotny systém se poté sklada z n¢kolika soucasti (Obrazek 14). [49]
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Obrazek 14 Produkty nabizené v ramci programu ArcGIS [49]

Mezi jeden z nejpouzivanéjSich produktl patii ArcGIS for Desktop (Obrazek 15),

ktery poskytuje Sirokou skalu nastrojt pro praci s prostorovymi informacemi. Produkt nabizi

tfi licen¢ni Grovné, a to:

Basic, ktera slouzi ptedevsim pro zacatecniky, ktefi potiebuji pouze zobrazovani dat

v GIS a provadi jednoduché analyzy téchto dat.

Standard, tato verze je urCena pro uzivatele, ktefi chtéji naplno vyuzivat vSech

moznosti geodatabaze a nastrojii pro editaci a dalsi Gpravu téchto dat.

Advanced verze je urcena odbornikiim jako naptiklad datovi analytici apod., u této

je predpoklad, ze uzivatelé chtéji vyuzivat veskeré dostupné nastroje, které program

nabizi, a zaroven chtéji vytvaret profesionalni mapové a jiné vystupy.
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nastroj ArcMap, ktery umoznuje vytvaret mapy, zobrazovat data ¢i se dotazovat na tato
data. Dal§im dilezitym nastrojem je ArcCatalog, ktery nabizi nastroje pro spravu, tvorbu

¢i organizaci podporovanych dat. [49]

Pravdépodobné nejvétsi vyhodou prostredi ArcGIS je to, ze ho 1ze modifikovat dle
potteb uzivatele, organizace anebo samotného pracoviste, které tento program vyuziva.
Nabizi také moznosti uzivani tohoto programu od naprosto nejjednodussich ukont, jako
napiiklad funkci model builder, aZz po naprosto pokrocilé funkce, ¢imz muze byt

napiiklad vyuziti integrovaného programovaciho jazyka Python.

K samotnému programu ArcGIS lze také ptikoupit takzvané specializované
nadstavby, které jsou oznaCovany jako extenze. Muze se jednat napiiklad o nadstavbu
s nazvem Crime Analyst, kterd pomaha policejnim slozkam shromazd’ovat a analyzovat
data o kriminalit¢ v daném misté. Dalsi extenzi mize byt naptiklad Spatial Analyst, ktera
umoznuje napiiklad u trestné Cinnosti analyzovat vzory chovani v prostoru a Case a
poskytovat tak policejnim slozkam podstatné informace o téchto Cinech. Velmi casto
pouzivanou extenzi je také Tracking Analyst, ktery dokaze napiiklad v realném Case

sledovat pohyb vozidel. [49]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA HISTORICKEHO VYVOJE KRIMINALITY VE
MESTE ZLIN
Analyza historického vyvoje kriminality ve mésté¢ Zlin byla provedena na zaklade¢
ziskanych dat od méstské policie Zlin, a to za prestupky majetkové a prestupky proti
vetejnému poradku. Tato data byla ziskana v letech 2020-2022 s cilem ziskat co nejvetsi

prehled o uskute¢nénych prestupcich k dané kategorii a zjistit tak, které lokality patfi mezi

ty nejrizikovejsi.
3.1 Popis ziskanych dat

Pro analyzu byla pouzita data z databaze prestupkti poskytnuta méstskou policii Zlin
za ucelem zpracovani této prace. Dana data byly poskytnuta ve formatu tabulek Excel, ve
kterych byly tabulky rozdéleny dle danych let (Obrazek 16). Pro naSe ucely nam byla
poskytnuta data z let 2020, 2021 a 2022.

o a dosom

Rok 2020 | Rok 2021 | Rok 2022

. -~ - - AR ™ . L.

Obrazek 16 Rozdéleni dat v tabulce dle danych let [Zdroj: Vlastni zpracovani]

Nasledovné byla data rozdélena do nékolika sloupcti, které obsahuji informace o
danych skutcich. Tyto sloupce byly pojmenovany nasledovné: sloupec 1 - Cislo jednaci,
sloupec 2 — Datum a ¢as, sloupec 3 — typ podrobné, sloupec 4 — zpiisob feSeni, sloupec 5 —
ulice. V prvnim sloupci se nachdzi ¢islo, pod kterym je dany skutek veden neboli ¢islo
jednaci. Druhy sloupec obsahuje informaci o datumu a ¢asu zapsani skutku do rejstiiku
(zapséano straznikem ihned po dofeSeni dané skutecnosti na misté ¢inu). Tieti sloupec ndm
podrobné popisuje, dle kterého zakona a paragrafu je dany prestupek vysetfovan. U Ctvrtého
sloupce lze vidét zplisob feSeni, které dany straznik zvolil u feSeni prestupku, téchto feseni

je hned nékolik, a to:
1. Rizeni o pfestupku — spravni trest (pokuta)

2. Pted zahajenim trestniho fizeni — feseni domluvou, odloZeno, oznameno na centralu

méstské policie

3. Ostatni — bez podezieni na protipravni jednani, pachatel nezjistén, pouceni o

moznosti feseni, pfedano jinému organu.
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U posledniho sloupce ¢islo pét je uveden pouze nazev ulice a Cislo popisné, kde se dany

prestupek fesil, nejcastéji také stal.

3.2 Analyza ziskanych dat

V této kapitole se budeme zabyvat analyzou dat, které jsme popsali v predchozi
kapitole. V prvni ¢asti se budeme vénovat tzv. nebezpeénym zo6nam v oblasti majetkovych
prestupkd a v druhé c¢asti se budeme vénovat nebezpe¢nym zoénadm u piestupkd proti

vetejnému poradku.

3.2.1 Oblasti s nejvétSim rozsahem kriminality u majetkovych prestupkii

Dle dat poskytnutych méstkou policii Zlin se za léta 2020-2022 nejcastéji jednalo o
kradeze v hodnoté¢ do 10 000 K¢ s celkovym poctem 737 piipadi, dale také zniCeni ¢i
poskozeni cizi véci, a to ve 41 piipadech. Dale se také jednalo o neopravnéné uzivani véci
v 7 ptipadech, o pfisvojeni véci podvodem v celkové 8 pripadech, samotné ptisvojeni véci
bez vyuziti podvodnych technik ve tfech piipadech, a nakonec v jednom z piipadé se jednalo

o ukryti cizi véci (Tabulka 1).

m KradeZz 93% m Zniéeni/Poskozeni véci 5%
Ptisvojeni véci 0% Neopravnéné uzivani véci 1%
m Podvod 1% m Ukryti véci 0%

Tabulka 1 Graf's celkovym ¢lenénim piestupktl proti majetku [Zdroj: Vlastni zpracovani]
Nejvice ptestupkil proti majetku probehlo za rok 2020, a to celkem 286. V roce 2021
poté bylo 238 téchto ptipadl prestupkd, a nakonec za rok 2022 celkem 273 ptipadu (Tabulka
2). Z t&chto statistik 1ze jasné podoktnout, ze od roku 2020 pripadd postupné ubyvalo az do
zacatku roku 2022, jeden z faktort hrajicich v tomto poklesu roli mize byt také zvyseni
trestnych sankci za dané prestupky v obdobi probihajicich opatfeni proti rozsifovani viru

Coronal9.
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Tabulka 2 Graf s celkovym poctem prestupk proti majetku [Zdroj: Vlastni zpracovani]

Dle poskytnutych dat dokazeme také urcit, v jakém ¢asovém horizontu se nejcastéji

objevuje vyskyt danych prestupkii. Nejvice zaznamenanych prestupkt se vyskytuje

v ¢asovém obdobi mezi 7:00 — 22:00 se 765 ptipady z celkovych 797 prestupka (Tabulka

3), kdy jako jedna zpfic¢in tohoto Casového rozsahu mize byt napf. oteviraci doba

obchodnich domt atd., kde se nejcastéji tyto prestupky vyskytuji.
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Tabulka 3 Graf's celkovym ¢asovym rozlozenim prestupkll proti majetku [Zdroj: Vlastni
zpracovani]

Co se ty¢e danych mésici v roce, ve kterych jsou tyto prestupky pachany, nejéastéji

se jedna o unor a biezen s 80 a 82 pripady, a poté také fijen, listopad, v neposledni fad¢ také

cerven s 73, 74 a 71 ptipady (Tabulka 4).
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Tabulka 4 Graf's celkovym mési¢nim rozlozenim ptestupkl proti majetku [Zdroj: Vlastni

zpracovani]

Oblasti, kde se nejcastéji vyskytuji prestupky majetkové, je hned nékolik. Na prednich

pozicich se umist'uji nasledujici ulice:

1.

Ulice Okruzni s celkovym poctem 74 ptipadt. Jedna se o ulici v oblasti Jizni svahy,
tato ulice je ptiblizn¢ 2 km dlouh4, tudiz neni divu, Ze je zde takto vysoky pocet
prestupkit (Obrazek 17). Jejim nejhife umisténym objektem je objekt s adresou
Okruzni 5290, ktery zaznamenava celkem 42 piipadt majetkovych prestupkt, a poté
objekt s adresou Okruzni 4701 s celkovym poctem piipadi majetkovych prestupkl

18.
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Obrazek 17 Umisténi ulice Okruzni [58]

2. Ulice TyrSovo nabiezi s 59 piipady. Tato ulice se nachazi u obchodniho domu
Cepkov a vede podél feky Dievnice o délce cca. 1 km (Obrazek 18). Na této ulici
patii k nejvice rizikovym objektim objekt na adrese TyrSovo ndbiezi 5496

s celkovym poctem majetkovych prestupkt 58 (Tabulka 5).

MW KradeZ m Podvod M Zni¢eni majetku
2% 2%

Tabulka 5 Graf's celkovym ¢lenénim prestupkid na ulici TyrSovo nabiezi [Zdroj: Vlastni
zpracovani]
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Obrazek 18 Umisténi ulice TyrSovo nabiezi [58]

3. Ulice Namésti miru s celkem 58 piipady. Tato ulice obklopuje stejnojmenné nameésti
ve stfedu mésta. Jedna se o ulici dlouhou cca. 500 m, v jejim okoli se vS§ak nachazeji
lokace s vysokou koncentraci osob, jako naptiklad obchodni centrum Zlaté jablko ¢i
magistrat mésta Zlin (Obrazek 19). Na namésti miru patii k nejvice rizikovym

adresdm objekt s ¢islem popisnym 174, kde se uskuteénilo celkem 54 majetkovych

ptestupkt (Tabulka 6).
26
19
| I
2020 2021 2022

Tabulka 6 Graf's celkovym poctem ptestupkil na ulici Nameésti miru [Zdroj: Vlastni
zpracovani]
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Obrazek 19 Umisténi ulice Namésti miru [58]

4. Ulice Nabtezi scelkovym poctem 20 piipadd. Posledni z vytyCenych oblasti

s nejvetsim rozsahem kriminality je ulice Nabtezi. Ulice o délce cca. 1 km se nachazi

podél feky Dievnice (Obrazek 20). Na této ulici se ukazala jako nejvice rizikova

adresa Nabiezi 7139 s celkovym poctem majetkovych prestupktl 19 (Tabulka 7), kdy

vétsina z nich (celkem 15) probéhla za rok 2022.

4
. 0
2020 2021 2022

Tabulka 7 Graf's celkovym poctem ptestupkll na ulici Nabtezi [Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Obrazek 20 Umisténi ulice Nabiezi [58]
Za dalsi rizikové oblasti se daji povazovat objekty s adresami BartoSova 4393
s celkem 37 ptipady, Kvitkova 4352 s celkovym pocétem také 19 ptipadi a v neposledni fadé
také Namesti prace 2523 s celkovym poctem 41 majetkovych prestupkt. Celkove se jedna

o rizikové oblasti s 97 pfipady majetkovych prestupkd.

3.2.2 Oblasti s nejvétSim rozsahem kriminality u vefejného poradku

Dle dat poskytnutych meéstkou policii Zlin se za léta 2020-2022 nejcastéji jednalo o
poruseni no¢niho klidu, ve 120 pftipadech, dale také znecisténi ¢i poskozeni vetejného
prostranstvi, a to v 15 pfipadech. Dale se také jednalo o neuposlechnuti vyzvy ufedni osoby,

v 11 ptipadech, a o vzbuzeni vetfejného pohorSeni v jednom z pfipadu (Tabulka 8).
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1% 7%

10% \

82%

m poruseni no¢niho klidu m poskozeni vefejného prostranstvi

m vzbuzeni vefejného pohorseni neuposlechnuti vyzvy

Tabulka 8 Graf's celkovym ¢lenénim prestupktl proti vetejnému poradku [Zdroj: Vlastni
zpracovani]

Nejvice prestupktl proti vefejnému poradku probéhlo za rok 2020, a to celkem 64.
V roce 2021 poté bylo 49 téchto piipadi prestupkil, a nakonec za rok 2022 pouze 34 pfipadt
(Tabulka 9). Z téchto statistik lze jasné podoktnout, Zze od roku 2020 ptipadid postupné
ubyvalo, jeden z faktor hrajicich v tomto poklesu roli mize byt také zvyseni trestnych

sankci za dané prestupky v obdobi probihajicich opatieni proti rozsifovani viru Covid 19.

70 64
60
49

50

40 34
30

20

10

0

2020 2021 2022

Tabulka 9 Graf's celkovym poctem prestupkll proti vefejnému poradku [Zdroj: Vlastni
zpracovani]

Dle poskytnutych dat dokazeme také urcit v jakém casovém horizontu se nejcasteji
objevuje vyskyt danych prestupkii. Nejvice zaznamenanych prestupkti se vyskytuje
v ¢asovém obdobi mezi 22:00 — 5:00 se 111 ptipady z celkovych 147 (Tabulka 10), kdy jako
jasna pricina tohoto ¢asového rozsahu je ureny noc¢ni klid mezi 22:00 — 6:00, kdy se s 82

% jedna o prestupek poruseni no¢niho klidu.
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Tabulka 10 Graf's celkovym ¢asovym rozloZenim piestupki proti vefejnému poradku
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Co se ty¢e danych mésici v roce, ve kterych jsou tyto prestupky pachany, nejéastéji
jedna se o srpen a zafi se shodnymi 18 ptipady, a poté také biezen s 16 ptipady, a také fijen
s 14 ptipady (Tabulka 11). Zajimavé vSak je, Ze na statistickych udajich se nijak zvIast
nepodepisuje konani velkych akei ¢i festivalti ve mésté Zlin. Festivaly, u kterych by se dalo
ocekavat zvyseni poctu prestupki ruseni no¢niho klidu, je naptiklad festival Horem Dolem
poradany v Cervenci, Ci festivaly BusFest a KarpatyFest, které se potadaji v Cervnu. Jediny
festival, ktery by mohl mit vliv na dané statistické udaje, je festival Lazo Plazo potadany

vV zafi.

20 18 18

Tabulka 11 Graf's celkovym mési¢nim rozloZenim piestupktl proti vefejnému poradku
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Oblasti, kde se nejcastéji vyskytuji piestupky proti vetejnému potadku je hned nékolik.

Na piednich pozicich se umist'uji nasledujici ulice:

1.

Ulice Podlesi II s celkovym poctem 6 ptipadii, v celkem dvou domech
s ¢islem popisnym 5609 a 5611. Druha zminéna adresa Podlesi I 5611
(Obrazek 21) je povazovana za jednu z tzv. nebezpecnych zon u prestupki
proti vefejnému potadku s celkovym poctem péti prestupkt. Na dané adrese

se nachazi nékolik mensich firem a také kavarna s nazvem IN kavarna.
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2.

3.

Obrazek 21 Umisténi ulice Podlesi II [58]
Druhou ulici, kterou mizeme v ramci prestupktl proti vefejnému poradku
povazovat za rizikovou, je ulice Okruzni s celkem Ctyfmi adresami s ¢islem
popisnym, a to Okruzni 4699, 4732, 5491 a 5674. Celkové na téchto adresach
muizeme napocitat také 6 piipadl prestupkd proti vefejnému potfadku. Za
nejvice nebezpecnou z nich mizeme povazovat Okruzni 4699 s celkovym

poctem 5 ptipadl. Na této adrese je taktéz hned n€kolik mensich firem.

Na tietim misté s nejvétsim poctem prestupkd proti vefejnému poradku se
umistilo hned nékolik adres se shodnym poctem téchto skutk, a to tfemi. Tyto
adresy jsou Karoliny Svétlé 490, kde se nachazi dva e-shopy. Na honech III,
Nivy I 4229 a v neposledni fadé Svatopluka Cecha 513, na téchto tfech
adresach se nenachazi zadnd vyznamna mista, kterd by si vyzadovala

pozornost.
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Vzhledem k vyse uvedenym adresam je velmi zajimavé, ze zadna z uvedenych adres
nejsou restaurace, no¢ni kluby a bary, ani parky a jiné lokality u kterych by se dal
predpokladat zvyseny pocet prestupkl proti vefejnému potradku, zejména tedy prestupek

poruseni noéniho klidu.
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4 MAPOVE VYSTUPY HISTORICKEHO VYVOJE KRIMINALITY
VE MESTE ZLiN V PLATFORME GIS

Mapové vystupy zpracovanych dat nam umoznuji lepsi vizualizaci vzniklych udalosti a
pomaha nam tak lépe si predstavit danou bezpec€nostni situaci ve mésté Zlin. K vytvoreni
téchto mapovych vystupti jsme pouzili program ArcGis Pro, ktery je sofistikovanym feSenim
prave pro tyto situace a nabizi moznost vytvoreni hned né€kolika analyz, které jsou relevantni

pro tuto praci.

4.1 Zakladni pouZité nastroje

Abychom mohli viibec zacit pracovat v programu ArcGis Pro, museli jsme veskera
ziskana data ptevést do formatu vhodného pro zpracovani pravé v tomto programu. To
znamenalo vytvoreni tabulek piimo pro tyto Gcely. Tabulky byly vytvofeny pro oba druhy
prestupkd, a to pro majetkové prestupky a piestupky proti vefejnému poradku. Kazda tato
tabulka poté byla rozdélena do sloupcii (obrazek 22) podle ulice a ¢isla popisného, poctu
skutkti za roky 2020, 2021 a 2022 (kazdy tento rok ve vlastnim sloupci), pocet skutkt
celkem, a dale také souradnicové udaje jako zemépisna Sirka a zeméepisna délka, a nakonec,
zda se tyto lokace nenachdzi na néjakych vyznamnych mistech jako napft. skoly, obchodni

domy apod.
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ulice +Ep.: 2020 | 2021 | 2022 | pe zemépisns délka: (E) Zemépisns Sifka: (N) Vyznamné mista:
Bartoiova 4393 17.6656864 492271944 obchody
Beneiovo nibieii3952 | 17.6758456 492295911
Dily VI 5478 17.6932133 492253139 ]
Dlouhd 130 1] 1] 2| 17.6694383 49.2265497 obchody
Dlouh3 4214 ] 17.66839917 49.2282786
Chlumsks 106 1] 17.6132561 492216547
JABati 5637 1 17.6593386 492238931 PLR +obchody
Jateéni 169 1 1] 176369919 49.2193669 obchody
LVeselkové 1332 17.6005900 49.2093453 penny
Jilova 4568 1 17.6569083 492356614 firrmy
Kvitkova 4352 17.6700114 49.2266575 firrmy
Leietin 1667 1] 176741153 49.2285169
cova 1054 [ 17.5948092 492081475 coop
Mostni 1001 | 17.6469081 492184519
Nabieii 5261 [ 17.6486714 492258858
Nabieii 7139 17.6550397 492279839 Lidl
Namésti 1.G.M. 4349 [ | 1 17.6624881 492217264 ¢sos
Namésti miru 12 i 1| 17.6661547 492265634 magistrat
Namiésti miru 174 [ 17.6681475 492264581 Ziaté joblko
Namésti miru 65 1 17.6672458 492271028
Namésti prace 2523 17.6621733 49.2224606 obchodni dam
vy 117204 17.6822378 492362636
Okruini 4695 17.65839989 49.2337050 poita
Okruini 4699 ] 17.6596014 492338036 doktofi
Okruini 4701 17.6596267 492331228 cara plarma
Okruini 4734 | 1 17.6664339 49.2335583
Okruini 5290 17.6674119 492357256 billy
Okruini 5454 17.6675958 49.2362097 penny
Padélky 1 3897 [ 17.6779117 49.2322019
Padélky V 3891 1| 17.6801025 492326217
ansks 3230 ! 17.6843894 49.2345706
Phima 671 17.6409583 49.2208300 Sibert
Stiedova 4786 | 1| 17.6695633 49.2370769 doktofi
Tida 3 kvétna 1170 17.5724628 49.2037253 oc centro
Tida 3 kvétna 1190 17.5734864 49.2035858 oc centro
Trida Svobody 836 [ 17.5838372 49.2052269 albert
Tida Tomase Bati 398 17.6133583 49.2129081 obchody
Trida Tomase Bati 399 [ ] 17.6117303 49.2140564 obchody
Trida Tomase Batid074 | 17.6870733 49.2259136 Sibert
Trida Tomase Bati 419 [ i 17.6138164 492131517 obchody
Trida Tomaie Bati 468 1 17.6151664 49.2139886 i
Trida Tomaie Bati 488 : 17.6679558 49.2259594 obchody
Trida Tomate Bati 5276 | 17.6429453 49.2139083 MOL
Tyriovo nabieii 5496 17.6621192 492294975 OC éepkov
U pekirny 403 17.7251675 49.2646000
U zimniho stadionu 4286 17.6594164 492184922 zimni stadion
Zileina V1311 [ 1 1] 17.6876222 49.2298419
2Zamecks 295 1 | 17.7172922 492701022
Zarami 4077 I 1] 17.6659950 492279542 obchody

Obrazek 22 Ukazka zpracovani tabulek pro pouziti v ArcGis Pro [Zdroj: Vlastni
zpracovani]

Informace o soufadnicich zde byly vlozeny z divodu zjednoduseni nasledného

bodového umisténi danych mist v programu ArcGis Pro.

Po zpracovani téchto tabulek jsme se mohli pfesunout do prostiedi programu ArcGis
Pro a zacit tak vytvaret nase mapové vystupy. Jako prvni jsme si zalozili novy projekt, poté
jsme mohli vyuzit jiz existujici pokladové mapy s nazvem ,,zakladni sidelni jednotky —
polygony*. Po nahrani této mapy se plocha CR rozdéli na polygony dle danych sidelnich
jednotek, a stejn¢ tak je také mésto Zlin rozdéleno na polygony dle sidelnich jednotek

(Obrazek 23). [59]
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Obrazek 23 Rozdéleni mésta Zlin na zakladni sidelni jednotky [Zdroj: Vlastni zpracovani]
Po nahrani podkladové mapy jsme nahrali také data, ktera jsme v predchozich krocich
zpracovali v excel tabulkach. Tato data jsme nahrali pomoci nastroje nachazejiciho se
v geoprocesingu pod nazvem Excel to table neboli do cestiny preloZena na excel do tabulky.
Tento krok jsme opakovali jednak pro tabulku s majetkovymi ptestupky, tak pro tabulku
s prestupky proti vefejnému potfadku. Nahrané tabulky se nam poté objevi na levé strané pod

zalozkou s nazvem ,,Samostatné tabulky* (Obrazek 24).

4 Samostatné tabulky

B vefejny poradek

B majetek

Obrazek 24 Zobrazeni tabulek pod zalozkou Samostatné tabulky [Zdroj: Vlastni
zpracovani]

Po nahrani tabulek musime také dana data z téchto tabulek ptevést na body v mapé.
Tento krok je mozné provést pomoci nastroje, taktéz se nachazejiciho v geoprocesingu, pod
nazvem convert coordinates notation neboli v Cestin¢ prevést souradnice na body (Obrazek

25).
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v
)

Obrazek 25 Bodové umisténi prvkll na mapé [Zdroj: Vlastni zpracovani]

Tento nastroj nam tak po zadani veskerych parametrd, jako napiiklad zemépisna Sitka
a délka, prevede tyto informace na body v mapé, na kterych lze dale provadét riizné typy

analyz.

4.2 Hot Spot analyza

Hlavni analyzou, kterou se zabyvame, je analyza horkych mist neboli hot spot analyza.
Tato analyza nam poskytuje naprosto bezkonkuren¢ni moznost vizualizace danych ¢inti ve

meésté Zlin.

Tato analyza byla provedena pro oba druhy ptestupkli, at’ uz majetkovych, nebo
prestupkil proti vefejnému poradku. Ke kazdému tomuto druhu piestupku byla vytvotrena
samostatnd hot spot analyza a nasledn¢ byl proveden nahled na ob¢ analyzy zaroven
(Obrazek 26), tudiz na né&jaky celkovy piehled bezpecnych a nebezpeénych mist ve mésté
Zlin.
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\\/M Kostelec
49018

Tetovice

Obrazek 26 Nahled Hot Spot analyzy pro oba druhy ptestupkti zarovein [Zdroj: Vlastni
zpracovani]

Pro vytvofeni této analyzy jsme vyuzili funkci snazvem optimalizovana hot spot
analyza, nachazejici se v horni zalozce analyzy. Zde jsme zadali tyto pozadavky (viz.

Obrazek 27):

e Vstupni prvky — toto je vrstva z které chceme analyzu provadeét, pro nas tedy vrstva

dat s bodovym oznaceni v mapg.

e Vystupni prvky — to je pouze ndzev noveé vytvorené vrstvy s provedenou hot spot

analyzou, tento nazev se vytvori automaticky po zvoleni vstupniho prvku.

e Pole analyzy — tento udaj znamena, pro ktery sloupec z dané tabulky chceme tuto

analyzu provadét. V nasem piipadé se jedna o sloupec s celkovym poctem skutkd.
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Geoprocessing v a X

(© Optimalizovana hot spot analyza (Optimized... &)
Parametry Prostredi @

Vstupni prvky ‘
poradek_ConvertCoordinateNot v

Vystupni prvky
pofédek_ConvertCoordinateNot_OptimizedHotSpotAnaIysis]

Pole analyzy

pocet skutkd celkem: v

> Prepsat nastaveni

Obrazek 27 Zadané parametry pro hot spot analyzu [Zdroj: Vlastni zpracovani]
Predchozi krok jsme taktéz opakovali pro ob¢ tabulky a vytvofili jsme tak dvé nové
vrstvy s hot spot analyzami pro kazdou tabulku zv1ast’ (Obrazek 28 a Obrazek 29). Nakonec

jsme upravovali parametry u zobrazovani dané analyzu pro kazdou novou vrstvu zv1ast

1 e
AL
e

AN
'

Obrazek 28 Vytvorena hot spot analyza pro prestupky proti vefejnému potradku [Zdroj:
Vlastni zpracovani]

438
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Obrazek 29 Vytvorena hot spot analyza pro majetkové prestupky [Zdroj: Vlastni
zpracovani]

Primérni symbolika

| Teplotni mapa v
Polomér le C ‘
Pole vahy |pocet skutku celkem: v
Barevné schéma — "
Metoda Dynamické .|

Kvalita vykreslovani

Nejrychlejsf ————— Nejlepsi

Ridka
0,00»

1,00»
Husta

Obrazek 30 Parametry zvolené pro zobrazeni hot spot analyzy [Zdroj: Vlastni zpracovani]
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U danych ptestupkll jsme tak mohli sledovat rozmisténi takzvanych nebezpecnych zon
po méste. Nejprve tak miizeme vidét nebezpecné zony u prestupkil proti vefejnému poradku

(Obrazek 31 a Obrazek 32).

49018

49018

49018

49016 So01

Digy,

Obrazek 31 Nebezpecné zony u prestupkil proti vetejnému potradku 1 [Zdroj: Vlastni

zpracovani]

Zlin

49]

Obrazek 32 Nebezpecné zony u prestupkil proti vefejnému potadku 2 [Zdroj: Vlastni
zpracovani]
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U teéchto prestupkil tak miizeme sledovat, Ze nebezpecné zoény se nachdzi vétSinou
v okoli riznych namésti, hlavné namésti Miru, nebo u lokalit, na kterych se nachazi sidla
ruznych firem. Velkym prekvapenim tak muize byt, Ze tyto nebezpecné zony se nenachazi
ani v okoli autobusového a vlakového nadrazi, ani u riznych ubytoven a restauraci riizné se
nachazejicich se po mésté. Tento fakt miize byt prekvapujici zejména kvili tomu, ze tyto

lokace se daji povazovat za rizikové, i kdyz tomu tak dle vysledki této analyzy neni.

Zaméfeni na nebezpecné zony mizeme také pouzit u pfestupkit majetkovych

(Obrazek 33).

490

NC Cepkov

Uh

Lyz

Zlin

Obrazek 33 Nebezpecné zony u majetkovych prestupktl [Zdroj: Vlastni zpracovani]
U majetkovych prestupkd mizeme sledovat, Ze nebezpecné zony se nachazi zejména
v obchodnich domech, coz je také velmi predpokladané, tudiz zde k Zadnému

prekvapujicimu zaveéru nedochazi.
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5 NAVRH KVANTATIVNIiHO HODNOCENI PREDIKCE
KRIMINALITY

Vypocet predikce kriminality je mozny hned n¢kolika zpiisoby, v této praci se vsak
budeme vénovat dvéma nejvhodnéjsim, kterymi jsou jednoduchy regresni model a vypocet

pomoci modelu logistické regrese.

5.1 Jednoduchy regresni model

Jednoduchy regresivni model je statistickd metoda pouzivana k popisu vztahu mezi
dvéma proménnymi. Jedna proménnd, oznacovana jako vysvétlovana proménna (y), je
zavisla na druhé proménné, oznacované jako nezavisla proménna (a). Nezavisla proménna

(a) poté ma vlastni vahu (x). Dany vzorec jde tedy zapsat nasledujicim zplisobem:

y=ar*xi +az*xz2 +az*x; + as*xy4
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
kde:
¥ = vypocet miry nebezpecnosti daného mista v okamziku vypoctu
aj — a4 = parametry pouzité pro vypocet

x; — x4 = vahy parametrll a; — a4 vypocitané Saatyho metodou

5.1.1 Urdceni parametri a data pouzita pro vypocet

Ze ziskanych dat od méstské policie jsme byli schopni urcit ¢tyti zakladni parametry
pouzité pro dany vzorec, témi jsou:

1. Cas — hodina, ve kterou byl nej¢astéji na daném mist& spachan piestupek (Parametr
arp).

2. Pocet skutk celkem — celkovy pocet spachanych pfestupkii na daném misté
(Parametr az).

3. Mgsic — mésic, ve ktery bylo na daném misté spachano nejvice prestupkti (Parametr
as).

4. Piestupek — Cislo prestupku, ktery byl na daném misté spachan nejcastéji (Parametr

as).
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Pro mozné pouziti dat ve vzorci bylo nutné néktera data kvantifikovat, jako naptiklad
pridat ¢isla k danym piestupkiim, jind data naopak bylo nutné pouze piehlednéji zpracovat.
Pro tyto ucely byly vytvofeny nové excel tabulky, ve kterych byly zaznamenana veskera

potiebna data pro pouZiti ve vzorci (Obrazek 34).

I 1] ) I Y I i o

== e ] E—" | E—
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Obrazek 34 Tabulky s ¢asovym rozdélenim pachani ptestupkti proti majetku na danych
ulicich [Zdroj: Vlastni zpracovani]

5.1.2 Vypocet vah parametri pomoci kvantitativniho parového srovnavani

Vaha nezavislé proménné (a), neboli parametr (x) ve vzorci byla vypocitana pomoci
kvantitativniho parového srovnavani neboli Saatyho metody (Obrazek 35). Saatyho metoda,
znama také jako analyticky hierarchicky proces (AHP), je matematicka metoda pro
porovnavani a vazeni kritérii a alternativ v komplexnich rozhodovacich problémech.

V jadru metody lezi parové srovnani, kde uzivatel hodnoti relativni dilezitost jednoho
kritéria oproti jinému. Ziskana data se pak pouzivaji k vypoctu vah parametrt, které
predstavuji numericky ekvivalent relativni dtlezitosti kazdého kritéria.

[Saatyho ilila preferenci |
1=
3 = slabd preference

5 = silnd preference

7 = velmi silnd preference

9 = absolutni preference

1,00 7.00 00 .71
4 1,00 00 .50 0,08
.11 033 .00 1 .25 0,04
3 7.00 00 14 032
5.60 1

Obrazek 35 vypocet dat pomoci Saatyho metody [Zdroj: Vlastni zpracovani]

Pro vypocet téchto dat se bézn¢ pouZziva tento postup:
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Vytvoreni parovych srovnavacich matic: Pro kazdou Groven hierarchie
vytvoiime matici, ve které uzivatel porovnava relativni dtlezitost kazdého paru
kritérii (nebo alternativ) v dané urovni. Pouziva se skala od 1 do 9, kde 1 znamena
Normalizace matic: Pro kazdou matici vypocitame normalizované hodnoty
délenim kazdého prvku sloupcem jeho souctu. To zajisti, Ze soucet hodnot v
kazdém tadku bude 1.

Vypocet vlastnich vektorii: Pro kazdou normalizovanou matici vypocitame vlastni
vektor odpovidajici nejvét§imu vlastnim ¢islu. Tyto vlastni vektory predstavuji
vahy parametrl pro danou uroven hierarchie.

Kontrola konzistence: Pro ovéfeni konzistence srovnani je dtlezity pomér
konzistence (CR). CR se vypocita z vlastnich ¢isel a mél by byt mensi nez 0,1, aby
se zarucila spolehlivost vah.

Agregace vah: Vahy z riznych Grovni hierarchie se agreguji na zakladé jejich
relativni diilezitosti k dosazeni kone¢nych vah parametrti pro vsechna kritéria nebo

alternativy. [60]

Dle provedeného vypoctu v naSem ptipadé vysSly vahy parametri nasledovné:

5.1.3

Cas (Parametr a;) = 0,56 (Parametr x;)
Pocet skutkii celkem (Parametr a2) = 0,08 (Parametr x2)
Mésic (Parametr as) = 0,04 (Parametr x3)

Prestupek (Parametr a4) = 0,32 (Parametr x4)

Doplnéni do vzorce a vysledky ze zkuSebnich dat

Po zjisténi pozadovanych parametrti, jejich vah a Gpravé dat pro pouZiti ve vzorci,

jsme mohli pfejit k samotnému vypoctu a vyzkouSeni vzorce na zkuSebnich datech

ziskanych od méstské policie Zlin. Po vyzkouSeni vzorce nam vysla jako y Cisla zacinajici

od 0 konc¢ici az u ¢isla 21,2 (Obrazek 36).
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Zlin, Stredova

Zlin, Stredova

Zlin, sad Svobody

Zlin, Stredova 4786
Zlin, sad Svobody

Zlin, Nabrezi 5261
Zlin, tfida Tomase Bati 5276
Zlin, Okruzni 4699
Zlin, Zalesna VIl 5803
Zlin, Skolni 3362

Zlin, Milicova 704

Zlin, Vrsaval 7118
Zlin, Sevcovska 4075
Zlin, Gahurova

Zlin, Obeciny 2992
Zlin, Obeciny XIV 4037
Zlin, Zitna 626

Zlin, Svat. Cecha 513
Zlin, Svat. Cecha 513
Zlin, Svat. Cecha 513
Zlin, Nahorni 577

Zlin, Osvoboditelt 161
Zlin, Pod Rozhlednou
Zlin, Pod Rozhlednou
Zlin, namésti Miru 61
Zlin, Horni Vrsava IV 5642
Zlin, Vézové domy 879
Zlin, Vézové domy 879
Zlin, Divadelni

Zlin, Podlesi Il 5611
Zlin, Podlesi 11 5611
Zlin, Podlesi Il 5611
Zlin, Podlesi 11 5611
Zlin, Podlesi 11 5611
Zlin, U Trojaku 4641

0,84
0,84
0,96

1.2
1,28
1,44
1,48
1,92

2,4
2,44
2,44
2,44
2,52
2,56
2,56

2,6

2,6
2,64
2,64
2,64
2,64
2,68
2,68
2,68
2,68
2,72
2,72
2,72
2,72
2,76
2,76
2,76
2,76
2,76

2,8

Obrazek 36 Vysledné hodnoty [Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Dle téchto vysledkl jsme mohli vypocitat stupnici pro nebezpecnost danych lokalit.

Tato stupnice byla rozdélena na ¢tyfi stupné pro lepsi prehlednost (Obrazek 37).

0,84-6,14 Nizky stupen
6,15- 11,45 Stredni stupen
11,46 - 16,76 | Vysoky stupen

Obrazek 37 Stupnice pro vysledny vypocet [Zdroj: Vlastni zpracovani]
Stupnici jsme vypocitali jednoduchym vydéleni nejvyssiho ziskaného cisla ¢tyimi,

nasledovné jsme rozfadili stupnici dle tohoto vypoctu do jiz zminénych skupin.

Nejhtte tak vychazely naptiklad lokality jako namésti Miru nebo TyrSovo nabieZi.
Naopak nejlépe se umistily lokality jako ulice Stfedova nebo sad Svobody, které lze

povaZovat za pomeme bezpecné.
5.2 Model analogické logistické regrese

Logisticka regrese je statistickd metoda, ktera se pouziva k predikci pravdépodobnosti
vyskytu binarni udalosti (napt. zda bude e-mail zafazen do spamu, zda pacient bude trpét

urcitou chorobou, zda se zakaznik rozhodne pro nakup).

Na rozdil od linearni regrese, ktera predikuje numerické hodnoty, logisticka regrese
vraci pravdépodobnost mezi 0 a 1. Toho se dosahuje pomoci logistické funkce (nazyvané
také sigmoidni funkce), kterd transformuje linearni kombinaci vstupnich proménnych na

hodnotu v tomto intervalu. [61]

Dany vzorec jde tedy zapsat nasledujicim zptisobem:
2(y) = exp (a+P1x1 + PaXxy + B3xz + BaXxs + BmXm)
1+ exp(a+fix1 + Baxz + B3xs + Baxs + BmXim)

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

kde:

a = Absolutni ¢len

B1 — B4 = Parametry pouzité pro vypocet

X1 - X4 = vahy parametri ; — [, vypocitané v programu QC Expert Trial
Bm = PoCet parametrt

Xy, = PocCet vah
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5.21

Urceni parametra a data pouzita pro vypocet

Ze ziskanych dat od méstské policie jsme byli schopni urcit ¢tyti zakladni parametry

pouzité pro dany vzorec, témi jsou:

1.

2.

Parametr x; — neboli ndhodny faktor. (Parametr ;)
Den v tydnu — ve ktery den v tydnu byl piestupek spachan. (Parametr £3,)
Den v mésici — ve ktery den v mésici byl prestupek spachan. (Parametr 33)

Svatky, pred/po — zda byl prestupek spachan pied nebo po statnim svatku

(ptedpokladané vyssi mnozstvi lidi). (Parametr £5,)

Pro mozné pouziti dat ve vzorci bylo nutné néktera data kvantifikovat, proto jsme

vytvorili nové excel tabulky, do kterych byla zaznamenéna veskera potfebna data pro pouziti

ve vzorci, data byla omezena na urcity druh pfestupkii a oblast (naptiklad obchodni centra)
(Obrazek 38).
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dat cas hod ano-ne co kde
1.1.20 0:00 43831 1
1.1.20 1:00 43831,04 2
1.1.20 2:00 43831,08 3
1.1.20 3:00 43831,13 4
1.1.20 4:00 43831,17 5
1.1.20 5:00 43831,21 6
1.1.20 6:00 43831,25 7
1.1.20 7:00 43831,29 8
1.1.20 8:00 43831,33 9
1.1.20 9:00 43831,38 10
1.1.20 10:00 4383142 1"
1.1.20 11:00 4383146 12
1.1.20 12:00 43831,5 13
1.1.20 13:00 43831,54 14
1.1.20 14:00 43831,58 15
1.1.20 15:00 43831,63 16
1.1.20 16:00 43831,67 17
1.1.20 17:00 43831,71 18
1.1.20 18:00 43831,75 19
1.1.20 19:00 43831,79 20
1.1.20 20:00 43831,83 21
1.1.20 21:00 43831,88 22
1.1.20 22:00 43831,92 23
1.1.20 23:00 43831,96 24

2.1.20 0:00 43832 1
2.1.20 1:00 43832,04 2
2.1.20 2:00 43832,08 3
2.1.20 3:00 43832,13 4
2.1.204:00 43832,17 5
2.1.20 5:00 4383221 6
2.1.20 6:00 43832,25 7
2.1.207:00 43832,29 8
2.1.20 8:00 43832,33 9
2.1.209:00 43832,38 10
2.1.20 10:00 4383242 1"
2.1.20 11:00 4383246 12
2.1.20 12:00 43832,5 13
2.1.20 13:00 43832,54 14
2.1.20 14:00 43832,58 15
2.1.20 15:00 43832,63 16
2.1.20 16:00 4383267 17
2.1.20 17:00 43832,71 18
2.1.20 18:00 43832,75 19
2.1.20 19:00 43832,79 20

OO0 0000000000000 0000D0D0O000D0D0D0D0DO0OD0O0DO0OD0DO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODODO0OO0O
OO0 0000000000000 00000DO000DO0D0D0DO0DO0D0DO0DO0D0O0DO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0DO0ODO0ODO0O0O
OO0 0000000000000 0D0D00D0DO0DO0ODO0O0DO0DO0OD0OD0ODO0OD0OD0OD0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0OO0OOO

Obrazek 38 Kvantifikace parametrti u logistické regrese [Zdroj: Vlastni zpracovani]
5.2.2 Vypocet vah parametra

Parametry x; - x, jsou pouze vahy parametri 8, — B,. Tyto vahy byly vypocitany
po nacteni dat do programu QC Expert Trial, ktery poté automaticky vypocita vahy danych

parametrd. V piipad¢ nahrani parametrti uvedenych v kapitole 5.2.1. vypocital program pro
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tyto parametry vahy na obrazku 40. Nakonec vypocital program vahu také pro absolutni ¢len

a (také Obrazek 39).

Hodnota (vaha)

Parameter parametru 3
Abs (o) -2,47577
x1(f;) 6,0957941
DENt () 9,1081665
DENm (5;) 4,2601722

predaposv(f;) 0,109201

Obrazek 39 Vypocitané vahy parametrti §; — S, a absolutniho ¢lenu & [Zdroj: Vlastni
zpracovani]

5.2.3 Doplnéni do vzorce a kontrola pomoci neuronovych siti

Po zjisténi pozadovanych parametrt, jejich vah a upravé dat pro pouziti ve vzorci,
jsme mohli pfejit k samotnému vypoctu a vyzkouSeni vzorce na zkuSebnich datech

ziskanych od Méstské policie Zlin.

Data byla spole¢né¢ se vzorcem nahrana do programu QC Expert Trial, ktery byl
schopen vypocitat vysledek regrese (viz. Obrazek 40).
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Vstupni data, jestli se slovni vypotet vypofet
dany &in byl spachédn a vyjadfeni regrese neuronové
kolikrat regrese sité

0Ox 0,40 moina 0,40 0,40
1x

3x

0x 0,40 moina 0,43 0,40
ox 0,40 moina 0,50 0,40
0Ox 0,40 moind 0,38 0,40
1x

1x

1x

0% moina 0,38 0,40
Ox

1x

1x

0% moina 0,39 0,40
0x 0,40 moina 0,37 0,40
0x 0,40 moina 0,37 0,40
Ox 0,40 moina 0,37 0,40
= s N G
Ox 0,40 moina 0,47 0,40
0x 0,40 moina 0,37 0,40
" e
0% 0,40 moina 0,36 0,40
Ox 0,40 moina 0,40 0,40
0x 0,40 moind 0,38 0,40
Ox 0,40 moina 0,40 0,40
0x 0,40 moind 0,46 0,40
Ox 0,40 moina 0,37 0,40
« [

Obrazek 40 Vysledky logistické regrese [Zdroj: Vlastni zpracovani]
Dané vysledky se rozd¢€luji na tfi skupiny vysledkd, a to:
e ANO (dany skutek se stane)
e MOZNA (dany skutek se mozna stal, ale pachatel nebyl chycen)
e NE (dany skutek se nestane, protoze je tomu zabranéno)
Toto vyhodnoceni bylo rozdéleno dle stupnice, kterou lze sledovat na obrazku 41.

vyhodnoceni regresniho vysledku, jestli se Cin stane:
<0,23
moina  0,23-0,505

B 0. 505

Obrazek 41 Stupnice pro vysledky logistické regrese [Zdroj: Vlastni zpracovani]
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U této moznosti vypoctu v§ak vznikl problém nedostatku dat. Regrese ma tudiz malo
vstupnich dat, to znamend, ze ¢in nebyl zaznamenan, neznamena, Ze se nestal, jen pouze
pachatel nebyl dostizen. Piesné pro tyto piipady bylo pouzito vyhodnoceni ,,mozna“.
Abychom mohli parametry lépe klasifikovat, muselo by byt vice relevantnich pouzitelnych
a nesouvisejicich informaci, které by mély vliv na chovani pachatele. Zaroven vyhodnoceni
NE muze nastat pouze za predpokladu, ze se pachateli neumozni viibec €in spachat, to
znamena, kdyz jsou napiiklad zaviené obchody, nebo je v okoli hlidka policie, ktera
pachatele sleduje. V ostatnich pfipadech bude do zjisténi vice relevantnich informaci

stanoveno hodnoceni ,,moZna“.

Pro piesnéjsi kontrolu funk¢nosti a hlavné piesnosti vzorce jsme provedli taktéz
pomoci programu QC Expert Trial kontrolu pomoci neuronovych siti. Z této kontroly jsme
dostali tyto vysledky (Obrazek 42), u niz byla stanovena nova stupnice klasifikace vysledkt
(Obrazek 43).
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vypocet
neuronové

sité ¥

0,40

0,40

0,40
0,40
0,40
0,40

0,40

0,40

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Obrazek 42 Vysledky vypoc¢tu pomoci neuronovych siti [Zdroj: Vlastni zpracovani]

vyhodnoceni vysledku neuronove sité jestli se cin stane:
=0,1
moZna 0,1-0,4

IR -0, <00

Obrazek 43 Stupnice pro vysledky vypoctd pres neuronové sité [Zdroj: Vlastni zpracovani]

Pouzitou strukturu neuronové sit€ mizeme vidét na obrazku 44.
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Neural network - Net

pfed a po

DENm

tsladek
ysledek

DENt

Obrazek 44 Pouzita struktura neuronové sité [Zdroj: Vlastni zpracovani]
Vysledek vypoctu pomoci neuronovych siti 1ze vidét na obrazku 45. Na obrazku 46
poté muzeme vidét maximalni pocet chyb vzniklych pfi testovani dat oproti datim
trénovacim. Nakonec na obrazku 47 mtizeme vidét jaky vliv mély jednotlivé parametry na

vysledek.

Y-Dat:
2 /F Neural network - vysledek
1.0 -

0.8
0.6—
0.4—
0.2

0.0

Y-Pred
0.2 \ T T T T | =

-0.2 0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0

Obrazek 45 Vysledek vypoéti pomoci neuronovych siti v grafu [Zdroj: Vlastni
zpracovani]
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MR SR /F Neural network - Max error
7.00E-03

Training data

6:00E-03~ Testdata

5.00E-03 —

4.00E-03 —

3.00E-03 —

2.00E-03 —

1.00E-03

R M A A

Iteration

0.00E-03
T T T T T T T T T 1
0.00E0O4 0.10E04 0.20E04 0.30E04 0.40E04 0.50E04 0.60E04 0.70E04 0.80E04 0.90E04 1.00E04

Obrazek 46 Pocet chyb vzniklych pii testovani v grafu [Zdroj: Vlastni zpracovani]

Relative influence

pfed a po sv

DENm

DENt

x2

Obrazek 47 Vliv jednotlivych parametri na vysledek zobrazené v grafu [Zdroj: Vlastni
zpracovani]

Z vysledku logistické regrese a po provedeni nasledné kontroly pomoci neuronovych
siti bylo zjevné, Ze vzorec neni Gplné€ idealni variantou pro vyuziti pro vypocet predikce
kriminality v navrhu aplikace, proto jsme se pfiklonili k pouziti jednoduchého regresivniho

vzorce (popsan v kapitole 5.1.), ktery nam poskytl vhodnéjsi vysledky.
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6 NAVRH OPATRENI K PREVENCI KRIMINALITY VE MESTE
ZLIN DLE PREDIKOVANYCH VYSTUPU

Prevenci kriminality si mizeme pfedstavit jako opatfeni pro ochranu obéti ¢i pro
prevenci pied zloCinem u pachatele. Prevenci miizeme rozd¢lit do tfi skupin, a to na prevenci
socialni, situacni (podrobnéji rozebirdna nize) a na prevenci viktimnosti a pomoc ob&tem
trestnych ¢int. Prevenci lze také rozdélit do skupin dle toho, jakym zplsobem je
poskytovand. V téchto skupindch se nachazi prevence primarni, kterd je zamétfend na
predev§im vychovné, vzdélavaci a jiné poradenské Cinnosti, které jsou poskytovany pro
Sirokou verejnost. Druhou ¢asti této skupiny je prevence sekundarni, kterd se zametuje na
rizikové jedince a na skupiny, u kterych je vysoka pravdépodobnost, Ze by se mohli stat
obétmi nebo pachateli. Posledni casti je prevence tercialni, kterd se zameéfuje na

presmérovani kriminalné€ narusenych jedincti na jiné ¢innosti. [62]
6.1 Aplikace pro méstskou policii Zlin PredCrime

Navrh aplikace pro méstskou policii byl spole¢ny projekt ve spolupraci s kolegou ze
softwarového inzenyrstvi Robinem Tetourem v ramci soutéze pro studentskou tvurci a
odbornou ¢innost STOC 2024. Tuto aplikaci jsme spoleénymi silami vytvotili a pojmenovali

jako aplikaci PredCrime (Obrazek 48).

2!

PredCrime

Obrazek 48 Logo aplikace pro méstskou policii PredCrime [Zdroj: Vlastni zpracovani]
Tato aplikace nabizi jedineCnou moznost vyuziti tohoto softwaru u méstské policie

Zlin se zobrazenim mist, ktera jsou v danou dobu nejvice rizikova (Obrazek 49). Timto
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nastrojem by tak méla moznost méstska policie zasahovat na mistech téchto predikei jeste

pted tim, néz by se dané skutky staly.

PredCrime (DEBUG)

Navigace k mistu

Open Street Maps namésti Miru, Zlin, okres Zlin, Zlinsky kraj, Cesko

Google Maps
Seznam Mapy Kriticky stupefi zavaznosti

5496, TyrSovo nabreZi, Zlin, okres Zlin, Zlinsky kraj,
760 01, Cesko

30104

Kriticky stuperi zavaZnosti
Ovladani aplikace
Vinohradek, Mladcova, Zlin, okres Zlin, Zlinsky kraj,
Aktualizace udaji 760 05, Cesko

Kriticky stupen zavaznosti
Nastaveni aplikace

Statisticka predpovéd

Misto: namésti Miru, Zlin, okres Zlin, Zlinsky kraj, Cesko
Souradnice: 49.2266006469727, 17.6669502258301
Zavaznost: Kriticky stupen

Obrazek 49 Vizualizace aplikace PredCrime [Zdroj: Vlastni zpracovani]
Pro vypocet téchto mist byl pouzit jednoduchy regresivni model, ktery je vice popsan
v kapitole 5.1., tento model byl zvolen pro tuto aplikaci na zaklad¢ jeho vystupu a moznosti

tyto vysledky nasledovné délit do danych kategorii rizikovosti, jak je popsano v kapitole 5.1.
Pro vytvofeni samotné aplikace byl poté projekt rozdélen do nasledujicich ¢asti:
e Vytvoreni Backend jako API server napsany v jazyce Python
e Vytvoreni Frontend jako Godot projekt
e Utilita pro migraci z excel tabulek do SQL databaze v jazyce Python

Cely stack je poté uzptisoben pro Docker a vSechny programy se poté daji jednoduse
spustit najednou pies program docker compose. Vizualni stranka frontendu se bude dle
moznosti jesté¢ menit, vzhledem k pozadavkiim zakaznika a podobné.

Aplikace ma n€kolik tlacitkovych funkci. Prvni z nich, nachazejici se na pravé strané
aplikace, jsou jiz vypocitané vystupy, které obsahuji adresu daného mista, dle vypoctu jeho
miru rizikovosti, spolecné s barevnym rozliSenim. Po rozkliknuti dané kolonky s adresou se
zobrazi nazev daného mista spole¢né s jeho adresou, vypocitanou mirou zavaznosti u daného

mista a nakonec soufadnice. Zaroven se uzivateli zobrazi moznost navigovani na dané misto,
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a to hned n¢kolika zptisoby, bud’ klasicky ptes Google mapy nebo pfes mapy.cz, nebo si
uzivatel mize zvolit také navigovani pomoci open street maps. Zaroven se uzivateli zobrazi

ilustracni mapa s lokaci vybrané¢ho mista.

Uzivatel si také mtze zvolit nastaveni v aplikaci, kde si mtize zvolit jakou miru
rizikovosti chce momentéaln¢ zobrazit. Od vysoké miry rizikovosti (Cervené zabarvené) az
po nizkou miru rizikovosti (zelen¢ zabarvend) (Obrazek 50). Zaroven po stisknuti tlacitka

aktualizovat se data znovu piepocitaji a na pravé strané aplikace se zobrazi nové vysledky.

PredCrime (DEBUG)

Navigace k mistu

Open Street Maps namésti Miru, ZIin, okres Zlin, Zlinsky kraj, Cesko

3 430 Google Maps
ardmi
Kvitkovs Seznam Mapy Kriticky stupen zavaznosti
Nastaveni . e o, . ) ; X
5496, TyrSovo nabfeZi, Zlin, okres Zlin, Zlinsky kraj,
Minimalni stupen zévaznosti Kriticky g 760 01, Cesko
Priblizeni nahledu map 16 R . .
Kriticky stupen zavaznosti
Adresa APl serveru http://127.0.0.1:8000/
Vinohradek, Mladcova, Zlin, okres Zlin, Zlinsky kraj,

Pouzit zmény 760 05, Cesko

i Kriticky stupen zavaznosti
Nastaveni aplikace

Statisticka predpovéd’

Misto: namésti Miru, Zlin, okres Zlin, Zlinsky kraj, Cesko
Souradnice: 49.2266006469727, 17.6669502258301
Zavaznost: Kriticky stupen

Obrazek 50 Moznost zvoleni zobrazeni vysledné rizikovosti [Zdroj: Vlastni zpracovani]
Zavérem se jedna o software proof of concept, avsak s veskerymi zakladnimi ¢astmi
pro funkéni celek, naptiklad jako klientska aplikace v policejnich autech ve formé¢ android

tabletd nebo chytrych telefont.

6.2 Newmaniiv model hijitelného prostoru

Tento koncept vysel v roce 1972, kdy Newman prezentoval sviij nékolikalety vyzkum
o modelu hajitelného prostoru neboli anglicky defensible space, v reziden¢nich oblastech
v New Yorku. Pro Newmana bylo kli¢ové uspofadani rezidencnich oblasti, tak aby bylo
jasné, kdo je za dany prostor odpovédny. Snazil se timto krokem zavést koncept teritoriality,

tak aby si obcané danych oblasti dokazali vytvofit tzv. vlastnicky vztah k témto oblastem a
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dokazali tak tento prostor chranit vlastnimi prostfedky, bez potfeby neustalého dohledu

policie. [9]

Na zaklad¢ triletého vyzkumu tak Newman dokazal definovat Ctyfi oblasti a hlavni
kategorie hajitelného prostoru, témi jsou teritorialita, pfirozeny dohled, image a bezpecné
prostiedi. Teritorialita se zabyva zpusobilosti fyzického prosttedi zony, které lidi vnimaji
jako jejich prostfedi. Pfirozeny dohled znamena uspotadani fyzického designu tak, aby
poskytoval lidem pfilezitost mit neustaly dohled nad timto prostorem. U image se
zamétujeme na zpusobilost designu tak, aby dany jedinec vnimal sviij prostor jako jedine¢ny
prostor urceny pro jeho idealni predstavu bydleni. Nakonec u bezpecného prostredi se
Newman soustiedil na zaméteni sil bezpecnostnich slozek na vytvorfeni tzv. bezpecnych
mist, u kterych se da pocitat s vysokou mirou bezpecnosti, ¢imz se zvySuje také mira

bezpecnosti u ostatnich prilehlych oblasti. [9]

Na zaklad¢ Newmanova modelu miizeme Méstské policii Zlin doporucit zaméfit se na
oblasti se zvySenou kriminalitou. MlzZe se jednat naptiklad o ulice Okruzni, Namésti miru,
nebo Bartosova, kterd mohou byt povazovana za nejhorsi lokality ve Zlin¢€. Pokud by se
méstska policie zaméfila na tyto oblasti, mizeme piedpokladat, ze bezpecnost okolnich
oblasti se automaticky také zvysi a dojde tak ke zvySeni celkové bezpecnosti ve mésté a

snizeni celkového poctu kriminalni ¢innosti.

6.3 Situacni prevence zlo¢inu

Situacni prevence vychazi z myslenky, Ze ¢lovek, ktery racionalné uvazuje, se bude
vyhybat jakékoliv nepiihodné situaci. Spociva v pouzivani opatieni, kterd se zaméfuji na
vysoce specifické formy zloCinu za ucelem snizeni prileZitosti ke vzniku tohoto zlo¢inu a

zvySeni vnimani rizika pro pachatele. [9]

Cilem situacni prevence je omezeni piilezitosti pro pachani specifickych trestnych

¢inti diky tomu, ze zasahuje do fyzického prostiedi, které by tyto prilezitosti vytvarelo. [9]

V situacni prevenci nas nezajimaji socialni nebo psychologické vlivy na pachatele, ale
spiSe okolnosti, diky kterym k danému ¢inu doslo, a poté pozménit nebo naprosto zménit
tyto okolnosti tak, aby k takovému trestnému ¢inu znovu nedoslo, nebo aby danou cestu
k tomuto ¢inu pachateli zkomplikovala. Podle Ronalda Clarka, ktery se jako prvni jiz v roce
1995 zacal vénovat tématu situacni prevenci, jsou tii cesty, které vedou k pozménéni nebo

zménéni okolnosti, a to:
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6.3.1

Zvyseni namahy, kterou musi pachatel vynalozit k dosazeni daného skutku
Zvyseni rizika, ze bude pachatel dopaden

Snizeni zisku, ktery by z daného skutku pachatel mél. [10]

Techniky situac¢ni prevence zlo¢inu

Jedna se o pét skupin technik. Prvni ¢tyfi skupiny zminil poprvé Wortley v

souvislosti s konceptem situacnich vyvolavaci trestnych ¢inti a pojmenoval je jako

»techniky pro snizeni provokaci vedoucich ke spachani trestnych ¢inti“. Posledni skupinu

téchto technik s nazvem ,,znemoznéni vymluv u potencionalniho pachatele* ptidali v roce

1997 Ronald Clark spolecné s Homelem. Jedna se o pét skupin, popsanych nize, po péti

technikach v kazdé této skupiné. [9]

Skupina 1: ZvySeni usili

1.

2.

3.

4.

5.

Posileni odolnosti cile — pfepazky v bankach

Kontrola pfistupu — elektronické vstupni karty ¢i terminaly
Monitorovani vychodu — elektronicka kontrola zbozi

Odklon pachatelti — oddélené WC pro Zeny a pro muze zvlast’

Kontrola zbrani a prostiedk pro zlo¢in — kontrola prodeje chladnych zbrani

Skupina 2: ZvvySeni rizika

6.

7.

8.

9.

Posileni dohledu — chozeni ve skupinach
Podpora ptirozené¢ho dohledu — zvySeni poctu pouli¢niho osvétleni
Snizeni anonymity — kontrola platnosti identifikac¢nich karet taxikait

Vyuziti spravet mist — kamery v autobusech

10. Podpora formalniho dohledu — vyuziti SBS

Skupina 3: SniZeni odmén

11. Skryti cilti — parkovani ve skrytych oblastech

12. Odstranéni cilti — zabudovana autoradia

13. Identifikace majetku — licen¢ni znacky u automobilt

14. Naruseni nelegéalnich trhli — pravidelné kontroly zastavaren
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15. Odepteni vynost — blokovani kradenych telefont a platebnich karet

Skupina 4: SniZeni provokaci

16. Snizovani frustrace a stresu — snizeni doby ¢ekani u bank a post

17. Pfedchazeni konfliktiim — pevné ceny u taxisluzeb

18. Omezovani pokuseni — zvyseni policejnich hlidek u no¢nich klubt

19. Neutralizace tlaku vrstevniki — oddélené tfidy pro problémové studenty

20. Odrazeni od napodobovani — nezveiejnovat detaily o provedeni trestnych ¢inli

Skupina 5: ZnemoZnéni vymluv

21. Stanoveni pravidel — jednoznacna pravidla pro nové ndjemniky

22. Zviditelnéni instrukci — cedule zakaz parkovani, soukromy pozemek

23. Probuzeni svédomi — informacni radary pro vozidla v obcich

24. Usnadnéni konformniho chovani — vice odpadkovych kost

25. Kontrola uzivani drog a alkoholu — odmitat prodavat alkohol podnapilym osobam

(9]

V tabulce 12 poté mizeme videt konkrétni opatieni pro nejhorsi lokality ve mésté Zlin.

Tabulka 12 Doporucena opatieni pro mésto Zlin

jablko

Obchodni Opatieni ¢. 1 (Popsano
BartoSova 4393 Kradez
centrum nize)
Ruseni Bytovy Opatfeni €. 2 (Popsano
Karoliny Svétlé 490 )
nocniho klidu komplex nize)
Obchodni Opatfeni €. 1 (Popsano
Nabriezi 7139 Kradez
centrum nize)
Obchodni
Opatfeni ¢. 1 (Popsano
Namésti miru 174 Kradez centrum Zlaté

nize)
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Ruseni Bytovy Opatreni ¢. 2 (Popsano
Nivy I 4229 )
nocniho klidu komplex nize)
Ruseni Bytovy Opatieni ¢. 2 (Popsano
Okruzni 4699 Yo P P
nocniho klidu komplex nize)
Obchodni Opatieni ¢. 1 (Popsano
Okruzni 4701 Kradez
centrum nize)
Obchodni Opatfeni €. 1 (Popsano
Okruzni 5290 Kradez
centrum nize)
Ruseni Bytovy Opatfeni €. 2 (Popséno
Podlesi 11 5611 o P (Pop
nocniho klidu komplex nize)
Obchodni
TyrSovo Opatfeni €. 1 (Popsano
5496 Kradez centrum
nabiezi 5 nize)
Cepkov
Opati‘eni ¢. 1:
e Zvyseni dohledu SBS

Zvyseni poctu kamer v daném objektu i kolem né&;j

Zavedeni tzv. vystraznych ceduli (napiiklad ,,Objekt je

systémem* (Obrazek 51) nebo ,,kradez je zlo¢in®)

monitorovan kamerovym
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OBJEKT
MONITOROVAN
KAMEROVYM
SYSTEMEM

Obrazek 51 Cedule s upozornénim na monitorovani objektu kamerovym systémem []
Opati‘eni ¢.2:

e Zvyseni dohled hlidek Méstské policie

e (Cedule s upozornénim na dodrzovani no¢niho klidu (Obrazek 52)

‘ NO ALCOHOL IN THE STREE

SLEEPING PEOPLE

Obrazek 52 Cedule v hlavnim mésté Praha upozoriiujici na dodrZzovani no¢niho klidu []
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ZAVER

Tato prace se komplexné zabyvala problematikou kriminality ve mést¢ Zlin.
V teoretické Casti jsme se zaméfili na uvedeni do problematiky kriminality a predikce
kriminality, vysvétlili jsme si také, jaké metody budeme pouzivat v praktické casti prace, a
nakonec jsme si pfedvedli hned nékolik jiz existujicich aplikaci v ramci at” uz predikce
kriminality ¢i jejiho monitorovani a mapovani. Tyto aplikace se vyuzivaji po celém svéte,

proto jsme si predstavili aplikace jak z Ceské republiky, tak i ze zahraniéi.

V praktické ¢asti byla provedena analyza historického vyvoje kriminality, navrzen
kvantitativni model pro vypocet predikce kriminality a na zékladé predikovanych vystupti

byl navrzen soubor preventivnich opatfeni.

Analyza historického vyvoje kriminality ukazala, kde jsou oblasti s nejvyssim
vyskytem kriminality, které se staly cilem preventivnich opatteni. Jedna se zejména o oblasti
s obchodnimi domy u majetkovych prestupkil, a u prestupkll proti verejnému poradku se
jedna o velké bytové komplexy. U majetkovych prestupkl to byly ulice Namésti miru,
Okruzni, TyrSovo nabiezi a Nabtezi. U prestupki proti vetejnému potadku se jedna o ulice

Okruzni, Podlesi 11, Karoliny Svétlé, Na honech II a Nivy 1.

Navrzeny kvantitativni model pro vypocet predikce kriminality umoziuje s urcitou
mirou presnosti predpovédet vyskyt kriminality v daném mist¢ a Case. Tento model je
cennym nastrojem pro prevenci kriminality, jelikoz umoznuje orgdniim ¢innym v trestnim
fizeni zaméfit své sily a prostiedky do oblasti s nejvyssim rizikem kriminality. Jednalo se o
navrzeni dvou moznosti vypoctu predikce kriminality. Prvni model, jimz je klasicky
jednoduchy regresni model, se ukazal jako vhodna volba v pozd&jsim pouziti pro aplikaci
PredCrime. Druhd moznost, coz byl model analogické logické regrese, se neukazal jako
vhodna varianta, zejména kvili nedostatku dat pouzitych pro vypocet a zaroven také pro

nedostatek parametri vlozenych pravé do tohoto modelu.

Implementace navrzenych preventivnich opatieni by méla vést k redukei kriminality
a ke zvySeni pocitu bezpeci ve mesté Zlin. Dlouhodoby efekt preventivnich programi bude
zaviset na spolupraci vSech zicastnénych stran, véetné organti ¢innych v trestnim fizeni,
samospravy, neziskovych organizaci a Siroké vefejnosti. Navrhovan preventivni opatieni
byla celkem tfi, prvni byl navrh aplikace pojmenované PredCrime, kterd byla vyvinuta
spole¢nd s kolegou Robinem Tetourem ze softwarového inZenyrstvi, v ramci soutéze STOC

2024. Druhym navrhem byla opatieni provedend pomoci Newmanova modelu, kterd se
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zamé&iuji na zvySenou kontrolu jedné z vyse uvedené rizikové oblasti, ¢imz by se zvysila
prostiedi v téchto oblastech. Tfetim, poslednim opatienim je vyuziti takzvanych technik
situacni prevence zlocinu, u kterych jsme urcili konkrétni opatieni, ktera by mohla vést ke

zvySeni bezpecnosti v dané oblasti a ke snizeni celkového poctu pachanych prestupkd.
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