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ABSTRAKT

Diplomova prace pojednadva o problematice geolokace v souvislosti s ochranou osob a
majetku. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast, ktera je dale ¢lenéna na
analyticko-empirickou a aplikac¢ni ¢ast. Teoreticka cast definuje pouzitou terminologii,
analyzuje zakladni principy a mechanismy, které tvoii zédklad geolokac¢nich technologii,
analyzuje aktudlni pozadavky pravnich aspektii a implementaci geolokacnich technologii do
kazdodenniho Zzivota. Praktickd analyticko-empirickd ¢ast se vénuje analyze souCasného
stavu vyuzivani geolokacénich technologii v oblasti ochrany obyvatelstva, zaméfuje se na
existujici systémy a jejich ucinnost v predchazeni rizik a poskytovani feseni v krizovych
situacich, soucasné jsou zde nastinény jejich piinosy a omezeni. Prakticka ¢ast se také vénuje
navrhim a doporucenim vychdzejici z provedené analyzy o moZznych strategiich a zlepSeni

vyuziti geolokac¢nich technologii s ohledem na aktudlni technologické a legislativni trendy.

Kli¢ova slova: geolokace, geoblokace, geolokaéni technologie, data

ABSTRACT

The diploma thesis discusses the issue of geolocation in connection with the protection of
persons and property. The work is divided into a theoretical and practical part, which is
further divided into an analytical-empirical and application part. The theoretical part defines
the terminology used, analyzes the basic principles and mechanisms that form the basis of
geolocation technologies, analyzes the current requirements of legal aspects and the
implementation of geolocation technologies in everyday life. The practical analytical-
empirical part is devoted to the analysis of the current state of use of geolocation
technologies in the area of population protection, it focuses on existing systems and their
effectiveness in preventing risks and providing solutions in crisis situations, at the same time,
their benefits and limitations are outlined here. The practical part is also dedicated to
proposals and recommendations based on the performed analysis on possible strategies and
improving the use of geolocation technologies with regard to current technological and

legislative trends.

Keywords: geolocation, geoblocking, geolocation technology, data
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UvVOD

Geolokacni technologie se staly nedilnou soucasti moderniho svéta a hraji klicovou roli v
mnoha odvétvich, od navigace az po digitalni marketing. Tyto technologie umoziuji urcit
polohu zafizeni nebo uzivatele pomoci riznych metod, jako jsou GPS (Global Positioning
System), Wi-Fi, mobilni sit¢ nebo Bluetooth. V soucasné dobé& prochazi geolokacni
technologie vyraznym vyvojem, coz otevira nové moznosti a vyzvy v oblasti primyslu, védy

a kazdodenniho Zivota.

Jednou z nejvyznamnéjSich a nejrozsifenéjSich geolokacnich technologii je GPS. Tato
technologie, pivodné vyvinuta pro vojenské ucely, nyni poskytuje ptresné polohové
informace po celém svété. GPS je integrovano do mobilnich zafizeni, automobild, letadel a
mnoha dal$ich aplikaci. S rozvojem pfesnéjSich a vykonnégjSich GPS ¢€ipti se zvySuje presnost
uréeni polohy, coz ma vliv na Sirokou skalu aplikaci od sledovani vozidel az po geografické
informacni systémy (GIS). Dalsi dilezitou geolokac¢ni technologii jsou Wi-Fi a mobilni sité.
Zatizeni mohou byt lokalizovana na zaklad¢ signalt Wi-Fi nebo mobilnich vysilaci v okoli.
Tato metoda se Casto vyuZziva v uzavienych prostorech, kde signal GPS muze byt omezeny.
Lokalizace pomoci Wi-Fi nebo mobilnich siti se stava klicovym prvkem v oblasti chytrych
domaécnosti, maloobchodu a také pro personalizovany obsah a reklamu. Bluetooth a dalsi
bezdratové technologie také piispivaji ke geolokaénim moznostem, zejména v blizkém
prostoru. Technologie jako Bluetooth Low Energy (BLE) umoziiuji lokalizaci zafizeni v
okoli s vysokou pfesnosti, coZ ma vliv na rizné aplikace od sledovani majetku aZ po navigaci

v obchodech.

Vzhledem k rychlému pokroku v oblasti um¢lé inteligence a strojového uceni zacinaji
geolokac¢ni technologie vyuZivat tyto metody pro zlepSeni ptesnosti lokalizace a predikce
pohybu. Tento trend otevird nové moZznosti v oblasti personalizovanych sluZeb, logistiky a
prumyslového fizeni. S rozvojem geolokacnich technologii vznikaji také otazky tykajici se
ochrany osobnich idajli a bezpecnosti. Sbér a vyuzivani polohovych dat vyzaduji peclivou

regulaci a etiku, aby byla zachovana soukromi uzivatelii a minimalizovana moznost zneuZiti.

Geolokac¢ni technologie nejenze transformuji zplsob, jakym interagujeme s modernim
svétem, ale také vyvolavaji naléhavé otdzky tykajici se ochrany osobnich udaji a
bezpecnosti. V éfe, kdy jsou nase pohyby a polohové informace snadno dostupné diky GPS,
Wi-Fi a dalsim technologiim, je zdsadni si uvédomit potencidlni rizika spojend s jejich

sbérem a vyuzitim. Sbér a vyuZiti polohovych dat mize byt dvojsecnou zbrani. Zatimco tyto
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informace mohou byt prospé$né pro personalizované sluzby, logistiku ¢i pramyslové fizeni,
je nezbytné zajistit, aby byla zachovana soukromi uzivateli a minimalizovdna moznost
zneuziti. To vyzaduje peclivou regulaci a etické zéasady, které budou chranit prava
jednotlivelt a omezovat pripadné ,,nekalé” praktiky. Z hlediska ochrany osob a majetku
pfinasi geolokacni technologie jak vyhody, tak i vyzvy. Jejich schopnost pfesné urcit polohu
zafizeni a uzivatele mize byt vyuzita k rychlému zésahu v pfipad¢ nouze nebo ke sledovani
pohybu cennych aktiv. AvSak zaroven existuje riziko neopravnéného sledovani ¢i

obtézovani jednotlivcl, coz vyzaduje opatieni na ochranu soukromi a integritu dat.

Celkov¢ lze konstatovat, ze geoloka¢ni technologie hraji klicovou roli ve vyvoji moderni
spole¢nosti. Jejich vliv se §ifi napfi¢ riznymi odvétvimi, at’ uz jde o komercni aplikace,
védecky vyzkum nebo kazdodenni pohodli. V nasledujicich ¢astech diplomové prace se
budeme detailnéji zabyvat specifickymi aspekty a vyzvami, které s sebou tyto technologie

nesou.
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CiL A METODY PRACE

Cilem této diplomové prace je provést analyzu pouzivanych geolokacnich technologii
v oblasti ochrany obyvatelstva. Mezi dil¢i cile miizeme zatradit seznameni se s teoretickymi

zaklady geolokacénich technologii a analyzu praktického vyuziti téchto technologii.

V kontextu této prace byly sestaveny dvé zdkladni vyzkumné otdzky, které je nutno

zodpovédet, aby bylo mozno splnit cil prace. Tyto dvé vyzkumné otazky zni:

e Jaka jsou stavajici vyuziti geolokacnich technologii v ochran¢ obyvatelstva a jaké

jsou jejich hlavni vyhody a nevyhody?

e Jaké jsou perspektivy a moznosti rozsifeného vyuziti geolokacnich technologii v

ochrané obyvatelstva v budoucnosti?

Pti zpracovani teoretické ¢asti diplomoveé prace o geolokacénich technologiich budou vyuzity
nékteré¢ zékladni metody, které pomohou dosahnout cile prace a poskytnout ¢tendiim
¢aste¢ny pohled na danou problematiku. Prvnim krokem bude peclivy pruizkum odbornych
knih, ¢lanka, védeckych praci a online zdrojii, abychom ziskali co nejkomplexnéjsi piehled
o tématu geolokacnich technologii. To ndm umozni ziskat aktualni informace a poznatky a
orientovat se v Sirokém spektru dostupné literatury. Nasledné provedeme analyzu a syntézu
ziskanych informaci. Tento proces bude zahrnovat dikladné studium a porovnani
jednotlivych zdroji s cilem identifikovat hlavni koncepty, metody a trendy v oblasti
geolokace. Budeme analyzovat a interpretovat ziskané poznatky a syntetizovat je do logicky
strukturovanych sekci, které¢ vytvoii ramec pro nasi teoretickou ¢ast. Dal§im krokem bude
vymezeni kli¢ovych pojmil souvisejicich s geoloka¢nimi technologiemi. Poté se zamétime
na typy geolokacnich technologii, jejich vyuZiti v riiznych oblastech, technické aspekty a

pravni tpravu.

Pro zpracovani praktické casti diplomové prace byly vybrany dvé metody, které umoziuji
systematickou analyzu a vyhodnoceni: SWOT analyza a FMEA metoda. SWOT analyza
(Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) je Siroce pouzivand metoda pro hodnoceni
internich a externich faktort v organizaci nebo situaci. Tato analyza poskytuje uceleny obraz
o silnych strankach, slabych strankach, pfilezitostech a hrozbach spojenych s danou
problematikou. FMEA (Failure Mode and EffectsAnalysis) je dal$i uzite¢na metoda, ktera
slouzi k identifikaci moznych selhdni, jejich pfi¢in a disledki. FMEA umoziiuje
identifikovat potencidlni rizika a navrhnout preventivni opatfeni pro minimalizaci jejich

vlivu. Tyto dvé metody poskytuji strukturovany ramec pro analyzu a vyhodnoceni
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praktickych aspekti vyuziti geolokacnich technologii. SWOT analyza umoziuje
identifikovat klicové faktory uspéchu a potencidlni hrozby, zatimco FMEA metoda slouzi k
identifikaci a minimalizaci rizik spojenych s provozem a implementaci geolokacnich

technologii.

Tato kombinace metod poskytne zaklad pro systematické a strukturované zpracovani
praktické ¢asti diplomové prace. Diky nim bude moznost efektivné analyzovat soucasny stav
vyuziti geolokacnich technologii a identifikovat moznosti jejich rozvoje. Vysledky téchto
analyz nasledn¢ poslouzi jako opora pro nase vlastni navrhy a doporuceni, ktera budou
diskutovéana v zavéreénych ¢astech prace. Celkove lze predikovat, ze zvolené metody jsou

adekvatni a prinaseji cenné poznatky pro dosazeni cilti nasi diplomové prace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 GEOLOKACNI TECHNOLOGIE

Geolokacni technologie se staly klicovym prvkem v modernim digitdlnim svéte,
prinasejicim zasadni zmény v zptsobu, jakym vnimame a interagujeme s nasim okolim. Tato
kapitola se zaméfuje na obecnou rovinu geolokacnich technologii, rozpléta pletivo jejich
teoretickych zakladd. Vymezeni pojmu ,,geolokacni technologie* je kliCovym krokem k
porozumeéni jejich podstaty. Geolokace nyni pfedstavuje mnohem vice nez jen sledovani
polohy — je to integralni soucast moderniho Zzivota, otevirajici dvetfe k Sirokému spektru

inovaci a sluzeb.

Celkové Ize tuto kapitola chapat jako vstupni branu do fascinujiciho svéta geolokaénich

technologii, které méni zptisob, jakym chapeme a interagujeme s prosttedim kolem nés.

1.1 Vymezeni pojmu

Geolokace, zkracen¢ geograficka lokalizace, pfedstavuje technologicky proces nebo metodu
stanoveni piesné polohy fyzického objektu, uzivatele nebo zatizeni v geografickém prostoru.
Tato lokalizace miize byt vyjadiena pomoci geografickych soufadnic (zemépisna $itka a
délka), adresy nebo vztahem k jinym geografickym entitdm. Geolokace vychazi z vyuzivani
signalt z globélnich navigacnich systému (naptiklad GPS), mobilnich siti, Wi-Fi, Bluetooth
nebo dalSich bezdratovych technologii. Principem je triangulace nebo trilaterace, kde se méfi
vzdalenosti nebo ¢asy ptichodu signalii od nékolika dostupnych zékladnovych stanic nebo
satelitll, coZ umoziuje piesné urceni polohy. Geolokac¢ni technologie jsou vyuZivany v
Sirokém spektru aplikaci, od navigace a mapovych sluzeb pres chytré mobilni aplikace az po
bezpecnostni a logistické systémy. Piesnost a spolehlivost geolokace jsou kliCové pro
efektivni fungovani téchto aplikaci a zavisi na kombinaci pouzitych technologii a
dostupnych dat. Takto lze jednoduchym a srozumitelnym zpisobem vysvétlit pojem

geolokace a geolokacni technologie (Techopedia, 2012).
Nyni se na celou tuto problematiku podivejme z odborného hlediska.

Geolokace, odvozend z feckého slova ,,gé&“ (znamenajici zem¢) a latinského ,,locus® (tj.
misto), oznaCuje Sirokou Skalu feSeni, ndstrojii Ci jejich kombinaci, které umoznuji
identifikovat fyzickou polohu uzivatele zatizeni pfipojené¢ho k internetu nebo mobilni siti.
Tato schopnost je klicova pro poskytovani personalizovaného obsahu, ktery mulzZe byt
pfizpusoben lokalnim pravnim pfedpisiim a uZivatelskym preferencim spojenym s konkrétni

geografickou polohou. (Cambridge University Press)
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Geoblokace, vychazejici z geolokacnich dat, slouzi jako nastroj pro omezeni nebo povoleni
pfistupu k obsahu specifickym skupindm uzivatelli z definovanych stati nebo uzemnich
oblasti. Tato funkcionalita je klicovd pro regulaci piistupu k obsahu na zakladé

geografickych kritérii. (Trimble, 2012, s. 586)

V soucasné dobé je stale béznéjsi, Ze spolecnosti a staty vyuzivaji geolokacni technologie k
optimalizaci svych sluzeb a kontrole pfistupu k informacim. Informace o poloze se staly
lukrativnim prvkem pro firmy, které hledaji co nejvice informaci o svych zdkaznicich.
Zaroven staty vidi v rozvoji téchto technologii prostiedek k navraceni kontroly nad
kyberprostorem ve své jurisdikci. To miize byt jednim z diivodt, pro¢ v poslednich letech
dochazi k rychlému rozvoji geolokac¢nich technologii. (Burnett, 2012, s. 464) V praxi se
geolokacni technologie jiz b&zné uplatiiuji v rtznych smlouvach, kde mohou byt
implementovany jako podminka poskytnuti licence. Reguldtofi také berou v tvahu tyto
technologie, zejména v ptipad¢ pfistupu k online hazardnim hram, jak ukazuji existujici
natizeni EU, ktera se zabyvaji neopravnénou geoblokaci. Zpoc¢atku byl rozvoj geolokac¢nich
technologii motivovdn primarné marketingovymi ditvody a vyuzivanim informaci pro lepsi

cileni reklamnich kampani. (Trimble, 2016, s. 45)

1.2 Zaméreni geolokacnich technologii

S pribéhem ¢asu a rozvojem technologii zacind byt pouzivani geolokacnich technologii stale
uZzivatele roste 1 v pfipad€ mobilnich aplikaci. Tyto aplikace mohou propojit informace o
poloze s dal$imi daty, ¢imZ vytvareji komplexné;si profil uzivatele. Vyuziti geolokace lze
obecné rozclenit do dvou kategorii — na pravni a nepravni aspekty. Prvni kategorie zahrnuje
situace, kdy je vyuziti geolokacnich technologii v souladu s platnou regulaci, rozhodnutimi
a smluvnimi podminkami, zeyména ve spojeni s provozovanymi internetovymi sluzbami.
Druha kategorie pak zahrnuje motivace samotnych podnikil a jejich podnikatelské plany.
Dalsi moznosti, na kterou se tato prace dale nezamétuje, je vyuziti geolokace v ramci
policejniho vySetfovani, jak je zndmo z televiznich potadd, kde se policie snazi identifikovat

pachatele béhem telefonickych hovort nebo internetové komunikace. (Mura, 2013, s. 79)

Vyuzivani geolokacnich technologii rychle nabira na intenzit€¢ s postupujicim vyvojem
technologii. Zajem o polohu uzivateld jiz ddvno nepatii jen do sféry internetovych
prohlizect; mobilni aplikace se staly dalSim dtilezitym hra¢em v tomto trendu. Tyto aplikace

nyni dokdzou propojit informace o poloze s dalSimi daty, ¢imZ vytvateji komplexné;jsi obraz
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o uzivatelich. V této oblasti, tedy oblasti obchodu a podnikani vibec, existuji tfi hlavni
motivace pro vyuzivani informaci o poloze. Cena, reklama a kvalita poskytovanych sluzeb
nebo uzivatelskd zkuSenost jsou klicovymi faktory. Ekonomicka situace se lisi v
jednotlivych zemich, a geolokace poskytuje moznost piizpiisobovat ceny podle parit kupni

sily nebo jinych strategii, coz mlize vést k vétsim ziskiim. (Singh et al., 2023, s. 252)

Lepsi cileni reklamy je jednim z nejcastéjsich divodl pro vyuzivani geolokace. Moderni
marketingové strategie se neustale vyvijeji a technologie umoziuji vyuzit dostupna data a
je nutné si byt védom rizik a nebezpeci spojenych s manipulaci s osobnimi informacemi, jak
ukézal kontroverzni pfipad spole¢nosti Cambridge Analytica. (Moukheiber, 2020, s. 135)
Geolokace vyrazné piispiva 1 ke zlepSeni kvality sluzeb, zejména pokud jde o online
reklamu. Nékteré sluzby automaticky ptizpisobi jazyk stranky nebo piepocitaji ceny do
mény zemé, ze které uzivatel vyhledava, coz usnadnuje srovnani nabidek. Mezinarodni
operatoii vyhledavaci také upravuji vysledky vyhledavani podle geografické polohy, coz

muZze mit vliv na dostupnost informaci.

Geolokace neni jen o ekonomickych aspektech; mlze vyrazné zlepSit uZivatelskou
zkuSenost. Uzivatelé mohou vyuzivat sluzby, které jim umoznuji sdilet svou polohu nebo
lokalizovat jiné uzivatele. Tato kombinace internetového ptipojeni a GPS muze slouzit k
navigaci, sledovani sportovnich vykont nebo 1 k i€asti na interaktivnich hrach. V piipadé
fenoménu Pokémon Go dokonce lidé nevédomky poskytli obrovské mnoZstvi geolokacnich

dat, coz stalo tuto hru docasnou internetovou senzaci. (Dayen, 2018)

Geolokac¢ni technologie dale nachazeji uplatnéni pii odhalovani podvodi a ovérovani

totoznosti.

1.3 Geolokace versus geoblokace

Existuje n€kolik zastaralych a ptekonanych rozhodnuti tvrdici, Ze priikazna a piesna
geolokace je nemoznd. Dnes uz ale neni otdzkou, zda jsou webové stranky schopny zjistit
polohu uzivatele a ptizpisobit obsah, ale spiSe to, zda by mély pravni ptedpisy tuto ¢innost
vyzadovat. V soucasné dobé neexistuje komplexni pravni Gprava této otazky. Nize uvedené
ptiklady Cerpaji z rozhodnuti soudil a zdkonl riznych pravnich jurisdikei, které se rozhodly
vyuzit moznosti geolokacnich technologii. Vyjimku tvoii dvé neddvna natizeni EU tykajici
se pfenositelnosti online sluzeb a feSeni neopravnéného geografického blokovani. (Natfizeni

EU 2018/302)
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Geolokace napiiklad nyni nachazi uplatnéni i v regulaci ptistupu k online hernim strankém.
V nékterych statech, jako je Italie, musi herni portaly pii ziskani licence specifikovat, jakou
technologii geolokace budou pouzivat. Soudy v Némecku rozhodly, ze poskytovatelé téchto
sluzeb musi omezit piistup z ur¢itych némeckych spolkovych zemi v souladu s pravnimi
omezenimi. Podobné v USA jiz v roce 2008 soud v Kentucky nafidil implementaci
geoblokace s cilem zabranit pfistupu na internetové stranky, které provozuji nelegdlni

hazardni hry. (CMS Law Now, 2008)

Jednim z nedavnych soudnich rozhodnuti je ptipad Spanski v. TV Polska, ktery byl
projednan odvolacim soudem u District of Columbia (USA). Toto rozhodnuti potvrdilo
predchozi verdikt, kdy byla udélena odskodnéni za poruSeni autorskych prav ze strany TV
Polska. Spolecnost Spanski Enterprises vlastni exkluzivni licence pro severni a jizni
Ameriku na obsah vytvoteny TV Polska. Soud konstatoval, ze TV Polska nespravné
neblokovala navstévniky svych stranek pochazejicich z USA, coz predstavovalo poruseni
autorskych prav. Pfedtim mély strany uzavienou mimosoudni dohodu jako vyrovnani
ptedeslého sporu, ve kterém bylo dohodnuto, Ze TV Polska bude vyuZivat tyto nastroje.
Spanski Enterprises v§ak nakonec podala Zalobu ne na poruseni smlouvy, ale na poruseni
autorského prava. (Trimble, 2018, s. 57) Samotné rozhodnuti nebylo pfijato s nadSenim,
protoze podle nékterych nazora de facto ptfindsi povinnost pouzivat technologie geoblokace
k zabranéni poruSeni autorskych prav v USA. To plati 1 pfesto, ze ptedchozi judikatura se
snazila vyhnout takovému zavéru. V ptipad¢ Triple up bylo totiz uvedeno, Ze absenci
geoblokace nelze povazovat za dostatecny diivod pro pfiznani jurisdikce, avSak zarovei je

pouziti geoblokace silnym diikazem proti ptiznani jurisdikce. (DC, 2017)

Geoblokace nepochybné piredstavuje silny argument pii zkoumani cileni. Pfi tomto
hodnoceni by vSak méla byt zohlednéna 1 kvalita pouZitého feSeni a mira jinak zjist€éného
cileni. Je diileZité zabranit situacim, kdy by jednoduché a snadno zménitelné feSeni, coZ by
ptevazilo reklamu provozovatele v dané jurisdikci. Ve vétSin€ soucCasnych piipada
technologii poskytuje dostate¢ny diivod pro neuznani piislusnosti soudu statu uzivatele. Lze
oc¢ekavat vytvoreni urcitych ,,minimalnich standardii*’, které geoblokace musi spliiovat, aby
byly uznany hranice, které uméle vytvaii na internetu. S rozSifenim pouZzivani geoblokace
se zvySuji snahy o jeji obchazeni, coz vede k vétsi poptavece po produktech umoziujicich
obchazeni této technologie. Pokud jde o otazku vzniklych skod, platny princip umoziuje
zalovat vétsinou jurisdikci pouze Skodu vzniklou v daném misté. Kde neni pfistup k

webovym strankdm, pravdépodobné nevznikne ani Skoda. (Trimble, 2016, s. 55)
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Podobné by méla geoblokace fungovat analogicky a slouzit k ochrané provozovateli v
ptipadech poruSeni autorskych prav. Omezenim dostupnosti webovych stranek je
automaticky omezena i mozna skoda, ktera by mohla vzniknout na daném tzemi. Vzhledem
k tomu, Ze soudy jsou opravnény rozhodovat pouze o mistni Skod¢ podle téchto rozhodnuti,
méla by byt i jejich pravomoc omezena prostiednictvim pouziti geoblokace. Tento pfistup
vSak neni u¢inny, pokud potencidlni porusitel omezuje pravomoc soudt drzitele ochranné
znamky. V ramci otazek tykajicich se ochrannych znamek se i doporuceni WIPO zabyva
moznostmi geolokace pifi feSeni konflikti mezi zndmkami, zejména pii opatienich na
omezeni vyuziti zndmek na internetu. Pfi obchdzeni geolokace ze strany uzivatel nesmi

dochdazet k neptiznivym nasledkiim pro provozovatele. (WIPO, 2001)

V ptipadech, kdy geoblokace neni nezbytna kvili teritoridlnimu omezeni prav ze smluv, by
jeji rozsifeni nebo dokonce povinnost mohla vytvaret prekazky pro mezinarodni obchod.
Tim by byla v rozporu s pravidly Svétové obchodni organizace (WTO), ktera stanovi, ze

legitimni obchod by nemél podléhat opatienim vymahani prav dusevniho vlastnictvi.

Evropska unie se v poslednich letech zaméfila na vytvoteni Jednotného digitalniho trhu a v

tomto ramci piijala dvé natfizeni, kterd se specificky vénuji otdzkdm geolokace.

Prvni nafizeni se tyk4 pfeshrani¢ni ptenositelnosti on-line sluzeb poskytujicich obsah v
ramci vnitfniho trhu, coz umoznuje spotiebitelim volny pfistup k takovym sluzbam 1 pii
cestovani a bez dodatecnych poplatkli. Natizeni umoznuje spotiebitelim piistupovat k on-
line sluzbam poskytujicim obsah i pfi pifekraCovani hranic. Hlavnim cilem tohoto opatfeni
je zajistit, aby spotiebitelé mohli neomezené vyuzivat takové sluzby, naptiklad hudbu, hry
nebo filmy, 1 kdyZ se nachdzi mimo svou domovskou zemi. Toto vSe bez jakychkoli
dodate¢nych poplatkii, at’ uz pii volno€asovych, sluZzebnich nebo vzdélavacich cestach. V
textu natfizeni je zohlednéna povaha teritoridlnich licenci k duSevnimu vlastnictvi a jinému
obsahu, naptiklad v ptipad€ sportovnich pfenosii. Soucasné uzndva existenci smluvnich
ujednani, kterd opraviiuji stranu k blokovani ptistupu uzivatell z urcitych uzemi. K vyteseni
rozporu mezi t€émito autorskopravnimi ochranami a cili nafizeni ptichazi s pravni fikei, ktera
povazuje docasné poskytovani sluzeb v zahranici za poskytovani sluzeb v ¢lenském staté
bydlist¢ uzivatele. Tato fikce zahrnuje 1 cinnosti souvisejici s rozmnozovanim,
zpiistupiovanim a sdélovanim veifejnosti a podobné. Clanek 7 odst. 1 dale stanovuje, Ze
smluvni ujednéani, kterd by vyZzadovala geoblokaci v rozporu s nafizenim, jsou
nevymahatelnd. Poskytovatel licence tak nebude mit moznost pouzit geoloka¢ni dolozku,

pokud uzivatelé docasné€ ptistupuji k chranénému obsahu 1 v oblastech, které dana licence
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nezahrnuje. Geolokace se stavd kliCovym faktorem v dal$im hledisku nafizeni, nebot’
sledovani IP adresy (coz zahrnuje i geolokaci) predstavuje jednu z variant ovéfovani

¢lenského statu pobytu podle ¢lanku 5 natizeni. (EU, 2017)

Druhé natfizeni se zameétfuje na feSeni neopravnéného zemeépisného blokovani, s cilem
odstranit prekazky v ptistupu k obsahu zpiisobené geografickymi omezenimi. Nafizeni o
eliminaci neopravnéného omezeni geografické dostupnosti usiluje o omezeni geoblokace
uvnitt ¢lenskych zemi EU s cilem zvétSit objem pfeshrani¢nich transakci a tim posilit
potencial jednotného trhu. Tento piistup je v rozporu s doporucenimi uvedenymi v piedchozi
¢asti textu, kterd diskutuji moznost pouziti geoblokacnich opatfeni pro vyhnuti se hodnoceni
aktivniho prodeje nebo cileni. Nafizeni bere v tivahu neschopnost obchodnikd, zejména z
divodt pravniho prostiedi, efektivné reagovat na zdkazniky z riznych c¢lenskych stati, a
snazi se identifikovat situace, kdy by takové jednani nemohlo byt zdivodnéno. Podle
nafizeni by obchodnici neméli v ramci svych online platforem vyuzivat geolokacnich
prostiedkd k omezeni pfistupu k informacim pro zdkazniky ani jinak komplikovat proces
objednavani pomoci technickych prostiedkli. Ptfipadné automatické presmérovani na
jazykové verze je povoleno pouze za souhlasu zdkaznika, a plivodni verze musi byt snadno
dostupnd. Vyjimky jsou stanoveny pro situace, kdy je omezeni pfistupu opravnéné na
zaklad¢ prava statu nebo EU, pfiCemz je nutné zdkaznika informovat o ditvodech blokace.
Natizeni konkrétné nereguluje situace, kdy by blokace byla odivodnénd. Sluzby
audiovizudlni povahy, umoznujici piistup k autorskym pravem chranénym diliim, jsou vSak
vynaty z pusobnosti tohoto nafizeni, a geoblokace na zéklad¢ teritoriality autorskych prav

zustava mozna. (EU, 2018)

I pfes ustanoveni natizeni muize byt realita odliSnd. Zakazani geoblokace a nastaveni
pozadavkl na online rozhrani a platebni podminky v podani autora vyznamné omezuje
prostor, ve kterém se obchodnik miiZe pohybovat, aby spliioval tyto podminky, aniz by byly
jeho aktivity povazovany za zamétené nebo cilené. Prvni rozhodnuti statnich autorit nebo
pozdéji Soudniho dvora Evropské unie (SDEU) budou kli¢ova pii stanoveni, jak ,,Siroka“
cesta je pro obchodniky, ktefi se snazi obchodovat se zakazniky z n&kterych statl pouze
pasivné. Otazka spoc¢iva v tom, zda natizeni neni vice zaméfené na zpisob vymahani svych
pravidel prostfednictvim koordinovaného a uceleného systému. (van Cleynenbreugel, 2017,

s. 51)
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2 VYUZITI GEOLOKACE V PRAXI

Geolokace neboli identifikace a urceni polohy zafizeni nebo uzivatele, se v dneSni dob¢ stala
kliCovym prvkem v digitalnim prosttedi. V této kapitole prozkouméame praktické aspekty
vyuzivani geolokace v ruznych odvétvich a zhodnotime nékolik piikladt, jak tato
technologie formuje soucasny svét. Geolokace, ptivodné vniména jako technologie omezena
na navigaci, nyni pronikla do Siroké skaly odvétvi a ovliviiuje kazdodenni zivot. Je klicovym
prvkem pro personalizované sluzby, zvysSuje efektivitu a bezpecnost. V budoucnosti
muzeme ocekavat jest¢ dalsi inovace, které tuto technologii déale rozsifi a prohloubi jeji

vyznam v moderni spole¢nosti. (Mura, 2013, s. 79)
Nejvice patrné je jeji vyuZiti v téchto oblastech:

geolokace v marketingu a obchodu: jednim z nejvice viditelnych vyuZiti geolokace je v
oblasti marketingu a obchodu. Mobilni aplikace a online platformy casto vyuZzivaji
informace o poloze uzivatele k personalizaci obsahu a nabidek. Piedstavme si naptiklad
situaci, kdy mobilni aplikace obchodu vysila uzivateli notifikace s exkluzivnimi nabidkami,
jakmile vstoupi do blizkosti prodejny. To nejenze zvySuje Sance na prodej, ale také zlepSuje

zakaznicky zazitek (Cliquet a Baray, 2020),

geolokace ve spolecenskych médiich: sociélni sit¢ a spoleCenska média tézi z geolokace pro
zlepSeni interakce a propojeni uZivateli. Fotografie nebo piispévky oznacené specifickym
mistem pfidavaji kontext a umoziuji uzivateliim objevovat obsah spojeny s konkrétnimi
lokalitami. Napftiklad platforma Instagram umoznuje uzivateliim vytvaret ,,Stories spojené

s geolokacnimi §titky, coz propojuje obsah s konkrétnimi misty,

geolokace v dopravé a logistice: v oblasti dopravy a logistiky geolokace hraje klicovou roli
v optimalizaci tras, sledovani vozidel a zvySovani efektivity. Dopravni aplikace a sluZzby
jako Uber nebo Waze vyuzivaji geoloka¢ni data pro pfesné urCeni polohy vozidel, coz

umoziuje efektivnéjsi sdileni jizd a navigaci skrze dopravni zacpy,

geolokace ve zdravotnictvi a bezpecnosti: ve zdravotnictvi a bezpe€nosti se geolokace stava
nezbytnym prvkem. Mobilni aplikace umoziujici sledovani polohy jsou vyuzivany pro
rychlé reakce v pfipad¢€ nouze, lokalizaci pacienti nebo dokonce sledovani epidemickych

situaci.

Tato technologie také nachazi uplatnéni v oblasti bezpecnosti, kde mize byt vyuzivana k

monitorovani hranic nebo sledovani pohybu osob v kritickych oblastech.
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2.1 Geolokace v obchodé a marketingu

S nastupem digitalni transformace se geolokace stala klicovym prvkem v oblasti marketingu
a obchodu. Odborny pohled na tuto technologii odhaluje jeji Siroky dosah a vliv na zpiisoby,
jakymi podniky oslovuji a interaguji se zdkazniky. Tento ¢ast se zabyva aktualnim vyuzitim
geolokace v marketingovych strategiich, jejimi vyhodami a vyzvami, kterym ¢eli moderni
obchodni prostfedi. Geolokace umoznuje podnikiim personalizovat obsah a nabidky na

zaklad¢ skutené polohy uzivatele (Svantesson, 2016A, s. 518).
Existuje n¢kolik zplisob, jak systém zjisti, ze zdkaznik vstoupil do prodejny:

e GPS lokalizace — mobilni zafizeni zdkaznika mohou byt vybavena GPS senzory,
které poskytuji presné geografické souradnice. Kdyz se zakaznik priblizi k uréenému
mistu, jako je prodejna, aplikace nebo systém mize identifikovat jeho polohu a

vyvolat personalizovanou reklamu.

e Beacon technologie — beacony jsou mala zatfizeni umisténa v prostoru prodejny, ktera
vysilaji Bluetooth signaly. Mobilni aplikace, které maji povolenou funkci Bluetooth
a jsou nainstalovany na zatizenich zakaznikl, mohou zachytit tyto signaly a urcit tak
presné umisténi uvnitt prodejny. Na zékladé tohoto urceni miize systém poskytnout

personalizovanou reklamu.

o WiFi lokalizace — WiFi sité¢ mohou také slouzit k uréeni polohy zédkaznika. KdyZ se
mobilni zatizeni ptipoji k WiFi siti v prostoru prodejny, miize systém identifikovat

jejich polohu a poskytnout relevantni reklamu.

e Geofencing — tato technologie vytvafi virtudlni geografické hranice kolem urcitého
mista, jako je prodejna. KdyZ se mobilni zatizeni zakaznika ptekroci tyto hranice,
muze systém reagovat posilanim personalizovanych reklamnich zprav (Abernathy,

2017).

Po identifikaci ptfitomnosti zdkaznika v prodejné muize systém vyuzit rizné metody
personalizace reklamy, jako je historie nakupi, preference zakaznika nebo aktualni nabidka
produktii. Timto zplisobem mohou podniky efektivné cilit své marketingové Gsili a zlepSit

zakaznickou zkuSenost.
V praxi je nejvice vyuzivan k zjisténi, Ze zédkaznik vstoupil do prodejny, systém Beacon
technologie. Tato technologie vyuZziva malych zafizeni nazyvanych beacony. Tento pfistup

je popularni diky své ptesnosti, nizké spotiebé energie a schopnosti poskytnout detailni
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informace o pohybu zékaznikti v prodejné. Beacony jsou malé zafizeni umisténa v prostoru
prodejny, kterd vysilaji Bluetooth signdly. Tyto signaly jsou zachyceny mobilnimi
zafizenimi zékazniki, ktera maji povolenou funkci Bluetooth a jsou vybavena aplikacemi,
které¢ mohou tyto signaly detekovat. Kdyz se mobilni zafizeni piiblizi k beaconu, systém
muze presn¢ identifikovat jeho polohu v prodejné. V praxi je beacon technologie vyuzivana
k riznym uceliim, v¢etné personalizované reklamy, navigace zékaznik1l, sbéru dat o chovani
zakaznikli a mnoho dalSiho. Personalizovana reklama je jednim z hlavnich vyuziti beacon
technologie. Na zadklad¢ identifikované polohy zakaznika miize systém poslat relevantni
reklamni zpravy tykajici se produktti nebo nabidek v jejich blizkosti. Mezi hlavni vyhody
beacon technologie patii mimo jiz uvedené schopnost poskytovat real-time informace o
chovani zdkaznikli. Nutnosti ale je, aby zdkaznici méli aktivovanou funkci Bluetooth a méli

nainstalovanou aplikaci, kterd dokaze detekovat beacony.

Abychom byli konkrétni. Beacony jsou zafizeni vybavena technologii Bluetooth Low
Energy (BLE), ktera vysilaji signdly do okoli. Tyto signdly obsahuji identifika¢ni informace,
které umoznuji mobilnim zafizenim detekovat pfitomnost beaconu a urcit jeho polohu.

Princip fungovéni beacontl se opird o tfi hlavni parametry:

e Dbluetooth signal — beacony vysilaji Bluetooth signaly, které maji dosah zhruba od
nékolika metri do né€kolika desitek metrii, v zavislosti na okolnich podminkach a

nastaveni zafizeni,

e identifikacni ¢islo (UUID) - kazdy beacon ma unikatni identifikacni ¢islo, nazyvané
UUID (Universally Unique Identifier). Toto Cislo umoziuje mobilnim zafizenim

rozlisit jednotlivé beacony a identifikovat je v prostoru,

e vysilaci frekvence — beacony vysilaji signdly s urcitou frekvenci, kterda urcuje
rychlost, s jakou jsou signély vysilany. Typicky se pouzivaji frekvence v rozmezi 2,4

az 2,485 GHz.

Jednim z ptednich vyrobcii beaconti je spole¢nost Estimote, kterd nabizi Sirokou Skalu
beacon zafizeni urenych pro rtizné aplikace v obchodnim prostiedi. Jednim z jejich
prodavanych vyrobkt je Estimote location beacons. Tato zatfizeni jsou navrzena s diirazem
na presnost a spolehlivost. Tyto beacony maji vysokou vykonovou kapacitu a pfesnost, coz
je idedlni pro aplikace vyzadujici detailni informace o polohovani zdkaznik( v prostoru
prodejny. Jsou vybaveny senzory pro méteni teploty, osvétleni a pohybu, coz umoziuje dalsi

mozZnosti vyuziti v obchodnim prostfedi. Estimote location beacons jsou Siroce vyuzivany
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ve svéte retailu, event managementu a dalSich odvétvich k poskytovani personalizovanych

sluzeb a interakcei se zdkazniky na zakladé jejich aktualni polohy (Estimote, 2024).

S rozvojem umélé inteligence a rozsifené reality se oCekava dalsi posun ve vyuzivani
geolokace v marketingu. Personalizace bude jesté sofistikovanéjsi, a podniky budou moci
vytvaret zazitky, které jsou pln¢ pfizpisobeny individudlnim preferencim a pohybu
zakaznikil. Geolokace se stala nezbytnym ndstrojem pro moderni marketing a obchod. Jeji
vliv na personalizaci, cileni a méfeni ucinnosti kampani je neptehlédnutelny. Avsak s
rostoucimi obavami o soukromi je dulezité, aby podniky postupovaly eticky a transparentn¢.
Vzhledem k rychlému vyvoji technologii je také kli¢ové sledovat inovace a adaptovat se na

nové moznosti, které geolokace do oblasti marketingu ptinasi. (Mura, 2013, s. 78)

2.2 Geolokace ve spole¢enskych médiich

Spolecenskd média v souvislosti s geolokaci chapeme jako online média, ktera predstavuji
prostiedek propojeni online svéta s fyzickym prostfedim uzivatele. Tato média umoznuji
uzivatelim sdilet svou aktudlni polohu, oznacovat mista, kterd navstivili, a propojovat své
online aktivity s konkrétnimi geografickymi misty. V éfe digitalni komunikace a socialnich
médii se geolokace stava jednim z prvki interakce a personalizace obsahu. Tato ¢ast prace
se zaméfuje na vyznam geolokace ve spoleCenskych médiich, analyzuje aktuélni trendy,
vyhody a etické otazky, kterym celime v souvislosti s touto inovativni technologii.
Geoloka¢ni informace poskytuji spoleCenskym médiim schopnost piizptisobit obsah
uzivateliim na zéklad¢ jejich fyzické polohy. Tim se zvySuje relevantnost obsahu a zlepsuje
celkovy uzivatelsky zéazitek. Naptiklad restaurace mohou nabizet personalizované slevy

uzivatelim v blizkosti, a to v realném case.

Vyuziti geolokace ve spojeni se spolecenskymi médii otevira fadu moznosti pro uzivatele i
pro poskytovatele obsahu. Jednou z hlavnich funkci spojeni geolokace a spolecenskych
médii je moznost oznaceni polohy, kdy uZzivatelé mohou sdilet svou aktudlni polohu nebo
oznacit mista, kterd navstivili, a tim propojit své piispévky s konkrétnimi misty. Dale mohou
spoleCenskd média vyuzivat geolokacnich dat k poskytovani mistn¢ relevantniho obsahu
uzivatelim. To zahrnuje zobrazeni pfispévki, udalosti nebo nabidek v okoli uzivatele na
zaklad¢ jeho aktualni polohy. Dal§i moZnosti je filtrace obsahu na zékladé geografické
blizkosti, coz umoznuje uzivatelim personalizovat svlij zazitek se spolecenskymi médii.
Uzivatelé tak mohou filtrovat ptispévky, udalosti nebo nabidky podle jejich geografické

polohy. Kromé toho mohou pfidavat geografické znacky k fotografiim a videim, které
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sdileji, coz umoznuje ostatnim uzivatelim prozkoumdavat obsah podle konkrétnich mist.
Vyuziti geolokace ve spojeni se spoleCenskymi médii také umoznuje poskytovani
navigacnich funkci nebo doporuceni mist na zadkladé polohovych dat uzivatele. To muize
zahrnovat navigaci k restauracim, obchodiim nebo jinym zajimavym mistim v okoli. Dale
existuji funkce geocachingu a virtuélniho hledani, které umoziuji uzivatelim hledat skryté
pfedméty nebo body zajmu v redlném svété a sdilet své zéazitky online. Tato propojeni
geolokace a spoleCenskych médii poskytuji uzivatelim nové zplsoby interakce s
platformami a umoznuji jim propojovat sviij online svét s redlnym prostfedim kolem sebe.
Pro poskytovatele obsahu to znamena moznost 1épe cilit sviij obsah na uzivatele na zakladé

jejich aktualni polohy a zajmt (Boyd a Crawford, 2012).

Jednim z technickych zptisobt, ktery je ¢asto vyuzivan ve spolecenskych médiich pro urceni
polohy uzivatele, je vyuziti HTMLS5 Geolocation API. Toto API je standardizovanym
rozhranim ve webovych prohlizecich, které umoznuje webovym strankam a aplikacim
ziskavat piesné polohové informace uzivatele. Kdyz uZivatel navstivi webovou stranku nebo
aplikaci, kterd vyuzivd Geolocation API, prohlize¢ zobrazi dialogové okno, ve kterém se
uzivatele dotdze, zda chce povolit sdileni své polohy. Pokud uzivatel povoli sdileni polohy,
prohlize¢ pouzije rizné metody (GPS, WiFi, mobilni sité, IP adresa) k urceni polohy
uzivatele. Prohlize¢ poté zpfistupni tato polohovd data webové strdnce nebo aplikaci
prostfednictvim Geolocation API. Webova stranka nebo aplikace miize ziskana polohova
data vyuzit pro zobrazeni relevantniho obsahu nebo funkci zaloZenych na poloze uZivatele.
V ramci spolecenskych médii mize Geolocation APl umoziovat uzivatelim oznacovat svou
aktudlni polohu, sdilet mista, kterd navstivili, nebo prohlizet obsah a udalosti v jejich okoli.
Socialni média mohou vyuzit Geolocation API k umoZnéni uZivatelim oznacovat své polohy
pti pfidavani piispévkt nebo fotografii. Timto zptisobem mohou uzivatelé sdilet své zazitky
z konkrétnich mist a propojit své ptispevky s geografickou polohou. Spolecenska média
mohou také vyuzit Geolocation API k zobrazeni obsahu, udalosti nebo nabidek v okoli
uzivatele na zéklad¢ jeho aktudlni polohy, coZ umozZiiuje personalizovany zézitek pro
kazdého uzivatele. HTML5 Geolocation API poskytuje webovym strankam a aplikacim
prostiedky pro ziskéni pfesnych polohovych dat uzivatele. V ramci spolecenskych médii
muze byt toto API vyuzito k propojeni uzivateli s konkrétnimi misty a poskytovani mistné

relevantniho obsahu a funkci (Fain a Bleeker, 2014).
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Geolokace v souvislosti s internetovymi prohlize¢i umoziiuje webovym aplikacim a
strankam ziskavat informace o poloze uzivatele pomoci geografickych dat. Tato
funkcionalita je ¢asto integrovana ptimo do modernich internetovych prohlizecti a umozinuje
webovym strankdm ptizpusobovat obsah a sluzby na zakladé aktudlni polohy uZzivatele.
Webové stranky mohou vyuzit geolokacnich dat k zobrazeni obsahu relevantniho pro
aktudlni polohu uzivatele. Napiiklad restauraéni webova stranka miize nabizet seznam
restauraci v blizkosti uzivatele, nebo zpravodajsky web muze zobrazit aktudlni zpravy z
mistniho regionu. Na zéklad¢ polohy uzivatele mohou webové aplikace nabizet rizné mistné
relevantni sluzby a akce. To mize zahrnovat nabidky na blizké akce, slevy v mistnich
obchodech nebo informace o vefejné dopraveé v dané oblasti. Internetové prohlizece mohou
vyuzivat geolokacnich dat k integraci funkci navigace a mapovani pfimo do prohlizece.
Uzivatelé mohou vyuzivat tyto funkce k ziskani navigac¢nich instrukci nebo k prozkoumani
okoli pomoci interaktivnich map. Nékteré webové sluzby vyzaduji ovéfeni polohy uzivatele
pro spravné fungovani. To mize zahrnovat aplikace pro sdileni polohy, rezervaéni sluzby,
online mapy a dal$i. Majitel¢é webovych stranek mohou vyuZivat geolokacnich dat pro
analyzu chovéni uzivatelli a personalizaci obsahu. Tim mohou Iépe porozumét potiebam
uzivatelti v riiznych geografickych oblastech a poskytnout jim relevantnéjsi obsah. Vyuziti
geolokace v internetovych prohlize€ich pfinasi uZivatelim a poskytovateliim obsahu mnoho
vyhod, jako je zlepSend relevanci obsahu, personalizace sluzeb a zlepSend uzivatelska
zkuSenost. Je vSak dulezité zachovavat respekt k soukromi uZzivatelli a transparentné

informovat o tom, jak jsou jejich geoloka¢ni data vyuZivana (Krumm, 2009)

Technickym zplisobem, jak mohou internetové prohlizeCe provadét geolokaci, je mimo
Geolocation API zpiisob pomoci informaci o siti WiFi, které jsou dostupné v okoli uzivatele.
Tento pfistup je znamy jako ,,WiFi geolokace* a vyuziva sitové informace k odhadu polohy
uzivatele. Internetové prohliZe€e mohou automaticky sbirat informace o dostupnych sitich
WiFi v okoli uzivatele, jako jsou jejich nazvy (SSID) a signalové urovné. Existuji sluzby a
poskytovatelé, ktefi shromazduji a uchovavaji databazi geolokac¢nich informaci, které jsou
pfitazeny k riznym sitim WiFi na zaklad¢ jejich fyzické polohy. Tyto informace jsou
ziskavany prostfednictvim mapovani a priazkumu, které spojuji konkrétni sit€¢ WiFi s jejich
geografickymi umisténimi. Kdyz internetovy prohlize¢ ziska informace o dostupnych sitich
WiFi, mize porovnat tyto informace s databazi geoloka¢nich udaji a odhadnout polohu
uZivatele na zakladé nejblizsich znamych siti WiFi. Cim vice siti WiFi je dostupnych a &im

pfesnéji jsou informace v databazi, tim ptfesnéj$i mize byt odhadovana poloha uZivatele.
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Ziskana odhadovana poloha uzivatele mlize byt poskytnuta webové strance nebo aplikaci
pomoci Geolocation API. Webova stranka nebo aplikace mlize nasledné vyuzit tuto polohu
k personalizaci obsahu nebo sluzeb na zaklad¢ geografického kontextu uzivatele.
Internetovy prohlize¢ muze na zakladé¢ odhadované polohy uZzivatele zobrazit mistné
relevantni reklamu nebo nabidky. Webova aplikace mize vyuzivat WiFi geolokaci k
poskytovani navigacnich instrukci nebo zobrazeni okolnich zajimavych mist (Pahlavan a

Krishnamurthy, 2013).

Geolokace ve spolecenskych médiich méa nezpochybnitelny vliv na zptsob, jakym vnimame
a sdilime obsah. Pfestoze ndm pfinasi fadu vyhod, musime se také zabyvat etickymi
otazkami a zajistit bezpecnost a soukromi uzivatelli. S postupem casu a dal§im vyvojem
technologii bude geolokace i nadile formovat naSi digitdlni realitu ve spolecenskych

médiich.
2.3 Geolokace v dopravé a logistice

Geolokace, piivodné vyvinuta pro navigaci, se stala klicovym prvkem v modernim fizeni
dopravy a logistiky. Tato technologie poskytuje fadu inovac¢nich feSeni, kterd zvysuji

efektivitu a optimalizuji tok materialt a informaci v celém fetézci dodavek.

Navigacni aplikace, jako je Google Maps, Waze nebo Mapy Apple, reprezentuji vyznamny
prvek v moderni dopravé a mobility diky své schopnosti vyuZivat geolokacni data k
poskytovani efektivnich a ptesnych trasovacich informaci. Tato aplikace nejenom naviguji
fidice k jejich cilim, ale také poskytuji aktualni informace o dopravnich udalostech, jako
jsou zéacpy, nehody, nebo uzaviené cesty, a navrhuji alternativni trasy, aby minimalizovaly
Cas straveny v doprav€. Jednim z hlavnich prvki, které umozZiiuji navigacni aplikace jako
Google Maps, Waze nebo Mapy Apple, poskytnout uzivatelim optimalni trasy, je vyuziti
geolokacnich dat. Tyto aplikace neustale sbiraji a analyzuji informace o aktualnim provozu
a stavu silnic z riiznych zdroj, véetné dat z mobilnich zatfizeni uzivateld, satelitnich systémut
GPS a informaci od uzivateli samotnych. Tyto informace jsou ndsledné zpracovéany
algoritmy, které identifikuji optimalni trasy s miniméalnim zpozdénim a nejkratSimi Casy
pfijezdu. Dulezitym prvkem vyuzivani geoloka¢nich dat v navigacnich aplikacich je
schopnost informovat uzivatele o aktudlnich dopravnich udalostech, které mohou ovlivnit
jejich cestovani. Tato data zahrnuji informace o zacpéach, nehodach, piestavbach silnic, nebo
dokonce pfirodnich katastrofach. Tyto informace jsou ziskdvany prostfednictvim sité

uzivatell, ktefi aktivné sdileji informace o svych cestach, a jsou prezentovany uzivatelim v
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realném case. Kromé poskytovani informaci o aktudlnich dopravnich udalostech jsou
navigatni aplikace schopné navrhovat alternativni trasy, které umoznuji uzivatelim
minimalizovat zpozdéni v dasledku dopravnich problémi. Tyto alternativni trasy jsou
vybrany na zédklad¢ aktualnich podminek na silnicich a analyzovanych dat o doprave, aby
poskytovaly nejrychlejsi mozné cesty k cili. Vyuziti geolokace v navigacnich aplikacich jako
Google Maps, Waze nebo Mapy Apple piindsi fidichm vyznamné vyhody v podobé
efektivnich a pfesnych trasovacich informaci. Tyto aplikace nejenom umoziuji uzivatelim
snadno najit cestu k jejich cilim, ale také jim poskytuji aktudlni informace o dopravnich
udalostech a navrhuji alternativni trasy, aby minimalizovaly zpozdéni a zlepsily celkovou

efektivitu cestovani (Nesmachnow a Callejo, 2020, s. 209).

Ridesharingové sluzby, jako Uber nebo Lyft, predstavuji revoluéni model sdileni jizd, ktery
vyuziva moderni technologie, véetné geolokace, k propojeni fidici a cestujicich. Timto
zpisobem vytvareji efektivnéj$i vyuziti dopravnich prostfedkd a usnadnuji nalezeni
spolucestujicich, coz ma pozitivni dopad na dopravni infrastrukturu a zivotni prostredi.
Hlavnim prvkem ridesharingovych sluzeb je vyuziti geolokaénich dat ke sparovani fidicta s
cestujicimi v realném &ase. Ridi¢i jsou vybaveni mobilnimi aplikacemi, které jim umoziuji
zobrazit zadosti o jizdu v jejich okoli a pfijimat objednavky od cestujicich. Na zaklad¢
geolokacnich informaci aplikace ptesné urcuje polohu fidi¢d a cestujicich a propojuje je
prostiednictvim platformy, coz umoziuje rychlé a pohodlné objednani a provedeni jizdy.
Ridesharingové sluzby umoznuji efektivnéjsi vyuziti dopravnich prostfedkl tim, Ze sdileji
jizdy mezi vice cestujicimi. Diky geolokaci mohou tyto sluzby identifikovat optimalni trasy
a spojit cestujici s podobnymi trasami do jedné jizdy. Tim se snizuje pocet prazdnych vozidel
na silnicich a snizuje se dopravni zacpa a zneciSténi ovzdusi. Geolokacni data umoziuji
ridesharingovym sluzbam snadno propojit cestujici, kteti cestuji podobnymi trasami, a
umoziuji jim sdilet jizdu. Cestujicim je prostfednictvim aplikace zobrazen seznam
dostupnych jizd a mohou si vybrat tu, ktera nejlépe vyhovuje jejich potfebam a piedstavam.
Tim se zlepSuje vyuziti prostiedkii a snizuji se ndklady a emise spojené s individualnim
cestovanim. Vyuziti geolokace v ridesharingovych sluzbach, jako Uber nebo Lyft, pfinasi
mnoho vyhod jak pro fidice, tak pro cestujici. Propojeni fidict a cestujicich v realném case
umoziuje efektivni vyuziti dopravnich prostredkii a usnadnuje nalezeni spolucestujicich,
coZ ma pozitivni dopad na dopravni infrastrukturu, Zivotni prostiedi a pohodli cestujicich

(Wagner, 2020).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 28

Dorucovani zbozi je oblast, kterd zacala vyuzivat geolokacni technologie k optimalizaci
svych procesi a zlepseni sluzeb pro zdkazniky. Firmy zabyvajici se doru¢ovanim, at’ uz jde
o potraviny, baliky nebo jiné zésilky, aktivné¢ vyuzivaji geolokaci k optimalizaci tras svych
dorucovatelil a sledovani polohy zésilek v redlném case, coZz ma nékolik vyznamnych vyhod.
Jednim z kli¢ovych aspektli vyuziti geolokace v doru¢ovani zbozi je moznost optimalizovat
trasy dorucovatell. Pomoci geolokace jsou doruc¢ovatelim automaticky pridélovany trasy
na zaklad¢ aktualni polohy, dopravni situace a priorit zasilek. To umoznuje doruovatelim
najit nejefektivnéjsi cestu k cili a minimalizovat Cas strdveny na cestach, coz zlepSuje
celkovou rychlost a spolehlivost doru¢ovani. Dal§im dalezitym prvkem vyuziti geolokace v
dorucovani zbozi je moznost sledovat polohu zésilek v realném case. Diky geoloka¢nim
technologiim mohou zékaznici a firmy sledovat pohyb svych zasilek od okamziku odeslani
az po doruceni. Tato transparentnost umoziuje zdkazniklim byt informovani o stavu svych
objednavek a sledovat piesny ¢as doruceni. Vyuziti geolokace v doru¢ovani zbozi ma také
pozitivni dopad na zdkaznicky servis. Diky moznosti sledovat polohu zasilek v redlném case
mohou firmy rychle reagovat na pfipadné problémy, jako jsou zpozdéni doruceni nebo
zmeény trasy. To zlepSuje spokojenost zdkazniki a umoziuje firmdm poskytovat vysoce
kvalitni sluzby. Vyuziti geolokace v dorucovani zbozi pfinédsi mnoho vyhod jak pro firmy,
tak pro zdkazniky. Optimalizace tras dorucovatell a sledovani polohy zasilek v redlném Case
zlepsuje efektivitu doru¢ovani, snizuje zpozdéni a zvysuje spokojenost zakaznikli. Timto
zpisobem se geolokace stava kli¢ovym prvkem moderniho doruc¢ovani zbozi (Kiritsis et al.,

2018).

Planovani vefejné dopravy je prvkem udrZitelného rozvoje mést a regiont. Geolokace se
stala nedilnou sou¢éasti modernich vetejnych dopravnich systémt, umoznujici optimalizaci
tras autobusl, tramvaji, vlakd a poskytovani uzitecnych informaci cestujicim. Timto
zpusobem pfispiva k efektivnéjSimu vyuziti dopravy a zvySuje pohodli cestujicich. Jednim
z hlavnich vyuziti geolokace v planovani vefejné dopravy je optimalizace tras vozidel. Diky
geolokaci jsou dopravni operatoii schopni sledovat polohu vozidel v redlném case a
analyzovat provozni data, jako je hustota cestujicich nebo aktudlni dopravni podminky. Tato
data jsou nasledné vyuzita k dynamickému planovani tras vozidel a optimalizaci jejich trasy
tak, aby minimalizovaly zpozdéni a maximalizovaly efektivitu provozu. Geoloka¢ni
technologie také umoziuje cestujicim snadno najit nejbliz§i zastavky vetfejné dopravy.
Mobilni aplikace a online mapy, které vyuzivaji geolokaci, poskytuji uzivatelim piesné

informace o umisténi zastavek a nejblizsich spojich. Timto zplisobem zlepsSuji pristupnost
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vetejné dopravy a usnadiuji cestovani v méstskych oblastech. Geolokace je také vyuzivana
k poskytovani aktudlnich informaci o stavu spoji vetfejné dopravy. Dopravni operatofi
mohou sledovat polohu vozidel v redlném case a informovat cestujici o aktualnim stavu
provozu, zpozdénich, prestupech nebo planovanych zménach. Tato data jsou zptistupnéna
prostiednictvim mobilnich aplikaci, informacnich panelti na zastdvkach nebo webovych
stranek dopravnich spolecnosti. Vyuziti geolokace v pldnovani vefejné dopravy piinasi
mnoho vyhod jak pro dopravni operatory, tak pro cestujici. Pomaha optimalizovat trasy
vozidel, zlepsSuje dostupnost vetejné dopravy a poskytuje uzitecné informace o aktualnim
stavu spoji. Timto zpisobem geolokace podporuje efektivnéjsi vyuziti dopravy a zvysuje

kvalitu sluzeb ve vetejné dopravé (Callejo a Nesmachnow, 2022).

Geolokace se stala nedilnou soucasti bezpecnostnich a sledovacich systémi vozidel,
pfinasSejici mnoho vyhod pro firmy 1 jednotlivce. Sledovani polohy vozidel umoZziuje
efektivni spravu flotil firem, zajisténi bezpecnosti dopravy a sledovani dodacich termind,
coz ma zasadni vliv na provozni efektivitu a bezpecnost. Pro firmy s rozsahlou flotilou
vozidel je sledovani polohy vozidel pomoci geolokace neocenitelnym nastrojem pro spravu
a optimalizaci provozu. Systémy sledovani umoZiiuji manaZerim monitorovat polohu a
pohyb vozidel v redlném cCase, sledovat trasy, identifikovat ptipadné zpozdéni nebo odchylky
a efektivné planovat nasazeni vozidel podle aktudlnich potteb. Sledovani polohy vozidel
prostiednictvim geolokace ma také vyznam pro zajiSténi bezpecnosti dopravy. Tento systém
umoznuje monitorovat dodrZzovani tras a pfedpokladanych cCasii doruceni, coz zvySuje
kontrolu nad pohybem vozidel a minimalizuje riziko nehod a provoznich problémi. Systémy
sledovani také mohou poskytovat upozornéni na ptekroceni rychlosti, neplanované zastavky
nebo nevhodné chovani fidict, coz ptispiva k celkové bezpecnosti provozu. Pro logistické
spolecnosti a dodavatele je sledovani polohy vozidel dileZité také pro spravné planovani a
dodrzovani dodacich termint. Diky geolokaci mohou manaZzeti sledovat pohyb zésilek od
mista odeslani az po misto dorufeni a poskytovat zdkaznikiim pfesné informace o
predpokladaném cCase doruceni. To zvySuje spokojenost zdkaznikli a ptispiva k budovani

davéry a dobrého jména firmy (Kocian et al., 2022).

V digitalni éfe se stava geolokace zajimavym prvkem pro vyvoj specializovanych
dopravnich aplikaci, které slouZzi k feSeni konkrétnich potieb uzivateli v doprave. Existuje
Sirokd Skala aplikaci, které vyuzivaji geolokaci pro rizné ucely, jako je hledani parkovacich
mist, sdileni elektrokol, nebo prondjem aut na kratkodobé obdobi. Tyto dil¢i dopravni

aplikace pfinaSeji uzivatelim praktické feSeni a zlepSuji jejich dopravni zkuSenost. Jednou
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z nejcastéjSich dil¢ich dopravnich aplikaci vyuzivajicich geolokaci jsou aplikace pro hledani
parkovacich mist. Tyto aplikace umoznuji uzivatelim rychle najit volna parkovaci mista v
okoli jejich polohy, coz usnadiiuje parkovani v ruSnych méstskych oblastech a snizuje Cas
straveny hledanim parkovani. Diky geolokaci jsou uzivatelé pfesn¢ navigovani k volnym
parkovacim mistiim a mohou dokonce rezervovat parkovaci misto pfedem. Dalsi popularni
kategorii dil¢ich dopravnich aplikaci jsou aplikace pro sdileni elektrokol. Tyto aplikace
umoziuji uzivatelim najit a pronajmout elektrokola v jejich blizkosti pomoci geolokace.
Uzivatelé¢ mohou snadno najit nejblizsi dostupna elektrokola, odemknout je pomoci mobilni
aplikace a pouzivat je pro kratkodobou jizdu v ramci mésta. Geolokace umoznuje spravciim
sluzby sledovat polohu elektrokol a optimalizovat jejich distribuci v ramci mésta. Poslednim
ptikladem dil¢ich dopravnich aplikaci jsou aplikace pro prondjem aut na kratkodobé obdobi.
Tyto aplikace umoziuji uzivateliim najit a pronajmout auta na kratkodobé obdobi v jejich
blizkosti pomoci geolokace. Uzivatelé mohou rezervovat auto piimo pomoci aplikace, najit
ho pomoci navigace na zékladé aktualni polohy a odemknout ho pomoci mobilniho zafizeni.
Geolokace umozinuje sledovat polohu pronajatych vozidel a zajist'uje, Ze jsou vZdy dostupna

tam, kde jsou potieba (Villarrubia et al., 2017).

V dnesni dobé, kdy je technologie stile vic propojend s kazdodennim Zivotem, hraje
geolokace nezastupitelnou roli v analyze dopravnich tokd. Agregovana data o pohybu
vozidel, ktera jsou ziskavana pomoci geolokac¢nich technologii, poskytuji cenné informace,
které mohou byt vyuZzity pro identifikaci problémovych oblasti v dopravé a planovani
rozvoje dopravni infrastruktury. Diky geolokaci je moZné sledovat pohyb vozidel v realném
Case a shromazd’ovat data o rychlosti, hustoté provozu a dalSich relevantnich parametrech.
Tato data mohou byt nasledné analyzovana a vyuZita pro komplexni analyzu dopravnich
tokli v rtiznych oblastech. Pomoci sofistikovanych analyz je moZzné identifikovat trasy s
vysokym provozem, fluktuace v dopravnich vzorcich a dalsi klicové informace, které
umoziuji lepSi porozuméni chovani dopravy. Jednim z hlavnich pfinosti geolokace pro
analyzu dopravnich tokil je schopnost identifikovat problémové oblasti v dopravé. Na
zakladé agregovanych dat o pohybu vozidel Ize identifikovat mista s ¢astymi zacpami,
neefektivnimi kiizovatkami nebo oblasti s vysokou mirou nehodovosti. Tato identifikace
umoziuje ufadim pro dopravu a urbanisty lépe porozumét problémim v dopravé a
navrhnout opatfeni pro jejich feSeni. Geoloka¢ni data jsou také dilezitym néstrojem pro
planovani rozvoje dopravni infrastruktury. Na zaklad¢ analyz dopravnich tokl lze

identifikovat oblasti s rostoucim provozem a navrhnout strategie pro zlepSeni kapacity a
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efektivity dopravy. To mlze zahrnovat rozsifeni silnicni sité, vylepSeni vetejné dopravy
nebo implementaci inteligentnich dopravnich systémi. Data o pohybu vozidel umoziuji
identifikaci problémovych oblasti, analyzu dopravnich vzorcti a planovani rozvoje dopravni

24

obyvatel (Kerner, 2021).

S postupujicim vyvojem technologii se ocekava dalsi integrace geolokace s automaty, drony
a umeélou inteligenci. To otevira cestu k plné automatizaci a inteligentnimu fizeni celé
logistické sité. Vyuziti geolokace v doprave a logistice neustale posouva hranice efektivity
a optimalizace. Je ziejmé, Ze tato technologie bude hrat klicovou roli v budoucim vyvoji a
transformaci logistickych procest, vedouci k jest¢ spolehlivéjsimu a udrzitelnéjSimu tizeni

dodavatelskych fetézcii. (Nesmachnow a Callejo, 2020, s. 209)

2.4 Geolokace ve zdravotnictvi a bezpecnosti

V dnesnim veku digitalni transformace ovlivituje geolokace nejen oblasti jako logistika nebo
marketing, ale také zdravotnictvi a oblast bezpecnosti. Geolokacni technologie se stavaji
klicovym prvkem v proaktivnim monitorovani a poskytuji zcela nové moznosti v oblasti
péce o pacienty a zabezpeceni vefejnosti. Vyuziti geolokace ve zdravotnictvi piinasi revoluci
v monitorovani pacientll a personalu. Specialni zatizeni nebo chytré nositelné technologie
mohou sledovat polohu pacientil, coZ umoznuje okamzité reakce na situace, kdy je potfeba
okamzitd péce. Tato technologie také usnadiiuje lokalizaci zdravotnického persondlu v

pfipad€ nouzovych situaci.

Geolokace hraje kli€¢ovou roli v sledovani a spravé pohybu 1€k, zdravotnického vybaveni a
materiali. To nejenze minimalizuje ztraty nebo odcizeni, ale také pfispiva k efektivité ve
skladovéni a distribuci potiebného zdravotnického materidlu v nemocnicich. Ve spojeni s
internetem véci (IoT) mize geolokace automaticky generovat nouzové signaly v ptipadé, ze
pacient opusti urenou oblast nebo pokud dojde k néjaké anomalii v pohybu. Timto
zpisobem umoznuje systém rychlou odezvu a minimalizuje rizika v nemocni¢nich
prostorach. V dobé, kdy je prevence infekci kliCovym tématem ve zdravotnictvi, mize
geolokace pfinést inovace. Sledovani pohybu pacientli, persondlu a navstévnikd muze
identifikovat oblasti s vysokym rizikem pfenosu infekci a umoZznit okamzitd opatieni k
minimalizaci §ifeni. Geolokace se stava klicovym prvkem integrovanych bezpecnostnich

systémli v zdravotnictvi. Propojeni geoloka¢nich dat s kamerovym systémem nebo
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bezpec¢nostnimi alarmy umoziuje rychle a efektivné fesit bezpecnostni hrozby v realném

case. (Duffy a Lightner, 2016, s. 459)
Mezi dalsi mozné piipady vyuziti geolokace ve zdravotnictvi patii:
e navigace a orientace v nemocnicich,
e monitoring pacientl s chronickymi onemocnénimi,
e sledovani epidemii a Sifeni nemoci,
e sledovani zdravotnich parametri v redlném cCase.

Navigace a orientace v nemocnicich mize byt pro pacienty, navstévy a zdravotnicky
persondl Casto obtiznd, zejména v rozsahlych zdravotnickych zatfizenich. Vyuziti geolokace
a mobilnich aplikaci umoziiuje uZzivatelim snadno najit cestu k potiebnym oddélenim,
pokojim nebo lékaiim. Systémy geolokace v nemocnicich mohou byt integrovany do
stavajicich mobilnich aplikaci, které¢ poskytuji mapy a navigacni instrukce pro uzivatele.
Napriklad pacienti a navstévy mohou prosttednictvim aplikace zadat cilové misto, jako je
oddéleni nebo pokoj, a aplikace je naviguje pomoci geolokace a interaktivnich map ptimo
na misto urceni. To nejenZe usnadiiuje orientaci v nemocnici, ale také snizuje stres a zmateni

uzivatelil, coz v kone¢ném dusledku prispiva k pozitivnimu zazitku pacientll a navstév.

Monitorovani pacienti s chronickymi onemocnénimi je klicové pro spravu jejich
zdravotniho stavu a prevenci komplikaci. Vyuziti geolokace umoznuje sledovat pohyb a
aktivity téchto pacientil, coz poskytuje 1ékartim uzitecné informace pro 1écbu a spravu jejich
stavu. Napftiklad pacienti s ,,diabetes mellitus* mohou nosit zafizeni s geolokac¢nimi
funkcemi, které automaticky zaznamenavaji jejich polohu a pohyb. Tyto informace mohou
byt integrovany do systému spravy pacientd a poskytovany lékaiim pro monitorovani
adherence k lécebnému rezimu, fyzické aktivity a Zivotniho stylu pacientll. Analyzovani
téchto dat umoziuje lékafim identifikovat vzorce chovani a potencidlni rizikové faktory,
coZ umoznuje poskytovani personalizované péfe a prevenci komplikaci u pacientl s

chronickymi onemocnénimi.

Sledovani epidemii a S$ifeni infek¢nich nemoci je dulezit¢é pro prevenci a kontrolu
zdravotnich hrozeb ve spolecnosti. Geolokace muze byt vyuzita k sledovani pohybu pacientt
s infekénimi nemocemi, identifikaci geografickych oblasti s vysokym rizikem vyskytu

nemoci a monitorovani Sifeni infekci mezi lidmi. Naptiklad mobilni aplikace mohou sbirat

anonymni geoloka¢ni data od uZivateld a analyzovat je za ucelem identifikace oblasti s
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vysokym vyskytem piipadd infekce. Tyto informace mohou byt sdileny s vefejnymi
zdravotnickymi institucemi a epidemiology pro pldnovani a implementaci preventivnich

opatfeni, jako jsou karantény, ockovani a omezeni pohybu v rizikovych oblastech.

Mobilni aplikace a zafizeni s geolokacnimi funkcemi mohou byt vyuzity k sledovani
ruznych zdravotnich parametrd, jako je naptiklad srdecni tep, krevni tlak, hladina glukézy v
krvi nebo troven fyzické aktivity, a zasilat tyto informace I¢kafim v redlném case. To
umoziuje lékafim monitorovat stav pacientli na dalku a reagovat na zmény v jejich
zdravotnim stavu okamzité. Napiiklad pacienti s chronickymi onemocnénimi, jako je
hypertenze nebo srde¢ni choroby, mohou nosit chytré hodinky nebo jina zafizeni, ktera
automaticky méfi jejich zdravotni parametry a zasilaji je 1€kafiim pies mobilni aplikaci. To
umoznuje 1ékaiim monitorovat stav pacientii bez nutnosti pravidelnych névstév ambulantni
ordinace a poskytovat jim individualizovanou péci a doporuceni pro lécbu jejich
onemocnéni. Geolokace mize také byt vyuzita k analyze vzorcii pohybu a chovani pacientt
v souvislosti se zménami v jejich zdravotnim stavu, coz umoziuje 1ékaiim 1épe porozumeét

jejich potiebam a poskytovat jim efektivngjsi a personalizovangj$i péci (Tawhid et al., 2021).

Existuje nckolik technickych prostiedki, které umoziuji vyuziti geolokace a mobilnich
aplikaci pro navigaci v nemocnicich, monitorovani pacientt s chronickymi onemocnénimi a
sledovani epidemii. GPS je systém satelitni navigace, ktery umoziuje urcéeni polohy v
realném case pomoci signali ze satelith. V nemocnicich muize byt vyuziti GPS
implementovéano prostfednictvim mobilnich aplikaci, které ziskavaji polohova data pacientl
a naviguji je k pozadovanym mistim v nemocnici. BLE je bezdratova technologie, ktera
umoziiuje komunikaci mezi zatizenimi v kratkém dosahu s nizkou spotiebou energie. V
nemocnicich mohou byt umistény BLE senzory nebo pfistupové body, které¢ komunikuji s
mobilnimi aplikacemi pacientli a umoZziuji jim urcovat svou polohu v interiéru nemocnice s
vétsi presnosti nezZ GPS. WPS vyuziva informace o dostupnych sitich Wi-Fi v okoli k odhadu
polohy uZivatele. V nemocnicich mohou byt implementovany systémy WPS, které sbiraji
informace o sitovych signalech a umoznuji navigaci pacient pomoci mobilnich aplikaci.
IPS jsou systémy, které umoziuji urceni polohy uvniti budov, ¢asto pomoci kombinace
ruznych technologii, jako jsou Wi-Fi, BLE, RFID nebo ultrazvuk. V nemocnicich mohou
byt implementovany IPS, které umoznuji pacientim a persondlu snadnéji se orientovat a
najit potfebnd mista v nemocnici. Mobilni aplikace mohou byt vyvinuty pro pacienty,
navstévy a persondl nemocnic, které integruji vyse uvedené technologie geolokace a

poskytuji navigaéni funkce, monitorovani zdravotniho stavu pacientil a sledovani epidemii.
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Data z téchto aplikaci mohou byt uklddana a zpracovavana v cloudovych sluzbach, coz
umoziuje 1ékafiim a spravciim nemocnic piistup k aktudlnim informacim a analyzam z
jakéhokoli zafizeni s internetovym pfipojenim. Implementace téchto technologii a systému
do nemocnic umoziuje efektivnéjsi navigaci, monitorovani pacientt a sledovani epidemii,

coz prispiva k lepsi péci o pacienty a zlepSeni prostiedi v nemocnici (Tawhid et al., 2021).

Dalsim ptikladem pouziti geolokace v praxi v této oblasti jsou mobilni aplikace Zachranka
a GINA. Ty pfedstavuji vyznamny pokrok v oblasti zdravotni péce a poskytovani prvni
pomoci. Tyto aplikace vyuZzivaji technologii geolokace k rychlému a efektivnimu zjiSténi
polohy uzivatele v pfipadé nouze ¢i zdravotniho ohrozeni a umoziuji okamzité volani

zachrannych slozek.

Zéachranka je mobilni aplikace vyvinutd pro rychlé volani zachrannych slozek v Ceské
republice. Jednim z hlavnich prvki této aplikace je moznost automatického zjisténi polohy
uzivatele pomoci technologie geolokace. Pokud uzivatel aktivuje nouzové volani pies
aplikaci, Zachranka automaticky ptfedava informace o jeho aktudlni poloze dispecerim

zachrannych slozek, coz vyrazné zkracuje dobu, po kterou trva dosazeni pomoci.
Vyhody:

e rychlé a efektivni volani zachrannych slozek,

e automatické zjisténi polohy uZivatele,

e zlepSeni ¢asu reakce zachrannych slozek.

Zachranka vyuziva geolokaci k pfesnému urceni polohy uZivatele, coZ je zasadni pro rychlou
a efektivni reakci zachrannych slozek. Tato funkce umoznuje dispeCerim okamzité

identifikovat polohu pacienta a koordinovat zdchranné operace.

GINA je mobilni aplikace ur¢ena k prevenci a fizeni alergickych reakci. Jednou z hlavnich
funkei této aplikace je moZnost upozornéni uZivatele na potencidlni alergeny v jejich okoli.
Tuto funkci umoznuje geolokace, kterd identifikuje aktudlni umisténi uzivatele a vyhledava

v databazi alergeny v dané oblasti.
Vyhody:
e prevence alergickych reakci,
e personalizované upozornéni na alergeny,

e zlepSeni zivotniho prostiedi pro alergiky.
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Geolokace je rozhodujicim prvkem funkce GINA aplikace. Identifikuje polohu uzivatele a
analyzuje okolni prostiedi na pfitomnost potencialnich alergent. Timto zpisobem poskytuje
personalizované informace uzivatelim a pomdha jim minimalizovat riziko alergickych

reakci.

Mobilni aplikace Zachranka a GINA piedstavuji ptiklady Gspé$ného vyuziti geolokace v
oblasti bezpec¢nosti a zdravotni péce. Tyto aplikace demonstruji, jak technologie geolokace
muze byt efektivné integrovana do mobilnich aplikaci k poskytovani okamzité pomoci v
piipadé€ nouze a prevenci zdravotnich komplikaci. Jejich vyuziti pfinasi vyznamné zlepSeni
bezpecnosti a pohodli uzivateli a ukazuje potencial geolokaénich technologii v oblasti

zdravotnictvi a prevence alergii.

Co se tyka vyuziti geolokacnich technologii pfi ochrané obyvatelstva, existuji a provozuji se
mobilni aplikace takzvaného vcasného varovani. Aplikace pro varovani obyvatelstva jsou
dialezitym nastrojem pro informovani vefejnosti o riznych mimotadnych udalostech, jako
jsou prirodni katastrofy, teroristické titoky nebo jiné nebezpecné situace. Tyto aplikace ¢asto
vyuzivaji technologii geolokace k urceni polohy uzivatele a doruceni relevantnich varovani
a pokynt v zavislosti na jeho aktualnim umisténi. Mnoho zemi provozuje lokalni systémy
varovani obyvatelstva, jako je IZS, které kombinuji riizné komunikacni kanaly, vetné
mobilnich aplikaci. Tyto aplikace vyuzivaji geolokaci k doruceni varovani a pokyni
specifickych pro danou lokalitu. Také nékterda mésta a obce vyvijeji vlastni bezpecnostni
aplikace, které vyuZivaji geolokaci k poskytovani varovani a informaci o mistnich
nebezpecich a udalostech. Tyto aplikace mohou obsahovat upozornéni na piirodni

katastrofy, zaplavy, poZary nebo mistni kriminalitu (Schuilenburg a Peeters, 2020).
Mezi globalni systémy varovani obyvatelstva patfi:

e Wireless Emergency Alerts (WEA)

e Global Disaster Alert and Coordination System (GDACS)

Systém Wireless Emergency Alerts (WEA) je integrovany systém pro doru¢eni nouzovych
upozornéni na mobilni zafizeni, ktery je vyuzivan v nékterych zemich, jako jsou Spojené
staty. Tento systém umoznuje Ufadliim pro mimotadné situace (Emergency Alert System —
EAS) a poskytovateltim mobilnich sluzeb spolupracovat pti doru¢ovani dalezitych varovani
a informaci o mimofadnych udélostech do uréitych geografickych oblasti. Utady pro
mimotradné situace, jako jsou Narodni meteorologicka sluzba (NWS) nebo ministerstva

vnitra, vygeneruji varovani a informace o mimofadnych uddlostech. Tyto informace jsou
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pfedavany do systému WEA, ktery slouzi jako rozhrani mezi titady pro mimotadné situace
a mobilnimi sitémi. Systtm WEA vyuziva geolokaci k identifikaci mobilnich zafizeni v
urcitych geografickych oblastech, které¢ by mély byt informovany o dané mimotadné
udalosti. Geografické oblasti jsou definovany pomoci geografickych soufadnic a radiovych
bun¢k mobilnich siti. Systém WEA vyuziva fidicich zprav v mobilnich sitich k doruceni
varovani a upozornéni na mobilni zafizeni v danych geografickych oblastech. Tyto fidici
zpravy jsou vysilany prostfednictvim radiovych signalti v mobilnich sitich (GSM, UMTS,
LTE), které maji dostatecny dosah k pokryti dané oblasti. Systém WEA umoznuje definovat
geografické oblasti varovani s rozliSenim na zaklad¢ soufadnic, coz umoziuje cilené
informovat pouze obyvatele v postizenych oblastech. EA umoziuje priorizovat razné typy
varovani a upozornéni na zaklad¢ zdvaznosti situace, coz umoznuje efektivni fizeni a
koordinaci reakei v pfipadé mimoiadnych udélosti. Varovani doru¢ena pomoci systému
WEA jsou zobrazena na mobilnich zafizenich ve formé textovych zprav nebo vystrah na

obrazovce, které jsou jednoznacné identifikovatelné jako nouzova upozornéni.

Systém Wireless Emergency Alerts (WEA) je dllezitym nastrojem pro doru¢eni nouzovych
upozornéni na mobilni zatizeni v urcitych geografickych oblastech. Tento systém vyuziva
geolokaci k identifikaci cilového publika a doruceni relevantnich varovani a informaci o
mimoiradnych udalostech, coz zvysuje schopnost ufadli pro mimotadné situace reagovat na

hrozby a minimalizovat riziko Skod a ztrat na Zivotech (Bean, 2019).

Global Disaster Alert and Coordination System (GDACS) je systém monitorujici a varujici
pfed mimotfadnymi uddlostmi po celém svété. Jeho architektura zahrnuje monitorovani a
detekci riznych katastrofickych udalosti, jako jsou zemétieseni, tsunami, hurikdny a

povodné.

GDACS sbird data z riiznych zdrojli, jako jsou meteorologické sluzby, zpravodajské
agentury a satelitni snimky, pro monitorovani potencialnich katastrofickych udalosti.
Systém vyuziva algoritmy a modely pro detekci a analyzu pfirodnich 1 technologickych
hrozeb, jako jsou zemétteseni, tsunami, hurikdny, pozary a dal$i. Analytické centrum
systtmu GDACS zpracovava a vyhodnocuje data z monitoringu, aby identifikovalo
potencialni hrozby a urcilo riziko a zranitelnost postizenych oblasti. Centrum poskytuje

prognodzy a varovani pro rizné typy katastrof a koordinuje reakce mezinarodni komunity.

Jakmile je detekovana katastroficka udalost, GDACS distribuuje varovani a informace o

situaci prostfednictvim riiznych komunikacnich kandlii, vcetné webovych stranek,
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socidlnich médii a mobilnich aplikaci. Varovani jsou cilen¢ doruovana do postizenych

oblasti a prioritizovana podle zdvaznosti situace.

Diky této technologii je mozné u¢innéji a efektivnéji informovat obyvatelstvo v konkrétnich
oblastech o nebezpeci a poskytnout jim dilezité instrukce a varovani. Systém GDACS
rovnéZ umoziuje prioritizaci riznych typt hrozeb a varovani na zakladé jejich zavaznosti a
naléhavosti. To znamend, ze systém dokaze rozliSovat mezi riznymi typy katastrof a
prizpisobit varovani podle konkrétni situace a potieb postizenych oblasti. Dulezitym
aspektem systému GDACS je také jeho schopnost mezinarodni spoluprace. Systém GDACS
uzce spolupracuje s riznymi narodnimi a mezindrodnimi organizacemi, jako je Svétova
zdravotnicka organizace (WHO) nebo Utad OSN pro koordinaci humanitarnich zaleZitosti
(UNOCHA), aby byla zajisténa efektivni koordinace a spolupréce pfi reakci na mimotadné

udalosti po celém svété (Ansal, 2014)

Tento systém jiz byl v globalnim méfitku vyuzit nékolikrat. Zde jsou piiklady jeho vyuziti

V praxi:

e hurikan Katrina (2005) - systém GDACS poskytl varovani a informace o ptichodu
hurikanu Katrina, coz umoznilo evakuaci obyvatelstva v ohrozenych oblastech a

koordinaci humanitarni pomoci,

e zemétieseni v Nepdlu (2015) - GDACS monitoroval situaci po zemétieseni v Nepéalu
a poskytl varovani o moznych naslednych hrozbach, jako jsou sesuvy pludy a

povodné, coz pomohlo pii zajiSténi nouzové pomoci a ochrany obyvatelstva,

e tsunami v Indickém oceanu (2004) - po tsunami v Indickém oceanu v roce 2004
GDACS poskytl varovani o moznych naslednych vlnach a pomohl koordinovat

mezinarodni pomoc a zdchranné operace,

e povodné v Evropé (napf. 2013 v Ceské republice) - GDACS monitoroval situaci
beéhem povodni v Evropé a poskytl varovani a informace o postizenych oblastech,

coz pomohlo pfi organizaci evakuaci a zaji$téni nouzovych opatfeni.

Systém Global Disaster Alert and Coordination System (GDACS) je tak nastrojem pro
monitorovani a varovani pred katastrofami a pro koordinaci mezindrodni reakce na
mimotadné udélosti po celém svéte. Diky svym technickym schopnostem a mezinarodni
spolupraci je GDACS schopen poskytnout dilezité informace a varovani, coz miize vyrazné

snizit dopady katastrof a zachranit lidské Zivoty (Zlatanova, 2008).
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3 STAVAJICI VYUZITI GEOLOKACNICH TECHNOLOGII

Geolokacni technologie se staly nedilnou soucasti moderni spolecnosti, s hlubokym
dopadem na rtizna odvétvi a aspekty naseho kazdodenniho zivota. V rdmci této kapitoly
provedeme diikladné zhodnoceni stavajiciho vyuziti geolokacnich technologii v oblasti
ochrany obyvatelstva. Ochrana obyvatelstva zahrnuje Siroké spektrum situaci, od
mimotadnych udalosti a pfirodnich katastrof po kazdodenni zabezpecCeni a prevenci trestné
¢innosti. Budeme analyzovat, jak geolokacni technologie ptispivaji k efektivité evakuacnich
procestt v ptipad¢ krizovych situaci, a jakym zplsobem podporuji rychlé a cilené
rozhodovéni. Dale se zaméfime na monitorovani pohybu uprchliki a migrantl a jak

geolokace usnadiiuje poskytovani humanitdrni pomoci a fizeni ptesidleni.

Analyza se rovnéz dotkne preventivnich opatfeni v oblasti trestné ¢innosti, kde geolokaéni
technologie slouzi k monitorovani a analyze oblasti s vysokou kriminalitou. Ochrana déti
prostiednictvim geolokac¢nich aplikaci bude dal$im zkoumanym aspektem, s dirazem na
bezpec¢nost a nouzové situace. Podivame se také na vyuziti geoloka¢nich technologii pii
hledéani a zachrannych operacich, kde pfesné urceni polohy miize byt klicové pro rychlou a
efektivni reakci. ZlepSeni zdravotni péée pomoci monitorovani Sifeni infekénich nemoci
prostfednictvim geolokace bude dal$im tématem nasi analyzy. Nouzové alertni systémy,
které vyuzivaji geoloka¢ni informace, budou posouzeny z hlediska okamzitého varovéani
obyvatelstva o pfirodnich katastrofach ¢i bezpe¢nostnich hrozbach. Dale se budeme zabyvat
spravou dopravnich situaci v redlném cCase a jejim vlivem na bezpecnost a plynulost

silni¢niho provozu.

V zéavéru této kapitoly se zaméfime na fizeni a monitorovani karantény v souvislosti s
epidemiemi a jak geolokacni technologie mohou pfispét k efektivnimu dodrzovani
1zola¢nich opatieni. Zhodnotime stavajici uspéchy, vyzvy a potencialni budouci smétovani

vyuziti geolokacnich technologii pii ochran¢ obyvatelstva.

3.1 Zhodnoceni geoloka¢nich dat mobilnich operatori ve verejné spravé

V dnesni dob¢ jsou mobilni telefony neodmyslitelnou soucéasti moderniho zivota, slouzici
nejen ke komunikaci, ale rozvinuly se do komplexnich nastroji pro sdileni informaci a
usnadnéni prace. Mobilni zafizeni jsou téméf neustale s nami, podobné jako klice, penézenka
nebo hodinky. Jejich pohyb v Case a prostoru piinasi unikdtni moznost sledovat a analyzovat
aktivity uZzivateld. Studium pohybu mobilnich telefonii otevird nové perspektivy pro

pochopeni mobility lidi. Data z mobilnich siti se stavaji cennym zdrojem pro analyzu
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socialniho prostiedi a vytvafeni prediktivnich modelt lidské mobility. Tyto informace maji
siroké uplatnéni v oblastech socidlnich véd, urbanniho planovani, krizového managementu,
analyze Sifeni epidemii, cestovnim ruchu, dopravnim pldnovéni a v planovani vetejnych
sluzeb a uradii vefejné spravy. Mobilni telefony tak nejen zprostfedkovavaji komunikaci, ale
také poskytuji dulezité informace pro utvareni modernich spole¢enskych a technologickych

trendd. (Sveda a Barlik 2018)

Skute¢né pocCty cestujicich a piitomné populace v daném mist¢ nejsou dostupné na
kazdodenni bazi. AvSak pomoci tzv. geoloka¢nich dat ze signalizacni sit¢ mobilnich
operatoru lze analyzovat vzory ¢asoprostorového chovani populace. Tato analyza poskytuje
informace, které umoznuji odvodit naptiklad optimalni rozmisténi vefejnych sluzeb v daném

uzemi. (Bachir, 2019)

Metoda vyuzivani geoloka¢nich dat mobilnich telefonli pracuje na jednoduchém principu.
Kdyz je mobilni telefon nebo jiné mobilni zatizeni se SIM kartou zapnuté a nachazi se v
dosahu signalu mobilni sité, automaticky se pripojuje k nejbliz§imu vysilaéi, ktery provozuje
konkrétni mobilni operdtor. Diky znalosti, ke kterému vysilai je zafizeni pfipojeno, a
znalosti prostorového umisténi tohoto vysilace, 1ze snadno odhadnout ptibliznou polohu
pripojeného zafizeni (definovanou prostorovym rozsahem obsluhovanym danym
vysilatem). Mobile positioning je tedy metoda lokalizace mobilnich pfistroji
prostiednictvim sité vysilacl, coz predstavuje klicovy prvek v siti GSM, umoznujici nam
vyuzivat mobilni telefony ke komunikaci. Na rozdil od tradi¢nich zdroj dat o mobilité, jako
jsou s¢itani lidu, domi a byt nebo celostatni s¢itani dopravy, nebyl tento zdroj dat piivodné
navrzen pro socio-geografické analyzy. Jeho wvyuziti je spiSe vedlejSim produktem
telekomunikac¢niho provozu, a v ramci systému GSM jsou tato data povaZovéna za zbytkova,

ktera nemaji mnoho dalsiho vyuzZiti pro chod sité. (Sveda a Barlik 2018)

Existuje n€kolik technik lokalizace, které mohou urcit polohu zatfizeni riiznymi zpiisoby,
naptiklad identifikaci bunky, ke které je zafizeni pfipojeno, triangulaci od antény nebo
kombinaci technik vyuzivajicich GPS. Pro ucely této metodiky je vSak uzitecné rozdélit tyto
pfistupy do dvou hlavnich kategorii lokalizace pomoci zdznamti v signaliza¢ni siti, pfi¢emz
identifikace bunky hraje kli¢ovou roli: pasivni a aktivni pfistup. Pasivni data jsou
automaticky uklddana do pamétovych soubortt mobilnich operatorti a nezavisi na aktivité
uzivatele. Proto mohou poskytovat komplexnéj$i informace nez data ziskand aktivnim
zpusobem. S tisici zdznamy a vysokym €asoprostorovym rozliSenim umoziuji pasivni data

dlouhodobé sledovani a shromazd’ovani jedine¢nych informaci. Jejich objem je vétsi kvili
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vyssi frekvenci sbéru dat. Pasivni zdznamy mohou vznikat v disledku jakékoli interakce
mezi mobilnim zafizenim a siti, a to jak vyuzivanim sluzeb operatora, tak pravidelnym
aktualizovanim (jak bylo popséno v ptedchozi kapitole). V nésledujicich Castech této

metodiky jsou podrobnéji zkoumana pasivni data. (Sveda a Barlik 2018)

Aktivni mobilni polohovaci data ptedstavuji informace, ve kterych je poloha zafizeni
identifikovana prostfednictvim specidlniho dotazu pomoci raddiovych vin. Tato metoda
predstavuje alternativni zptsob ziskdvani dat od mobilnich operatorii a zaméfuje se na
odchozi a ptichozi hovory, textové zpravy a uzivani mobilnich dat, tedy na zamérnou
aktivitu uzivatele mobilniho telefonu (odtud oznaceni aktivni data). Tato aktivita zahrnuje
mobilni sitovou komunikaci mezi dvéma telefony, at’ uz je to dokonc¢eny hovor nebo pokus
o spojeni mezi zafizenimi. Kazdy zdznam obsahuje anonymizované ID volajiciho, ¢asové
razitko s dobou trvani, identifikator telekomunikacniho zatizeni (ID buriky) a typ hovoru —

zda se jedna o pfichozi, odchozi, hlasovy nebo textovy hovor. (Bachir, 2019)

Na zaklad¢ vySe zminénych vyuzivanych technologii, zejména v kontextu tématu prace,
které se zaméfuje na ochranu obyvatelstva, se nabizi Sirokd paleta moznosti vyuziti
geolokacnich technologii a ziskanych dat. Tyto technologie a data 1ze efektivné aplikovat v
ruznych oblastech vetejné spravy. Oteviraji se nové perspektivy pro statni spravu v oblasti
lokalizace, organizace a koordinace, stejné tak jako pro samospravu na trovni krajti a obci.

Mezi konkrétni oblasti vyuziti patfi:
e Uzemni planovani a tvorba strategickych dokumentd,
e dopravni planovani a koordinace vetejné dopravy,
e regionalizace Uizemi a lokalizace uradd,
e lokalizace sluzeb vetejné spravy,
e tvorba uzemnich modeld a dopadové studie,
e planovani, udrzovani a opravy technické infrastruktury,
e krizové fizeni obci a kraji,
e bezpeénost 0so v ramei cestovniho ruchu. (MV CR, 2021)

Pfi tvorbé tizemnich plant a strategickych dokumentd, jako jsou tzemni plany, zemné
analytické podklady (UAP), zasady uzemniho rozvoje (ZUR), metropolitni plany velkych

mest, strategické plany rozvoje, tzemni a urbanistické studie a dal$i, mohou odpovédni
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ufednici vychazet z aktualniho poctu obyvatel v obcich ¢i krajich, a také z charakteru jejich
kazdodenniho chovani. Jejich rozhodovani mize byt ovlivnéno celkovou vnitini i vnéjsi
mobilitou daného regionu. Pfi planovani rozvoje konkrétnich ¢asti uzemi se kapacitné
zohlediiuje jak jejich soucasné, tak predpokladané budouci vyuziti samotnymi obcany.
Vymezeni zastavitelného uzemi obci a jeho konkrétniho vyuziti miize byt strategicky
planovano s ohledem na redlny pocet osob v obci béhem dne. Naptiklad vystavba bytl a
vyrobnich zon bude brat v uvahu absorp¢ni schopnost Uzemi, zejména pokud jde o
technickou infrastrukturu a obanskou vybavenost. Tyto udaje jsou zejména cenné pro fesSeni
otazek infrastruktury a funkéni propojenosti velkych mést se svym okolim a metropolitnich
oblasti. Timto zptisobem Ize dosdhnout vétsi koordinace a vzajemné propojenosti v ramci

uzemniho planovani mezi jednotlivymi obcemi, a to naptiklad ve form& meziodborové

spoluprace v ramci SO ORP nebo na trovni metropolitnich svazkii.

V ramci organizace vetfejné dopravy a zabezpeceni bezpecnosti piedstavuji informace od
mobilnich operatora redlny obraz poptavky po dopravé, kterou obcané pravidelné vyuzivaji.
Objem dojizd&jicich ve specifickych smérech naznacuje potfebu poskytnuti individualni a
hromadné dopravy na konkrétni trase. Tato data jsou dale rozdélena podle intenzity ¢i
frekvence dojizdéni, coz umozinuje modelovat dopravni tok v zdvislosti na dennim rytmu
pritomného obyvatelstva. Na zaklad¢ téchto informaci 1ze efektivné koordinovat regionalni
dopravni obsluznost na rovni kraje a tidit integrované systémy hromadné dopravy. Tato
data také obcim umoznuji vytvaret dopravni plany s cilem zabezpecit dostupnost dopravy
jak pro své obyvatele, tak i1 pro okolni oblasti, v€etné¢ kombinace riznych dopravnich
prostiedkd. Informace z mobilnich operatortt mohou byt vyuzity pro pldnovani dopravni
obsluznosti, fizeni jednotlivych linek hromadné dopravy a koordinaci jejich jizdnich fadd,

zejména v oblastech kolem velkych mést nebo pii pfekraCovani hranic krajt.

V souvislosti s bezpenosti ob&anti Ceské republiky jsou data od mobilnich operatort rovnéz
vyuzivéana k identifikaci pfirozenych regionti. Pfi Gpravach izemné spravnich jednotek statu
je kliCové brat v uvahu tuto pfirozenou spadovost a umistovat ufady tam, kde se obCané
ptirozené pohybuji — jednd se o princip ,,pfiblizovani Gfadii obcaniim, nikoli obcanil
uradim®. Pfi vytvafeni hranic uzemi pro implementaci nastrojt ITI (Integrovany teritoridlni
investi¢ni) sehraly udaje o dojizd’ce ziskané od mobilnich operatort kli¢ovou roli, kdyz

definovaly kone¢né metropolitni oblasti ¢i aglomerace.

S pomoci informaci o koncentraci obyvatel a jejich pohybu lze efektivné organizovat

poskytovani konkrétnich vetejnych sluzeb tak, aby byly co nejvice dostupné pro obcany.
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Optimalizace by méla umoznit obcantim spojit svou cestu za vetejnymi sluzbami s dal§imi
béznymi aktivitami, coz by idedlné zefektivnilo jejich Cas a zdrovenl zvySilo komfort a

dostupnost poskytovanych sluzeb.

Na zaklad¢ mobilnich operatort jsou vytvareny prostorové modely s diirazem na predpovédi
vlivh vyznamnych investi¢nich projektd, jako jsou dalni¢ni nebo Zelezni¢ni vystavby,
rezidencni vystavba, energetické infrastruktury, rozSifovani primyslovych zon a lokalizace
klicovych zaméstnavatelti. Tyto modely predvidaji dopady na rizné oblasti lidské aktivity,
vcetné vyvoje pracovniho trhu, trhu s bydlenim, dopravniho zatizeni a dojezdovych
podminek, a néarokll na infrastrukturu. Tyto modely nasledné slouzi jako zdklad pro

vypracovani dopadovych analyz k jednotlivym investi¢nim zdmértim.

Informace z dat jsou nadale vyuzivany pro planovani dostatecnych kapacit technické
infrastruktury vzhledem k pohybu osob v kazdé¢ obci béhem dne. Tato infrastruktura
zahrnuje vodovody, kanalizace, elektrickou sit, plynovody, vysokorychlostni internet,
mobilni signal, pozemni komunikace, parkoviits, svoz odpadu a COV. Poskytnuta data
nabizeji informace o skutecném mnozstvi osob, které infrastrukturu vyuzivaji v prubéhu dne,
coz je kli¢ové pro adekvatni dimenzovéani téchto systému. Dilezité je, aby kapacity
infrastruktury ptevySovaly maximalni redlny pocet uzivateld, ktery je ovlivnén aktualni

pritomnosti osob v obci, spiSe nez pouhym eviden¢nim poctem obyvatel.

Data o priimérném poctu osob v kazdé obci v priabéhu kazdé hodiny tydne poskytuji moznost
optimalizovat procesy pro piipadnou ochranu obyvatel pied riznymi katastrofami, jako jsou
pozéry, povodné, a dal§i pfirodni pohromy, a rovnéz pied Sifenim nemoci a dalSimi
nebezpe€imi. Tyto informace mohou byt také vyuzity k organizaci a planovani kapacit
vyjezdnich zékladen zadchranné zdravotnické sluzby. S témito daty lze piipravit evakuacni
plany, implementovat jednotliva opatfeni krizovych planii a predvidat dopady restriktivnich
opatfeni na pocet osob a dojezdové podminky. V oblasti §ifeni nemoci, jako je COVID-19,
bylo vytvoteno n¢kolik mapovych aplikaci a prediktivnich modeld, naptiklad Atlas mobility,
Mapa mobility obyvatel CR nebo Mapova aplikace pohybu obyvatel Prahy. Tato data mohou
vyuzivat nejen obecni a krajska samosprava, ale i Hasi¢sky zachranny sbor, Policie CR,

hygienické stanice a dalsi subjekty na vSech trovnich fizeni.

Data nabizeji unikdtni informace nejen o pravidelné, ale i o nepravidelné mobilité
jednotlivell, coz ukazuje na oblasti Castych jednodennich ¢i vicedennich navs§tév nebo
pravidelnych pobyti, jako je druhé bydleni, a to v pribéhu jednotlivych obdobi v roce. Tyto

informace umoznuji efektivni pldnovani v oblasti cestovniho ruchu, coz zahrnuje fizeni
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destinaci s ohledem na sezénni proménlivost poptavky po sluzbach v konkrétni lokalité.
Historicky byly provedeny studie o navstévnosti a dopadu cestovniho ruchu na zékladé dat
od mobilnich operatorti v riznych regionech. Tuto analyzu si nechaly provést napiiklad
Jihomoravsky, Jiho¢esky a Pardubicky kraj, KRNAP, mésta jako Praha, Brno, Litomysl
nebo DéCin. Vysledky studii jsou pak integrovany do strategickych dokumentt obci a kraja.
Tato data také mohou poskytnout objektivni informace o navstévnosti mista pro opatfeni
proti tzv. pieteCeni turistl a podobné. Soucasné lze vyuzit data pro modelovani poradani
jednorazovych udalosti s ohledem na absorp¢ni kapacitu uzemi a dostupné infrastrukturni

kapacity.

3.2 Zhodnoceni geolokac¢nich dat v ramci IZS

Vétsinu ukoll v oblasti ochrany obyvatelstva a zachrannych a likvidaénich praci vykonévaji
slozky Integrovaného zachranného systému (IZS). Centralnim koordinatorem tohoto
systému je Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR), ktery intervenuje pii téméi
kazdé mimotadné udalosti. Aby byl zdsah HZS co nejrychlejsi a nejefektivngjsi, vyuziva
riznd podplrna zatizeni, mezi nimiz se nachézi i geolokacni data v podobé provozovaného
takzvaného Geograficky informacni systém (GIS). Hasi¢sky zadchranny sbor pracuje s GIS
J1Z téméf patnact let. V roce 2001 bylo rozhodnuto o vytvoteni Telefonniho centra tisnového
volani TCTV 112, a digitalni mapové podklady se staly nedilnou souc¢ésti tohoto systému.
Béhem té doby HZS CR prosel GIS mnoha transformacemi a doslo k celkovému
zdokonaleni celého systému. Diky témto zméndm jsou zachranné slozky schopny rychle
lokalizovat misto mimofadné udalosti a ptedejit tak vaznym nésledkiim krizové situace.

(Gisportal, 2024)

Dalsi oblasti, kde geolokacni technologie ptispivaji k efektivnimu poskytovani sluzeb

sloZzkdm zachranného systému, zahrnuji:
e pfipravenost,
e fizeni Skod,
e schopnost adekvatni reakce na mimotadné udalosti,

e odbourani nasledkli. (ARCDATA, 2024)
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3.2.1 Vyuziti geolokacnich technologii pii evakuacich obyvatel

vvvvv

teroristickych tutoku a dalSich neptfedvidanych okolnosti. Béhem téchto kritickych okamzikt
je nanejvys dulezité zajistit bezpecnost a pohodu jednotliveil, ktefi jsou v nebezpeci.
Technologie geolokace, kterd vyuziva signdly GPS nebo Wi-Fi, umoziuje sledovani a
sledovani osob v redlném case. Pfi nouzovych evakuacich mtze byt tato technologie
mocnym ndastrojem pro zlepSeni situacniho povédomi a zajiSténi v€asné a organizované
reakce. Kdyz dojde k mimoiadné udalosti, ¢as se stdva cennym zdrojem. Technologie
geolokace poskytuje data o poloze v redlném ¢ase a umoziuje tymim reakce na mimoradné
udalosti rychle identifikovat postizené oblasti a efektivné odesilat zdroje. Technologie
geolokace tedy umoziuje zdchranariim rychle se dostat k postizenym jednotliveim, coz
usnadiiuje vCasnou evakuaci a podporu. Soucasné piesné udaje o poloze pomédhaji
ufednikim nouzového fizeni efektivnéji distribuovat zdroje a zajistit, Ze pomoc bude
poskytnuta tam, kde je nejvice potieba, a pti vyhodnocovani operaci v ramci poskytovani
pomoci obyvatelstvu nebo piimo pii béhem nich mize vyuzivani koloka¢nich technologii
ufadim pomoci zajistit bezpecnost a odpovédnost jednotlivell béhem vyse zminénych

evakuacnich operaci. (Utilities One, 2023)

Mezi vyhody vyuzZivani kolokacnich technologii pfi nouzovych evakuacich patii zejmeéna:

J A

e cfektivni pfidélovani zdroji — technologie geolokace umoziuje zachranaiim rychle
identifikovat polohu postizenych osob a podle toho ptidé€lovat zdroje. To zajistuje,
ze pomoc je poskytovana tém, ktefi ji nejvice potiebuji, zkracuje se doba odezvy a

potencidlné zachranuje zivoty,

e vylepSena komunikace — technologie geolokace muze usnadnit komunikaci v
realném Case mezi zachranafi, jednotlivci v nouzi a jejich blizkymi. To je zasadni v
situacich, kdy mohou byt naruseny tradi¢ni komunikacéni kanaly. Umoziuje sdileni

kritickych informaci, jako jsou evakuac¢ni trasy nebo umisténi bezpecnych zon,

e zlepSena koordinace — béhem rozsahlych nouzovych evakuaci miize byt koordinace
pohybu zna¢ného poctu osob naro¢na. Technologie geolokace umoziuje tymam pro
krizové tizeni sledovat postup evakuovanych osob, identifikovat uzka mista a Cinit

informovand rozhodnuti s cilem zajistit hladky proces evakuace.

e odpovédnost a bezpecnost — technologie geolokace poskytuje prostiedky k vytvoteni

odpoveédnosti a zajisténi bezpecnosti jednotlived béhem evakuaci. Monitorovanim
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jejich pohybu mohou pohotovostni pracovnici identifikovat potencidlni nebezpeci,
odvadét jednotlivce od nebezpeci a prubézné je informovat o vSech vyvijejicich se

hrozbach. (UTILITIES ONE, 2023)

Geolokacni technologie pii evakuac¢nich operacich mohou byt vyuzivany a jsou vyuzivany
vSude tam, kde je tato technologie dostupna zdchrannym sborim. Nyni uvedeme nékolik

ptipadd, pfi kterych mize byt pouziti kolokacnich technologii nespornou vyhodou.

Prvnim ptikladem mohou byt pfirodni katastrofy zptisobené silnym vétrem, jako jsou vétrné
smrsti, hurikdny, uragany, torndda nebo tropické boure. Tyto vyjmenované patii k
nejnicivéjsim pfirodnim katastrofdm a v€asna evakuace muze zachranit nespocet zivotul.
Technologie geolokace poskytuje zasadni pomoc pfi evakuaci. Pohotovostni ufady mohou
pomoci geolokacni technologie identifikovat obyvatele ve vysoce rizikovych oblastech a
posilat ptizpiisobené evakuacni pokyny a trasy ptimo do jejich chytrych telefont nebo jinych
pfipojenych zafizeni. Sledovani evakuovanych osob v redlném case umoziuje ufadim
zajistit, aby se kazdy dostal do urcenych bezpecnych zén, a poméaha podle toho stanovit
priority evakuacnich planid. Na zaklad¢ analyzy tdaji shromazdénych pomoci geolokacni
technologie mohou orgéany pro fizeni krizovych situaci posoudit u¢innost evakuacnich planii
pro budouci zlepseni. Dale se muze jednat o zvladani mimotadnych udalosti v husté
obydlenych oblastech. Geoloka¢ni technologie v téchto situacich nabizi cennd feSeni.
B¢hem incidentt, jako je zficeni budov nebo zemétreseni, mohou zachranaii vybaveni
geolokacnimi zafizenimi rychle lokalizovat osoby uvéznéné pod troskami, coz usnadiiuje
v€asné zachranné operace. Technologie geolokace poskytuje aktudlni informace o
dostupnosti blizkych zdravotnickych zafizeni v redlném cCase a umoznuje zachranarfiim
nasmérovat zranéné osoby do nejbliz§iho vhodného zdravotnického zatizeni.Organy
nouzového fizeni mohou vyuZzit geolokacni udaje k identifikaci potencialnich oblasti

nachylnych ke katastrofam a pomoci pfi planovani mést ke zmirnéni rizik.
Mezi dal$i vyhody vyuzivani téchto technologii patfi:

e mapovani v redlném Case — prostfednictvim geolokacnich sluzeb lze ziskat piistup k
podrobnym, aktualnim mapam, které poskytuji zachrannym pracovniktim dilezité
informace o stavu vozovky, dopravnich zacpach a alternativnich traséach,

e automatickd upozornéni — geolokacni sluzby mohou zasilat automaticka upozornéni
a upozornéni jednotlivelim v evakuacni zoné, coz zajistuje, ze kazdy obdrzi véasné

a pfesné informace tykajici se procesu evakuace,
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e integrace s nouzovymi systémy — geolokacni sluzby lze integrovat se stavajicimi
nouzovymi systémy, jako jsou systémy hlaseni mimotradnych udalosti, a poskytnout
tak komplexni a jednotny pfistup k fizeni mimotadnych udalosti. (Utilities One,

2023)

Podivejme se bliZze na funkce a vyhody, diky kterym jsou geolokacni sluzby nepostradatelné

pro optimalizaci operaci reakce na mimotadné udalosti.

Geolokacni sluzby poskytuji sledovani polohy v redlném case a umoziuji tymam reakce na
mimoiadné udalosti urcit pfesnou polohu osob nebo majetku v nouzi. Tato funkce zajist'uje,
ze se k nim ndpovéda dostane rychle a vyrazné zkracuje dobu odezvy. Ddle nabizeji
komplexni moZznosti mapovani a smérovani. Pohotovostni tymy mohou pfistupovat k
mapam v realném Case a identifikovat nejrychlejsi a nejucinné;si trasy, jak se dostat na misto
nehody, a vyhnout se tak dopravnim zacpam nebo jinym prekazkadm na cesté. Mimo jiného
se geolokacni sluzby hladce integruji s riznymi zdroji dat, jako jsou centra tisiového volani,
senzorové sit€ nebo zafizeni internetu véci. Tato integrace umoziuje sdileni dat v redlném
Case, zvysuje povédomi o situaci a usnadnuje informované rozhodovani pro operace reakce

na mimoradné udalosti.

Mezi vyhody miiZeme zatadit predevSim zvySenou efektivitu evakuaénich operaci, jelikoz
reakce na mimotadné udalosti je zaloZena na poskytovani presnych a aktudlnich informaci
o poloze. Dispecefi mohou efektivné alokovat zdroje a zajistit, aby byli na misto incidentu
okamzité odeslani spravny personal a vybaveni. Tato u¢innost minimalizuje zpozdéni a
potencidlni Skody. Diky vyuZiti moZnosti mapovani a smérovani v redlném €ase umoziuji
geolokacni sluzby bezproblémovou koordinaci mezi riznymi jednotkami reakce. Zasahové
jednotky mohou efektivné spolupracovat a sdilet informace, coz vede k synchronizovanému

usili a lepsi celkové G€innosti reakce. (Utilities One, 2023)

Geolokacni sluzby hraji také zasadni roli pfi zvySovani vefejné bezpe€nosti. Zkracenim doby
odezvy mohou zachranné sluzby poskytnout v€asnou pomoc v kritickych situacich, zmirnit
rizika a zachranit Zivoty. Schopnost rychle lokalizovat osoby v tisni umoznuje rychlou

evakuaci nebo lékaiskou pomoc, ¢imz se minimalizuji dopady mimotadnych udélosti.

Soucasné zahrnuti geolokacnich sluzeb do nouzovych evakuacnich planti mélo vyznamny
dopad na celkovou efektivitu evakuacniho Usili. Diky schopnosti rychle identifikovat
ptesnou polohu jednotlivedl v nouzi je mohou pohotovostni pracovnici rychleji zastihnout,

zkratit dobu odezvy a zvysit Sance na zachranu zivotti. Geolokac¢ni sluzby podporuji lepsi
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komunikaci a koordinaci mezi tymy pro fizeni mimofadnych udalosti, zdchranaii a mistnimi
ufady, coz umoziuje efektivnéj§i pfidélovani zdroji. Pfistupem k mapovym datim v
redlném case mohou ufednici identifikovat nejvhodnéjsi evakuacni trasy s ohledem na
dopravni podminky, uzavirky silnic a dalsi relevantni faktory. Geolokac¢ni sluzby umoznuji
uradim rychle a presné informovat jednotlivce o evakuacnich postupech, umisténich tkrytt
a potencialnich nebezpecich, ¢imz se minimalizuje panika a zajiSt'uje bezpecnost vefejnosti,
a soucasn¢ tyto sluzby mohou snadno zvladnout rozséhlé evakuace, pojmout velké mnozstvi
uzivatell a poskytovat aktualizace v redlném case vSem zucastnénym stranam. (UTILITIES

ONE, 2023)

Podle zvetejnénych statistik mohou geolokacni technologie zkratit dobu evakuace az o 35
%, coz mlize v nouzovych situacich potencidlné zachranit nespocet zivotii. V prizkumu,
ktery provedla Federal Emergency Management Agency (FEMA), 88 % respondentl
uvedlo, ze by se citili bezpecné&ji, kdyby do svych planti nouzové piipravenosti zahrnuli
mobilni aplikace zalozené na poloze. Vyuzitim vykonu geolokacnich sluzeb mohou byt
nouzové evakuace efektivngj$i, a evakuacni tymy mohou lépe reagovat na potieby
postizenych osob. Integrace téchto technologii do strategii krizového fizeni je zdsadnim

krokem k zajisténi bezpecnosti a blahobytu komunit v dobé krize.

Jak se technologie neustale vyviji, roste i jeji potencial pro transformaci nouzovych
evakuaci. Ocekava se naptiklad v nejblizSi dobé integrace s internetem véci (IoT).
Technologie geolokace kombinovand se zafizenimi IoT miiZze umoznit chytiejsi systémy
nouzového fizeni, které mohou automaticky spoustét vystrahy, informovat jednotlivce o
evakuacnich trasach a zlepsit celkovou koordinaci. Déle se uvazuje o zapojeni umélé
inteligence (Al) pro prediktivni analyzu, diky niz miZe geolokac¢ni technologie analyzovat
historickd data a data v redlném cCase, aby mohla pfedvidat potencialni nouzové scénéfe,
predvidat potfeby evakuace a optimalizovat strategie reakce. Prostiednictvim takzvané
rozsifené reality (AR) mohou v blizké budoucnosti geoloka¢ni technologie poskytnout
jednotlivetm interaktivni navadéni v redlném case béhem evakuace a zajistit, aby se vydali
meéni zplsob provadéni nouzovych evakuaci, nabizi pfesné sledovani, optimalizované
pridélovani zdrojt a lepSi komunikaci. Jak pokracujeme v technologickém pokroku, dalsi
integrace s [oT, Al a AR otevira moznosti pro dalsi feSeni krizovych situaci. Role
geolokacnich technologii v budoucnosti je nejen klicova, ale mé také potencial zachranit v

kritickych situacich jesté vice zivotl. (UTILITIES ONE, 2023)
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3.2.2 Vyuziti geolokacnich technologii pii podpore tisiového volani

V situacich, kdy jsou pacienti dezorientovani nebo se potykaji s jazykovymi bariérami, mize
selhani v aktivaci systému nouzové reakce zptsobit prodlevy v poskytnuti odpovidajici
pomoci, které se mohou protdhnout na nékolik hodin. S ohledem na existujici systémy E911
a eCall byl vytvoren celosvétovy systém podpory tistiovych volani (ECSS), ktery zahrnuje
vyuziti geolokace modernich chytrych telefont (GPS, WLAN a LBS). Tento systém byl
podroben testim, které zkoumaly jeho relevanci pro rychlé presmérovani tisnovych volani
do zahrani¢i na zdravotnickou zachrannou sluzbu (ZZS). Pro ovéfeni dostateCné piesnosti
geolokacnich dat z chytrych telefonii pro nouzové ptipady bylo provedeno méfeni v
jedendcti riiznych zemich, porovnavajici presnost GPS (globalni polohovy systém), Wi-Fi
(bezdratova sit’' LAN) a LBS (systém zaloZeny na poloze). Hlavnim cilem bylo analyzovat
prostfednictvim simulaci mimotadnych udélosti v riiznych zemich. Casové zpozdéni piijeti
pomoci v piipadé netspéSného tisnového volani prostfednictvim celosvétového systému
podpory tisnového volani (ECSS) bylo méteno. GPS se ukézal jako zlaty standard pro
lokalizaci pacientd s primérnou ptesnosti 2,0 = 3,3 metru. Wi-Fi lze vyuzit v budovéch s
piesnosti 7,0 + 24,1 metru. Pouziti ECSS vedlo k Gispésné aktivaci ZZS za 22,8 + 10,8 minut
(median 21 minut). Pouziti jednoduché aplikace s jednim dotykovym tlacitkem nikdy

nezpusobilo zadné zpozdéni. (NLM, 2018)

Bylo zjisténo, Ze celosvétovy systém podpory tisnového volani (ECSS) vyrazné zlepSuje
tisnovou reakci v ptipadech, kdy jsou pacienti dezorientovani nebo se setkévaji s jazykovymi
bariérami. Bez ECSS by pomoc mohla byt zpoZdéna o 2 nebo vice hodin, coZ by mohlo mit

vazné nasledky. (NLM, 2018)

vvvvvv

dostatecné prokazalo, Ze kazdy €lanek fetézce preziti musi byt optimalizovan. Tato studie se
zaméfuje na relevantni problém tykajici se aktivace systému nouzové reakce na celosvétoveé
urovni a jednoduché feSeni s vyuzitim mezinarodnich siti a technologie chytrych telefoni.
(Nolan et al., 2015) VSechny studie tykajici se aktivace systémi tisiové reakce zahajuji
méteni po piijeti hovoru v poplachovém centru. Jakékoli Casové zpozdéni mezi spoustéci
udalosti a uspéSnou aktivaci systému tisiiové reakce je obtizné méfit. Proto jsou odchylky
(Lefering et al., 2012) Zejména pii jednani se vzdalenymi nebo mezinarodné cestujicimi
pacienty je Cas na aktivaci systému nouzové reakce v zahranici relevantni, kdyZ jsou pacienti

dezorientovani nebo maji jazykové bariéry. Napf. AmeriCan cestujici v ¢inské Sanghaji,
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ktery se pokousi zavolat do cinského centra pro reakci na mimotadné uddlosti, bude
konfrontovan s mandarinskym jazykem a bude mit potize s vysvétlenim své spravné
skutecné polohy v ptipadé¢ nouze. Tyto ptipady nebyly nikdy piedtim védecky analyzovany
a mohly by vést k n€kolikahodinovym ¢asovym zpozdénim. (NLM, 2018) Tento fenomén
dezorientace pii hlaSeni mimotadnych udalosti je zndmym problémem EMS. Piipady s
casovym zpozdénim del$im nez 3 hodiny byly dokonce vylouCeny z relevantnich
traumatologickych studii. (Kleber et al., 2013) Mobilni sit€¢ v dneSni dobé zarucuji
dostupnost témét vSude a zajist'uji komunikaci v nouzovych situacich pro zahajeni tisiového
volani pacienta. Pouziti ,,cizi* mobilni sité€ je mozné pfi vytaceni tisnovych ¢isel, jako je 911
nebo 112, coz umoznuje pristup k volani sluzbu bez uzamceni do konkrétni mobilni sité. I
kdyz se hovor dostane do poplachového centra, dispecefi jsou konfrontovani s neschopnosti
volajiciho vyjadtit vhodnou polohu. I pfi vynikajicich znalostech dispecera o poloze muze
trvat dlouho, nez volajici nezna polohu. Stejné jako na mnoha mistech se spadové oblasti

poplachovych center zvétsSuji, coz mé za nésledek stale narocnéjsi tikol. (Takei et al., 2010)

Od uvedeni chytrych telefont je k dispozici cela fada aplikaci pro podporu tisiiovych volani.
V roce 1996 byl ve Spojenych statech spuStén systém ,,Enhanced 911 (E911)%, ktery
poskytuje soufadnice kiizovatek do poplachového centra. (Jones et al., 2014) V Evropé byl
spustén systém ,,eCall®, ktery informuje poplachova centra o dopravnich nehodéach vcetné

geolokacnich informaci.

Piikladem této problematiky miiZze byt sousedni zemé& — Némecko. V Némecku kazdoro¢né
prob&hne piiblizn€ 17 miliont tisnovych volani prostfednictvim zachrannych sluzeb, a v 10
% ptipadi, coz predstavuje 1,7 milionu volani, volajici neni schopen urcit svou aktualni
polohu. Tato skute¢nost neni zaznamendana ve statistikach, avSak pracovnici zadchranné
sluzby jsou s timto jevem obeznameni. Tyto situace jsou bézné vyfazeny z
traumatologickych statistik. (Sasada et al., 1995) Nedostatecnd znalost piesné polohy
vyznamné prodluzuje dobu, nez zachranna sluzba lokalizuje pacienta. Vyznam tohoto jevu
je zteymy pii1 zvazeni jeho dopadd na pfeziti pacientli, zejména v piipadech pohotovostni
péce, kde Cas hraje kli¢ovou roli. U polytraumat je prokazéano, ze zpozdéni o tfi minuty
zvySuje mortalitu o 1 %, coz miZze mit dohromady az 10 % vliv na Umrtnost pfi
30minutovém zpozdéni. Tato zpozdéni maji vyrazny dopad i na jiné akutni stavy, naptiklad

infarkt myokardu nebo cévni mozkovou piihodu. (Clarke et al., 2002)

GPS se ukazal jako klicovy standard pro geolokaci s pfesnosti pod 10 m, coz umoziiuje

rychlé lokalizovani pacienti. Chytré telefony s integrovanym GPS jsou dostate¢né rychlé a
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vhodné pro poskytovani potiebnych informaci. Geolokace pomoci Wi-Fi, kterd vyzaduje
aktivni pfipojeni k internetu, ukézala svou G¢innost zejména v interiérech, kde signal GPS
muze selhat. (Zandbergen, 2009) Dulezitym faktorem pii tisnovych volanich je pouziti
matefského jazyka, coz snizuje riziko nedorozumeéni. Problémy s popisem aktualni polohy a
spravnym pochopenim dispecerem vedou k ¢asovym zpozdénim, kterd mohou byt zna¢na.
V globalnim métitku mize ECSS vyznamné zkratit celkovou dobu od zacatku do konce
poskytnuti péce. (NLM, 2018) Primérna doba aktivace systému nouzové reakce v piipadé
dezorientace nebo jazykové bariéry je v soucasné chvili 21 minut, coZ se povazuje
v odbornych I¢katskych kruzich za pfijatelné Casové zpozdéni. Je dulezité zminit, Ze
pravidelné tisnové volani pfimo na poplachové centrum je stidle nejkratSim a
nejpreferovanéj$im zpisobem aktivace systému tisnového volani. Pouzity systém nema
aktivni sledovani a poskytuje plnou ochranu dat smérem k pacientovi. Jediny parametr, ktery

musi byt o pacientovi znam, je telefonni ¢islo. (Lefering et al., 2012)

3.2.3 Casoprostorova dostupnost zdravotnickych zachrannych sluzeb

Lékarska dostupnost je dualezitym ukazatelem pro hodnoceni efektivity vefejnych
zdravotnickych sluzeb. Dostupné studie se zaméfovaly ptedevS§im na prostorovou
dostupnost, aniz by zohlednovaly Casové rozdily v rozloZeni populace, které jsou vyznamné
pro hodnoceni dostupnosti zdravotnické zadchranné sluzby (ZZS). Lékatska pohotovostni
sluzba (EMS) je zakladnim zdrojem vetejného zdravi pro méstské obyvatelstvo a ptilehla
mista. Vynikajici systtm EMS mize nejen splnit bezpe€nostni potfeby obyvatel, ale také
chranit mésta pred mimotadnymi udalostmi a katastrofami. Jak poukézal pfedchozi vyzkum
(Lee a Kim, 2014), dostupné uspotadani vefejnych zdravotnickych zatizeni je zasadni pro
kvalitu a spokojenost sluzeb a je jednim ze zékladnich poZadavka obyvatel. Proto je velmi
dilezité analyzovat umisténi a dostupnost zdravotnickych zachrannych sluzeb. Kromé toho,
protoze poptavka po EMS se méni v prostoru a ¢ase (Zhou a Matteson, 2016), pochopeni
variace poptavky miize pomoci osobam s rozhodovaci pravomoci 1épe uspotfadat umisténi a

dobu provozu zatizeni EMS. (Sciencedirect, 2019)

K lepsi interpretaci dostupnosti zdravotnickych zatizeni jsou pouzivana velka a heterogenni
data GPS a data zdravotnickych zatizeni. Jednd se o novy piistup k vyuziti velkych dat LBS

k feSeni problémt vetejného zdravi. (Sciencedirect, 2019)
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3.2.4 Pouziti technologii GPS u lidi s demenci

V severskych zemich, zejména v Norsku, je kladen politicky diraz na vyuzivani socialnich
technologii k podpofte lidi, aby mohli zit v pohodli svého domova. Piikladem jsou systémy
Globalniho polohového systému (GPS) nebo technologii urCovani polohy, které jsou
vyuzivany k asistenci lidem s demenci a jejich rodinnym pecovateliim pfi orientaci. I pfesto,
ze existuji takové technologie, ditkazy z vyzkumu nebyly dosud peclivé zpracovany, a proto
nebyly zcela jasné pftilezitosti a vyzvy pfi pouzivani technologii GPS v tomto kontextu.
Tento komplexni piehled se zaméfil na systematické zhodnoceni veskerych dostupnych
empirickych dikazi o pouzivani technologii GPS u lidi s demenci a jejich rodinnych
pecovatell. Objektivem bylo kriticky hodnotit téma v kontextu lidskych prav na zivot v
komunité, s dirazem na hledisko osoby s demenci, namisto tradi¢niho pohledu pecovatele
nebo odbornika na zdravotnictvi. Tato perspektiva umoznila hloubkovéjsi zhodnoceni
literatury nez standardni pfistup, s diirazem na identifikaci mozné marginalizace. Prizkum
v Sesti hlavnich anglicky psanych databazich v roce 2016 identifikoval 23 studii, které
splnily pfedem stanovena kritéria. Syntéza zjiSténi vedla k identifikaci tii hlavnich témat:
vyuzivani GPS pro udrZeni bezpecnosti, dosazeni pocitu kontroly a hodnota GPS dat.
Celkovy ptehled ukazal, Ze roste zdjem o vyuzivani technologii GPS u lidi s demenci, coz
naznacuje uspeSnost implementace politiky v této oblasti. Pro dalsi prace je kliCové ptihlizet
k praviim osob se zdravotnim postiZzenim a soustfedit se na hodnotu pouzivani technologii
GPS z perspektivy osoby s demenci, jelikoZ tyto nazory jsou €asto opomijeny v diskusich o

socialnich technologiich péce.

Demence je postiZzeni, které ovliviiuje schopnost Clovéka orientovat se. Prvni zjiSténi z
Programu PREVENT Demence — prospektivni studie dospelych déti osob s demenci — jsou
takova, Ze ztrata nebo ztrata navigacnich schopnosti mize poskytnout n¢které z pocatecnich
indikéatortt Alzheimerovy choroby (Ritchie, et al., 2017). Odhaduje se, Ze 40 % lidi s
diagndzou demence se v urCitém okamziku ztrati a 5 % z téchto lidi se ztrati opakované,
nékdy s fatalnimi nasledky (Carr et al., 2010). Casto je povolana policie nebo patraci a
zachranné tymy, aby hledaly lidi s demenci, ktefi se pohfesSuji, coz zpiisobuje utrpeni
jednotlivetim a rodindm a finan¢ni z4téz pro zicastnéné sluzby (Cole, 2012). Nekteti rodinni
pecovatelé zamykaji osobu uvnitf, aby se vyhnuli moznosti vyjit ven a ztratit se (Robinson
etal., 2007); 1 kdyZ to samo o sobé je potencidlné skodlivé pro zdravi clovéka nebo by mohlo
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jako ztrata vést k institucionalizaci (Banerjee et al., 2003). Pokud by uzkosti a rizikim
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spojenym se ztratou bylo mozné piedejit, mohl by ¢lovék s demenci pokraCovat v

plnohodnotném zivoté doma.

Popisovany systém GPS je satelitni navigacni systém, ktery muze pouzit kdokoli, kdo
potiebuje mit piehled o tom, kde se nachazi, najit cestu na urcené misto nebo védét, jakym
smérem a jak rychle jede. S vyjimkou mist, kde neni mozné ziskat signal, jako jsou podzemni
parkovisté, nakupni centra a zelezni¢ni tunely, dokaze systém lokalizovat osobu, at’ je
kdekoli venku. Piestoze GPS neni naviga¢ni pomucka, Ize jej pouzit k lokalizaci nositele,
takze jednotliveiim a rodindm zijicim s demenci jsou nabizena zatizeni, ktera kombinuji GPS
s monitorovanim aktivity. Mezi takova zafizeni patii ndramky, naramky a boty vybavené
GPS a dal$imi prototypovymi technologiemi (jako jsou ,,chytré hole®). Je ziejmé, ze
technologie GPS maji potencialni roli v prevenci Skod a podpote blaha lidi s demenci.

(McCoogan, 2017)

Vzhledem ke skute¢nosti, ze GPS je celosvétovy systém, ktery pokryva celou zemékouli,
mezi mezinarodnimi spole¢nostmi a vyzkumniky rostou investice a zdjem o pouZzivani
technologii GPS u lidi s demenci a jejich rodinnych pecovatelll. Diikazem toho je rostouci
pocet formalnich Zadosti o vyvoj a prodej novych vynalezl s podporou GPS a studie, které
zjistuji nazor samotnych lidi s demenci na to, jak by mély byt navrzeny (McCabe a Innes,

2013).

Soucasné védecké poznatky o pouZzivani technologii GPS lidmi s demenci a jejich rodinnymi
pecovateli jsou vSak omezené a postradaji perspektivu samotnych lidi s demenci. Kromé
toho je toto téma obvykle diskutovano napravnym zpisobem z hlediska ,,1é€by bloudéni‘

spiSe nez pecovatelské intervence. (Kearns et al., 2007)

Pouzivani technologii GPS lidmi s demenci a jejich blizkymi mlZe rozdé€lit nazory mezi
zdravotniky, vcetné lékai. Odborna vefejnost je rozdélena na dvé poloviny, jedna to
povazuje za poruseni obcanskych svobod ¢loveka, zatimco druhd to povaZzuje za G€inny
prostiedek k udrzeni bezpeCnosti osob. Jadrem problému je napéti mezi obavami o
autonomii, soukromi, obanské svobody a lidskd prava na jedné stran¢ a obavami o blaho,
bezpecnost a pecovatele na strané druhé (Robinson et al., 2007). Také provedené vyzkumy
potvrzuji, Ze problémy s postoji, etické¢ obavy a také nedostatek Skoleni a informaci jsou
hlavnimi ptekazkami pro sestry a dalsi peCovatelské pracovniky, ktefi rutinnéji poskytuji a

monitoruji pouzivani technologie GPS (Clark & Mcgee-Lennon, 2006).
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Nejstarsi studie o pouzivani technologii GPS u lidi s demenci byly provedeny v roce 2007,
nejnovejsi v roce 2016. VétSina studii zjistila, ze pouzivani technologii GPS zabrafiuje
Skodam a podporuje pohodu. Studie prokazaly, ze fyzickému ubliZeni se zabrani, jelikoz
osobu Ize najit rychleji, kdyZ ma na sob¢ zatizeni GPS, nez kdyz na sobé¢ nema nic (Milne

etal., 2014).

Bezpecnost je pro lidi s demenci zdsadnim problémem, zejména ve venkovnim prostredi.
Existuji padné dikazy od lidi s demenci i od pecovateli, ze zlstat v bezpeci je povazovano
jak pouzivani GPS podporuje psychickou pohodu lidi s demenci. Védéet, ze miizete byt
lokalizovani, znamend, ze ¢lovék muze vyjit ven, aniz by si d¢lal starosti. Podle vyse
uvedené norské studie se rodiny mozna budou muset poradit s odborniky o tom, jak pouzivat
GPS ,,co nejméné rusivym* zplisobem, jinak hrozi spiSe poSkozeni nez podpora psychické

pohody (Oderud et al., 2015).

Stejné jako lidé s jinym postizenim potiebuji i lidé s demenci pomoc a podporu pii pouzivani
technologii. Takova pomoc by méla byt spolehliva a kompetentni a zaloZzend na respektu k

postizené osobé (Morris, 2001).

Digitalni informace jsou potencialn€ uzitecné ve smyslu prav zdravotné postizenych, protoze
mohou rtiznym lidem poskytnout cenné a spolehlivé informace. To je zvlasté dulezité v
souvislosti s demenci, protoze kviili povaze postizeni nejsou lidé s timto postizenim casto
povazovani za spolehlivé informatory (Bartlett et al., 2016). Data poskytovana
prostifednictvim technologii GPS mohou poskytnout cenné piesné informace v realném case
o prostorovém chovani ¢lovéka a jeho péSich vyletech. S rostoucim poctem lidi s demenci
zijicich doma a rostouci akceptaci a pouzivanim digitalnich zatizeni se pravdépodobné
rychle rozsifi pouzivani technologii GPS. Celkové lze fict, Ze je moZné uvazovat o pouZivani
technologii GPS k odvraceni Sskod a podpofe blahobytu. Odbornici ve zdravotnictvi a
socialni pé¢i mohou doporucovat a podporovat pouzivani technologii GPS u jednotlivct a
rodin postizenych demenci. Na druhou stranu soucasny vyzkum nenaSel zadné dikazy o
tom, ze by technologie GPS byly koncipovany nebo poskytovany jako ochrana prava
¢lovéka na Zivot v komunité. Dlikazy o hodnoté pouzivani technologii GPS z pohledu lidi s
demenci jsou stale slabé. To piedstavuje vyzvy pro zastupce primyslu, ktefi vyrabéji
zafizeni, protoZe zatimco pe€ovatelé mohou povaZovat zatfizeni za snadno pouZitelné, osoba

s demenci nemusi (Gibson et al., 2015).
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Navrhovany systém vyuziti geolokacnich technologii vede ke zlepSeni péce a mé pomoci
lidem s demenci ptevzit kontrolu nad svymi zivoty. Data GPS jsou pro vyzkumniky cenna,
ale ptesnost informaci poskytovanych systémy GPS (jako je rychlost chiize a vzdalenosti) je
uzitena 1 pro poskytovatele péce. Potieby mobility a vyzivy lidi s demenci ¢asto nejsou v
komunité uspokojeny mozna proto, ze poskytovatelé péce postradaji informace, které
pottebuji (o mobilité a energetické trovni), aby mohli urcit, jaké mohou byt potieby osoby.

K tomu Ize pouzit data GPS. (Eichler et al., 2016)
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zametovaly na etiku pouzivani takovych technologii ke snizeni ,,putovani“. Nebyly vSak
objeveny zadné dikazy, které¢ by naznacovaly, ze divodem pro pouzivani technologii GPS
bylo nékdy pouze sledovani mista pobytu osoby s demenci. Nov¢jsi studie jsou zaméteny
na vyuziti technologii GPS jako praktické intervence pro podporu lidi s demenci zit doma.
Lidé s demenci maji pravo zit v komunité a dochazi k $ifeni technologii s podporou GPS
(jako jsou chytré telefony a hodinky), coz naznacuje moznou potiebu dalsiho vyzkumu toho,
jak lidé s demenci a jejich rodiny pouZzivaji a integruji GPS. V budoucnu by méla byt
vénovana pozornost vztahovym aspektim dodrzovéni pradv a prosazovani sebeobrany,
protoze demence je progresivni postizeni, které ovliviiuje kognici. Béhem procesu
zaClenovani je dulezité pochopit dynamiku moci mezi ¢leny rodiny, zdravotniky a lidmi s
demenci. A konecn¢, nedostatek definitivnich diikazi o tom, Ze technologie GPS zachraiuji
Zivoty, pfedstavuje vyzvu pro lékafe a poskytovatele sluzeb, ktefi hledaji rady ohledné

ptidélovani sluzeb a uvadéni do provozu.

3.2.5 Geolokacni technologie p¥i poZarnich zasazich

GPS sledovani vozidel neni jen pro vozové parky dodavajici produkty do obchodii. Dnes, se
zvySenym poctem vyhod, které nabizi software pro spravu vozového parku, se stale vétsi
pocet vladnich ministerstev obraci na spravu vozového parku, aby zefektivnil své operace a
rychleji ziskal sluzby ¢lentim komunity. Hasi¢ské sbory jsou jednim z mnoha vladnich
subjektl, které téZi z rostouci zavislosti na GPS sledovani vozového parku. Sledovani
hasi¢skych vozl také pomahd hasi¢skym posadkam Iépe vyslat jejich vybaveni na misto
mimotéadné udalosti. KdyZ dojde na poZzar, dostat se rychle na misto ¢asto znamena rozdil
mezi tragédii a uspeSnou zachranou. Systémy GPS pro sledovani vozového parku mohou
hasi¢skym posadkam pomoci sledovat nejucinngjsi trasu na misto a zaroven poskytovat
udaje o dobach odezvy, aby se tym mohl v ptipad¢ potieby snazit tyto doby odezvy zlepsit.
(CBS, 2020)


https://www-trackyourtruck-com.translate.goog/blog/moving-from-3g-to-4g-lte/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=cs&_x_tr_hl=cs&_x_tr_pto=sc
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Diky pfesnym sledovacim datiim o moznostech tras mohou hasi¢ské stanice Cinit lepsi
rozhodnuti pro planovani budoucich tras. Pokud data ukazuji, Ze konkrétni trasa je obvykle
pietizena a zpisobuje zpozdéni, miize tym vytvofit alternativni plany. Kromé& pomoci
hasi¢skym posadkam najit nejucinnéjsi trasy pomuze sledovani GPS pfi sledovani doby
odezvy. V ptipadé skutecného pozaru musi byt hasi¢sky tym na misté s minimalnim
zpozdénim a software pro spravu vozového parku pomize sledovat doby odezvy a zjistit,

zda jsou primétené rychlé. (CBS, 2020)

Kromé¢ sledovani, jak dlouho trva dostat se na misto, musi hasici védét, jak dlouho trva
zastaveni pozaru, jakmile dorazi na misto. Jakmile se vSak hasi¢i dostanou na misto pozaru,
neni sledovani Casu potfebného k zastaveni pozaru na prvnim misté. Piesto jsou tato data
dualezitd, aby pomohla hasi¢ské ceté ¢init informovanéd rozhodnuti o zaméfeni vycviku a
zlepseni jejich usili pfi pfisStim pozaru. Diky technologii sledovani hasi¢skych vozil, ktera
automaticky sleduje ¢as potiebny k pozaru a dobu, kdy je posaddka na miste, vedeni hasi¢ské
stanice automaticky obdrzi data potfebna ke sledovani téchto informact, i kdyz je nenapadne

nacasovat praci pii zasahu. (CBS, 2020)

Takeé pti zasazich u lesnich pozart, které byvaji az extrémniho rozsahu, se vyuziji soucasné
kolokaéni technologie. Prvni zasahujici v tomto boji pouzivaji rizné néstroje — a klicova
mezi nimi je role technologie. GPS, stejné satelity, které umoznuji navigaci na naSich
mobilnich telefonech, poskytuji hasi¢iim zvysené situa¢ni povédomi a umoziuji pouziti
dronli, které mohou sledovat a hasit pozary ze vzduchu. Drony navadéné GPS s
infracervenou schopnosti vidi pfes husté mraky koufe, které tradi¢né brani ru¢né ovladanym
vrtulniktim. Tyto drony mohou pfedéavat informace o podminkéch na zemi pred piijezdem
hasi¢, coz pomahé zachranovat Zivoty. Hasi¢ské tymy, které pouzivaji drony navadéné
pomoci GPS, jsou umistény tak, aby zpozorovaly a reagovaly na pozary, a to pomoci
vicesenzorovych leteckych zobrazovacich systémi a tepelnych senzori. To umoZnilo
zachranaiim vidét pravdépodobné hrozby na obvodu hoftici oblasti a odvratit potencialné

~ N

katastrofalni poZary dfive, nez se rozsiti. (Grosmann, 2021)

Vybrané jednotky HZS pouzivaji GPS a drony, aby zabranily pozarim od zacatku
pfedepsanym ohném nebo je zadrzely spéaleninami. Napiiklad IGNIS spole¢nosti Drone
Amplified je systém zaloZeny na dronech, ktery hasicim umoZiiuje na dalku zapalit prostor,
a pfitom zlstat mimo Zivot ohroZujici nebezpe¢i. Technologie IGNIS je bezpecngjsi
(odstranéni hasict z pozarni linie), levnéj$i a schopné&jsi (schopnd operovat v noci, nad

nebezpecnymi oblastmi a v malych nadmotskych vyskach). IGNIS spoléhd na GPS pro
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sledovéni, bezpecnost a ovladani. Pozarni Ufednici poznamenavaji, ze ndklady na tuto
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zachranéné tim, ze lidé ztistanou mimo hotici zoény. (Grosmann, 2021)
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4 TYPY GEOLOKACE A TECHNICKE ASPEKTY

Existuje vice zptisobu, jak ziskat pfesné informace o poloze uzivatele zatizeni piipojeného
k internetu, a tyto metody mohou variabilné€ zaviset na specifickém zafizeni. Od mobilnich
telefonil pfes notebooky az po tradicni stolni pocitace, kazdy typ pfinasi své vlastni technické
nuance pii lokalizaci. Rozmanitost vyuZzitych technologii a pfistupti k lokalizaci otevira
prostor pro inovace a zdokonaleni, coz reflektuje dynamiku soucasného digitalniho
prostiedi. Vybér konkrétni metody lokalizace rovnéz zavisi na povaze dat, kterd jsou
schopna poskytnout informace o poloze. Zda se jedna o geografickd data piimo ziskana z
GPS senzorti nebo o odvozena data z pfipojeni k siti — kazda varianta pfinasi své vlastni

vyhody a omezeni.

Dal$im kli¢ovym faktorem, ktery ovliviiuje vybér a ti€innost lokaliza¢nich metod, je zplsob,
jakym jsou tato data ziskana. V nékterych ptipadech miize byt lokalizace zalozena na
pasivnim sledovani polohy zafizeni, zatimco v jinych mize byt zavisla na aktivni interakci
uzivatele, naptiklad zaddnim geografickych informaci ru¢né€. Nasledujici odstavce se zamé&ii
na detailni pfedstaveni a kritické zhodnoceni riznych metod lokalizace. Zanalyzujeme
vyhody, nevyhody a specifika kazdého pfistupu s cilem poskytnout uceleny pohled na

soucasné trendy v oblasti geolokace.

4.1 Nastaveni pristroje

Geolokace se stala nedilnou soucasti moderni digitalni spole€nosti, umoZiujici ziskavani
informaci o polohéch uZzivatell pro rtizné ticely, od navigace az po personalizované reklamy.
Kromé tradi¢nich metod, jako je vyuziti GPS signdlu, existuje sofistikovanéjsi pfistup k
urcovani polohy uZivatele — vyuZiti informaci z nastaveni zatizeni. Tento pfistup se zaklada
na analyze riznych parametrii a metadat dostupnych skrze zafizeni a jeho nastaveni, jako
jsou jazyk uzivani, poskytovatel pfipojeni, pouzivand mena pii transakcich, casové pasmo a
dals$i aspekty. Analyzovani téchto Udaji umoziuje provozovatelim odhadnout polohu

uzivatele s uréitou mirou pfesnosti.

Metoda odhadu lokace na zaklad¢ informaci z nastaveni zafizeni se zakladd na analyze
riznych parametrti a metadat, které jsou dostupné skrze zatizeni a jeho nastaveni. Mezi
klicové faktory se fadi jazyk uzivani, poskytovatel pfipojeni, pouZivand ména pfi
transakcich, casové pasmo a dalsi relevantni aspekty. Analyzovani téchto tidaji umoziuje

provozovateliim odhadnout polohu uzivatele s ur¢itou mirou piesnosti.
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Mezi tyto tidaje patii:

Jazyk uzivani: Spravné nastaveny jazyk muze indikovat geografickou oblast, ve
které se uzivatel nachdzi. Naptiklad, pokud uzivatel pouziva anglicky jazyk, je
pravdépodobné, ze se nachdzi v zemich, kde je angli¢tina bézn¢ pouzivanym

jazykem.

Poskytovatel piipojeni: Informace o poskytovateli pfipojeni miize naznacit
geografickou lokalitu uzivatele. Napiiklad, pokud uzivatel vyuziva mobilni internet
od konkrétniho poskytovatele, 1ze pfedpokladat, ze se nachazi v oblasti pokryté timto

poskytovatelem.

Casové pasmo: Casové padsmo nastavené na zafizeni muze poskytnout dalsi
informace o poloze uzivatele. To je zvlaste uzitecné v kombinaci s ostatnimi faktory.
Naptiklad, pokud uzivatel ma nastaveno ¢asové pasmo GMT-5, Ize ptedpokladat, ze

se nachazi ve vychodni ¢asti USA (Smith a Johnson, 2020).

I kdyz metoda vyuziti informaci z nastaveni zafizeni pfina$i nové moznosti, stale se potyka

s n¢kolika omezenimi. Uzivatel¢ mohou umysln€é manipulovat s nastavenimi svych zatizeni,

coz muze vést k nepfesnym vysledkiim. Naptiklad, pokud uZzivatel ruéné€ zmeéni jazyk svého

zafizeni, muze to ovlivnit odhadovanou lokaci. Cestovani do jinych ¢asovych pasem nebo

zména poskytovatell pfipojeni mize zplsobit nepiesnosti pii ur¢ovani polohy uzivatele.

Prestoze metoda vyuziti informaci z nastaveni zatfizeni ma sva omezeni, mize byt cennym

nastrojem pro rizné aplikace:

podniky mohou vyuzivat informace z nastaveni zatizeni k personalizaci reklamnich

kampani a zlepSeni cileni reklam na zéklad¢ lokace uzivatele,

medialni platformy mohou vyuZivat informace o jazyce uzivani a casovém pasmu k

nabizeni lokalniho obsahu, coz zlepSuje uzivatelskou zkuSenost,

aplikace zamétené na cestovani mohou vyuzivat informace o poskytovateli pfipojeni
k nabizeni relevantnich informaci a doporuceni pro uZivatele v zavislosti na jejich

aktudlni poloze.

Vyuziti geolokace prostfednictvim nastaveni zafizeni pfindsi nové moznosti a vyzvy v

digitdlnim prostfedi. S rozvojem technologii a zdokonalovanim metod analyzy muze tato

metoda poskytnout cenné informace pro rizné aplikace v oblasti personalizace sluzeb a
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zlepseni uzivatelské zkusenosti. Je vsak diilezité respektovat zasady ochrany osobnich udajii

a zajistit transparentnost vic¢i uzivatelim ohledné vyuziti jejich dat (Brown a Garcia, 2018).

Dalsi moznosti je analyza tzv. cookies v prohlizeci uzivatele. Tyto malé textové soubory
ukladané webovymi strankami mohou obsahovat informace o lokalizaci, preferencich a
dalsich relevantnich udajich, coz mize poskytnout dalsi informace o pohybu uzivatele.
Moznost vyuziti geolokace nastavenim zatizeni pfi pouziti tzv. cookies ma nékolik aspektii.
Webové stranky a aplikace Casto vyuzivaji geolokaci k personalizaci reklamy a obsahu pro
uzivatele na zakladé jejich polohy. Nastavenim zafizeni pomoci cookies mize uzivatel
poskytnout souhlas s pouzitim své geolokacni polohy pro ucely personalizace obsahu a
reklamy. Nékteré sluzby, jako jsou mapové aplikace, hledani restauraci nebo dopravni
informace, vyzaduji pfistup ke geoloka¢nim tidajim pro poskytovani relevantnich vysledki.
Uzivatelé mohou mit zdjem o aktivaci geolokace a nastaveni zafizeni pomoci cookies pro

zajisténi pohodIného a personalizovaného uzivatelského zazitku (Mena, 2012).

Nastavenim zafizeni pomoci cookies a povolenim pfistupu ke geoloka¢nim udajim mize
uzivatel vystavit svou polohu potencidlnimu sledovani ze strany tfetich stran. Je dilezité
poskytnout uzivatelim jasnou informaci o tom, jaké udaje jsou shromazd’ovany a jak jsou
vyuzivany, a umoznit jim moznost spravy svych preferenci ohledné pouziti geolokace. V
nekterych jurisdikcich existuji zakony a piedpisy, které upravuji pouziti geolokacnich udaji
a cookies a vyzaduji souhlas uzivatele pted jejich pouzitim. Je dulezité, aby organizace
dodrzovaly platné zdkony a regulace tykajici se ochrany soukromi a zajiStovaly
transparentni a etické pouZiti geolokacnich tidaji. MoZnost vyuziti geolokace nastavenim
zafizeni pfi pouZiti tzv. cookies ma n€kolik vyhod a rizik, které je dllezité zvazit. Je dilezité,
aby organizace dbaly na ochranu soukromi uzivatell a poskytovaly jim jasnou informaci o
tom, jak jsou jejich Udaje shromazdovany a vyuZivany, a umoznily jim spravu svych

preferenci ohledné pouziti geolokace.

4.2 Triangulace

Triangulace, jakoZto osvédcend metoda pro urceni polohy mobilnich zafizeni, vychdzi z
principu méteni vzdalenosti mezi zafizenim a vysilacimi stanicemi mobilnich siti. Tato
technika je zaloZena na analyze sily signalu, ktery zatizeni pfijima od jednotlivych vysilaci.
Zasadnim prvkem triangulace je vytvofeni trojuhelniku, kde kazdd wvysilaci stanice
predstavuje jednu ze tii vrcholovych bodu. Kazda vysilaci stanice vysild signal, ktery je

zachycen mobilnim zafizenim, a zaroven je zméiena sila tohoto signalu. Cim silngjsi je
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vice odhadované vzdalenosti od vysilacl, coz umoziuje vytvofit trojuhelnikovou sit’ a
odhadnout ptibliznou polohu zatizeni. Odbornici v oblasti telekomunikaci zdGraziuji, Ze pro
presné vysledky je nezbytné zapojit do procesu triangulace dostateCny pocet vysilacich
stanic. Moderni mobilni zafizeni jsou schopna komunikovat s vice nez tfemi stanicemi
soucasn¢, coZ zvysuje presnost urceni polohy. Je tfeba mit na paméti, Ze triangulace neni
bezchybna a mtize byt ovlivnéna riznymi faktory. Prekazky, jako budovy nebo hory, mohou

zkreslit vysledky (Watts et al., 2011, s. 149).

Geolokace se Casto provadi pomoci triangulace, coz je matematickd metoda pro urceni
polohy bodu na zékladé znalosti vzdalenosti k n¢kolika referen¢nim bodiim. Existuji rtizné
pfistupy ke geolokaci, které mohou zahrnovat riizné geodetické systémy jako JTSK
(Jednotna trigonometricka sit’ katastralni) a WGS (World Geodetic System). JTSK (Jednotna
trigonometricka sit’ katastralni) je geodeticky systém pouzivany zejména v Ceské republice
pro méfeni a urCovani polohy. Jedna se o lokalni soufadnicovy systém, ktery se zaklada na
konkrétnim geodetickém datu a mize byt optimalizovan pro konkrétni oblast. WGS (World
Geodetic System) je globalni geodeticky systém pouZivany pro ureni polohy a navigaci na
celém svéteé. Existuje nékolik verzi WGS, jako je WGS 84, ktera je nejcastéji pouzivana pro
GPS a dalsi globalni navigacni systémy. WGS 84 definuje referencni elipsoid a geocentricky
soufadnicovy systém pro celou Zemi. Tyto geodetické systémy poskytuji rtizné zplsoby
méfeni a urovani polohy, které jsou vhodné pro riizné ucely a aplikace. Pii geolokaci je
dilezité vzit v ivahu spravny geodeticky systém a zvolit metodu méteni a vypoctu polohy,

ktera nejlépe odpovida pozadavkim konkrétni situace (Czerniak a Reilly, 1998).

JTSK neboli Jednotnd trigonometrickd sit’ katastralni, pfedstavuje geodeticky systém
vyuzivany predevsim v Ceské republice pro méfeni a uréovani polohy. Tento systém byl
vyvinut pro potfeby katastralniho méfeni a mapovani. Jednim z hlavnich rysti JTSK je jeho
lokalni charakter, coz znamen4, Ze je optimalizovan pro konkrétni oblast. JTSK vychazi z
lokalniho referen¢niho elipsoidu, ktery je pfizplsoben specifickym geografickym
podminkam Ceské republiky. Tento systém pouZiva konkrétni méfici zaklady a parametry,
které jsou piizpiisobeny pravnim a technickym pozadavkim platnym v Ceské republice.
Vyhodou JTSK je jeho vhodnost pro praci s mistnimi katastralnimi daty a mapovymi
podklady. Vyuziti tohoto systému umoznuje konzistentni a pfesné métfeni a mapovani v
ramci Ceské republiky, coZ je kliové pro spravu nemovitosti, katastralni Gfady a dalsi

instituce pracujici s geografickymi daty. Nicméné, pfi praci s daty v JTSK je tfeba mit na
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paméti jeho lokalni charakter a omezeni v mezinarodnim kontextu. Pro mezinarodni analyzy
a komunikaci se ¢asto pouzivaji globalni geodetické systémy, jako je WGS (World Geodetic
System), ktery poskytuje jednotny ramec pro geografické informace po celém svéte
(McLaughlin a Yomralioglu, 2017). JTSK je nastrojem pro méfeni a mapovani v Ceské

republice, a jeho vyuziti je nezbytné pro mnoho katastralnich a geodetickych aplikaci.

Systém WGS (World Geodetic System) je globalni geodeticky systém, ktery slouzi k definici
a popisu tvaru Zem¢ a urceni polohy bodli na jejim povrchu. Tento systém poskytuje

referencni ramec pro geografické informace a navigacni aplikace po celém svéte.

Jednim z klicovych prvki systému WGS je jeho referencni elipsoid, coz je matematicky
model tvaru Zemé, ktery aproximuje jeji skute¢né sféroidni téleso. Nejzndméjsi verzi
referen¢niho elipsoidu v ramci systétmu WGS je WGS 84, kterd se Casto pouziva pro
navigatni a geodetické aplikace. WGS definuje také geocentricky soutfadnicovy systém,
ktery umoziiuje uréovat polohu boda na zaklad¢ jejich vzdalenosti od stiedu Zemé¢. Tento
soufadnicovy systém pouziva tfi rozméry (X, y, z) k popisu polohy bodu ve tfirozmérném
prostoru. Dale WGS poskytuje geodetické datum, které slouzi jako referencni ramec pro
uréeni polohy bodd na Zemi. Datum definuje parametry, jako jsou polomér Zemé, tvar
elipsoidu a poloha referencniho pocatku. Nejcastéji pouzivanym geodetickym datem v rdmci
systétmu WGS je WGS 84. Systém WGS je uzce spojen s GPS (Global Positioning System),
ktery vyuzivd WGS 84 jako referencni rdmec pro ur¢ovani polohy na zemském povrchu.
GPS satelity vysilaji signaly obsahujici informace o Case a polohovych datech, které jsou
vazany na WGS 84, coz umoziuje GPS pfijimac¢tim urcit svou polohu s vysokou ptesnosti.
Celkove lze fici, Zze systétm WGS hraje diilezitou roli v globalni geodézii a navigaci a

poskytuje dulezity referenéni ramec pro uréovani polohy a popis Zeme.

Existuje fada dalSich geodetickych a kartografickych systému vedle JTSK a WGS, které jsou
vyuzivany po celém svété v zavislosti na konkrétnich potfebach a geografickych oblastech.
Jednim z takovych systéml je UTM (Universal Transverse Mercator), coZ je geodeticky
soufadnicovy systém, ktery rozdéluje Zemi na 60 zo6n, z nichz kazdd ma sviij vlastni
soufadnicovy systém. Tento systém je Casto vyuzivan pro kartografii a navigaci v riiznych
Castech svéta, kde poskytuje kartografické projekce s minimalni deformaci. DalSim
systémem je Gauss-Kriiger, ktery se pouziva predevSim v Evropé pro méfeni a mapovani.
Tento systém je zalozen na transverzdlnich Mercatorovych projekcich, které jsou
optimalizovany pro specifické geografické oblasti a poskytuji pfesné mefeni a mapovani. V

Australii se vyuzivd systtm GDA (Geocentric Datum of Australia), ktery poskytuje
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referencni rdmec pro urceni polohy a mapovani v tomto regionu. Tento systém je dilezity
pro navigaci a spravu geografickych informaci v australském prostfedi. Mezi dalsi
geodetické systémy patii naptiklad ED50 (European Datum 1950), historicky systém
pouzivany v Evrop¢ pred zavedenim WGS 84. I kdyZ jiz neni tak Casto pouzivan, stale se
muze setkat s mapami a geodetickymi daty zalozenymi na tomto systému. Tyto systémy jsou
vyvinuty a optimalizovany pro rizné ucely a geografické oblasti a poskytuji diilezité nastroje
pro méieni, mapovani a navigaci po celém svété. Kazdy z téchto systémli ma své vlastni

charakteristiky a je vhodny pro specifické aplikace a geografické podminky.

4.3 Wi-fi sité

Metoda urcovani polohy prostfednictvim namapovanych wifi siti, nazyvana také wifi
triangulace, pfedstavuje sofistikovany piistup k lokalizaci zatfizeni na zdkladé dostupnych
bezdratovych siti. Prostfednictvim této techniky lze ziskat precizni udaje o geografické
poloze uzivatele. Princip wifi triangulace spociva ve sbéru informaci o dostupnych wifi
sitich v okoli zafizeni. Specializované spole¢nosti, mobilni operatofi nebo technologické
giganty, jako je Google, systematicky mapuji polohy wifi siti a ukladaji je do geografickych
databazi. Tato data obsahuji identifikéatory jedine¢né pro kazdou wifi sit’ (SSID), silu signalu

a dalsi charakteristiky.

Pii aktivaci wifi na zafizeni uZivatele za¢ne zafizeni automaticky skenovat dostupné sité v
okoli. Ziskané informace, vcetné SSID a signdlovych trovni, jsou odesilany na centralni
servery, kde dochézi ke srovnani s existujicimi geografickymi databazemi. Timto zplisobem
1ze urcit, které wifi sité jsou v dosahu, a nasledné extrapolovat polohu zatizeni na zakladé
zndmych pozic téchto siti. Vyhodou wifi triangulace je jeji univerzalnost a Siroké pokryti,
nebot’ wifi sit€ jsou bézné ve vétsiné€ obytnych a komerénich oblasti. Nicméné je dileZzité si
byt védom toho, Ze piesnost této metody mize byt ovlivnéna faktory, jako jsou zmény ve
fyzickém prostfedi, prekdZzky, nebo omezeni vefejné dostupnosti wifi siti. (Svantesson,

2004, s. 478)

4.4 GPS lokace

Urceni polohy pomoci chytrych mobilnich telefoni s GPS ¢ipy piedstavuje technologicky
vyspély piistup k lokalizaci zatfizeni, ktery vyuziva systému Global Positioning System
(GPS). GPS, ptivodné vyvinuty pro vojenské ucely americkou armadou, se stal klicovym

prvkem modernich technologii, umoznujicim urceni polohy prakticky kdekoli na planet¢.
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GPS funguje na zakladé¢ sit¢ satelitti obihajicich kolem Zemé. Tyto satelity vysilaji signaly,
které jsou zachycovany GPS Cipy v chytrych telefonech. Pro ziskani pfesné polohy zatizeni
potiebuje telefon komunikovat s alespon tfemi satelity, coZ umoziuje triangulaci a vypocet

geografickych soutadnic. (Watts et al., 2011, s. 149)

V otevieném prostoru, bez vyraznych piekdzek, jsou moderni GPS Cipy schopny dosahovat
vysoké presnosti, a to az na Urovenn 5 metri. Tato pfesnost zavisi na kvalité signdlu a
geometrii dostupnych satelitl. V situacich, kdy je v dosahu vice sateliti a signadl nema
pirekazky, mize byt dosazeno i lepsi presnosti. Vyhodou GPS je jeho nezavislost na
mobilnich sitich nebo pfipojeni k internetu. Tato metoda je tedy idealni pro pouziti v
odlehlych oblastech nebo mistech s omezenym piipojenim. Nicméné, ve vysoce
urbanizovanych oblastech nebo v prostfedi s mnoha vysokymi budovami miize dochézet k
odrazlim signalu a omezeni pifesnosti. Kromé& standardni GPS existuji 1 dal§i druhy
globalnich navigacénich systémii (GNSS) vybudované riiznymi zemémi, jako je GLONASS
(Rusko), Galileo (Evropa) a BeiDou (Cina), které mohou byt v chytrych telefonech
implementovany pro jesté lepsi pokryti a pfesnost urceni polohy. (King, 2011, s. 68)

Dale lze pftiblizit nékteré klicové aspekty souvisejici s vyuzitim GPS v chytrych SMART

telefonech.

Mnoho modernich telefonti vyuziva technologii AGPS, ktera kombinuje signaly od GPS
satelitll s daty z mobilni sité. Timto zptisobem lze rychleji ziskat prvni ptibliznou polohu,
coz zkracuje Cas potiebny k ziskani exaktnich GPS dat. Nékteré zafizeni mohou vyuzivat
vice nez jednoho globalniho naviga¢niho systému, coZ zvysuje pfesnost a spolehlivost uréeni
polohy. Kombinovéni naptiklad GPS a GLONASS zajistuje, Ze i1 v prostifedi s obtiznym
signalem lze dosdhnout optimalnich vysledkt. Piesnost GPS muze byt ovlivnéna fyzickymi
ptekazkami, jako jsou budovy nebo hory, a také atmosférickymi podminkami. Moderni
telefony proto casto kombinuji GPS s dalS§imi technologiemi, jako jsou senzory,
akcelerometry nebo gyroskopy, aby kompenzovaly tyto faktory a zlepSily pfesnost polohy.
V souvislosti s GPS je dilezité zdiraznit otdzky soukromi. Uzivatelé musi byt informovani
o tom, jak jsou jejich polohova data shromazd’ovana, uklddana a vyuzivana. Moderni
telefony obvykle poskytuji moznosti ovladani soukromi, v€etné¢ moznosti zakazat uréitym

aplikacim pftistup k polohovym udajim. (King, 2011, s. 68)

Celkové lze konstatovat, Ze GPS v chytrych telefonech pfedstavuje vykonny nastroj s
Sirokym vyuzitim od navigace a lokalizace ptatel az po poskytovani lokalizovanych

informaci v redlném Case v riznych odvétvich, jako je obchod, doprava a zdravotnictvi.
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5 SYSTEM GPS

Systém GPS (Global Positioning System) vznikl jako vysledek rozsahlého védeckého a
technologického usili ve druhé poloviné 20. stoleti. Jeho vyvoj byl iniciovan potiebou
Spojenych statli americkych pocatkem 60. let ziskat efektivni prostfedek pro navigaci a
uréovani polohy vojenskych jednotek a zbrani, ktery by prekonal omezeni piedchozich

navigacnich systémt.

5.1 Historie systému

Historie GPS sah4 az do roku 1957, kdy Sovétsky svaz vypustil prvni umély druZici Zemé,
Sputnik 1. Tato udalost vyvolala v USA obavy z technologického zaostavani a vytvofila
podnét pro rozvoj vlastnich satelitnich navigac¢nich systémti. Prvni koncept GPS byl navrzen
v roce 1960 v ramci projektu tranzit, ktery vyuzival satelity pro navigaci lodi a ponorek.

Tento systém vSak trpél fadou nedostatktl, v€etn€ nizké ptresnosti a omezeného pokryti.

Skute¢ny zlom v rozvoji GPS nastal v roce 1973, kdy byl schvalen projekt NAVSTAR GPS
Ministerstvem obrany Spojenych statt americkych. Projekt NAVSTAR GPS, vedeny Dr.
Ivanem Gettingem a Dr. Bradleym Parkinsonem. Projekt NAVSTAR GPS (Navigation
System with Timing and Ranging Global Positioning System) byl iniciativou, ktera méla za
cil vybudovat globalni satelitni navigacni systém. Jeho vyvoj zapocal v roce 1973, pficemz
prvni praktické vyuziti systému se datuje k zacatku 80. let. Projekt NAVSTAR GPS byl
motivovan potfebou Spojenych statd americkych mit k dispozici spolehlivy navigaéni
systém pro vojenské ucely, ktery by byl schopen poskytovat pifesné polohové informace
kdykoli a kdekoliv na Zemi. Systém GPS byl navrZen jako soubor satelitli obihajicich Zemi,
které spolecné poskytovaly globdlni pokryti. Kazdy satelit byl vybaven atomovymi
hodinami a vysilal signdly, které byly zachyceny na pfijimacich na Zemi. Tyto signély
umoziovaly ureni polohy pfijimace pomoci triangulace, kdy byly méteny doby, které

signaly trvaly k dosazeni pfijimace (Logsdon, 2012).

Projekt NAVSTAR GPS postupné pokracoval ve vyvoji a testovani, pficemz prvni
experimentalni satelity byly vypustény v 70. letech. Prvni experimentalni druzice Block |
byla vypusténa v roce 1978, a prvni operativni druzice Block II nasledovala v roce 1989.
Postupné byla do vesmiru vypousténa dal§i generace satelitli, které postupné zvySovaly

ptesnost, spolehlivost a pokryti systému GPS (Rich, 2016).
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Systém GPS byl piivodné urc¢eny vyhradné pro vojenské ucely, ale od konce 80. let zacal byt
k dispozici 1 pro civilni uzivatele. Tato zména byla vyvolana tragickymi udélostmi letu
Korean Air 007 v roce 1983, kdy letadlo s 269 lidmi na palub¢ bylo sestfeleno soveétskym
stihatem poté, co se omylem dostalo do sovétského vzdusSného prostoru. Tato udalost

zdiraznila dilezitost civilniho pfistupu k pfesnym naviga¢nim datlim.

V roce 2000 byl systém GPS pln¢€ operacné nasazen s celkovym poctem 24 sateliti, které
zajistovaly globalni pokryti. Od té doby prosel GPS neustalym vyvojem a zdokonalovanim,
vcetné modernizace satelitnich konstelaci a zavadéni novych signalti a technologii pro
zlepSeni ptesnosti a spolehlivosti. NAVSTAR GPS se stal zakladnim navigacnim nastrojem
nejen pro vojenské operace, ale i pro civilni ucely po celém svéteé. Jeho vyznam piesahuje
vojenskou sféru a zahrnuje mnoho aplikaci véetné navigace v dopravé, zemédélstvi,

geodezie, védeckém vyzkumu a dalSich odvétvich (Rich, 2016).

5.2 Princip systému GPS

Systém GPS (Global Positioning System) je satelitni navigacni systém, ktery umoZziuje
ur¢eni polohy, rychlosti a ¢asu uzivatele kdekoli na Zemi nebo v blizkém okoli Zemé¢. Jeho

princip fungovani je zaloZen na vyuziti signala vysilanych z druzic umisténych ve vesmiru.

Zékladnim stavebnim kamenem systému GPS jsou satelity, které obihaji Zemi ve vysSich
orbitach. Tyto satelity vysilaji radiové signaly obsahujici informace o jejich polohéch a Case.
GPS pfijimac na zemi zachytava signaly od n¢kolika satelitli najednou a na zéklad¢ casového
rozdilu mezi pfijmem signali od riznych satelitli a znalosti jejich poloh vypocitava svou
vlastni polohu a vysku. Satelitni sit’ systému GPS se skldda z n¢kolika desitek aktivnich
satelitl obihajicich Zemi na obéZznych drahach. Tato sit’ byla navrZena tak, aby poskytovala
globalni pokryti a dostate¢ny pocet satelitl k tomu, aby GPS piijimace byly schopny zachytit
signaly a urcit polohu kdekoliv na Zemi. Obé&zné drahy sateliti GPS jsou rozdéleny do
nckolika skupin nazyvanych konstelace. Kazdd konstelace obsahuje nékolik satelitil
umisténych na obéznych drahach ve specifickych rovinach. Diky tomu je zajiSténo, Ze ve
vétsing Cast je na obloze dostatecny pocet satelitl, aby GPS pfijimac¢ mohl zachytit signaly
a urcit polohu. VySka obé&znych drah sateliti GPS je peclivé zvolena tak, aby zajistila
optimalni pokryti Zemé¢ a stabilitu drahy. Typickd vyska obézné drahy satelitu GPS se
pohybuje kolem 20 000 kilometri nad povrchem Zemé&. Tato vySka umoziuje satelitim
obihat Zemi za pfiblizn¢ 12 hodin a poskytovat pokryti celé planety. Vyska obéznych drah

je dulezita pro stabilitu systému GPS. Satelity musi byt umistény na dostatecné vysokych
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drahéch, aby se vyhnuly atmosférickému tfeni a gravitacnim perturbacim, které by mohly
ovlivnit jejich drahu. Tim se zajiStuje dlouhodoba stabilita a spolehlivost systému GPS.
Celkove je satelitni sit’ systému GPS klicovym prvkem pro jeho funkci a uspéch. Spravné
umisténi a vyska obéznych drah satelith umoznuji GPS piijimactim zachytit dostatecny pocet
signalii a ur€it polohu s vysokou ptesnosti a spolehlivosti, coz mé Siroké aplikace v navigaci,

geodezii, primyslu a mnoha dal$ich oblastech (Egziabher a Gleason, 2020).

Pro urceni polohy pomoci GPS jsou zapotiebi minimalné signaly od tfi sateliti. Triangulace,
kterou vyuziva GPS, je matematicka technika, kterd umoznuje urcit polohu bodu na zaklad¢
znalosti vzdalenosti k n€kolika referenénim bodiim. GPS pfijimac pouziva signaly od vice
satelitil k vytvofeni tii az Ctyf riznych trojuhelnikd, jejichz pruseciky jsou urcenim polohy
pfijimace. Kazdy GPS satelit vysila signaly s identifikdtorem a ¢asovym razitkem, které
umoznuji pfijimaci zjistit ¢as, kdy byl signél vyslan, a tim odhadnout vzdalenost mezi
satelitem a pfijimacem. Tato vzdalenost je nasobkem rychlosti svétla a Casového zpozdéni

signalu (Kaplan a Hegarty, 2017).

V otevieném prostoru, bez vyraznych prekazek, jsou moderni GPS ¢ipy schopny dosahovat
vysoké pifesnosti, a to az na urovenn 5 metri. Tato pfesnost zavisi na kvalité signalu a
geometrii dostupnych satelitd. V situacich, kdy je v dosahu vice sateliti a signdl nema
prekazky, miize byt dosaZeno 1 lepsi ptesnosti. Vyhodou GPS je jeho nezavislost na
mobilnich sitich nebo pfipojeni k internetu. Tato metoda je tedy idealni pro pouziti v
odlehlych oblastech nebo mistech s omezenym pfipojenim. Nicméné, ve vysoce
urbanizovanych oblastech nebo v prostfedi s mnoha vysokymi budovami mize dochazet k
odraziim signalu a omezeni pfesnosti. Kromé& standardni GPS existuji 1 dalSi druhy
globalnich navigacénich systémii (GNSS) vybudované riiznymi zemémi, jako je GLONASS
(Rusko), Galileo (Evropa) a BeiDou (Cina), které mohou byt v chytrych telefonech
implementovany pro jesté lepsi pokryti a presnost uréeni polohy. (King, 2011, s. 68)

5.3 Presnost systému GPS

Systém Globalniho naviga¢niho satelitniho systému (GPS) se stal nezbytnym néstrojem pro
urceni polohy a navigaci ve svété¢ moderni technologie. Nicméné¢, presnost GPS systému je
klicovym faktorem pro mnoho aplikaci od civilniho vyuziti, jako jsou automobilova

navigace a presnéj$i mapovani, az po vojenské operace a prumyslové aplikace.
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Technické faktory ovlivitujici piesnost GPS zahrnuji nékolik klicovych aspekti. Jednim z
nich je geometrie satelitnich signali. Pfesnost urCeni polohy GPS pfijimace zavisi na
geometrii signaltl z vice satelitti. Pokud jsou satelity na obloze Spatné rozlozeny, miize dojit
ke geometrickym dilatacim a zhorSeni pfesnosti polohovych odhada. Dale, atmosférické
jevy maji vyznamny dopad na piesnost GPS systému. Odrazy signali od ionosféry a
troposféry mohou zpusobit zkresleni a zpozdéni GPS signald, coz ovliviiuje piesnost uréeni
polohy. DalSim dulezitym faktorem jsou chyby v hodinach satelitd. Kazdy GPS satelit
obsahuje atomové hodiny, avSak mohou mit malé chyby, které se projevuji pii pfesném
Casovani signall a ovliviuji pfesnost uréeni polohy. Navic, vyska obéznych drah satelitii ma
také vliv na jejich presnost. Satelity musi byt umistény na dostatecné vysokych drahach, aby
se vyhnuly atmosférickému tfeni a gravitaénim perturbacim, které by mohly ovlivnit jejich

drahu.

Pokroky v technologii ptispivaji ke zlepSeni ptesnosti GPS systému. Jednou z klicovych
technik je diferencialni GPS (DGPS), kterd vyuziva referen¢ni stanice s piesné zndmymi
polohami k méfeni chyb v signalech GPS a korekci polohovych dat. To vyrazné zlepSuje
presnost GPS systému, zejména ve specifickych lokalitaich. Moderni GPS pfijimace také
vyuzivaji pokrocilé algoritmy a vice signali od riiznych druzic k vylepSeni ptesnosti
polohovych odhadii. Korelace signalti umoziuje 1épe kompenzovat atmosférické vlivy a
chyby v satelitnich hodinach. Vylepsené systémy satelitnich navigac¢nich systému ptinaseji
dal$i moZnosti pro zvySeni ptfesnosti urceni polohy. Vedle GPS existuji i dalSi globalni
navigacni satelitni systémy, jako je GLONASS (rusky systém), Galileo (evropsky systém) a
Beidou (¢insky systém). Integrace téchto systémii mize zvysit celkovou piesnost urceni

polohy a zlepsit spolehlivost navigace ve vSech ¢astech svéta.

Piestoze presnost GPS systému je klicovym faktorem pro mnoho aplikaci, existuje n¢kolik
technickych faktord, které ji ovliviiuji. Jednim z hlavnich faktorii je geometrie satelitnich
signalll. Spravna geometrie signalli z vice satelitli je zdsadni pro presnost urceni polohy.
Dalsi vliv na pfesnost ma atmosférické jevy, které mohou zplsobit zkresleni a zpozdéni GPS
signalii. Chyby v hodinach satelitli také mohou ovlivnit pfesnost urceni polohy, ackoliv jsou
tyto chyby obvykle velmi malé. Signalovy Sum a multipath efekt jsou dal§imi faktory, které
mohou ovlivnit pfesnost GPS systému. Signalovy Sum zplisobuje rusSeni v pfijimanych
signalech, zatimco multipath efekt vznika v disledku odrazl signalt od ptrekazek a mize
zpusobit zkresleni pfijatych signali. Presnost GPS systému neni stejna ve vSech smérech.

Zatimco piesnost v horizontalnim sméru je obvykle velmi vysokd, ve vertikdlnim sméru
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muze byt o néco nizsi. To je zptisobeno riznymi faktory, véetné atmosférickych podminek.
Pro dosazeni jeste vyssi piesnosti se GPS ¢asto kombinuje s dal§imi technologiemi, jako je
inercialni navigace, ktera mize pomoci vyrovnat kratkodobé vykyvy v signalech GPS.
Ptesnost GPS systému muze byt také ovlivnéna prosttedim, ve kterém se nachazi, a muze se
liSit v rtznych typech terénu a podminek. Tyto rtznorodé faktory a vlivy podtrhuji
komplexitu piesnosti GPS systému a zdiraziuji potfebu dal§iho vyzkumu a vyvoje
technologii a metod pro dosazeni jeSté lepsi presnosti a spolehlivosti navigace (Hofmann-

Wellenhof et al., 2008).

V idealnich podminkach, kdy je dostupny signal od dostate¢né¢ho poctu satelitli a nejsou
ptitomny zadné rusivé faktory, mize byt horizontalni pfesnost GPS systému az kolem
nckolika metrii. Vertikalni pfesnost mize byt o néco hor$i nez horizontdlni, Casto se
pohybuje v fadu nékolika metrl. V takovych idedlnich podminkadch mize byt horizontalni
presnost béznych GPS pfijimact kolem 2-3 metri, zatimco vertikalni pfesnost se obvykle
pohybuje v podobném rozmezi. Avsak diferencialni GPS (DGPS), ktery vyuziva referen¢ni
stanice k odhadu a korekci chyb ve signdlech, mlze zlepsit piesnost na urovein nékolika
centimetri az desitek centimetrli. Védecké a primyslové aplikace, jako jsou geodeticka
meéfeni, zemémeétiCstvi a navigace v doprave, Casto vyuzivaji DGPS pro dosazeni vyssi
presnosti. Pro vojenské ucely miize byt k dispozici vysoce piesna vojenska verze GPS, ktera
ma mnohem lepsi pfesnost nez civilni verze. Tyto vojenské systémy mohou dosahovat

pfesnosti na urovni centimetri nebo dokonce milimetrii (Teunissen a Montenbruck, 2021).

V zavéru lze konstatovat, Ze pfesnost GPS systému je neustdle zdokonalovana diky
technologickym inovacim a pokrokim. Navzdory technickym vyzvam, jako jsou
atmosférické jevy a geometrickd konfigurace satelitt, se diky diferencialnimu GPS,
pokro€ilym algoritmlim a integrovanym systémtim GNSS dosahuje vysoké piesnosti urceni

polohy, coz pfinasi zna¢né vyhody pro Sirokou skalu aplikaci a odvétvi.

5.4 Moznost podvrhu signalu GPS: realita a opatieni

Signal GPS Ize potencialné podvrhnout, coz miZze mit rizné disledky v zavislosti na icelu
a metod¢€ podvrhu. Existuji techniky nazyvané ,,GPS spoofing", které se snazi falSovat GPS

signaly, aby pfesvédcCily GPS piijimace o falesné poloze.

Spoofing GPS signdlll je sofistikovanym utokem, ktery mlze mit vazné disledky pro
spolehlivost a bezpecnost GPS systému. Existuje né€kolik raznych zplsobi, jak Gtocnici

mohou provadét spoofing, pfiCemz kazdy z nich vyuzivd razné techniky a metody k
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falSovani GPS signali. Jednim z nejcastéjSich zplsobd spoofingu je prosté vysilani
falesnych GPS signali. Utoénik pouzivéa vysilaé s vysokou vykonem k vytvafeni signald,
které¢ napodobuji signaly GPS sateliti. Tyto faleSné signdly jsou dostatecné silné a
presvédCivé, aby prehlusily skutecné signaly od skuteCnych GPS satelitii. Nékteré
sofistikovangjsi formy spoofingu mohou zahrnovat simulaci vysky a rychlosti, aby falesné
signaly vypadaly co nejvérohodng&ji. Uto¢nik miZe manipulovat s parametry fale$nych
signalt tak, aby se zdalo, Ze uzivatel se pohybuje na urcité vysSce a rychlosti, coz maze byt
kli¢ové pro urcité aplikace, jako je naptiklad letecka navigace. Dalsi moznosti spoofingu je
prehravani historickych GPS dat namisto skutenych Zivych dat. Utoénik miize zachytit a
ulozit GPS signaly z minulosti a poté je opakovat nebo piehrat v redlném case. Tato metoda
Manipulace s ¢asovanim GPS signali miize byt také pouzita k spoofingu. Utoénik miize
posunout ¢asovani faleSnych signali tak, aby ptijima¢ GPS byl pfesvédcen, ze se nachazi na
jiném misté. Tato technika mtze byt G¢innd, zejména pokud piijima¢ spoléha na piesnost
casovani pro urceni polohy. Né&ktefi uto¢nici mohou pouzivat kombinaci riiznych technik
spoofingu, aby maximalizovali u¢innost svého utoku. Kombinace vysilani faleSnych signald,
simulace vysky a rychlosti a manipulace s ¢asovanim mohou poskytnout uto¢nikovi vétsi

kontrolu nad GPS pfijimacem a vytvofit jesté presveédcivesi iluzi (Liao, 2020).

Dusledky podvrhu signalu GPS mohou byt zavazné, zejména v piipadech, kdy spoléhani na
GPS je kritické pro bezpecnost nebo provoz. Napiiklad v dopravé by mohlo falSovani GPS
signaltl vést k chybné navigaci vozidel nebo dokonce k nehoddm. V oblasti vojenského
vyuZziti by atok na GPS mohl mit strategické néasledky, naptiklad pifi ovlivnéni navigace
vojenskych jednotek.Proti spoofingu existuji technologie a metody obrany, jako jsou anti-
spoofingové technologie implementované v né€kterych GPS pfijimacich a pokrocilé techniky
detekce a odhalovani podvrhu signalu. Nicméné, s rozvojem technologii spoofingu se také
vyvijeji 1 metody obrany, a tak zistava dalezité sledovat a zlepSovat bezpecnostni opatieni

v oblasti GPS.

Zamezeni podvrhu GPS signald pfedstavuje komplexni tkol, ktery vyZzaduje kombinaci
technologickych, regulacnich a organiza¢nich opatfeni. V nasledujicim textu se podrobné;ji
zabyvame konkrétnimi kroky, které mohou byt v soucasné dobé& pouzity k ochrané proti
spoofingu GPS. Anti-spoofingové technologie jsou kliCovym prvkem ochrany proti
spoofingu. GPS pfijimace s anti-spoofingovymi funkcemi maji integrované mechanismy pro

ovéteni autenticity pfijimanych GPS signall. Tyto technologie mohou pomoci rozpoznat a
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odhalit falesné signdly a minimalizovat riziko spoofingu. Diferencidlni GPS (DGPS)
poskytuje dalsi vrstvu ochrany tim, ze vyuziva referencni stanice s piesn¢ zndmymi
polohami k vyhodnoceni a korekci chyb v GPS signalech. Pouziti DGPS muze zvysit
piesnost polohovani a zaroven poskytnout ochranu proti spoofingu. Implementace
monitorovani a detekce umoznuje rychlé odhaleni potencialnich pokusti o spoofing a
aktivaci obrannych opatfeni. Systémy monitorovani a detekce anomalii v GPS signélech
mohou poskytnout diilezit¢ informace o neobvyklych vzorech chovani, coz umoznuje
okamzitou reakci. Kryptograficka ochrana GPS signali piedstavuje dal§$i Uroven
bezpecnosti. Pouziti kryptografickych metod pro ochranu GPS signala pred utoky a
manipulaci mize posilit bezpecnost a integritu GPS systému. Legislativni opatfeni jsou
dialezitou soucasti ochrany GPS proti spoofingu. Zavedeni ptisnéjSich pravnich ptredpist a
regulacnich opatieni pro potrestani spoofingu a zneuziti GPS signdlti mize vytvofit pravni
ramec pro ochranu GPS systému. ZvySovani povédomi a vzdélavani o rizicich spoofingu
GPS je rovnéz klicové. Poskytovani Skoleni a vzdélavani o bezpecnostnich opatfenich mtize
pomoci organizacim a jednotlivem 1épe chrénit se pfed timto typem utoku. Témito
opatfenimi lze dosdhnout komplexni ochrany GPS systému proti spoofingu a zachovat jeho
integritu a spolehlivost navigace. Je dulezité, aby organizace a jednotlivci pravidelné
aktualizovali sva bezpecCnostni opatieni a sledovali vyvoj technologii a metody utokt

(Teunissen a Montenbruck, 2017).

5.5 Soucasnost GPS systému

V soucasné dobé se mira zavislosti na GPS li§i v zévislosti na konkrétnim kontextu a
aplikaci. GPS (Global Positioning System) je vSak v dnesni dobé kli¢ovou technologii, ktera
hraje diilezitou roli v mnoha odvétvich a kazdodennim Zivoté lidi. V oblasti navigace je GPS
nezbytny pro urceni polohy a navigaci vozidel, lodi, letadel, a dokonce 1 péSich. GPS se také
Casto pouziva v geografickych informacnich systémech (GIS), coz je dulezité pro
urbanistické planovani, spravu piirodnich zdrojii, mapovani a dalsi aplikace spojené s
geografickou analyzou. V komerénim prostiedi je GPS kli¢ovym prvkem v logistice,
sledovani vozidel a spravé dodavatelskych fetézcii. Mnoho mobilnich aplikaci vyuziva GPS
pro poskytovani lokalizovanych sluZzeb a personalizovaného obsahu, coZ zvySuje zavislost
na této technologii. V oblasti bezpec¢nosti je GPS diileZity pro monitorovani a fizeni letového
provozu, zachranné operace a sledovani osob a vozidel pro potieby bezpecnostnich a
zachrannych sluzeb. V zeméd¢lstvi je GPS vyuzivan pro presné zemédélské postupy, jako

je sprava poli, osekavani, zavlazovani a sklizeni, coz pomaha zvysit trodu a optimalizovat
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vyuziti zemedélskych zdroja. Celkovée lze fici, ze zavislost na GPS je velmi vysokd v mnoha
odvétvich a oblastech lidské ¢innosti, ackoli existuji 1 dalSi navigacni systémy (naptiklad
GLONASS, Galileo), které mohou byt pouzity jako alternativa nebo doplné¢k k GPS (Kaplan
a Hegarty, 2006).

Dostupnost GPS signalu je proménliva a zavisi na riznych faktorech, jako je geograficka
poloha, pocasi, terén a okolni prostiedi. Obecné plati, Ze v otevienych prostranstvich bez
piekazek ma GPS piijima¢ nejlepsi Sanci ziskat dostatecné silny a spolehlivy signal od
dostate¢ného poctu sateliti. Pokud jde o budoucnost GPS a mozna omezeni signélu a
presnosti, existuje nekolik faktort, které je tteba zvazit. Za prvé, rozvoj dalSich globalnich
navigacnich druzicovych systémi, jako je rusky GLONASS, evropsky Galileo a Cinsky
BeiDou, milize piinést vétsi dostupnost signalu a zvysit ptesnost polohovani. Déle, inovace
v technologii GPS nepftetrZité pokracuji. Nové generace GPS satelitli a pfijimaci mohou
pfinést vylepSeni v piesnosti, dostupnosti a spolehlivosti signdlu. Nicmén¢, mozné
interferencni faktory mohou ovlivnit spolehlivost GPS signalu. Interference mtize pochéazet
z ruznych zdrojl, vetné pfirozenych jevl a lidské Cinnosti. Minimalizace interferenci a
zabezpeceni GPS signalu je klicova pro udrZeni jeho spolehlivosti. Existuji také situace, kde
muze byt GPS signal blokovan nebo omezen, jako jsou husté zastavéné méstské oblasti,
podzemni prostory nebo oblasti s vysokymi stavebami. V takovych ptipadech mohou byt
vyZadovany alternativni navigacni technologie nebo rozsifené systémy, jako je diferencialni
GPS (DGPS) nebo inercialni navigace. Celkové lze fict, Ze 1 pfes mozna omezeni a vyzvy
ma GPS nadale vyznamnou roli v moderni spole¢nosti. Jeho budoucnost zavisi na neustalém

vyvoji technologie a snahéach o zlepSeni spolehlivosti, dostupnosti a pfesnosti signalu.

V oblasti globalni navigace existuje nekolik vyznamnych alternativ k GPS systému, které
slouzi jako doplitkové nebo dokonce konkurenéni technologie. Tyto alternativy se 1i8i v
zavislosti na jejich principu fungovéni, pokryti, pfesnosti a dostupnosti. Mezi
nejvyznamnéjsi  alternativy  patii nasledujici systémy. GLONASS (Globalnaja
Navigacionnaja Sputnikovaja Sistema) je rusky globalni navigacni systém, ktery funguje na
podobném principu jako GPS. Sklada se z konstelace sateliti umisténych ve staciondrnich
obéznych drahach kolem Zem¢. GLONASS je povazovan za jednoho z nejvyznamnéjSich
konkurenti GPS a je zejména v Rusku a dalSich zemich byvalého Sovétského svazu Siroce
vyuzivan. DalSim systémem je Galileo. Galileo je evropsky globalni navigaéni systém
vyvijeny Evropskou unii a Evropskou kosmickou agenturou (ESA). Jeho hlavnim cilem je

poskytnout Evropé nezavislou navigacni infrastrukturu. Galileo nabizi vétsi presnost a
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spolehlivost nez GPS, zejména v husté obydlenych méstskych oblastech a vysokych
zemépisnych §itkach. Dale je mozno uvést BeiDou Navigation Satellite System (BDS).
BeiDou je ¢insky navigacni systém, ktery se vyviji od pocatku 21. stoleti. Jeho konstelace
satelitli poskytuje pokryti pfevazné v Asii, ale ma také globalni ambice. BeiDou je soucasti
Sirsich snah Ciny o zvySeni svého vlivu v oblasti kosmickych technologii a sluzeb.
Zajimavym pocinem je IRNSS (Indian Regional Navigation Satellite System). IRNSS je
indicky regionalni navigacni systém navrzeny k pokryti indického subkontinentu a okolnich
oblasti. Jedna se o hybridni systém, ktery kombinuje satelity na geostacionarnich drahach se
satelity na standardnich ur¢enych drahéach. Poslednim systémem, ktery je z naseho pohledu
vyznamny, je QZSS (Quasi-Zenith Satellite System). QZSS je japonsky navigaéni systém,
ktery se zamétuje na zlepSeni piesnosti polohovani v oblastech s vysokymi budovami nebo
v udolich, kde je pfimy pohled na satelity GPS omezen. QZSS vyuZiva satelity na
geostacionarnich drahach, coz umoznuje jejich delsi dobu zobrazeni nad uréitymi oblastmi.
Tyto alternativni systémy poskytuji uzivatelim moznost volby a zvySuji robustnost a
spolehlivost globalni navigace. Mnoho modernich naviga¢nich zafizeni a aplikaci dokaze
vyuzivat signaly z rdznych systémi soucasné, coz zlepSuje pfesnost a dostupnost
polohovych informaci. Nicménég, integrace téchto systému a jejich koordinace vyzaduje

slozité technické a organizacni Gsili (Teunissen a Montenbruck, 2015).
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6 PRAVNI UPRAVA GEOLOKACE

Charakter internetovych stranek umoziuje jejich individudlni konfiguraci pro rtzné
uzivatele. Geolokace poskytuje provozovatelim pfilezitost piizplsobit verzi stranky
kazdého navstévnika pravnim predpisiim zemé, ve které se nachédzi. Alternativné mohou
omezit piistup zemim, jejichz pravnim piedpisiim se nechtéji podtidit, s cilem omezit svou
pravni odpovédnost. Absence této moznosti by mohla vést k situaci, kdy by provozovatelé
aplikovali nejpiisnéjsi relevantni ustanoveni z kazdého pravniho tadu. Jak bylo uvedeno v
prvni kapitole této prace, existuje vice situaci, kdy staty uplatiiuji svou moc na subjekty

registrované v jinych statech. (Jansa et al., 2017, s. 353)

Pravni systémy postupné reaguji na moznosti geolokacnich feSeni a za€inaji vyzadovat jejich
implementaci v urcitych situacich. To se napiiklad tyka nafizeni geoblokace pfistupu k
online hazardnim hram, kde regulatofi a soudy nyni vyzaduji, aby uZzivatel¢é nemohli
pfistupovat z oblasti, kde je takova Cinnost nelegdlni. Piikladem je otdzka prava na
zapomnéni, pfiemz systém vymaze vysledky vyhledavani pouze v rdmeci statu, kde byl

pozadavek podan. (Tetfevova, 2017, s. 180)

Jest¢ predtim, nez se geolokacni technologie zacaly uplatiiovat v riznych pravnich
systémech, byly vyuzivany v geolokacnich dolozkach ve smlouvach. Casto se objevovaly
ve smlouvach o poskytnuti licence k praviim dusevniho vlastnictvi pro omezené teritorium.
To umoznovalo 1 menSim firmam ziskat distribu¢ni prava pouze pro specifické lokality,
pokud nemély moZnost ziskat takova prava pro cely svét. Bez ohledu na ucel — at’ uz to bylo
rozdéleni trhii nebo nutnost omezit prava kvuli samotnému piedmétu vlastnictvi —

geolokac¢ni doloZzka ve smlouvach jiZ neni v sou€asné dob¢ ni¢im neobvyklym.
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7 ZPUSOBY OBCHAZENI

Odbourani geoblokace se stdva v soucasné digitalni éfe klicovym tématem s hlubokymi
dopady na globalni ekonomiku a digitalni interakce. Tato kapitola se zaméfuje na inovativni
a technologicky podlozené metody, jak obchazet geoblokaci, coz se ukazuje byt vyzvou
nejen pro spotiebitele hledajici svobodu pii pristupu k obsahu, ale také pro podniky usilujici
o globalni dosah svych produktt a sluzeb. Geoblokace, ktera vychazi z principu omezeni
pristupu k obsahu na zéklad¢ geografické polohy uzivatele, se Casto stava prekazkou v ceste
k volnému pohybu digitalnich informaci a online obchodu. Tato kapitola se proto snazi
priblizit strategie, metody a technologickd feSeni, kterd umoznuji obejit tyto omezeni a

vytvéafet tak nové moznosti pro uZivatele a obchodniky. (Burnett, 2012, s. 461)

Z pohledu spottebitelll predstavuje geoblokace Casto frustrujici bariéru, zejména pokud se
jedna o pristup k digitalnimu obsahu, jako jsou filmy, hudba nebo online sluzby, které jsou
kvtli geografickym licenénim omezenim nedostupné. Z tohoto diivodu bude tato kapitola
zkoumat a analyzovat rizné postupy, které spotiebitelé mohou vyuzit k piekonani
geoblokace a ziskani svobodného pfistupu k obsahu bez ohledu na svou geografickou
polohu. Pro obchodniky a digitalni poskytovatele zase kapitola predstavi perspektivu
odbourani geoblokace jako prostfedku k dosazeni Sir§iho publika a vytvoreni globalniho
dosahu. Budou diskutovany technologické inovace, které umoziiuji poskytovatelim obsahu
a e-commerce platformam piekonat geografickd omezeni a efektivnéji konkurovat na

mezinarodnim trhu. (Burnett, 2012, s. 461)

V této kapitole se tak spoji pohledy z obou stran geoblokace — od spotiebiteli hledajicich
svobodu digitalniho pohybu po podniky usilujici o maximalni dosah a efektivitu v globalnim
digitalnim prostoru. Odbourdni geoblokace se tak stava klicovym prvkem pro budoucnost

digitalniho ekosystému a globalniho obchodu.

7.1 Remote access

Remote access, neboli vzdaleny pfistup, predstavuje jednu z efektivnich metod obchézeni
geolokace a geoblokace v digitalnim prostiedi. Tato technika umoziuje uZzivatelim
pfistupovat k online obsahu nebo sluzbam, které by jinak byly geograficky omezeny. Pii
odbouravani téchto bariér se vyuziva riznych nastrojii a technologii, jeZ umoziuji vytvofit
zdéanlivy vzdaleny piistup z libovolné lokality na svété. Princip vzdéaleného ptistupu spociva

v tom, ze uzivatel vytvaii spojeni s vzdalenym serverem nebo sitovym prvkem, ktery se



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 75

nachazi v oblasti, kde neni geoblokace aplikovana. Timto zptisobem miiZze uzivatel obejit

omezeni spojena s jeho fyzickou polohou.

Zde jsou klicové aspekty spojené s vyuzivanim vzdaleného piistupu k obchazeni geolokace.
VPN (Virtual Private Network) je jednim z nejrozsifenéjSich prostiedkli pro vytvoieni
vzdaleného piistupu je vyuziti VPN. Tato technologie zabezpecuje spojeni mezi uzivatelem
a vzdalenym serverem, coz mu umoziuje pfijimat a odesilat data tak, jak by se nachazel v
oblasti serveru. VPN tak maskuje skutecnou geografickou polohu uzivatele. Uzivani proxy
serverii predstavuje dalsi metodu pro vzdaleny pfistup. Proxy server funguje jako
prostifednik mezi uzivatelem a cilovym serverem, skryva skute¢nou IP adresu uzivatele a
poskytuje mu IP adresu pfid€lenou serverem, ktery je umistén v lokalité¢ bez geoblokace.
Také nékteré cloudové sluzby a platformy mohou poskytovat uzivatelim moznost pracovat
na vzdalenych serverech bez ohledu na jejich geografickou polohu. To je bézné vyuzivano
pfi pfistupu k obsahu, ktery miize byt v rdmci urcitych regioni omezen. A nakonec také
nékteré technologie umoziuji uzivatelim vzdaleny piistup ptfimo do svych domacich siti,
¢imz vytvareji dojem, Ze se nachazi ve svém domové, a ne na aktudlni geografické lokaci.

(Muir a Oorschot, 2009, s. 18)

Prestoze vzdaleny piistup mize byt efektivnim nastrojem pro obchdzeni geoblokace, je
dalezité si byt védomi toho, Ze nékteré platformy a poskytovatelé mohou tuto praxi
zakazovat ve svych podminkach sluzby. UZivatelé by méli byt obezietni a respektovat

podminky pouZivani jednotlivych sluzeb a technologii.

7.2 Proxy

Obchézeni geolokace a geoblokace pomoci proxy serverl predstavuje sofistikovany zptsob,
ktery umoZiiuje uzivatelim maskovat svou skute€nou geografickou polohu a ziskavat
pristup k obsahu nebo sluzbam, které by jinak byly omezeny. Principy a funkce proxy
servert jsou klicové v procesu obchazeni geografickych omezeni. Zakladnim prvkem tohoto
postupu je proxy server, ktery funguje jako prostfednik mezi uzivatelem a cilovym serverem.
Kdyz uzivatel zdda o pfistup k uréitému obsahu, jeho Zadost nejprve smétuje k proxy
serveru, ktery poté zadost predava cilovému serveru. Cilovy server vnima piichozi zaddost
jako pozadavek od proxy serveru, a nikoli ptimo od skute¢ného uzivatele. (Muir a Oorschot,

2009, s. 17)

Vyznamnym aspektem obchézeni geolokace pomoci proxy servert je schopnost zmény IP

adresy. KdyZ uzivatel vytvaii spojeni s proxy serverem, jeho skutecnd IP adresa je skryta, a
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je nahrazena IP adresou proxy serveru. Tim dochazi k tzv. ,,geo-location spoofing®, kdy se
zda, ze uzivatel pristupuje k obsahu z jiné lokality. Existuji rizné typy proxy serverd, véetné
HTTP proxy, SOCKS proxy a SSL proxy. Kazdy typ ma své vlastni charakteristiky a
vhodnost pro konkrétni ucely. Naptiklad, SSL proxy zajistuje Sifrované spojeni, coz mtize

byt dilezité pro bezpecnost ptenasenych dat.

Proxy servery mohou byt umistény v riiznych geografickych oblastech, a uzivatel si mtze
vybrat proxy server umistény v regionu, kde neni geoblokace uplatiovana. To umoznuje
uzivatelim pfistup k obsahu, ktery by jim bez pouziti proxy serverti nebyl dostupny. Je
dilezité vzit v ivahu, Ze pouzivani proxy servertt mtize ovlivnit rychlost pfipojeni, protoze
data musi projit dalsim serverem pted dosazenim cilového serveru. Vybrani spravného typu
proxy a serveru s odpovidajici kapacitou mize minimalizovat tento dopad. Pfi pouzivani
proxy serveril by uzivatelé méli dbat na divéryhodnost téchto servert, aby minimalizovali
riziko sledovani ¢i sbéru osobnich tidaji. Nespolehlivé proxy servery mohou reprezentovat
bezpecnostni hrozbu. Nékteré weby a sluzby mohou identifikovat pouzivani proxy serveri
a zakazat ptistup. Celkové lze konstatovat, ze vyuzivani proxy servert pii obchdzeni
geolokace je technicky pokrocilym ptistupem, ale uzivatelé by méli dbat na etické a legalni
aspekty této praxe a respektovat pravidla poskytovatelii online obsahu. (Muir a Oorschot,

2009, s. 18)

7.3 VPN

Obchazeni geolokace a geoblokace prostfednictvim VPN (,,Virtual Private Network®)
predstavuje technologicky vyspély zplsob, jak dosdhnout zvySené anonymity a obchéazet
geografickd omezeni pii pfistupu k obsahu na internetu. VPN technologie poskytuji
uzivatelim moznost skryt svou skute¢nou polohu a zabezpecit veskerou internetovou
komunikaci na systémové urovni. Jednou z hlavnich vyhod VPN je schopnost skryt
uzivatelovu realnou polohu, coz umoziuje pfistup ke geograficky omezenym obsahim.
VPN pracuji na principu vytvoreni Sifrovaného a anonymniho tunelu mezi uZivatelskym
zafizenim a serverem VPN. Tim je zajiSténa nejen bezpecnost pfenasenych dat, ale také
skryti IP adresy uzivatele. Vysledkem je, Zze sledovani internetové aktivity uzivatele ze
strany poskytovatele internetového ptipojeni nebo dalSich entit je minimalizovéano. (Elkins,

2016, s. 196)

VPN technologie také zabezpecuji veskerou internetovou komunikaci, coz znamena, ze data

prenasena pies VPN jsou zaSifrovana a chranéna pied odposlechem ¢i manipulaci. To je
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zejména dulezité v situacich, kdy uzivatelé pristupuji k citlivym informacim nebo
vykonavaji transakce online. Je v§ak dulezité poznamenat, Ze i ptes své vyhody maji VPN i
nékolik nevyhod. Radi se sem zvySena naro¢nost na vypocetni kapacity uZivatelskych
zafizeni, coz mize ovlivnit rychlost pfipojeni. Cena za kvalitni VPN sluzby muze byt téz
brzdicim faktorem, protoze vétSina spolehlivych VPN poskytovateli casto své sluzby
zpoplatiiuje. Z pohledu obchézeni geolokace a geoblokace predstavuji VPN technologie
efektivni prostfedek, ktery umoznuje uzivatelim svobodn¢ a bezpecné€ prochéazet internetem
bez ohledu na geografickd omezeni. Pfestoze mohou byt VPN sluzby spojeny s urcitymi
naklady a technickymi naroky, poskytuji uzivatelim mocny nastroj pro ochranu soukromi a

svobody na internetu. (Elkins, 2016, s. 196)

7.4 TOR (The Onion Router)

Obchazeni geolokace a geoblokace pomoci technologie TOR (The Onion Router)
predstavuje jedine¢ny piistup k zajisténi anonymity a bezpecnosti pti pienosu dat. TOR je
distribuovana sit’, slozena z dobrovolné ucastnicich se uzivatela a aktivisti, ktefi spolecné
tvoii robustni a odolny systém pro anonymni komunikaci. Tato sit’ umoziuje uzivatelim
skryt svou skutecnou polohu a obchézet geograficka omezeni, ktera mohou byt kladena na
internetovy obsah. Princip fungovani TOR spociva v nékolikandsobném presmérovani a
zaSifrovani pfenosu dat. Kazdy uzivatel v TOR siti, nazyvany relé, pfenasi data a nasledné
je nékolikrat pfesmérovdvana mezi riznymi uzly. Kazda vrstva Sifrovani, podobna
opefenym vrstvam cibule, pfidava dalsi uroven anonymizace. Timto zpisobem je velmi

obtizné zjistit ptivodce nebo cilovy bod komunikace. (Muir a Oorschot, 2009, s. 19)

Vyhodou pouziti TOR je predevsim zajiSténi anonymity uzivateld, a to zdarma. OvSem tato
vyhoda ma své limity, nebot’ kvili n€kolikanasobnému presmérovani mize dochazet ke
zpomaleni pfipojeni. Dulezité je také zminit, ze kvtli své povésti jako nastroje pro anonymni
komunikaci se n€které poskytovatele internetovych sluzeb snazi aktivné blokovat piistup k
TOR siti. Piestoze obchazeni geolokace pomoci TOR miiZze byt spojeno s nékterymi
technickymi omezenimi, poskytuje uZivatelim efektivni prosttedek pro ochranu soukromi a
svobody online. TOR je Siroce vyuzivan nejen aktivisty, ale 1 obyCejnymi uzivateli, ktefi
chtéji mit kontrolu nad svymi osobnimi idaji a pfekonat geografickd omezeni pfi piistupu k

obsahu na internetu.

Kromé vyhod a omezeni, ktera jsou spojena s pouzitim TOR, je dlileZité zminit i dalsi aspekt,

ktery ovliviiuje schopnost této technologie obchéazet geolokaci a geoblokaci. TOR je Casto
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vyuzivan v situacich, kde je prioritou udrzeni anonymizace pii pfenosu dat, coz je idedlni
pro uzivatele, ktefi chtéji skryt svou polohu pied sledovanim nebo omezujicimi opatienimi.
Nicméné, kvili viceticelové povaze TOR sité, ktera nabizi bezpetné a anonymni prostredi
pro komunikaci, se v nekterych piipadech stava také prostiedim pro nelegalni aktivity. To
vede nékteré poskytovatele internetovych sluzeb a instituce k aktivnimu blokovani piistupu
k TOR, aby zabranily zneuziti této technologie. Zajimavym faktem je, Ze i pfes snahy o
blokovani se komunita uzivateli a vyvojaia TORu neustéle snazi nalézt inovativni zptsoby,
jak ptekonat tato omezeni a zajistit svobodny a anonymni piistup k informacim. To svédci
o dynamice a neustalém vyvoji prostiedkli na ochranu soukromi a svobody uzivatelli v

digitalnim prostiedi. (Muir a Oorschot, 2009, s. 19)

7.5 Obchazeni GPS

I ptfes zdanlivé neproniknutelnou povahu GPS lokace v chytrych zafizenich existuji
prostiedky, jak tuto technologii obejit a uchranit svou soukromi. Jednim z pfistupi k
obchazeni geolokace je vyuziti specializovanych aplikaci, které umoznuji manipulaci s
informacemi o GPS poloze. Tyto aplikace, dostupné na trhu, nabizeji rizné wGrovné
sofistikace. Jednodussi varianty téchto aplikaci pracuji ihned po nainstalovani, ale ¢asto jsou
snadno detekovatelné provozovateli sluzeb, které zavisi na pfesnych udajich o poloze.
Naopak komplikovanéjsi feSeni vyZaduji pokrocily pfistup, napiiklad tzv. ,rooting*
telefonu, coz je proces, kdy uZivatel ziskdva administratorska prava, umoZziujici mu

upravovat zakladni systémova nastaveni. (Casserly, 2016)

Prostfednictvim téchto aplikaci mize uzivatel manualné ménit informace o GPS poloze, coz
vede k vytvafeni faleSnych udaji o jeho aktudlni lokalité. Timto zplisobem je mozZné
ptredstirat umisténi v jiné geografické oblasti, coz poskytuje dodate¢nou vrstvu soukromi a
ochrany pted sledovanim. Nicméné, je tfeba zdlraznit, Ze takové postupy jsou v nékterych
ptipadech v rozporu s podminkami sluzeb a mohou vést k zablokovani nebo odebrani
pfistupu k n€kterym funkcim zatizeni. Dulezité je chapat, Ze kazdé obejiti geolokace s sebou
nese rizika a mize mit pravni nasledky. Z odborného pohledu je také nutné upozornit na
skutecnost, Ze nekteré pokrocilejsi aplikace mohou vyuzivat sofistikované techniky na
odhaleni falesnych informaci o poloze. To znamena, Ze uZivatelé by mé&li byt obezfetni pii
vybéru a pouzivani téchto néstroji, aby minimalizovali riziko odhaleni. Obejiti geolokace
muze byt v nékterych ptipadech povazovano za eticky nevhodné a mize mit nezddouci

dopady na kybernetickou bezpecnost. (Casserly, 2016)
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8 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

V ramci teoretické C¢asti této diplomové prace byly podrobné zkoumény geolokacni
technologie a jejich vyznamny vliv na riznad odvétvi nasi spolecnosti v souvislosti
s ochranou obyvatelstva. Analyza zahrnovala definici geolokace, porovnani s geoblokaci a
rozbor jejiho vyuziti v praxi v oblastech dotykajicich se ochrany osob a zajisténi jejich
bezpecnosti. Dale se prace zabyvala riznymi typy geolokacnich technologii a technickymi
aspekty, vcetné¢ nastaveni pfistroji, triangulace, wi-fi siti, GPS lokace a lokalizace
prostfednictvim IP adres. Tato ¢ast prace méla za cil poskytnout komplexni pohled na
technologie, které stoji za schopnosti uréovat polohu zatizeni. Pravni uprava geolokace byla
dal$im dulezitym aspektem, ktery jsme podrobné probirali. Byly feSeny otdzky soukromi,
ochrany dat a rizné pravni normy a smérnice, které ovliviiuji vyuzivani geolokacnich
informaci. Nakonec byla prace zaméfena na zptisoby obchazeni geolokaénich technologii,
jako jsou remote access, proxy, VPN, TOR (The Onion Router) a metody obchazeni GPS.
Tato Cast prace byla vénovéna i otazkdm bezpecnosti a etiky v kontextu obchdzeni

geolokacnich systémd.

Celkové lze konstatovat, ze geolokacni technologie pfinaseji do nasi spolecnosti mnoho
prinost, ale zaroven s sebou nesou i vyzvy a otazky tykajici se soukromi a bezpecénosti. Je
nezbytné, aby spolecnost a regulacni organy aktivné sledovaly a pfizplisobovaly pravni a
etické normy tak, aby tyto technologie byly vyuZivany odpovédné a v souladu s principy
ochrany jednotlivcli. Geolokaéni technologie budou pravdépodobné nadale evolvovat a
ovlivitovat rtizné aspekty naSeho zZivota, a je tak nezbytné, abychom tento vyvoj sledovali s

uvaZenim a ohledem na hodnoty nasi spole¢nosti.

Geolokacni technologie v dne$ni dobé zaujimaji centrdlni pozici v technologickém a
spolecenském pokroku, ptinaseji fadu piilezitosti a vyzev, které vyzaduji peclivé a odborné
zhodnoceni. Muzeme konstatovat na zdkladé ziskanych informaci, ze geolokacni

technologie maji multidimenzionalni povahu a dopady na spole¢nost.
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II. PRAKTICKA CAST
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9 ANALYZA MOZNOSTI ROZSIZENEHO VYUZITI GEOLOKACE

V soucasnosti jsou k dispozici nové a bezplatné nastroje, které pomahaji zdchranaiim lépe
se pfipravit na reakci na mimotradné udalosti a také efektivnéji lokalizovat obéti, Cleny tymu
a zdroje komunity, pficemz vSechny vyuzivaji geolokaci. Mnoho lidi je obeznameno s
pouzivanim satelitnich geolokacnich nastroji, které jsou soucasti jejich chytrych telefont
nebo osobnich GPS zafizeni, které pomahaji zmapovat nejlepsi trasy pii cestovani. Zatizeni
pieda svou polohu poskytovateli sluZzeb a na obrazovce zafizeni se pak zobrazi poloha v
realném Case, ktera ukazuje nejlepsi trasy, kterymi se 1ze vydat, a jak opravit pfipadné Spatné
odboceni. Stejna technologie vsak slibuje Sirokou skalu vyhod pro prvni zasahujici hasi¢ské

jednotky nebo ostatni slozky integrovaného zachranného systému.

9.1 SWOT analyza vyuziti geolokace v praxi

Jak jiz bylo uvedeno, SWOT analyza (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) je
Siroce pouzivana metoda pro hodnoceni internich a externich faktori v organizaci nebo
situaci. Tato analyza poskytuje uceleny obraz o silnych strankach, slabych strankach,
prilezitostech a hrozbach spojenych s danou problematikou. SWOT analyza tedy umozni
identifikovat klicové faktory Uspéchu vyuziti geolokace v praxi a piipadné potencidlni

hrozby.
SWOT analyza vyuZiti geolokace v ochrané obyvatelstva:
Silné stranky (Strengths):

o Efektivita evakuaci: Geolokace umoziuje poskytnout aktualni a personalizované

informace o nejlepsich trasadch evakuace, coz zvySuje efektivitu a rychlost evakuaci.

e Monitorovani pohybu uprchliki: Geolokace umoznuje sledovat pohyb uprchlikii

a migrantll v realném Case, coz usnadnuje poskytovani humanitarni pomoci.

e Prevence trestné ¢innosti: Systémy sledovani pomoci geolokace mohou byt vyuzity
k monitorovani oblasti s vysokou kriminalitou a poskytovani varovani obyvatelim o

potencidlnich rizicich.

e Ochrana déti: Aplikace s geoloka¢nimi funkcemi umoziuji sledovani pohybu déti

a informovani rodi¢l o jejich aktudlni poloze, coZ je uzite¢né v nouzovych situacich.

e Podpora pri hledani a zachrannych operacich: Geolokac¢ni technologie poméhaji

lokalizovat lidi v nouzovych situacich, coz zvySuje uspech zadchrannych operaci.
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e ZlepSeni zdravotni péfe: Geolokace umoziiuje monitorovat Sifeni infekénich
nemoci a rychle reagovat na epidemie, coz zvysSuje bezpecnost a ochranu zdravi

obyvatel.

e Nouzové alertni systémy: Systémy vyuzivajici geolokaci umoziuji okamzité
varovani obyvatelstva o pfirodnich katastrofach a bezpe¢nostnich hrozbach v jejich

okoli.
Slabé stranky (Weaknesses):

e Ochrana osobnich udaji: Sbér a ukladani osobnich udaji mize vyvolat obavy o

soukromi a zneuziti dat.

e Nepiesnost geolokacnich dat: Neptesné tidaje mohou ztézovat zachranné operace,

zejména v kritickych situacich.

o Legislativni omezeni: Rizné zem¢ maji rtizné pravni predpisy tykajici se sbéru a

vyuzivani geolokacnich dat, coz mize brzdit implementaci technologii.

e Zranitelnost systém: S naristem vyuzivani technologii roste 1 riziko
kybernetickych utoki a zneuziti geolokacnich dat, coz mtize ohrozit bezpecnost a

soukromi.
PrileZitosti (Opportunities):

e Inovace v oblasti ochrany osobnich udaji: VylepSeni technologii pro ochranu

osobnich Uidaji mize zvysit divéru ve vyuZivani geolokace.

e ZlepSeni presnosti geolokacnich dat: Vyvoj technologii pro zlepSeni pifesnosti

geolokac¢nich dat miZze zvysit i€¢innost zachrannych operaci.

e Spoluprace se soukromym sektorem: Spoluprace s technologickymi firmami mtze
vést k inovacim v oblasti vyuziti geolokace a zlepSeni sluzeb pro ochranu

obyvatelstva.

e Vzdélavani a osvéta verejnosti: Informovani vefejnosti o piinosech a rizicich

geolokace miize zvysit akceptaci a podporu téchto technologii.
Hrozby (Threats):

e Nedostatek diivéry verejnosti: Obavy o soukromi a zneuziti dat mohou vést k

nedavéie verejnosti v geolokacni technologie.
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e Zneuziti geolokacnich dat: Kybernetické utoky a zneuziti geolokacnich dat mohou
ohrozit bezpecnost a soukromi obyvatelstva.

o Legislativni restrikce: Piisna legislativa tykajici se sbéru a vyuzivani geolokac¢nich
dat mize omezit moznosti vyuziti téchto technologii.

e Zavislost na technologiich: Prilisna zavislost na geolokacnich technologiich miize

vést k problémtiim v piipad¢ vypadku nebo zranitelnosti systémd.

9.1.1 Sestaveni a vyhodnoceni SWOT analyzy

Vyse zminéné faktory budou nasledné vyhodnoceny a tim pomuzou k identifikaci klicovych
oblasti. Pfi hodnoceni SWOT analyzy bylo pfifazeno hodnoceni ke kazdému faktoru.

K silnym strankam a ptilezitostem byly pfifazeny hodnoty <1,10> s tim, Ze hodnota deset je

wev

hodnota -10 je nejhor§i mozna varianta.

Po vyplnéni hodnot a vah dulezitosti ur€enych faktor bylo nutno spocitat vazeny primér

jednotlivych faktort.

Tabulka 1 Silné stranky

Zdroj: vlastni

Tabulka 2 Slabé stranky

Zdroj: vlastni

¢islo faktoru [SILNE STRANKY hodnota vaha vazeny primeér

1. Efektivita evakuaci 9 0,2 1,8

2. Monitorovani pohybu uprchlik( 8 0,1 0,8

3. Prevence trestné Cinnosti 8 0,1 0,8

4. Ochrana déti 10 0,2 2
Podpora pfi hledani a zachrannych

5. pracich 7

6. ZlepSeni zdravotni péce 8

7. Nouzové alertni systémy 6

soucet

&islo faktoru [SLABE STRANKY hodnota vaha vazeny primeér

1. Ochrana osobnich tdajd -9 0,2 -1,8
2. Nepfesnost geolokacnich dat -5 0,3 -1,5
3. Legislativni omezeni -4 0,3 -1,2
4., Zranitelnost systému -6 0,2 -1,2
soutet 257 |
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Tabulka 3 Prtilezitosti
Zdroj: vlastni

1. Inovace v oblasti ochrany os. Gidaj 6 0,1 0,6
ZlepSeni pfesnosti geolokacnich

2. dat 8 0,5 4
Spoluprace se soukromym

3. sektorem 7

4, Vzdélavani a osvéta vefejnosti 5

soucet

Tabulka 4 Hrozby

Zdroj: vlastni

1. Nedostatek dvéry verejnosti -5 0,3 -1,5
2. ZneuZiti geolokacnich dat -8 0,4 -3,2
3. Legislativni restrikce -6 0,1 -0,6
4. Zavislost na technologiich -4 0,2 -0,8
soucet 261 |

Z vypoctenych vazenych primért je nutno zjistit konec¢nou bilanci k uréeni maximalizace
prilezitosti a silnych stranek a minimalizace hrozeb a slabych stranek. Dle vypocitanych
souctli vazenych primért vidime, Ze nejvyssi hodnoty se nachazeji u silnych stranek a
piileZitosti.

Ke zjisténi strategie SWOT analyzy je jesté nutno provést soucet interni ¢asti, tedy silnych
a slabych stranek: S+ W = 8,3 + (-5,7) = 2,6 a soucet externi ¢asti, tedy ptilezitosti a hrozeb:
O0+T=6,9+(-6,1)=0,8.

Vsechny tyto zjisténé hodnoty si nasledné zakreslime do grafu (viz. Obrazek 1). Po
zakresleni vyslednych indexi vidime prisecik pomyslnych ptimek, kterymi prochéazi
vysledna Sipka, je tedy na misté vyuzit strategii ofenzivni (SO), tedy zaméfit se na vyuziti
silnych stranek za vyuziti pfilezitosti. Tato strategie se jevi jako nejatraktivnéjsi, jelikoz naSe
zkoumané procesy jdou v souladu s jejich okolim. Zavérem lze fict, Ze je nezbytné nutné
pracovat na vylepSeni vSech slabych stranek, vyuZzit veSkerych pftilezitosti k posileni
obrannych mechanismi, a predev§im rozpoznat a spravné pojmenovat hrozby tak, aby bylo

zajiSténo co mozna nejvyssi troven ochrany obyvatelstva.
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Obrazek 1 Vysledny graf SWOT analyzy

Zdroj: vlastni

Zéaverecné vysledky SWOT analyzy po jednotlivych oblastech:

Silné stranky — Geolokace umoziiuje efektivni evakuace a rychlé reakce v ptipadé
prirodnich katastrof. Pomaha monitorovat pohyb uprchlikli a migrantd, coz
usnadiiuje poskytovani humanitdrni pomoci. Je u¢innym nastrojem pro prevenci
trestné ¢innosti a zvySeni bezpecnosti obyvatel. Poskytuje rodi¢lim moZznost sledovat
pohyb svych déti a rychle je lokalizovat v ptipadé nouze. Pomaha rychle lokalizovat
osoby v nouzovych situacich, coz zvySuje uspé$nost zachrannych operaci. Slouzi k
monitorovani $ifeni infekénich nemoci a umozituje rychlou reakci na epidemie.

Poskytuje okamzitd varovani obyvatelstva o rizicich a nebezpecich v jejich okoli.

Slabé stranky — Existuji obavy ohledné ochrany osobnich udaji a zneuziti
geolokacnich dat. Neptfesnost geolokacnich dat miize ztéZzovat zachranné operace a
sniZovat U€innost systémil. RUzné pravni ptfedpisy mohou brzdit implementaci
technologii a zvySovat administrativni naklady. S narGstem vyuZzivani technologii

roste riziko kybernetickych utokt a zneuZiti geolokacnich dat.

Prilezitosti — Inovace v ochran¢ osobnich udaji mohou zvysit divéru vefejnosti v

geolokacéni technologie. Investice do vyvoje presn¢jSich geolokacnich dat muze
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zlepsit t¢innost zachrannych operaci. Spoluprace se soukromym sektorem muze vést
k inovacim v oblasti vyuziti geolokace. Informovani vetejnosti o pfinosech a rizicich

geolokace miize zvysit akceptaci technologii.

e Hrozby — Obavy o soukromi a zneuziti dat mohou vést k neduavéeie verejnosti v
geolokacni technologie. Kybernetické Utoky a zneuziti geoloka¢nich dat mohou
ohrozit bezpeCnost a soukromi obyvatelstva. Ptisna legislativa tykajici se

geolokacnich dat miize omezit jejich vyuziti a zvySit administrativni naklady.

SWOT analyza identifikuje klicové faktory tspéchu vyuziti geolokace v praxi, jako jsou
efektivni evakuace a monitorovani pohybu uprchliki, a zaroven ptipadné hrozby, jako jsou
nedostatek divéry vefejnosti a zneuziti geolokacnich dat. Je dilezité tyto faktory brat v
uvahu pii planovani a implementaci geolokacnich technologii v oblasti ochrany

obyvatelstva.
Zavérené vyhodnoceni SWOT analyzy vyuZiti geolokace v ochrané obyvatelstva:

Prestoze vyuziti geolokace pfind$i mnoho piinost a pfilezitosti pro zlepSeni ochrany
obyvatel, zejména v oblastech evakuaci, monitorovani pohybu uprchlikii, prevence trestné
¢innosti a rychlé reakce v nouzovych situacich, existuji také znacné vyzvy a hrozby, které je
treba feSit. Mezi klicové sily fadime schopnost geolokace zvysit efektivitu evakuaci,
monitorovat pohyb uprchlikli a poskytovat okamzitd varovani obyvatelstva. Tyto faktory
ptispivaji k rychlé a i€inné ochrané obyvatel v riznych situacich. Na druhou stranu je tieba
peclivé fesit slabiny a hrozby, jako je ochrana osobnich udaji, neptfesnost geolokacnich dat
a riziko kybernetickych utokl. Nedostatecnd ochrana soukromi miiZze vést k nedlvére
vetejnosti a legislativni omezeni mohou brzdit implementaci technologii. Nicméné existuji
prilezitosti pro inovace v oblasti ochrany osobnich udajl, zlepSeni ptesnosti geolokacnich
dat a spolupraci se soukromym sektorem. Informovani vefejnosti o pifinosech a rizicich
geolokace mlize zvysit akceptaci technologii a vytvofit podporu pro jejich §ir§i vyuziti.
Celkové je klicové nalézt rovnovahu mezi vyuzitim geolokace pro zlepSeni ochrany obyvatel
a respektovanim zasad ochrany osobnich udaji a soukromi. Transparentnost, eticnost a
spoluprace jsou nezbytné pro UspéSnou implementaci téchto technologii s cilem posilit

bezpecnost a ochranu obyvatelstva.
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9.2 FMEA metoda

FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) je dal§i uzitecna metoda, kterd slouzi k
identifikaci moznych selhani, jejich pficin a duisledki. FMEA umoziuje identifikovat
potencidlni rizika a navrhnout preventivni opatieni pro minimalizaci jejich vlivu. FMEA
metoda poslouZzi k identifikaci a minimalizaci rizik spojenych s provozem a implementaci

geolokacnich technologii v praxi.

Analyza FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) je systematickd metoda pro identifikaci
potencialnich selhani, urceni jejich pficin a nasledkil a navrzeni preventivnich opatfeni pro
minimalizaci jejich vlivu. Zde provedeme analyzu FMEA souvisejici s provozem a
implementaci geolokac¢nich technologii v ochrané obyvatelstva, pficemz budeme vychazet

z uvedeného textu.
1. Identifikace selhani (Failure Mode):
e Nepresnost geolokacnich dat
e Poruchy systému sledovani a signalizace
e Nedostatecna ochrana osobnich udajt
e Kybernetické utoky a zneuziti geolokacnich dat
e Legislativni omezeni a administrativni prekazky
2. Urceni pricin (Causes):
e Nepiesné snimani signalu GPS v uzavienych prostorech
e Technické chyby v systémech sledovani a signalizace
e Nedostatecné zabezpeceni geolokacnich databazi a nedostatec¢na Sifrovani dat
e Nedostatec¢na ochrana pted kybernetickymi titoky a nedostate¢né zabezpeceni sité
e Riznorodé pravni ptedpisy a regulace omezujici implementaci
3. Identifikace nasledki (Effects):
e ZtiZeni a zpomaleni zachrannych operaci
e Omezeni bezpecnosti a soukromi obyvatelstva

e Ztrata diivry vefejnosti v geolokacni technologie
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e Financni ztraty v disledku pravnich sporti a pokut
e Zvysena hrozba kybernetickych utokt a zneuziti dat
4. Vypocet rizikové priority (Risk Priority Number — RPN):

Pro vypocet Rizikové priority (Risk Priority Number — RPN) budeme pouzivat hodnoty
zavaznosti (Severity), Cetnosti (Occurrence) a detekovatelnosti (Detectability) kazdého
identifikovaného selhani. Tyto hodnoty jsou obvykle na stupnici od 1 do 10, kde 1 znaci
minimalni vliv a 10 zna¢i maximalni vliv. Pokud pouzivame tento rozsah, maximalni mozna
hodnota RPN bude 1000 (10 x 10 x 10). Pfedpokladejme nésledujici hodnoty pro zédvaznost
(Severity), ¢etnost (Occurrence) a detekovatelnost (Detectability) pro jednotliva selhani (viz
tabulky 5-9). Dale si spoc¢itame RPN pro kazdé selhani pomoci vzorce: RPN = Zavaznost x

Cetnost x Detekovatelnost.

Tabulka 5 Neptesnost geolokacnich dat

Zdroj: vlastni

Nepresnost geolokacnich dat

zavaznost ‘ 8/10
etnost | 6/10
detekovatelnost | 7/10
RPN | 8%6*7 =336

Tabulka 6 Poruchy systémt sledovani a signalizace

Zdroj: vlastni

Poruchy systému sledovani a signalizace

zavaznost ‘ 9/10
cetnost | 4/10
detekovatelnost | 8/10
RPN | 9*4*8 =288

Tabulka 7 Nedostatecna ochrana osobnich udaji

Zdroj: vlastni

Nedostate¢nad ochrana osobnich tdaji

zavaznost ‘ 10/10
etnost | 5/10
detekovatelnost | 6/10
RPN | 10*5%6 =300
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Tabulka 8 Kybernetické Gtoky a zneuziti geolokacnich dat

Zdroj: vlastni

Kybernetické utoky a zneuZiti geol. dat

zavaznost ‘ 9/10
&etnost | 7/10
detekovatelnost | 9/10
RPN | 9%7*9 =567

Tabulka 9 Legislativni omezeni a administrativni pfekazky

Zdroj: vlastni

Legislativni omezeni a admin. pfekazky

zavaznost ‘ 7/10
etnost | 8/10
detekovatelnost | 5/10
RPN | 7*8*5 =280

Takto jsme spocitali RPN pro kazdé selhani. Tyto hodnoty mohou byt pouzity pro
prioritizaci rizik a rozhodovani o tom, na kterd selhdni se mé zam¢fit v rdmci prevence a
fizeni rizik.

5. NavrzZeni preventivnich opatfeni:

ZlepsSeni ptesnosti geolokacnich dat: Vyvoj a implementace lepSich technologii pro snimani

polohy v riznych podminkach.

ZvySeni bezpecnosti a Sifrovani dat: Posileni zabezpefeni geoloka¢nich databazi a
pravidelna aktualizace softwaru.

Vzdélavani a osvéta: Informovani vefejnosti o vyhodach a rizicich geolokacnich technologii
a podpora etického vyuZzivani dat.

Spoluprace s organy a vyvojafi: Aktivni spoluprace s regulaénimi organy a vyvojafi
technologii pro dosazeni souladu s pravnimi piedpisy a normami.

6. Implementace a monitorovani:

Navrzena preventivni opatieni musi byt implementovana a pravidelné¢ monitorovana, aby se
zajistilo, Ze rizika spojend s provozem a implementaci geoloka¢nich technologii jsou
minimalizovana a Ze jsou zachovany vSechny bezpe¢nostni standardy a pozadavky na

ochranu osobnich udaji.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 920

9.3 Zavéry z provedené analyzy

Geolokace mize byt v blizké budoucnosti Siroce vyuzivana pii ochran¢ obyvatel v mnoha
riznych kontextech. Nize jsou uvedeny nékteré oblasti nového vyuziti geolokace s cilem

zlepsit ochranu obyvatel a moznosti vyuziti geolokace pfi ochrané obyvatel:

e evakuace a fizeni hromadného odchodu — systémy geolokace mohou pomoci pii
planovani a fizeni evakuaci v ptipad¢ prirodnich katastrof, jako jsou povodné, lesni
pozary nebo zemétieseni. Miize se tak dit prostiednictvim poskytovani aktudlnich a
personalizovanych informaci o dopravni situaci a doporuc¢enych evakuacnich trasach
na zaklad¢ aktualni polohy obyvatel. Rizikem je ochrana osobnich udaji a

zabezpeceni systému proti zneuziti informaci o pohybu obyvatel.

e Monitorovani presidleni uprchlikii — vyuziti geolokace pro sledovdni pohybu a
umisténi uprchliki a migrantd v redlném Case, coz mize usnadnit poskytovani
humanitarni pomoci a fizeni ptesidleni. Je nutné respektovat soukromi uprchlika a

zajistit bezpecnost shroméazdénych dat.

e Prevence trestné ¢innosti — systémy sledovani pomoci geolokace mohou byt vyuzity
k monitorovani oblasti s vysokou kriminalitou a poskytovani varovani obyvatelim o
potencidlnich rizicich a moZnych hrozbach. Existuji etické obavy ohledn& osobni

svobody a zneuziti systému sledovani.

e Ochrana déti — aplikace s geolokacnimi funkcemi mohou byt navrzeny pro sledovani
pohybu déti a informovani rodic¢t o jejich aktualni poloze. To muze byt uzite¢né
zejména v piipadé nouzovych situaci. Vzhledem k oblasti nezletilych je nutna

ochrana osobnich udajli déti a potieba citlivého zachdzeni s informacemi.

e Podpora pfi hledani a zachrannych operacich — vylepSeni systémil pro lokalizaci lidi
v nouzovych situacich, naptiklad pti havariich, lavindch nebo ztrat¢ v horskych
oblastech miize zvysit uspéch zachrannych misi. Potfeba robustnich technickych

systému a respektovani ochrany osobnich udaja.

e ZlepSeni zdravotni péfe — vyuziti geolokace pro monitorovani §ifeni infek¢nich
nemoci a umoznéni rychlé reakce na epidemie, véetné informovani lidi o rizicich v

jejich okoli. Je vSak nutné zajistit a zabezpecit data a ochranu soukromi pacientt.

e Nouzov¢ alertni systémy — systémy, které¢ vyuzivaji geolokaci, mohou byt pouzity k

okamzitému varovani obyvatelstva o pfirodnich katastrofach, bezpecnostnich
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hrozbach nebo havariich v jejich okoli. Zajisténi spolehlivosti systému a

minimalizace faleSnych poplachi je nutnou podminkou fungovani tohoto systému.

e Sprava dopravnich situaci v redlném case — zlepSeni systémil sledovani dopravni
situace a poskytovani aktudlnich informaci o doprave, coz mize zvysit bezpecnost a
plynulost silni¢niho provozu. Podminkou je nutnost spolehlivého sbéru dat a ochrana
osobnich udajt fidici.

e Rizeni a monitorovani karantény — v piipadé epidemii miiZe byt geolokace vyuZivana
pro monitorovani dodrzovani karantény a izolace. Podminkou je respektovani

soukromi a ochrana osobnich udaju lidi v karanténg¢.

e Ochrana majetku v soukromé sféte — v ptipadé pouzivani monitorovacich prostredki
polohy kradeného zbozi. Ochrana majetku v soukromém vlastnictvi prostfednictvim
airtag klicenek a jinych druhii monitorovacich zatizeni pfipojitelnych k téméf

¢emukoliv.

Pti implementaci vSech téchto navrhi je klicové respektovat zasady ochrany osobnich udaji

a zajisténi soukromi obyvatel.

Celkové je klicové nalézt rovnovahu mezi vyuzitim geolokace pro zlepSeni ochrany obyvatel
a respektovanim zdsad ochrany osobnich tidaji a soukromi. Transparentnost, etinost a

spoluprace jsou nezbytné pro UspéSnou implementaci téchto navrhi.
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10 DISKUZE VLASTNICH NAVRHU VYCHAZEJICICH
Z ANALYZY

V této Casti prace se pokusime o polemiku nad navrzenymi zptsoby dal§iho rozsifené¢ho
vyuziti geoloka¢nich technologii v praxi pii zajisténi ochrany obyvatelstva. Polemika je
zaloZzena na vykladu pfilezitosti a rizik vzdy vztazenych na dané konkrétni navrhované
feSeni.

10.1 Diskuze vlastnich navrhi

Nejdiive je uveden piehled vSech oblasti navrzenych feSeni a nasledné jsou jednotlivych

feSeni analyzovéana a zhodnocena.
Mezi hodnocena feseni tedy zahrneme:
e evakuace a fizeni hromadného odchodu
e monitorovani piresidleni uprchlika
e prevence trestné ¢innosti pomoci geolokace
e ochrana déti s vyuzitim geolokace
e podpora pii hledani a zachrannych operacich
e zlepSeni zdravotni péce
e nouzové alertni systémy
e sprava dopravnich situaci v redlném case
e fizeni a monitorovani karantény

e dohled nad majetkem v soukromé sféie

10.1.1 Evakuace a rizeni hromadného odchodu

Geolokace miiZze byt vyuzita k identifikaci ohroZenych oblasti a poskytnuti specifickych
pokynt pro evakuaci. Systémy mohou personalizovat komunikaéni zpravy v zavislosti na
aktualni poloze obyvatel, coz zvySuje efektivitu evakuacnich opatieni. Geolokacni systémy
mohou byt vyuzity k optimalizaci rozlozeni evakuovanych v docasnych pfistfeSich na
zaklad¢ jejich pohybu a aktualni lokality. Geolokace umozni identifikaci oblasti, kde jsou
nejvice potfebné zdravotni nebo socidlni sluzby pro evakuované. Rychld a piesna

komunikace prostiednictvim geolokacnich systémi miiZze predchazet panice a zmatku
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béhem evakuaci. Systémy geolokace mohou byt integrovany s organy veiejné bezpecnosti

pro lepsi koordinaci a rychlou reakci.

Nevyhodou je nutnost vysoké spolehlivosti dat a spravné interpretace polohovych informaci,
aby se minimalizovalo riziko nespravného smérovani evakuaci, stejné jako zabezpeceni
pfenosu téchto informaci a minimalizace rizika faleSnych nebo zavadégjicich dat. Také
ochrana osobnich tdajii a zamezeni zneuziti informaci o lokalizaci ohrozenych domovt je
problematika, se kterou se musi i nadale pocitat. S tim souvisi jiz zminéna ochrana soukromi,
minimalni ruseni obyvatel piebytecnymi nebo nepotfebnymi informacemi, a dodrzovani

etickych standarda.

10.1.2 Monitorovani presidleni uprchliki

Geolokacni technologie mohou byt vyuzity k monitorovani pohybu a lokace uprchliki, coz
umozni humanitarnim organizacim a vladnim agenturdm efektivnéji fidit a koordinovat
pomoc. Geolokace mize pomoci identifikovat konkrétni lokality s vysokym poctem
uprchliki a umoznit efektivnéjs$i distribuci humanitarni pomoci, pomoci identifikovat
konkrétni lokality s vysokym poctem uprchlikli a umoznit efektivnéjsi distribuci humanitarni
pomoci, miZze pomoci identifikovat oblasti s vysokym rizikem, naptiklad ptekroceni
nebezpecnych tizemi nebo vystaveni extrémnim povétrnostnim podminkdm, nebo mohou
byt geolokacni systémy vyuzity k udrzovani kontaktu mezi rozdélenymi rodinami a
ptibuznymi, coz mize zlepsit duSevni pohodu uprchlikii. Geolokace umozni rychlé
vyhodnoceni potieb uprchlikii v riznych lokalitdich a nastaveni priorit pro poskytovani
pomoci a systémy mohou byt integrovany s mezinarodnimi organizacemi pro lepsi

koordinaci humanitarni pomoci a sdileni informaci.

Zésadni je nutnost respektovat prava uprchlikl na soukromi a minimalizace rizika zneuziti
téchto informaci, at’ jiz pro nekalé ucely, nebo z ditvodu svobody pohybu a ochrany pted
diskriminaci. Dilezit4 je tak ochrana citlivych informaci o zdravi a bezpecnosti uprchliki.

Obecné plati, ze je nutno respektovat mezinarodni pravo.

10.1.3 Prevence trestné ¢innosti pomoci geolokace

Geolokacni sledovani umoziuje identifikaci oblasti s vysokou kriminalitou, coZ umoZziiuje
efektivnéjsi nasazeni policie a zvySeni bezpecnosti v téchto lokalitdch. Systémy geolokace
mohou informovat obyvatele o aktualnich bezpecnostnich hrozbach v jejich okoli,

umoziyjic jim pfijimat informovand rozhodnuti ohledné své mobility, umoznuji vytvareni
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modeld prediktivni analyzy kriminality, coz miize pomoci ptfedvidat a prevencovat
potencidlni bezpecnostni hrozby. Geolokac¢ni data mohou poskytnout policistim piesné
informace o aktualnim mist¢ udalosti, coz zvysuje efektivitu jejich intervenci a rychlost
reakce. Geolokace miize byt vyuzita k zapojeni komunity do prevence trestné Cinnosti,
umoznujic obyvatelim sdilet informace a spolupracovat s policii a umoziuje sledovat
efektivitu zavedenych bezpecnostnich opatfeni v redlném Case a prizptisobovat je aktuadlnim
potfebam. Cilem je vytvofeni systému, které zajistuji rovnovahu mezi bezpecnostnimi

potifebami spolecnosti a ochranou osobniho soukromi.

Rizikem v této oblasti je ochrana soukromi obyvatel a minimalizace rizika stigmatizace
konkrétnich komunit, nutnost spravedlivého a neutrdlniho informovéani bez vytvareni
nepfimétenych obav v populaci a nutnost etického pouzivani dat a minimalizace rizika
nespravedlivych zasahii. Cilem je jako v minulém ndvrhu vytvoteni systémil, které zajist'uji

rovnovahu mezi bezpe¢nostnimi potfebami spole¢nosti a ochranou osobniho soukromi.

V z4jmu uspeésné implementace takovych systému je kliCové zajiSténi transparentnosti,

vetejné participace a respektovani prav jednotlivet.

10.1.4 Ochrana déti s vyuzitim geolokace

Zakladem této problematiky je nalézt rovnovdhu mezi poskytovanim bezpecnosti a

respektovanim soukromi déti a jejich rodict.

Geolokac¢ni systémy mohou pomoci v prevenci unosu déti a rychlém nalezeni ztracenych
déti. Aplikace mohou poskytovat upozornéni rodi¢iim o potencialnich nebezpecich v okoli,
jako jsou nebezpecné lokality nebo zndmi pachatelé a mohou podporovat socidlni interakce
déti, naptiklad usnadnéni planovani setkani s ptateli na bezpecnych mistech. Geolokace
muze byt vyuzita k monitorovani online aktivit déti a prevenci kybernetickych hrozeb a musi
byt integrovany s etickymi normami, jako je respektovani prav déti a transparentni pouZzivani

dat.

Nutnosti je zabezpeceni téchto systému proti neopravnénému piistupu a zneuziti, ochrana
soukromi déti a nutnost respektovani jejich prava na vlastni prostor, zajiSténi presnych a
spolehlivych informaci a minimalizace rizika nespravedlivych obvinéni, respektovani
soukromi online a minimalizace rizika sledovani nevhodnych informaci. To vSe vcetné
zfizeni legislativniho ramce a etického dohledu nad vyuZivanim geolokace pro sledovani

deéti.
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Respektovani prav déti na soukromi a zajisténi bezpecného prostiedi jsou klicovymi prvky

v implementaci geolokac¢nich technologii k ochrané nejmladsich ¢lent spolecnosti.

10.1.5 Podpora pri hledani a zachrannych operacich

Geolokacni systémy mohou vyrazné zkratit ¢as potfebny k lokalizaci osob v nouzovych
situacich, jako jsou laviny, ztraty v horach nebo mimotadné udalosti. Geolokacni informace
mohou byt v redlném case sdileny mezi zdchrannymi tymy, coz umoziuje lepsi koordinaci
a efektivnost operaci. Geolokace muze byt klicovym prvkem pii hledani osob v neznamém
terénu, coz zvysuje Sance na rychlé nalezeni a poskytnuti pomoci, mize pomoci
optimalizovat trasy patracich tymu a zkratit dobu potifebnou k nalezeni osob. Geoloka¢ni
technologie mohou byt vyuzity k lepsi komunikaci s postizenymi osobami v nouzovych
situacich. Implementace geolokacnich systémi mulze byt provedena s diirazem na etické

zasady, jako je respektovani soukromi a transparentni pouzivani dat.

Rizikem u tohoto vyuziti geolokacnich technologii je zajisténi pfesné a spolehlivé lokace v
riznych terénech a podminkach, nutnost zabezpeceni téchto dat proti neopravnénému
pfistupu a zneuziti, nutnost spolehlivého pokryti geolokacnich systémi v odlehlych
oblastech a mozné ohrozeni bezpecnosti tymil v piipadé¢ neoprdvnéného ziskani téchto

informaci.

Vyuzivani geolokac¢nich technologii v oblasti hleddni a zdchrannych operaci pfinasi vyrazné
vyhody, pokud jsou efektivné implementovany s ohledem na technické, bezpecnostni a

etické aspekty.

10.1.6 ZlepSeni zdravotni péce

Integrace geolokacnich technologii do oblasti zdravotni péce nabizi perspektivni moZnosti,
avSak vyZzaduje peclivou analyzu potencidlnich vyzev a vyhod. Geoloka¢ni data by
umoziovala rychlou a cilenou reakci na epidemie, a také rychlé identifikovani ohnisek
nemoci a okamzitou reakci zdravotnickych instituci. Aplikace s geolokacnimi funkcemi
mohou informovat lidi o aktudlnich rizicich v jejich okoli, coz zvySuje obezietnost a
prevenci nemoci. Takzvand geolokacni analytika miize byt také vyuZita k optimalizaci
rozmisténi a alokace zdravotnich zdroji v daném regionu. Rychla lokalizace pacientli v
krizovych situacich, jako jsou hromadné nehody nebo katastrofy, mlize zvysit rychlost
poskytnuti lékaiské pomoci. Elektronickd karta s geoloka¢ni funkci muze poskytnout

zdravotnickym pracovnikim rychly pfistup k historii pacienta a pfesnému urceni jeho
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aktualniho umisténi, a monitorovani chronickych pacient prostfednictvim geolokacnich

zatizeni muaze vést ke zlepSeni kvality zivota téchto jedinca.

Vzhledem k oblasti vyuziti je v tomto piipad¢ nezbytna ochrana citlivych zdravotnich
informaci a dodrZzovani pfedpisi o zachazeni s osobnimi daty, stejné¢ jako nutnost
respektovani individualnich prav pacientii a minimalizace moznych etickych otazek.
Implementace geolokac¢nich technologii ve zdravotni péci vyzaduje zohlednéni komplexnich
faktort, vCetné etiky, ochrany soukromi a bezpec¢nosti dat, aby byla efektivni a pfinosna pro

vSechny zucastnéné strany.

10.1.7 Nouzové alertni systémy

Geolokace umoznuje okamzité varovani obyvatelstva a poskytuje tak cenny ¢as k evakuaci
nebo ochrané. S vyuZitim geolokace 1ze personalizovat alertovani ob¢anti na zakladég jejich
aktudlni polohy, coz zvysuje relevanci varovani a umoznuje cilenéjsi evakuacni opatieni.
Systémy geolokace mohou byt také vyuzity k monitorovani oblasti s vy$$im rizikem trestné
¢innosti nebo teroristickych hrozeb, coz umoznuje rychlejsi reakci bezpecnostnich organt.
V oblasti ochrany obyvatelstva pfi katastrofach nejriiznéjsiho piivodu umoziuje dostavat
varovani o mistnich hrozbach, jako jsou chemické uniky nebo pozary, coz zvySuje jejich
schopnost rychlé reakce, a umoZiiuje monitorovani dopravni situace v realném case, coZ
zlepSuje planovani evakuaci a minimalizaci dopravnich kolon. Geolokace pomaha ptesné
lokalizovat postiZzena mista, coZ zrychluje reakci zachrannych tymi a minimalizuje ¢as na

dojezd. V kombinaci s daty o Sifeni nemoci miize slouzit k v€asnému varovani o moznych

epidemiich a nasmérovani lidi do bezpe¢nych oblasti.

Nevyhodou je nutnost zajisténi spolehlivosti systému a minimalizace moznosti faleSnych
poplachi, aby se udrzela diivéra vetejnosti, nutnost Skoleni a odborného vyuziti technologie

v ramci zachrannych operaci.

10.1.8 Sprava dopravnich situaci v realném case

Geolokace umoziuje shromazd’ ovani presnych udaji o aktualni dopravni situaci. Je mozno
identifikovat dopravni problémy a poskytovat alternativni trasy, coz minimalizuje zacpy a
usnadniuje plynuly pohyb vozidel. Analyzovanim dat Ize identifikovat oblasti s opakovanymi
dopravnimi problémy, coz umoznuje optimalizaci dopravni infrastruktury. Geolokace miize
byt integrovdna do systému vefejné dopravy pro informovani cestujicich o aktudlnich

odjezdech a piijezdech, coz zvySuje efektivitu méstské dopravy a geolokacni data umoznuji
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rychlou reakci na nehody a mimotadné udélosti, coz minimalizuje dobu uzavérek silnic a
zlepSuje pfistup zachrannych tymu. Vyuziti geolokace umoziuje okamzité varovani fidict
o prekéazkach, nehodach nebo nebezpecnych podminkéach na cestdch a umoznuje efektivni

planovani dopravnich akci, jako jsou opravy silnic nebo zmény v dopravni infrastruktuie.

Na druhou stranu je potieba efektivni komunikace s fidi¢i a pravidelnd udrzba
technologickych systému, zajiSténi bezpeCnosti dat a transparentnosti vyuziti téchto
informaci pro Ucely uprav infrastruktury, zajiSténi presnosti a spolehlivosti informaci pro

vefejnou dopravu, a vzdy je nutnd koordinace s bezpecnostnimi a zdichrannymi slozkami.

Tato omezena analyza presto ukazuje, Zze geolokace muze hrat klicovou roli ve sprave
dopravnich situaci v redlném case, avsak vyzaduje promysleny piistup ke spolehlivosti,

bezpecnosti a etice.

10.1.9 Rizeni a monitorovani karantény

J 4

Vyuziti geolokace pro fizeni a monitorovani karantény ptindsi fadu moznosti a soucasne

vyzaduje pozornost k otazkdm soukromi a etiky. Zde jsou hloub¢ji rozpracovany klicové

aspekty tohoto navrhovaného vyuziti.

Geolokace muze byt vyuzivana k sledovani pohybu jednotlivcil v karanténé, coz usnadiiuje
ovéiovani, zda dodrzuji stanovena omezeni pohybu, mtze byt pouzita k identifikaci oblasti
s vysokym rizikem $ifeni nakazy a umoznit ufadim pfijimat cilena opatieni, v kombinaci s
jinymi technologiemi muze geolokace pomahat sledovat kontakty jednotliveti a rychle
identifikovat ty, ktefi mohou byt vystaveni ndkaze, a umoZiiuje rychlé varovani obyvatelstva
v oblastech s vysokym rizikem nakazy, coz miZze vést k efektivnéjSimu omezovani §ifeni
nemoci. S pomoci geolokacnich dat lze lépe optimalizovat nasazeni zdravotnického
personalu a zdroji v oblastech s vysokym vyskytem ndkazy a systémy geolokace mohou
pomoci v€asnému odhaleni nartstu ptipadi v konkrétni oblasti, coZ umozni rychlejsi reakci
zdravotnickych autorit. Geolokace mlize byt vyuZivdna i pro monitorovani dodrzovani
karanténnich opatfeni u osob v zahrani¢i, coZ poméaha zabranit §ifeni nakazy mezi zemémi.
Flexibilita geolokacnich systémili umoziiuje piizpusobit strategie monitorovani karantény

lokalnim potfebam a omezenim.

Nevyhodou tohoto zptsobu vyuziti je jako v obdobnych ptipadech v oblasti zdravi osob
nutnost jasnych pravidel a transparentnosti ohledné ucelu a délky sledovani, aby se
minimalizovala obava z neopravnéného sledovani. Moznym omezenim je také nutnost

koordinace s lokdlnimi Gfady a respektovani kulturnich a etickych norem.
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Zavedeni geolokace pro fizeni a monitorovani karantény ma potencidl vyrazné zlepsit
efektivitu a uc¢innost opatieni proti $ifeni nakazy, pokud jsou respektovana prava jednotlivell

a ochrana osobnich udaja.

10.1.10 Dohled nad majetkem v soukromé sfére

Dohled nad majetkem v soukromé sféfe je stale naléhavejsi otazkou, zvlasteé v dobé, kdy
jsou osobni véci Casto vystaveny riziku ztraty nebo odcizeni. V soucasné dobé se objevuji
nov¢ technologické nastroje, jako jsou Airtag klicenky a podobné prostiedky, které nabizeji
efektivni a pohodlny zptisob sledovani a dohledu nad majetkem. Airtag klic¢enky jsou mala
zafizeni, kterd se snadno pfipojuji k riznym predmétiim, jako jsou klice, tasky, penézenky
nebo dokonce doméci mazlicei. Tyto klicenky jsou propojeny s chytrym telefonem uzivatele
pomoci technologie Bluetooth a umoznuji uzivatelim snadno sledovat polohu svych véci
prostfednictvim mobilni aplikace. Kromé Airtagl existuje na trhu 1 fada podobnych zatizeni

od raznych vyrobct, které nabizeji podobné funkce.

Vyhody pouziti Airtag kli¢enek a podobnych prostiedki pro dohled nad majetkem jsou
zfejmé. UmozZiluji uzivatelim snadno sledovat polohu svych véci v redlném case
prostfednictvim mobilni aplikace, coz poskytuje pocit bezpeci a klidu v situacich, kdy je
majetek vystaven riziku ztraty nebo odcizeni. Diky nim je také moZzné rychle lokalizovat

ztracené predméty a usnadnit jejich nalezeni.

Nicméné s t€émito vyhodami piichéazeji 1 urcité obavy a otazky. Jednim z hlavnich bedlivé
sledovanych témat je ochrana soukromi. Pouziti téchto zafizeni miize znamenat, Ze osobni
majetek je neustdle sledovan a lokalizovan, coZz miiZze vyvolat obavy z mozného zneuZiti
téchto informaci. Je tedy nezbytné, aby vyrobci téchto zatizeni a provozovatelé ptislusnych
sluzeb ptijali dikladnd opatfeni k ochrané osobnich udaji a respektovali prava uzivateld.
DalSim aspektem, ktery je tfeba zvazit, je spolehlivost a odolnost téchto zatizeni. Pokud jsou
zatizeni nachylna k porucham nebo selhanim, mtiZe to vést k nedostate¢cnému dohledu nad
majetkem a ztraté divery uzivatela. Proto je nezbytné, aby vyrobci zajistili, Ze tyto klicenky
a podobna zafizeni jsou spolehliva a odolnd vici neptiznivym podminkam. V neposledni
fad¢ je dulezité zvazit i mozné pravni a regulacni aspekty spojené s pouzitim téchto zatizeni.
Je nutné dodrzovat vesSkeré platné zakony a piedpisy tykajici se ochrany soukromi a
sledovani majetku, aby byla zachovana prava uZzivatelll a minimalizovana rizika pravnich

sport.
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Celkoveé lze tici, ze Airtag klicenky a podobné prosttedky poskytuji uzivatelim pohodlny a
efektivni zptisob sledovani a dohledu nad jejich majetkem. Nicméné je nezbytné, aby byly
pouzivany s ohledem na ochranu soukromi, spolehlivost a pravni aspekty, aby se zajistila

maximalni bezpecnost a diivéra uzivatela.

10.2 Zhodnoceni realizovatelnosti navrzenych reSeni

Mozné vyuziti systému geolokace pro evakuace a fizeni hromadného odchodu ukazuje, Ze z
technického hlediska je tato technologie proveditelna a mize pfinést fadu vyhod. Existuje
Siroka Skala dostupnych geolokacnich technologii a softwarovych feseni, které umoznuji
sbér a analyzu polohovych dat v redlném case. Tyto systémy mohou byt integrovany s
existujicimi informaénimi systémy a mobilnimi aplikacemi, coZ usnadiiuje jejich
implementaci a pouziti. Nicmén¢, z pohledu platné legislativy je nutné zohlednit fadu
pravnich a regulacnich otazek. Nejvyznamnéjsi je ochrana osobnich udajii a respektovani
soukromi obcanti. Platné zakony o ochran¢ osobnich udajti (napt. GDPR v Evropé¢) stanovuji
pfisné pozadavky na sbér, uklddani a zpracovani osobnich dajli, véetné geolokacnich
informaci. Organizace provadéjici evakuace a fizeni hromadného odchodu musi dodrZzovat
tyto zédkony a zajistit, ze veskeré ziskané udaje budou chranény a vyuzivany v souladu s
platnou legislativou. DalSim aspektem je zabezpeceni ptenosu dat a ochrana proti moznym
kybernetickym hrozbam. Systémy geolokace musi byt navrZeny tak, aby zajiStovaly
bezpecny pienos dat a minimalizovaly riziko neopravnéného piistupu ¢i manipulace s
informacemi. Z technického hlediska je tedy realizace systémul geolokace proveditelna a
muze pfinést vyznamné vyhody pro fizeni evakuaci a hromadného odchodu. Nicméné, je
nezbytné dodrZovat platnou legislativu tykajici se ochrany osobnich tdajii a zabezpeceni dat,
aby byla zachovéna divéra vefejnosti a minimalizovana rizika spojena s pouzitim téchto

technologii.

Analyza realizovatelnosti monitorovani ptesidleni uprchlikii pomoci systému geolokace
ukazuje na moZnosti vyuziti této technologie k efektivnimu fizeni a koordinaci pomoci
uprchlikim. Z technického hlediska jsou geolokaéni technologie dostupné a mohou
poskytnout diilezit¢ informace o pohybu a lokaci uprchlikli, coz umozni humanitarnim
organizacim a vladnim agenturam lépe reagovat na jejich potieby. Systémy geolokace
mohou byt integrovany s existujicimi informacnimi systémy a mobilnimi aplikacemi, coz
usnadni jejich implementaci a pouZziti v terénu. Pomoci téchto systému lze identifikovat

lokality s vysokym poctem uprchlikit a efektivnéji distribuovat humanitarni pomoc.
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Geolokace muze také pomoci pfi sledovani pohybu uprchlik a udrzovani kontaktu mezi
rozdélenymi rodinami a pfibuznymi. Nicméné, z hlediska platné legislativy je nezbytné
zohlednit prava uprchlikli na soukromi a ochranu jejich osobnich udaji. Implementace
geolokacnich systémt musi byt v souladu s mezinarodnim pravem a ptisnymi zakony o
ochran¢ osobnich udajt. Je nutné minimalizovat riziko zneuziti téchto informaci a zajistit,
aby byla dodrzovana prava a distojnost uprchlik. Dilezitym aspektem je také citlivé
zachazeni s informacemi o zdravotnim stavu a bezpecnosti uprchlika, aby byla chranéna
jejich intimni data a osobni distojnost. Navic je tieba dbat na transparentnost a odpovédnost
pii sbéru a vyuzivani geolokacnich dat, aby se minimalizovalo riziko nespravného vyuziti ¢i
interpretace téchto informaci. Celkove Ize fict, ze z technického hlediska je monitorovani
ptesidleni uprchliki pomoci systému geolokace proveditelné, avSak je nezbytné zohlednit

pravni a etické aspekty, aby byla zajiSténa ochrana prav a soukromi uprchliki.

Realizovatelnost pouziti geolokacnich technologii k prevenci trestné cinnosti zahrnuje
nékolik klicovych faktort, které je tieba pecliveé zvazit. Z technického hlediska je geolokaéni
sledovani efektivnim nastrojem pro monitorovani bezpecnosti a prevenci trestné ¢innosti.
Identifikace oblasti s vysokou kriminalitou umoziuje lepSi nasazeni policie a zvySeni
bezpecnosti. Systémy geolokace poskytuji rychlé a presné informace o misté udalosti, coz
zvySuje efektivitu policejnich intervenci. Navic geolokacni data umoziuji vytvaieni
prediktivnich modelti kriminality, coz mize vést k prevenci potencidlnich bezpecnostnich
hrozeb. Nicméné je zde dllezité respektovat individualni prava na soukromi a minimalizovat
riziko zneuziti informaci. Ochrana soukromi obyvatel a prevence stigmatizace konkrétnich
komunit jsou kliCovymi obavami. Je nezbytné zajistit transparentni pouzivani dat a
minimalizaci nespravedlivych zasahd. Dulezitym aspektem je také zapojeni komunity do
procesu prevence trestné ¢innosti, aby byla zajisténa Sir§i podpora a divéra v pouZzivané
technologie. Aby byla Uspé€$né¢ implementovana tato opatfeni, je nezbytné zabezpecit
transparentnost, vefejnou participaci a respektovani prav jednotlivcl. Pouze tak Ize
dosahnout rovnovahy mezi bezpecnostnimi potfebami spolenosti a ochranou osobniho

soukromi.

Realizovatelnost vyuziti geolokac¢nich technologii k ochrané déti predstavuje nekolik
klic¢ovych aspektii, které je tieba peclivé zvazit. Z technického hlediska mohou aplikace s
geolokacnimi funkcemi poskytnout rodi¢lim moznost sledovat polohu svych déti a v piipadé
nouze umoznit okamzité lokalizovani. To muize byt uZite¢né pro rychlou reakci zachrannych

slozek a prevenci tnost déti. Dale mohou geolokaéni systémy pomoci monitorovat bezpecné
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pohyby déti a poskytovat upozornéni o potencidlnich nebezpecich v okoli. Integrace
geolokace s etickymi normami je kliCova pro zajisténi respektovani soukromi déti a
minimalizaci rizika zneuziti informaci. Nicmén¢ je dilezité zajistit bezpeCnost a ochranu
dat, aby byly tyto systémy chranény pied neopravnénym piistupem a zneuzitim.
Respektovani soukromi déti je prioritou, a proto je nutné minimalizovat rizika sledovani
nevhodnych informaci a ochranit je pfed kybernetickymi hrozbami. Legislativni rdmec a
eticky dohled jsou nezbytné pro zajisténi spravedlivého a bezpecného vyuziti geolokacnich
technologii k ochran¢ déti. Celkové je dilezité najit rovnovahu mezi poskytovanim
bezpe¢nosti a respektovanim soukromi déti a jejich rodin. Pouze tak Ize uspésné

implementovat geolokac¢ni technologie k ochrané nejmladSich ¢lenti spolecnosti.

Analyza realizovatelnosti podpory pfi hledani a zdchrannych operaci s vyuzitim geolokace
z technického hlediska vykazuje vysoky potencidl vyuziti této technologie. Technické
systémy geolokace jsou stdle sofistikovangjsi a schopny poskytovat piesné a spolehlivé
informace o poloze osob v rtiznych terénech a podminkach. Integrace téchto systému s
komunika¢nimi a navigacnimi prostiedky umoziuje rychlou a efektivni reakci zachrannych
tymi. Z pohledu platné legislativy je vSak nutné dodrZovat piislusné zdkony a nafizeni
tykajici se ochrany osobnich udajti a soukromi. Je dilezité, aby technicka feSeni respektovala
prava jednotlivcl na ochranu jejich soukromi a minimalizovala riziko zneuziti osobnich dat.
Pfi implementaci geolokacnich systémil je tfeba dodrzovat legislativni pozadavky na
ochranu osobnich udajli a zajistit transparentnost vyuZivani téchto dat. Pfijeti tohoto
fenoménu obyvatelstvem miiZe byt rozporuplné. Zatimco nékteti lidé mohou uvitat moznost
vyuziti geolokace pro zvySeni bezpecnosti a efektivity zdchrannych operaci, jini mohou
vyjadiovat obavy ohledné ochrany soukromi a mozného zneuziti osobnich udaji. Proto je
dilezité vést informacni kampané a zajiStovat vefejnou diskusi o vyhodéach a rizicich
vyuzivani geolokacnich technologii v této oblasti. S ohledem na technickou realizovatelnost
a dodrzovani platné legislativy je klicové, aby takova feSeni byla navrzena a
implementovana s ohledem na potieby a z4jmy obyvatelstva a respektovala zakonné

pozadavky na ochranu soukromi a osobnich udaji.

Z hlediska technického feSeni ma integrace geolokacnich technologii do oblasti zdravotni
péce vyznamny potencial. Geolokacni data mohou byt vyuzita k monitorovani Sifeni
infek¢énich nemoci a poskytovani aktualnich informaci o rizicich v ur¢itych oblastech. To
umoziiuje zdravotnickym institucim rychlou reakci na epidemie a zvySuje efektivitu pfi

identifikaci ohnisek nemoci. Diky geolokacni analyze 1ze 1épe alokovat zdravotni zdroje v
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ruznych regionech a zlepsit reakci na krizové situace. Z pohledu platné legislativy je vSak
tteba dbat na ochranu citlivych zdravotnich informaci a dodrzovani ptedpisti o zachazeni s
osobnimi daty. Zdravotnickd zafizeni musi respektovat individudlni prava pacientii a
minimalizovat mozné etické otazky spojené s pouzivanim geolokacnich technologii.
Dodrzovani ptedpist a etickych standardii je klicové pro uspéSnou implementaci téchto
technologii. Piijeti tohoto fenoménu obyvatelstvem muize byt pozitivni, pokud je zdiraznén
jeho pfinos pro zlepSeni dostupnosti zdravotni péce a monitorovani zdravotniho stavu.
Nicméné je diilezité vést informacni kampan o bezpecnosti dat a ochrané soukromi, aby se
lidé citili pohodiné¢ s pouzivanim téchto technologii. Zohlednéni potieb pacientii a
dodrzovani legislativnich pozadavki je klicové pro uspésné pfijeti geolokacnich technologii

ve zdravotni péci.

Z technického hlediska je integrace geolokacnich technologii do nouzovych alertnich
systému velmi piinosna. Geolokace umoziuje okamzité varovani obyvatelstva o riiznych
nebezpecich, jako jsou pfirodni katastrofy, teroristické hrozby nebo chemické tuniky.
Personalizované alertovani na zaklad¢ aktudlni polohy jednotlivell zvySuje relevanci
varovani a umoznuje efektivnéjsi evakuacni opatieni. Diky geolokaci lze také monitorovat
dopravni situaci v redlném cCase, coz zlepsSuje planovani evakuaci a minimalizaci dopravnich
kolon. Z hlediska platné legislativy je vSak tfeba dbat na ochranu soukromi ob¢anti a zajisténi
bezpecnosti dat. Diilezité je respektovat prava jednotlivel a minimalizovat riziko zneuziti
geolokacnich informaci. DodrZovani pfedpisi o ochrané osobnich udaji je kli€¢ové pro
usp&$nou implementaci téchto systémdi. Pfijeti tohoto fenoménu obyvatelstvem miiZze byt
pozitivni, pokud je zdlraznén jeho pfinos pro bezpe€nost a ochranu obyvatelstva. Nicméné
je dulezité vést informacni kampané o fungovani nouzovych alertnich systému a o zajisténi
bezpecnosti dat. Dlivéra vetejnosti ve spolehlivost téchto systémi je kliCova pro jejich
usp&sné piijeti.

Realizovatelnost navrhu vyuziti geolokacnich technologii pro spravu dopravnich situaci v
redlném Case je zavisla na né€kolika klicovych faktorech. Z technického hlediska je realizace
tohoto navrhu realna a proveditelnd. Moderni geolokacni systémy umoziuji shromazd’ovani
presnych udaji o dopravni situaci a poskytuji spolehlivé informace o provozu. Integrovani
téchto systémil do existujici infrastruktury je technicky proveditelné a umoznuje rychlou
reakci na dopravni problémy. Z pohledu platné legislativy je vSak nezbytné zabezpeclit
dodrzovani ptedpisti o ochran¢ osobnich udajl a zajisténi bezpe€nosti dat. Vetejné vyuzivani

geolokacnich dat vyzaduje transparentnost a respektovani soukromi uzivatell. Je také
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dilezité koordinovat s bezpe¢nostnimi a zachrannymi slozkami a zajistit, aby tyto informace
byly vyuzivany v souladu s vefejnym zajmem. Pfijeti tohoto navrhu obyvatelstvem zavisi na
jeho efektivit¢ a uziteCnosti. Poskytovani pfesnych informaci o dopravni situaci a
moznostech alternativnich tras muze ziskat podporu u fidici a vefejnosti. Nicméné je
dilezité¢ vytvorit efektivni komunikacni strategie, které budou informovat uzivatele o
vyhodach vyuzivani geolokac¢nich systému pro spravu dopravnich situaci. Celkovée Ize tedy
fici, Ze navrh vyuziti geolokacnich technologii pro spravu dopravnich situaci v redlném case
je realizovatelny, ale vyzaduje promysleny piistup ke spolehlivosti, bezpecnosti dat,

respektovani soukromi a efektivni komunikaci s vefejnosti.

Realizovatelnost névrhu vyuziti geolokacnich technologii pro fizeni a monitorovani
karantény je provazéana s fadou technickych, pravnich a socialnich faktort. Z technického
hlediska je mozné vyuzit existujici geolokacni systémy a mobilni aplikace k sledovéani
pohybu jednotliveil v karanténé. Tyto technologie umoziuji efektivni sbér dat o pohybu osob
a identifikaci rizikovych oblasti. Integrace geolokace s dalsimi technologickymi prostfedky
muze poskytnout komplexni monitorovaci systém. Z pravniho hlediska je nezbytné
zabezpecit dodrzovani zakoni a ptedpist tykajicich se ochrany soukromi a ochrany osobnich
udajt. Je dalezité stanovit jasné zasady pro sbér, uchovavani a pouzivani geolokac¢nich dat
v souladu s platnou legislativou. Z hlediska spolecenské akceptace je kliCové respektovani
individualnich prav a ochrana osobniho soukromi. Utady a zdravotnické instituce musi
transparentné informovat vetrejnost o ti€elech a metodach monitorovani karantény a zajistit
divéru vetejnosti v pouZiti geolokacnich technologii. Nevyhodou tohoto pfistupu miZe byt
obava z mozného zneuziti osobnich idaji a nedostatecné respektovani individualnich prav.
Je také dilezité zohlednit kulturni a etické normy pii implementaci takovych systémt, aby
byla zaji$téna jejich akceptace ve spolecnosti. Celkové lze fici, Ze vyuziti geolokacnich
technologii pro fizeni a monitorovani karantény ma potencial vyrazné ptispét k efektivite
opatfeni proti Sifeni ndkazy, pokud jsou zohlednény technické, pravni a socidlni faktory a

respektovana prava jednotlivct.

Analyza realizovatelnosti pouZziti geolokacnich technologii pro dohled nad majetkem v
soukromé sféfe ukazuje na né€kolik klicovych aspektl, které je tfeba zvazit. Technicka
realizovatelnost téchto technologii je zfejma. Naptiklad Airtag klicenky a podobné
prosttedky poskytuji uzivateliim efektivni zptisob sledovani a dohledu nad majetkem pomoci
mobilnich aplikaci a Bluetooth pfipojeni. Tyto zatizeni umoziiuji snadné sledovani polohy

pfedmét v redlném cCase, coZz zvySuje pocit bezpeci a klidu v situacich, kdy je majetek
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vystaven riziku ztradty nebo odcizeni. AvSak je dulezité zajistit, aby tato zafizeni byla
spolehliva a odolna viici nepiiznivym podminkam, aby nedochéazelo k nedostate¢nému
dohledu nad majetkem a ztrat¢ duveéry uzivatell. Pravni a regulacni aspekty piedstavuji dalsi
dalezity faktor. Pouziti geolokacnich technologii vyvolava otazky tykajici se ochrany
soukromi a prav uzivatell. Je nezbytné dodrzovat veskeré platné zakony a ptedpisy tykajici
se ochrany soukromi a sledovani majetku, aby byla zachovana prava uzivateli a
minimalizovana rizika pravnich sporti. Socidlni akceptace je dalsim dilezitym aspektem.
Uzivatel¢ musi mit divéru v ochranu svého soukromi a bezpecnost svého majetku. Je proto
klicové, aby provozovatelé téchto sluzeb pfijali opatfeni k ochrané¢ osobnich udaji a
respektovali prava uzivatell. Dodrzovani téchto principti je nezbytné pro zajiSténi

maximalni bezpecnosti a diivéry uzivatell v tyto technologie.

10.3 Zodpovézeni vyzkumnych otazek a dosaZeni cile prace

V praci byly polozeny dv¢ zakladni vyzkumné otazky, které bylo nutno zodpovédét. Jednalo

se o tyto otazky:

1. Jaka jsou stavajici vyuziti geolokacnich technologii v ochrané obyvatelstva a jaké

jsou jejich hlavni vyhody a nevyhody?

2. Jaké jsou perspektivy a moznosti rozsifen¢ho vyuziti geolokaénich technologii v

ochrané obyvatelstva v budoucnosti?

1) Stavajici vyuziti geolokacnich technologii v ochrané obyvatelstva a jejich hlavni

vyhody a nevyhody:

Stavajici vyuziti geolokacnich technologii v ochrané obyvatelstva je rozmanité a zahrnuje
nekolik klicovych oblasti. Jednou z hlavnich oblasti je monitorovani dopravnich situaci v
redlném cCase, coz umoziuje optimalizaci dopravnich tokli a minimalizaci zacp. DalSim
vyznamnym vyuzitim je nouzové varovani a informovani obyvatelstva o ptirodnich
katastrofach nebo jinych nebezpecich. Geolokacni technologie jsou také vyuzivany k
prevenci trestné ¢innosti, kde pomahaji identifikovat oblasti s vysokou kriminalitou a zvySuji

bezpecnost.

Mezi hlavni vyhody geolokacnich technologii v ochrané obyvatelstva patii zlepSeni
pfesnosti a rychlosti informaci poskytovanych uZzivatelim, optimalizace vyuziti zdroji a

zvySeni efektivity zachrannych operaci. Geolokacni technologie také umoziuji
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personalizované varovani a informovani obyvatelstva o bezpecnostnich hrozbach v jejich

okoli, coz zvysuje obezietnost a umoziuje rychlejsi reakci na krizové situace.

Mezi hlavni nevyhody patfi nutnost zajisténi ochrany soukromi a dodrzovani piedpist o
ochran¢ osobnich udajia. Déle je nutné fesit otazky tykajici se spolehlivosti a bezpecnosti

dat, a minimalizovat mozné etické otazky spojené s pouzivanim geolokacnich technologii.

2) Perspektivy a moZnosti rozSifeného vyuziti geolokac¢nich technologii v ochrané

obyvatelstva v budoucnosti:

V budoucnosti se ocekava dalsi rozvoj a rozSifeni vyuziti geolokacnich technologii v
ochran¢ obyvatelstva. Bude dochazet k pokroku v oblasti zpracovani a analyzy geolokacnich
dat, coz umozni jesté piesnéjsi predikci a monitorovani riznych bezpecnostnich hrozeb.

MozZnosti rozsifeného vyuziti zahrnuji naptiklad integraci geolokacénich technologii do
systému zdravotni péce, kde mohou byt vyuzity k sledovani Sifeni nemoci a optimalizaci
vyuziti zdravotnickych zdroji. Dal§i moznosti je vyuziti geolokaénich technologii k podpote
socialnich interakci a spolecenské solidarity v komunitach, naptiklad prostfednictvim sdileni
informaci o bezpecnosti nebo organizovani spole¢nych preventivnich opatieni. Dale je
mozné ocekavat rozsifeni vyuziti geolokacnich technologii v oblasti fizeni a monitorovani
karantény, kde mohou pomoci v identifikaci a sledovani ptipadii nédkazy, a také v oblasti
ochrany déti, kde mohou poskytnout rodi¢iim nastroje k lep§imu sledovani a ochrané svych

potomk.

Vzhledem k dynamice technologického vyvoje a rostoucimu povédomi o diileZitosti ochrany
obyvatelstva lze ocekavat, Ze vyuziti geolokacnich technologii v ochran€ obyvatelstva bude

1 nadéle vzristat a nabizet nové perspektivy a moznosti.

Tato diplomova prace byla zaméfena na zkoumdni vyuZiti geolokacnich technologii v
ochran¢ obyvatelstva. Na zdklad¢ provedené analyzy a studia literatury bylo dospéno k
zavéru, ze geolokacni technologie pfedstavuji mocny ndstroj pro zlepsSeni bezpecnosti a
ochrany obyvatelstva. Jejich stavajici vyuziti zahrnuje monitorovani dopravy, nouzové
varovani, prevenci trestné ¢innosti, ochranu déti a mnoho dalSich oblasti. Hlavni vyhody
geolokac¢nich technologii spocivaji ve zlepSeni piesnosti a rychlosti informaci, personalizaci
varovani, optimalizaci vyuziti zdroji a zvySeni efektivity zachrannych operaci. Bylo
identifikovano nékolik vyzev a nevyhod spojenych s pouzivanim téchto technologii, v€etné
ochrany soukromi, zabezpec€eni dat a feSeni etickych otazek. Byly navrZzeny opatfeni pro

minimalizaci téchto rizik a zdGraznéna nutnost dodrzovani piislusnych zdkont a ptredpist.
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Co se tyce perspektiv a moznosti budouciho vyuziti geolokacnich technologii, je obrovsky
potencial pro dalsi rozvoj v oblasti zdravotni péce, socialni solidarity, fizeni a monitorovani
karantény a mnoho dalSich oblasti. S rGstem technologickych moznosti a zlepSovanim
datovych analyz lze o¢ekavat, ze geolokacni technologie budou hrat jesté vétsi roli v ochrané

obyvatelstva v budoucnosti.

Na zéklad¢ vySe uvedeného je cil této diplomové prace naplnén. Analyza poskytuje Castecny
pohled na stavajici vyuziti geolokacnich technologii v ochran¢ obyvatelstva, a zaroven
prinasi vhled do moznosti a perspektiv budouciho rozvoje v této oblasti. Tato prace ptispéje
k dal§imu zkouméni a vyuziti téchto technologii ve prospéch bezpecnosti a ochrany

obyvatelstva.
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ZAVER

Zéaverecné zhodnoceni ukazuje, ze i pres nesporné vyhody a perspektivy geolokacnich
technologii nesmime opomijet jejich omezeni. Ochrana soukromi, etické normy a
kyberneticka bezpecnost budou kli¢ovymi oblastmi budouciho vyvoje a regulace. Celkové
1ze konstatovat, Ze geolokacni technologie maji potencidl dramaticky zménit zplisob, jakym
interagujeme se svétem kolem sebe. Odborné zhodnoceni jejich vyuziti ndm ukazuje, ze

spravnym piistupem a odpovédnym fizenim lze vyuzit jejich pfinos.

Tato diplomové prace se zabyvala sice omezenym, ale co do zabéru Sirokym pohledem na
souCasn¢ vyuziti a perspektivy geolokacnich technologii v riznych oblastech nasi
spole¢nosti dotykajici se pfedev§im ochrany obyvatelstva, ale nejen jich. Ziskané poznatky
podtrhuji klicovy vyznam téchto technologii pro moderni spole¢nost a zduraziuji Sirokou
Skalu ptinosu, které s sebou pfinaseji. Nasledujici zavérecné zhodnoceni shrnuje klicové
poznatky a predkldda doporuceni pro budouci vyvoj a implementaci geolokacnich

technologii.

Vyzkum jednoznaéné ukazuje na pozitivni dopady geolokacnich technologii na efektivitu a
bezpecnost. Od zkraceni doby reakce v zdchrannych operacich po optimalizaci dopravniho
fizeni, tyto technologie pfinaseji méfitelné piinosy pro spolecnost. SouCasné tato prace
zdlraziiuje nezbytnost peclivého piistupu k otdzkdm ochrany soukromi a etiky.
Implementace geolokacnich technologii by méla byt provedena s ohledem na
transparentnost, spravedlnost a respekt k individudlnim praviim. S nartstajicim vyuzivanim
geolokacnich dat roste 1 potfeba vénovat zvySenou pozornost kybernetické bezpecnosti.
Diplomova prace zdiraziluje nutnost implementace robustnich bezpecnostnich opatfeni k
ochran¢ dat a zabranéni potencidlnim zneuzitim. Zavérecné zhodnoceni reflektuje na
budouci vyzvy spojené s geoloka¢nimi technologiemi, vcetné potieby dalSiho vyvoje
infrastruktury, legislativnich Gprav a vzdélavani vetejnosti o spradvném vyuZzivani téchto
technologii. Celkov¢ lze konstatovat, Ze geoloka¢ni technologie spolu s vhodnym pfistupem
a spravnymi opatfenimi muizeme povazovat za kliCovy ndstroj pro budouci inovace a

zdokonaleni spole¢nosti.

Pokud bychom méli n¢jakym zptisobem predikovat v omezené miie budouci vyvoj v oblasti
vyuzivani geolokacnich technologii, potom se tyto nachdzeji v centru inovaci a spolecenské
transformace, a vzhledem k rychlému pokroku v oboru technologii je mozné ocekavat

zajimavy vyvoj v blizkych letech. Budouci vyvoj geolokacnich technologii bude
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pravdépodobné spojen s integraci umélé inteligence (UI). Vyuzivani Ul mulze piinést
sofistikovangj$i analyzy geolokac¢nich dat, coz povede k vyraznéjSimu porozuméni vzorim
pohybu a potieb uzivatelli. Se vzestupem virtudlni a rozSifené reality se ocCekava, ze
geolokacni technologie budou hrat klicovou roli ve vytvareni bohatSich zazitka. Od
personalizovanych navigacnich systémil po geolokacni prvky ve virtudlnich hrach — tato
integrace otevird nové dimenze interakce. Internet véci (IoT) bude hrat rozhodujici roli v
dalsim vyvoji geolokacnich technologii. Vyrazné zdokonaleni ptenosnych zafizeni a senzora
znamena, ze geolokacni data budou moci byt Iépe integrovana do kazdodennich predméta,
coz zvysi jejich pfesnost a vyznamnost. Budouci systémy geolokacnich technologii
pravdépodobné zdokonali dynamické mapovani. S rychlym tempem zmén v méstském
prostfedi, v€etné¢ novych staveb a dopravnich uzll, bude schopnost rychlé a piesné
aktualizace map klicovad pro efektivni vyuZzivani geolokacnich funkci. Vzhledem k
rostoucimu mnozstvi geolokacnich dat a jejich citlivosti bude nutné vénovat zvySenou
pozornost ochrané soukromi a etickym normam. Vyvijejici se normy a ptedpisy budou hrat
klicovou roli v tom, jak jsou tyto technologie vyuzivany a regulovany. S narlistem
kybernetickych hrozeb v oblasti geolokacnich technologii bude zasadni klast diraz na
kybernetickou bezpecnost. Ochrana dat a prevence zneuziti geolokacnich informaci budou
klicové pro udrzeni divéry vefejnosti v tyto technologie. S ohledem na globalni povahu
geolokacnich technologii bude klicovym prvkem budouciho vyvoje spoluprace mezi staty a
standardizace procesii. Vytvoreni mezindrodnich dohod a standardi umozni efektivni
vyménu informaci a interoperabilitu systému. Rostouci povédomi o environmentalnich
otazkach piinese geolokacnim technologiim novy kol — optimalizaci pohybu a vyuZivani

zdroji s minimalnim dopadem na Zivotni prostfedi.

Budoucnost geoloka¢nich technologii pfedstavuje fascinujici perspektivu s obrovskym
potencidlem. Klicové bude sméfovat tuto evoluci tak, aby pfinesla maximalni prospéch
spole€nosti s ohledem na soukromi, etiku a udrzZitelnost. Odborna spoluprace, inovace a

odpovédna implementace budou klicem k tispéchu v tomto dynamickém oboru.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Al Umél4 inteligence

AR Rozsitena realita

ECSS Celosvétovy systém podpory tisiového volani
GIS  Geografické informacni systémy

GPS  Global position systém

IoT Internet véci

TOR The onion router

VPN Virtual private network
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