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ABSTRAKT
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provedenoza pomociprpf iméie®nid r ychl chdgeachnologit ¥ el |
zal oZzebopplnear oa@agleevduné& byly ur demgr cddterde
odchylky.Tyto hodro t y mo hiosut 7 wegragvinebopdeu Z2i j ako zakl ad

zkowmima

KIl'iCovédaskeoval, projektil, rozptyl, rychl c

ABSTRACT

This study focuses on quantifying the velocities9ahm projectilesmade from various
materialsThe main aim of this study desing prepare, and condugballistic measurement
experiment to determine the influence of projectile material on the dispest muzzle
velocities.The practical part of the study includes ballistic measurements on eight different
samples of bullets made from materials commonly used in their production and readily
available forbuyer All bullets had comparable mass and wesed in the manufacture

of cartridges for this experimerthevelocity of projectiles was measured using instruments
utilizing Doppler effectbased technology, and subsequently, mean values arghigtan
deviations were determine@hese results have thgotential to serve practical shooters

as well as provida basis for further research in the field of ballistics.

Keywords:material, projectiledispersionvelocity, bullet
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V. dnesSni dobéa soevisdEgdilidkaa | 64 tad w vice di sk
akontroverznim t énmahleeemkived Spoymcmibisgnmaadsd mis:
spouzitim zbr ampiol jeE e tbssrigpvey znroasit néénj asSt i Mibbob y

i di pwwsa&iu j epbitiiskmaubpsuani m Xa@achédaadniphped ecn
trestnownédahocagteicabumco pro nékteré jedi.]l
apr avo nhatviwgdbmamn o jejiclskalturgaa site nt i t y,z kprreon § i
spojesmé&bezpeli mpomn@msdcil dalmni m ohroZahi wmotveer
Vzdél aparivence jsou takézeadsitl eadldlt @ e rsiout B s
Poskytovaobhewgza@&n &miizaehapereanwémce ri zi ka
nebo nebezpedného Emuni mal maadei dwliazsktkniiscptay

Zzbr &ei k o kahstatozge 72 e pohl adr neanizhd edddmik a s ou

spol ec¢nosti jazaelmi mazmoolbayf akakard & ah ,nivh
kontextu, osimhodobtzkedenobstvcl.
Tatodi pl omosg é pealéaylkre] i m&obemaalvu i vyt el n ¢

rychlosii Prostfednictvimaaxpéyizmebtudloni @tk oménid

materi al 0 pouZzivapgphchi?potvenoibakowisténagl i v
rychlosti projektil .

Rozptyl rychl ost i stfel je jednim klicov
aefektivinag rsdZmred byzdal enosti. Pokhepséhni

optimali zaci axloempd e nuik c\eanvkydshl we ldzhir asnaimot ny c h
st i elacliSzifrmkt ok ery ovl i v,ijeurpaee i &H q v aznei ksttefre
vyrobeny.Mat esti Qehgj né dnékbtEmaedi ska bl i zicih
¢i Gpl néohloo vzaa kparzou p owrZaintcii wned vsrthille IEAl hna r e ¢

materi alu pro jejich vyrobu, Tawooptoblematika d o p

rezonue vepol e nosti st faglec iz dwez vdeliiendobuwmi ci
stfalbdborwmdkkllast i stfelectvi, at uz ve f
spoledenstvi pro ochranu prav stielct.

o

Por oz pnobdematicebalistikyml Z e kv é9tsS icnhuo ppeoni f akt or d o
pfesnosapostkiyegInbboyut z &k atdé tpor @aphdlssksgtiin vy z k @
dat pro strireBipenalkdijed i swépovnyorciibchvaylsy ed & gl 4

ve sportovni stfelbé.
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CéL PRARKE®UGI NIETODY

Cilem t ébhagrhnptr apéiaperavést experi menur dahi si
viivu materi alu sisiékefromértoapepgsefrykat s
anevyhody rdznychvkodektesj e A1 G hmriplcélperri tli d thu .

Vt eor et i c kBudeprdvedena epSéaickeer at ur vy, kterda se z
avlivem pouzitych maTerobuwezamar emai &bk €loo
fyzi kal ni asastadiumiye lpe wh retknjlc K k ahjsiec it ohot o t é
Vprakt i dkdén atvarezkepner i ment al ni postup pro mé
vyrobe nyzahl z ny c h Thak é& r volddhdiod’da z Bmaii ci t echnol
provadeéeni e X per ibode realimor & NEx & r ip me mialezreke kt
vpiriskEasneé pwzéocreky sda 7 pikwzwikjoie € ébnddupoejcdl ,i v é
anal yzacaw@&nyny. vyr obe& wyhdipjdiod vyrobcid st
azkuSenost.i stfelct, ktefi si naboje pro

budoud O k| adné @abuddpy movwedreana statisticka anal

vzavisl osti na po uwzkiyt épooduwpact derroi banl éu . p ovryosvl nea
jednot!l i vymi materi aly st¥F elnpastbliwceybhtosti | ép
striel

Pro interpretaci \Wydsuwgdkitgdi pyobmovél pvanoer

Met oda apidl tZt o0 metodé& se sl|otzliitwé siysdtéim |
nasl edné vgokvslostsd sy at ni mi kToant poo nneenttoadnai .b u d e

ziskavani dat pfi méfeni vzork(O stfel

Metoda komparace-z de se prowadovpanbovpadobnych ¢i

Tentopostupbude pl at nén pfi porovnavani naméfenyc

Metoda dedukce—toj e post up, pfrizokéeengmhseprivychpga i
hypodpéa Z ikwd voeeni konkrétnich zaveérad ¢i d

Metoda indukce—j e pr oces, zkpofnik rkéttenriécrh speozor ovani ,

usuzuj e na obecné pl atné zakony, princi g
odvozovani zavérad na zakladé opakovanych
agenerali zaciovtaddhtina mwged kové pravidlo Ci z
Metoda experimentu—tat o met oda se soustfedi na shro

tesoviéfovani stanovenych hypot éz.
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1 ZCKLADNE RE®RMYWNE RCMEC

V av o dapiiolep r gcseou dielf i am&kKdinygdni poj my, kterym
amaer i 4l s tpfoeplpradnD Al erlatmercydrfZemmajjzd n &mi r oz d

do jednotlivych kategorii

11 Z8kl adniba@loi sntyi &naa, t esrtiS8ell ast Sel

Balistka ( F ec . , "orld) jld ev &d a, kterd se zab§ivAakyo
projektil G, gejaménhacs tapwlidb ome, daekdto veéd
navr hasvta&nil eni projektild za Ucelem dosazZe
je téleswze kve@elr@é sgoamilZeyv aty,tv paresedviniedu,

obrysu nebo struktury okol ni mi podminkami
ve zbrani, gravitace nebo teplatamn o h e m Inforimaceob al i st i ce st T el
se pougifajeéenzni vede. Oddél ené od bali st

znatek st fanlasytalo|jzib raammfl iyelun ydditk azbm anti cdj, |
scilem zjistit, zda byla urcitda stfiedund 2zt
(Pl i ha2020pt al

St Seklday 2 dé omkulwbé?nénme,j a8zaystc 0 majicna mgstfHt

t el(epsooh|l edu hl avmiec Is kkd raguel moeZznetsatoisie Imeé mbok o n ¢ i
zacat ku, zal ez.i Ma&ab o( hkltuer pwérdneadoui ,jaesttef e d @
j e ¢C€as,t knbjebmositel hl avernNapom | ey g tsioaul ut ajsmec hu |

uspofadanyCidohltafviniscehkk ckio mponent

- nabojsei ea,pal kou

- prachovéa napln,

- st f(@aras 1995)

Nadné nakajmalclka,ohtmal kytnieiujeyv €6t S i . Dal §i ¢ as
vpodstateée , hl asvrfierhymot er acahzeymd dcriik&| nsyleligsr a ¢ h
Gkol em |jse [ ®Heddtraktce VMip.Ff erid icndasbto ] nu lcezseinéde | a

pfedstzawayjiicie , kopiivyadeé jiny mater,i akt eabyv
zasahne cil vysokaucryémbobodubil awmérzZgmot
vzduchup 7 i . (Caeas, 1995)

Pode Barnee ( 201 9) j sou néarha | 24 Kllzaka ef i womwd avjayr iuc e
atypu zakl adny. Hofreni néaplné naboje je z
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kol em okrajeorzabajpapvyendiz@pélmd je z4apal
vsamosnabmiegni cj upomapakeku stfifedovou. To z
je odpal ena narazem kladiva nebo Ouderu pal

kterd&spgsodasné dobeé:BbxéraBe®lanpouzi vaneée

Mat er i SlprojektilyS&lovovym zpled ktééanhastdi | g obycejr
st fpefliypl i Zné ve st ej mpé& adcdipracis ekrcbgy il é z & me s
pro moder nVyzhtramléeaky pbreozdduykmacyemdévedlyv i c e ,

ne?z by dokazal o wunést onbaynCoe | miei dod noivno . v nléo

zt vr dSikool okvoévnuy m st &l édmu, VZzé | €Eidetmd méd se

za studena, staly se standaV ohader miachler p B §
pfevliadaji dveé sliti®hapomEdi mémo mwelaslitig ®:0z ilr
zavi si na BhauBbiokspVidskpibbdaeg emaot teédmé t 1 ou

bronzovda sivienkgchet béniakakwhyr olbtéersd f £d qc

zbrani .
Vnékterych <¢astech svéta je mékkéa ocel b
ale obtiznéji zpracovatelnéa. Témeér vSechr

~

prostifedkem pro zajvgn®Emdhuw oZzax®u.ovEBolsd adbe
ad i kaci transparentnich | akd nebo pokoveni
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Pod poj mem '®Bg br @anmié rpizaéachpi sy Wpars&awu rsie nrée jv
o b j edvvd@ndepcepojmuz br, a fkjsoa r é

Obecn® (pejsenPDpr 8yhppdtef it @it oe konacleplcie, j®o z

udiit Gt ok pr ot(dovt. & I|8u éddiBrna zhmdgtjosaknon fplog et i n
zbramdsadé jakykol: pfedmeéet , | &t kean ecrig i jei, n\
j sou KawudDiktwy proti itrRéenél onélatomBélaovgd i t i
smyslu je typicky divodem pijedmnldmZeni vyS§:
Spr8vn?2 (dpboi eit € eo zzb8rkagnr?ab h avntiomt o poj et i s e
mnozpomdl e urcitycbhbekeshprrcckykbwdrhigpdahd ép T Ceedsni
zakonhr ajdeioe h ¥ el nas tzrbelainto do ni ch. Do jeho

inékteré dak$§ifepieoodmétapki eresSdopptfimuneebor ani
UCelem tohoto pojeti |jeabewgjaihmgElesrodbikyl émian i
snimi( Zbr ané podlog b a pdptotdmrij&igkoym b y adarnz, 2021)
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Zbrané podl éhlaj dawri c Iz 4kl atkeognokik é&thnz&8b.rzahl1l 9/ 2 C
ostfel nycdstziberlamducbht zdakoh), ve znénivuepozdeée
sefné ashirfeend vo do ngsehr o3 uuikéetlearbéu a peb rfaunnik c e
od okamzZitého wuvolnéninsemengia@apipirovpstZzia
na def i novandak owmdd alnd rch$ ¢dkaftiegwjaa $k azzbd o u

zt eéchto kategorii spoapadjmé nekznd&tu emigejighep o 11 &
ziskani, resp. klk&aegarigAaA-1jnsao uj e,jzi ackharedawlnzé tzebl
zbr ané n.&ategorigBijnskouu , zbr ané podl-l§sajui c,izbp @
podl éhajiakétegaritDlj 8aini,“zbr ané n e pobdrlaénhéa jkiactie g
A A-LBaCml zneabyvat darwvieds thnreibot wibisniut opo @z & € m
—dr zitel zbrojnidma i tpelllke@mchb w o Znveribaon € Kk at e g c
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vysakédenédsahy do ne¢j jsou jen ,trendovéh
chystatopét ovné pkaéoenti zlblktnilktittkmop pii E & o m
bylo zavedenw minulosti.V S i ¢ h ni stfeail,cic on ynnoiv eV yahjlaikz&k o n ¢

to bude mit progspidy tnédkpeayidekbi r kach.
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2 HI STORVNBEVOJ STrELI VA

Nasl edujici kapitol a gveyvimlji zsetlitzd m&vfasaa a n a
kamemilles obj ev st Fkee tnoévhéo kporualceh ua Zakmodi $ki dend n &
proj ekt il 0mgdnekPomsujeevo z m & ine psit & aesprostorasleduje jeho
transformace od perclazreyxmii cakaotesrpiealkyhe h mii  t ¢
po dnesSni preciznhi yyoobiu. vadjdy &trio&l i va
apfrilezitostini Ptétoprbzkoomaed se odkryva
for movaly efekGdivinn as svpgnedsamnoysn adbtagtia d e enn s k € ,
| oveesbhérsovel by.
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pfirodni pfedmeéty, «Kaperrav dbuy | dyo bwrozue npya Z i N énk
dosahimywethl ost i 42 m/ s, coz je rychly mid¢
archeol ogické jiinfroa mae.e bpy vak mfzcanzai vkéonpa a s i
lety. Vt écht o pfipadechi. bPrancepé&oikrtsh@mbetpii @]

nacestubyr epr e zelukdmag & p 8tmi. mt o vyvojem se munic

mohl a zp (hsfo bpiotsS koreaethi pifi dopadu. Nej star s
az 52 m/ s, zatimco modernéjs8i |l uky mohly c
Howard (2014) ve své knize pisSe, Ze skut ec

vCiné kolem rokRuvla@dypitisafel Wu abozhodlde,i bi | «
Ze chce atiatk wnwadnd, | svym al chymist (m, aby
experimenty zahrnovaly | edek (dstigruy nwWwnmih az
experimenmtrownahnhil oypfifi d&B8i mstdtbéeénéhadpobht

kl € bé& Kk oZzaziacbhi jcehnoir ohbomy zu, al esphakdném beb
vybusdné allzaes tjneljp bphowmai tpf edmét 4. Cerstveé b
napl médrnfyl nym prjeplhhddke&kbier y ¢i mz vzni kil r

Tos e p oowndfestivalechsvi r ougdiZ@&nit oap i daihyst ésti.
zji Sténo, Ze zapracovani této technol ogi
vbitveé, takze spaonhbounsnoovué |tartukboidcielp gitimiwanikly i v & z
prvni rakety.

Spencer et ablvpol(@WVilhg ,1Dbi Set,olzeti <¢cinska d
znadmé jako ohnivé kopi. Taod ébdval al 3.apftzoslnet

nasl edoval a pTanahk @ d gy opzondaonbdué Bvaakl y¢ enniim s e pr o



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta | ogistiky a krlezov®r

zvySilatdaoksét rpePeemiosst felivo do deél byl vy ki
nejprve nabi ardphradihevAKa lAsbtoide Ish & ed yal. pouzZ
,pomal a zapal ka“, ktery szea dmit kd & sntail évhyov rott

zapal iavypt &ehzihll amwnréi. c i

Od té doby prosSla zbranovada technologi e

jepowait maneucah meeél.ogli e pro odpalovani proje
adnes takovépdawahwmjod mgi € a Vsunifredlnggd sdér an k¢
zapal ovdotf yk ®©déhkiontod groaluni muphpg Vv ci mme&mani
—z&mkkyt er € usnadnily manipul aacia,soxdaokonglsi
Po prvnich doutndkovych admahéhkopfFeéedkgv ék
nadsl edovaly zwmkgyozksg teisakihowtviéospdupPpoe kk@man
ajiskryzazehly iniciaadadlpokchoawzoadog | dzesSni

konstruke ndbojilnt ®gr ovany mKozlaezne hthé s b tmo 2 lerkayreih

sevyvinu@samot na munice. NA&sl edoval a vzlitnpba Kkc
To vyZadwwsadk aspe@i @it yaj evjyibahvenyr oba byl a

Litina je povazovana za relativné tvrdy me

K pfekondani téchto poti zi s e zacCaltoik pou?z
neposS Koz avaMa t aké mnohem ni z28i bod tani,
ohné ve for mé. Tyto rané koule se nazyval
znamena , mala koule* (Hazell, 2021, s. 11c¢

Prvni Kkulky byly men&byhe72) bdtavdiasSestéboneé

naloz. To byl owuppadéjvolrpneBopmmetca ,kodadmkh
ji udrzelo pevné na misté. Nasledné byl o v
sdrazukhRhlmavni. To zdvoyssSaH ov gpicewrs nwzsdal enost dc

byly pouzivany papiroveé néaboj rmikaud . kuTavnh
papirového obal u. Konec papiru byl uf i znu
mely ntyo@lilidosdi znévVin@de a28B8&5vymasl. ezl Jean S
sobéstacny néaboj (Wall asc®,zn20k®u. pMél zmadd
prachu. Zbyt ek poumdckrba Ipydpoibbsoasthyomad a zsntyr e |
a kulatoukulku. V roce 1826 vyvinul HemGu st ave Del vigne valcov
aMckenna, 2010, s khla&@8apr iPewyset fpefliul ébthyall na
To vSak deformovalo kulku, coZz zhors3ilo pf¥F

vcetné projektild ¢tvercového tvaru.
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Ve tficatych |l etech 19. stoleti se kul ky
Praveée Delvigne vynslkhoriz¢kydl cootyemr ofle&h j | 2
byl dale rozvijewaidaldzk¥e zmdomjéektaklo zammme d
tezi sté vpfed pro zlepSeni | et ovwzcahd nvil a€satsr
projektilu, ktery byl opatfen materi al em,
., Mi nni e milaGlaud-EdienpesMinieabyltop r v ni projektil t o

pouzivala armmdidaesk&oph&oftma&n, 2018) .

V roce 1832Francouz Casimir Lefaucheux vynalen 4 b,oRi nf i r e Vd¢omtot r i d
kovovém nédboji byl a zapamahyskébki kaphkt enn
tésné nad zakladnou naboj ni czep.r viii rcthi rpe akd
navr hd kovoapga tneanbtooj vnécacl&ldb y(Rlatnes, 2013V roce 1846
Benjamin Houllier vynaldzp r v n i p bunsémodtatmw roé/ b o j(Goadier, 2015,
s. 112). Dardzvepl kyesdshoblvadi@ae & p\Wrédld32
podpl ukovni k Eduard RubenstZkdaud€ nymv pll apt

Povrch ol ovéné kuwdkedksue tneophllat fzeipsikgaanliéth oVy §

teplota tani médi umoznila vys§sSi rychl ost,
2021).Vr oc e 1886 vynal ezl Paul Vielle prvni
, Poudre B*. Tento fvymallka iz¥teidukooal pamaoah

rozkazy (Bergman, 2009).

LepsSi chéapani aer odwynvajiiiepliynadmonekt ercd | mé lk
veze (Haag, 2015) . Tot o | e nst i&pinagei p o
t echnpltzerg,idoat tail*“ (tvar stfely inspiroyv
vzduchu) umozinuje zmadermcihm zmadmonjiimlos ahnc
1220 mé (PennBarwellaHelliker, 2017)Vpr Gbéhu | et se objevily
stifwdegt,né ocelového jadryg@ugrnmuhlvypsd inémrolun ip

pyrotechnijceonoz mial @ 2vi,dét dr dhu stfely pou

Stfelivokamearl | &bl @dbost destprobihada jeho vy
od vrhanych kameni, pfres projektily pohan:¢
silou, aZz po samostatng,Sqgaeddonii oBé@douyrcvabéhmneé :

azbrjamiSiroce otevivenmai cbDa mipioavoglidk gekl dekkintdrt e r
napajejici |l aservy, miniaturni j adernée re

technologie.
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3 FYZI KCLNE ASPEKTY ST

Tato kapitola posapygt oeumBunbsS me pobval hi ppeigog m, k
stfevilievtaovd&d af ZaiCimidkearkankdy j e spasupgdstpiis
se mechani smus, Ehkeayn& Pmhregpeé.ostjfeelwyst ¥
projektil putujev h | av ni zbrane. Béhem tohoto kratk:é
vdisledku tlakuvpbyobGemystvbdbReknniblbe pgtafcehlua
hl avné, zacne s&cpbhybdepai 9opméyébmje nyni

zachovanagrhawintoasd ii .

3.1 Pohyb projektilu

Projektil se pohybuje po parabodikkel drgre:
az nakonec dosadahnezadvaemaXkemainizpekdkdy s e
sodpor ovymi si |l ami, pohyb projektilu | ze
apohybskonstantb i m zrychl enim ve sp/dlsylbéun psrnmoéjreuk t it

dva soucasné nezavislé pfimocaré pohyby:

- podél 0OsSsy X: rovnomérna rychl ost zodpo
projektilu,
- podeél osy Vy: rovnomérné zrychleni zodry

( s mér e (Wedaeat h 70)2).
Uhel , pod kterym | esjperhooj epkotCiat avtydsutjieeyl tehnb, p €
pohybu. Cim veétdiaujhel po & &tme dirddlaeii yma mige@ktt b L
ovlivnén gravitaci. Polau dno g felé# ger, objymtk t o i/ | i
aerodynami ckymfiedipmy e chn o v §rmi zsoavcoi ukierad dngoouri, e m

jehopohybuT e nt o o d mtvaru projéktiluasychlosii (Wee et al. 2012).

311 Newt onovy z8kony pohybu

Sir Isaac Newton pracovaelmnoha oblastech matetiky a fyziky. Teorii gravitace vyvinul

vroce 1666, R3 letZV rnouc eb yll608 6 prfedstavi l SV
Vv,Principia Mathematica Phil osophiae Nat:
zadkonl zpUlsobil Newton revolsKeplerow i ¥lkadiy N
vysveétlovaly, pro¢ se planety pohybuji )

(Kneubuél, 2022).
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Prvn2 Newt oa§komrz 8kemimrval nost. i

Prvni NewtonlOv zakon pohybu, také znamy |
ktery popisuje chovani o bjkeoknt Cs ebterzv avénnéoj sstiic
koncept setrvacdnost i, ktery odkazuje na

ve stavu jejich pohydpaz oTraotvod nrhy § 1Zeen kpaf evdym

udr Zuj i svij nsedwé gpsositayalmkalifdiowdya k y mk ol i z mér
na né neplGsobi wvnéjsi sil a. Poj menovanim
Newton zdGrazni l t ut oap olhoezrielnt md k lvd days t mros

jak mohou si |wp ozhpylbsuo b iPtr vyzoieyNMewtyo rrtAk on § i K
pfetrvavaji ve svém soucCasném st asechovatohyb
jinak. At kida,negbawr obpemérmémvpomthou,st@awde pok

jestlize na néj nepklsiobdv ywenhé j 8d z nsai tl kad., Jketd
Newt ontv zakon, | e, Ze obj ekunespif iktwdmen owsd ri
sivwyp | yanaejviyowiazenych sil plsobi cvipehybu, bugle ob | €
p o k r aupohyba stejnourydho astmér em. St ejné vkak dupokuidt
nehybny. Zavedeni dal §i vneéej Si srhyi viSakt
navelikostas mér u plGsobici sily (Kneubuehl, 2022

DruhlT Newt odZBEkonS§lsény

Druhy Newtowuwvzabbgbposkytuje hlubs§i poct
na vneéejsSi sily. Zakon popisavjys | ezdtngm me zic |

Podl e druhého Newtonova zakona je sila pu

azrychMaemimat i cky vyjadiime NewtonlGv druhy

O & oh (1)

kdeFpF edst a@Muymje hnothdstwbjektfkg) aaj e vyt vofegmi® zryc
Tato rovnice wukazuj e, ze zrychleni obj ek
ve stejwméjmalksameéespifrliano Umérné hmotnost.i obj
Newt onova zAakona mU0zZzeme wurdc¢it, jak moc se
sile. Rovnice zd0r aznuwmgeyvc hdpaohsiknyetzuij es iklvoaun,

ramecnakpyzwa dynawp klyy boub.j ekytjiladr eni dr uhéh



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta | ogistiky a kr20zov ®F

ukazuje z&akl adni pri nazirpy,c hkteenriyn fvied & ywza kceeh.

|l ze kKvakatittativni pochopeni toho, jak vné
jejich hmotnostav y s | edného zr yc hlKaeunbduehl262R)er é pr odél

TSet?2 Newt ioZh§Tkvo nz &skkicae

Treti NewtonlOv pohybovy z4adkon odhaluje vz
télesa. TrFeti Newt ondvk apZodhoyub oavkyc iz dekgoané hraij ke
reakce. Kdyz dvé télesa interaguji, pldso
aopacného sméru. Tento zakon zdOraznuje ko

Pro ilustraci tohoto principsip f ed st mivimel aé& kni hy pol oZené 1

pUsobi smérem dol 0 silou rovnajici se jeji
aopacnouKtsarhwudochazi, protoze kniha mirr
zplUsobujzsez azd asitittlzpét na kni hu, podobné |j
energi i . Tento tfeti pohybovy zakon méa h

| mpulijse svll gstnost pohybujicicharye hdmjse kt G
t T etNiehwd onova zakona zUO0stava celkova hybn
To znanvg m&,é kod | i nterakci npet amnaecakkova
ohl edu na pouzité sily. Pochopeni tfetiho
vzané ho pracgmpojneonwviahy ve fyzickém sveéteée. F
apfedpovidawriadvoklisseséharich, od kazZdode
me ¢c hani c k Bneubyekl 2082iny  (

312 Aerodynami ka st Seliva

Kdyz befel azdumnhmem, pdvsaobdiruhy sil, které
Prvni |j e gdraalvSiit ajCen ia esriolday,n a mi kias o lNia né&lsd If iel

aerodynamickych sil

- odpor,

- vztlak,

- boc¢ni sily

- Magnusova sil a,

- tlumici sila rotace,

- tlumici sstidwmpani ,
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- Magnusova pfi¢néd sila (Shen, 2020).
Nejdlilezécleijsdi aerodynamickych sil j e odpo
ve srenvathaadi striely. Aerodynamicky odpor |
vzduchem. To znatnieenddi, nZae vozddpyosrt éperdbesrkc is ez e
trajektorie méni simérérp ohdypbu osvtél eliy,y . méOrdip
funkci rychlosti salreiltyi vk | z2z&wims ik en av zjdautcd
Vztlak

Di ky teoses,feka poRyhdjozym ahl em, vektor (
rovnosvéezkntyor em rychlosti stfely. Sila odpo

- ¢elni odpor proti sméru rychl osti
- kol mo pnlas ombé&ijtcli a k Knedbuekl 2022).

Vysl edkem plUsobeni vzt prkootvoéZ es ioldyp ojre vaaruic
vt & zdvEltlis | ed&uf ¢ b.#Porootpijes ny uwWeloledvhy sit hiledl
jedo vympwttn & ZvahtrIna kdKneubuehd 2022

Odpor vzduchu
Kneubueh(2022, s75) vsouvislosti s d por em vz addghamhokémitl ak

byl odvozen Bernoulliho rovniceavy poCct e se:

Py & 2)

N -O PN

kdepsj € dy n a miNenk yje hudtosakzduchukg/m*avor y c hl ogrm/s st i el )

V aerodynamiceab al i stice se dynamicky tlak pouziyv

mo mems 01 . Soucinitel odporu vzduchu je pr

povr c havdlikpstgloshyy, naiz t 1 ak pUsobi . Odpwyp adintaant
Py o 3)

O EO’Q) D h

kde odpor dyrgaviNaké&lzae azihakiu pl oc hu, ktera

vypocétl odpovida plosSe pfiéného priafezu st
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Bal i sti ckyBC)Kcee ftieri minrn, kter yk nbéafl e nipnosél © v é
konkr ét mi oggitnioesif ¥r ou nebo odol atv eldmior sul ovz
témgp,festoze je zal ozZzeno na veédeRCYé&m nezZkaryc
subjeamizeibyt dokonce zakladem pmprmnd artdglert
je reprezentovan desetinnou ¢asti ¢isla. C
vzduchu Massaro, 2015, s. 31).

Massaro (20 2fopisuje e gseis&luk agpfechym nosem, k t
svou vVvahu vvykifoerdnréaerea brair ©tua sdvl eo ushroouv nsatnfie | o u
tail.p@etiypadbgdou vzduchemkshady@jneme zplso ¢
aodol aji Gc¢inklm odpor u v izednuecrhgui,i prfa cveénzs is
Pfi daasu(matdaill)asi k mé ysatkflealdyn j e mozZné zvysSit

odporuvzduchaz asazeni vzdalenych cill se stane

Stabilita stSely

Obecna definicekstebahi]etyakelkrddhrug@Eeamiokasdy d
projektilu, pfirozené znovu vyrovna svou
se pfirozené vrhat do pr oud &oaftailvjsodstatckyu . S
nesst abatamakoveée desablyi stabi dwiyh oo & Fleentium rtot
zrotujici hmotykt kmwe,r aahy dadbcsltéauvelCaadaer ody
byl o dosaZeno skutec¢né gyroskopické stabil
To je dlivod, psooulpléadmidzeazdiatvék yz maatotr ycd | b ¢
stifekKtyer € uvazdipeplojektidbeob b étEneée ryemlmrymne
potenci alnim bal iastto clkwyiml ikomrddmBedd mtma tkeod |
rotace hkhndgjeedrsttnému | etu sitipladowsdr. mIitifie
midze zac¢it rychl e ztanalcZzeet nsivto uo nsetzaebniyl ndio star
nebezpecné pfFi st i éklndulduehh2822)dl ouhé vzdal enos

PodeHearca( 2011) exi stwuji tFi hl avniaztakfgy venaé
Pl ocha dradha nastavpii kmélyki skdielbid. pTom vjoe u
mozné pouze na kratké vzdal esbsdedlul . r&olteonz
traj ekt orsitédcegtugey o lkkldoyeku nahor u, Rekl gpadoe
nejbeéeznéjsi trajektorie pro stfielbu na vel
se stfela pohybujdieslpodkzakvVn&@edjée dv faziet oe oo

vijeji dr dze. Exi stuj e nékol ik faktor 0,
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znejdllezitéjsSich je hmotnost stfelky.esaéez

rychleji neZz | ehcCiitstafrepsrdoitediyem ua e rod d y malhie ¢
mit mensSi oaptpre wzddwcdhusvou rychl ost. Ry ch
je takeé klicovéa, protoze rychl &koSnie Csntéf ell hae

pod kterym je sobélianvypakeenatrmfieé&torii,
za nadsledek vice klenutou trajektoridi

32 Balisti ka st Sel

Studium stielby appbpekfjiakldzapahu¢h kétuy s
je spogmprd@jneaktily vystégehbhkayami zeéi zbiraaehn:
Porozuméni balistice | eaunte znbnyytcnhé vpyrsa eddoksla :

stfel nyBdistkajetraknid .d0| eZzazd@ kpma | wgnumige. zbr ani

3.2.1 Vni tb&listika

Vnitini balistika | e ep ozdkashudojep dlad n dkztibik ealnyi .v €
vnitini balistihkhancpakeygrapamwbwk w,d kdy st F

zbr ané. Studium vnitini babisvakegl ¢ estwitiele

vS§ech typl,apodtmaliondEblosEpel&oveo (Pl ihal

Projektilyv y st F epluérkofourmi t vi ce enesyfFveylsgterze péondéo b r
zbranée. Vice striel nemaédb @jrrmichiucH zdo tmk&e kp,o
komory mohou byt navrzeny tak, aby vydr zel
oproti 30 000 az 40 000 psi pro komoru ru

svétsSim zpétnymomdkejpgekhabipe$ ewpcles o beupjlea,v

opotfeb¥miakiovjue olvhi amé@iméebrangil al e jedn
parametrem je rychl ost, se kterou stfel a
pl ynmhiof ho stfelného prachu vytvari tlak (

zadkladna strfely (ehjveviebeant aptrmimér Br &t @ v ot
nast Ff@dainou hmotnosti) zaviset na hmotnost.
je sila aplizhkécanad. fR&ksloednij e f unkhtaini dél k
je charakterizovana rostoucim zrychl eni m,
tlakemvh | avni, jak plyn expandujée, Ae dombddul
tim veéetsi zlakprojdkilpmadclsdaZiellyl.avRkmepSistaodeéfeor m

nazyvane def or mace zpétného chodu. To j
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nedokonal ost ivrmnyehoor &md c nyelbeok st opach po na
na néasl ednou dr ahu | et (Carluccif2018)y j e obvykl e

322 PSechodovg balistika

Pfeovaodal ichtairlak tgetguidsiteent kcehovani stfiely od
hl avnéyra¥ndnonivtl aku za stfeloawnétfjadkzéal ¢s
Pfreolhmdl i sti ka je komplexni obor, ktery za
pochopeny, nejdetedye x akt ni védu. Kdyz st¥f elymyjsabos ahn
st arhreoha pfipadech pod t | prde&tim psutsotviakio Iraat Ereéons
tésnéni, pl yny se mopgektlueex m&ngpgonhgthbodat v &
Tato expanze je to, co davai sséerbeék¢peyim
projektilu), aj e Castoajdapmpymazabl eskem, skjyaskl i kee mp
vevzduchmdokoncéuj i hof eni .vpHinsaochie nglt ysasyt ¥peohkar oaud
zbran jesSteé krsatti@eplus t hd/d d mpgvopddsttéa,t ncyoc h pr v k |
aby tavwohygét bzalegi dr ahy. Nejhorsi pfipad r
stfely opusti hlaven dvaisweme tTro cakpdlssoabEie,t uz e
pr yttcét o strany. VétsSina stfelnych zbrani m

zvuku,adokonceivpodzvukovych nabojnicich unikaji

avytvofi rédzovou vlinu. Tato vina adiyryc¢hme
se snizi rvecplodtujZciukwupl ynu, ale nabl i zk:
Skodl i valuasaiyswacle vykonného naboje mize do.

vieho blizkosti ,zpistkekhanrmesa  dal bowiacdbCabcizj i s
zbr ané skl jgichbporgn a pyetspz ajaepnsopeft u nppsheémou
roztrhne (Carlucci, 2018).

Pot | ac¢ ov aazelkufflasbHidessiketicer) sou nej ziej méjsi zaf
vpfeclRodbav i stické oblasti. Oba méni proudEé
Gstového vybuchu. Tlumi ¢e zableskO0 zavad

nasycenych pabkiagvtim dolkaokmd hoi «zduchu bohat ¢
sniBadj hnost atsipm |l onviandj as vedbkesku. Tl umi € e
expanzi pl ynd, umasznii Wjuij ij erjyicchH ooscth | akzteenrio u

vzni ku radzové viny (Carlucci, 2018).
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323 VnhDj g2 balistika

Vnéj Si bzmdbyswéd klaetseem proj ekapiflest pobé, naoné
spaliny hotgklndvekdgzhé kajpich vIiivid na jeho |e
zplUsobuj e, Ze projektil |l eti po prisbhfFietygé

okolnim vzduchem. PRo&bhd pekpdosekkibpinet ol

smensSi pfesnosti. Pokud asef ¢elod@8i obyehkloe | &od:
dosahial epSi prfresnosti. Na velkléi veédmd enadlséd ir
kol em jeji OSsSYy. Dradha | etu se nanseyerZmi
polokouli mirné doleva. Zemé neni dokonal &
ma maly vIiiv na dr ahu | eTtyw on ag ewdlarii sdl o &k}

zvl ast é&urdleem¥icthé st f mkodimoec kgl dodéet gCarl

324 Termin§ I n2 balistika

Termilhl ni  balisti ka, nekdy nazyvana také ko
aj ej i mi d ovpkawttyi knua, ckidly dosahne svého cile.
stfely do cil e, jeji defavsmabay daz Si F ersi

ovlIivnuj i (Roésenbergp212) strfely

33 Fyzi k8§l n2 parametry st Sel

Vet Sina moder ni cka tsd:gbanrcieig maéd & | o échvéo st F e |
astfspl wstéem (teézké |j adr ozkd wkinph®h &oWwtud . § v o

kategoriich existuje Siroka Skala konstr uk
acel . Katelgpchevifggt nostal zet Fj eek vpydsuozeidta voazn
referenc¢nich mastpeordiodInly mpr ov | asf eabgt mi . Me
viastnosti stfel pat Fi:

- hmotnost,

- prUmér ,

- druh majtemo adchuemi cké sl ozeni,

- magnetické vliastnosti,

del k a,

- povrchovéa uprava,
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- konstrukce z&a&akl adny,

-z a k | read(@airas, 1995, s. 11%).

3.3.1 Hmotnost

Pode Kneubuehh( 2 0 2 2 , S . 13) je hmot nostaprgevdjel adni

se nasledujicimi zplsoby:

- tiha (gtveMiitCacneo)u j eaprd dhjodu jhemos em ot m,

vyvol &4 zménu pohybového stavu jiného té

- setrvaveaelois¢ci nou je setrvacnada hmotnost

je nutné vneéjsi pULdlesmi vyprigtii oldtperé mu
Ti hossdt rvacnd hmot nostapjosn@w wzaj emnéni 0 m&wr
fyzi kalni zakonitost.
Syst ém hwgoainrflaggsaih £ 0,0648 g e p okuvZyi jvaadihognostis t ¥ e |
Ci stfel.néMdFggam(grcjheu méf i Epomiysu émmot nost i
projektiiuu Tent o sy s thmo tunroCsovu& niotmaspr avnou vel.

konkr étni sHExXiedtewjked m&kedlyi.k faktorad, které
hmotnosti stfely:

R8 gemitf ni pr Gnjéea phrlvarvinm@ f akt or ey alkku epiyi j ey
stfeliva. Naboje musi @halsaownaé&, dcoo 2z avsyozband uk]

veli kost naboj evi aNlaémbrpdeztings dbdéehji VysSsi

vw§ §i h mmodt nzoas trt &spl§ebdjeeckk t i | , al e rozdil neni

Balistka—h mot nost munice ovlivnagel bavy suykan (
Balistika urc¢uje mechaajikuddloddit yjmkf skt osl
hmot nosti néaboje, aby odpovidala jejimu ¢
Energe—gr ai ny ovlivinuji energii zpétného raz:i
po vysaeihnedld gidi dostfel u. Zde plati, Ze tez:
l ehc¢i sttemalnob odveSenm nemusi htl edZdny n@r awnic

prachoveéeStmemgmléné&.ak hmot nostsekietodced pya donvel i nvai L
(Satterfield, 2013, s. 67)
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3.3.2 Rychlostst Sel y

Ustova ,fgchlya$htt ost st elbyr,ankdy 2] eo ptoou $pta & an
udeél rojekliidavyr aznez &wi dliddti na neékoli ka f ak
D®l ka hrgehDost stfely zavisi, al espon Cé&

hl avnépujfeaeko obecné tpoorsuk yptruoj kin mvg ecirel gplryonsy t f

ma za nasledek jeji vys§sSi rychlost.

Odpor vzduchu — plUsobi j ako zpomal ovaci sil a,
Tvarak onstrukce stfely ovliivianuji jeji schopn
Hmot nostméf&evlgkeéniot Ustovou rychlost. Let
vysSSi pocCéatecni strggxdhilmistdt fveel smiovnéani

Typ n&pake jsekmnabopjyym zapalem nebo, nabb¢
ovliivnit rychlost stieUyenpbacbHovbuzabpbatk k)
Tlak plynu —gener ovany pfi vystFa&vys Soiv Itilvaikujpel yrny
za nasl edek v yBluckrorer20l@h!| ost stfiely
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333 PrTmNRr st Sely

Kusak (200wB4§dise pghplimése sltireil yod pr 0]
Dupl astov,katyli>Dsaus eb6eddi ci obr g<D<dk<®u (dsn jek
pridmér stiely n&ddevpdidoérobdgve d po unial
obroucku

Polygond@ini vjwrt Orazkovany vjvrt Plastovd strelo Stfela s vodict
hiown& (zvétdeno) hlané (zv&tseno) obroutkou

aDgpfestavuje praménmt wrklhavmué dr\age k] e y:

V y \aupraiemonze alioja ¢

Obr 412Vezkt ah me z i rozmerie
(2008, s. 7)

Kus ak

Kal i br stfely odkazuje na prlimér ztriaeléy,
Neexi stuje Zadny stanoveny standardi zova
aje nepravdépodobné, Ze nékdy bude. To, .
automaticky Zze sbly m®meél o stfiil et
zranéni (Masdarg20K)mr t

, proazeplisobot mva

334 Tvar st Sely

Caras (19950 v §dize stielympeha wvyzm@mp&myt war ech.

které wur cuj imjtev,arj askt fFseel ys.t fRerlvaada uchwan # aa kit eo

je jeji chaxvéami pdmysSzlaeného <cile. Tvar s
zamySl eného ucel u. Pro | ov na velkeé vzdal
dosagfedsnost, je tendencejemhédaast ihoeat md

hroty,kteé udr Zujast alyichil bstza | et u Ulsebgoleranpnneld n é k
l ovu na bulriuzCtknd ,c hj azkba @adhd s B pkédees nmoesjtde j e t en
ke stsivel &fgpnmi t uptyime | amitTyymd (1€ ) p7 i azopplasdoub ir ¢

mnohem vétsi posSkozeni nez pevnéa stfiela.
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je vybér tvaru stfely do znac¢né miry na o0:
variant u. Majitelé poloautomatBékkmyczmobbea

stfel dam. PTi pouziti revolveru je vybeér t\

335 Energie stSely

Kneubuehl(2022, s. 16u v 4dizZe pruzné zdedpahnob/ujnidci zdde
j sou sama schopnéd konat pracit. tEneersgi e ojnea
Pohybujici se tél easzodvmé& ekién @ téil ceksmu peort eerngeii
aprace |jdgypgiiikthiomiho pohledu velicina stej
kpfeméné energi e ,mlavzpardincépna dpéFbine mabeakner gi

byt =zni c¢ena. Nel ze i ani vytvorit. Pohyhb

je mozné wurcit ze vztahu:

o ?:na‘)ﬁ (4)

kdeExin je vJ,mje hmotnost \kgavj e rychl mks$ . tBdbaemaarcgvidil nnap
pruziny je mozné wurcit ze vztahu:

(0] gaoabﬁ ®)
kdeDj e konst aMNmaxpprroudZzlionuyZ evmi Pod8kobmegnv mat e
inepruzna deformace prfedstavuji pfeméentue er
mehhani ckaendedrjgegi e stfiely je pfedavana (] ak

takiuvol npomchotvé t epl a) ve formé préace.

336 Rotace stSely

Hatcher( 2015) v epopsyjeé Xkeni zmeal ost skutecdné ryct
didl ezita. cRycdhrlaonsatt i cktya oajl @ v n a k é&zypdhiedue sit tF ¢
integrityst F el y. Pokud j e r ot lazcaeh isétibite dpyléédpHKtéd 2 8y

odst T eypilwé bg icli na pl ast aoKombe diacé& $ielpy am
s ehipd aa roépad stfely. Rychl ost ropafklee dsut f jed
pfesnosti. Témeér vS§echny moder ni zZzbrané
Dr dzkbVawnmné projek@lur wjteaci , kdyz prochazijevyvr:

stfvdleau u. RUOzné keptéemal pomiiebykonu rlGzné r
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Ffecmaepi stfifelami stejné rdé&dze potfifebuji del
Obecné se uuzé pmd ktoov,yche st edogaezenneg | pefpiSimip
ot ac¢kach, kterérptné stabl Ui nmaj mezd@dadlenbs
fungovat.

>

Kneubuehl(2022, s. 89u v adizZe se stfela chova podobne
kolem své podélné ofy.roEwlierqgvypiedadtstaadin

zakona zachovani toc¢ivosti, popi suj i pohy
konstapget nibt ac¢nel aymeprockéa stabilizacni pt
0 DAI . (6)
T D

kdeJj e pyads&ladi al ni momevpte sé&i ovdjCen giehhal lo snta b

aMmoment sily odporu vzduchu.
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4 MATERI CLY STFEL

Vt éto kapitole budou podrobné rozebrany j
stfel . pDoaplseadnball d e st Fredt evriiGlhkdstespth @ep @ s | edn i
se tato kapiivoylzak ubmedre nraabeyrviaatl G pro stiely

41 Materi 8§ly prajejionVlastnostu st Sel

Caras (1995, s. 15, 16) ve sve&vkobunepp@asdée,/|
(viz @br @opekRivala méd.aRaolz,déz &Saankuyp/oomyg rvm &k
90 % Cu a 10 % Zn (tombak) nebo 80 Cua20% Zn j sou | epSi. D a
ukt erého byl vegddadzZamelcehme/faintby § tmkig\Mdmamaois u
Evropy se bézné pro vyrobu plastid stiel pc
médini kl em nebo tombakem. Nej opthtal Hekgi
pl &t ovanéhdhlneadtiesrkiaal us per posutZii vae jedwnypktlt r e
ikdyz |1 epsSi je oboustrannté. P | &dchavau@&ahranup o s k
stfel splSafitellbyokot azné ocel mohomé bt sklake
takovycyZz asdujed 2zvvy8 ¥ UBAuseporpoatta no&sadneé pou:
Pro jadra pé$eadDdtbhowikdhr optoféeglijead | ®lgowaknvokltaiert i
zvySéevrdosti. U stfeltonsbakovym pl 45t ém j e nui
7a z %aftimonuUocel ovych pl astip st o edemojeibibvad ov a |
sl5az5%anti monu. Na ol oveynéh geptdiu&lk y a0k&Mmb v o o

antimonu.
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NN i
.
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L St

Ob r 42Kenstrukces t T, AtojyCaras(1995 s. 15).

l-pfedni2-odgiavBakhag di c4—-zCa&snti, € &sstp is@kimegley oV é
j @ad7—o ] ov & n 48-4pd HA9Htema ,

Carag1995 s. 26) dale wuwvadi, Ze jsou také st

- homogenni jveydrnoobheon émazt er i &4l u,( matkeor inalpfgi |
slitiazi meéw)i nebo HTV (materi al slitina

-prdbojnénaj kt i éd ool oveéné | adraonostknahiaked do s
zel ezem,

br okjoajei chz pl ast je tvofen plastovym ko

pl asttivkmiveen é wuvé&akEeékbmotry.
Mechamfi gkiékadl ni vipsbdonogtobmas wiaiuldelliisou uv

TabulkalMat er i al y pajgich hugtotaztraoi: Kretibiie@l [(2022)

Mat er i § Pevnostvtahu | Mo d u | p r| Hustota [kg/m?3]
[N/mm?] E [N/mm?]
ocel Ck 45 660-780 210000 7850

pancéf qgl200 210000 7850
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Mat er i § Pevnostvtahu| Mo d u | p r| Hustota [kg/m?3]
[N/mm?] E [N/mm?]

meé d 220 124000 8930

nikl 440 210000 8900

mé ikl 630 125000 8880

mosaz 600 110000 8600

tombak 470 120000 8800

tvrdé qg45 16000 10950

hlini k |50130 71000 2700

dural 250400 73000 2990

wolfram 1400 400000 19300
42 Odol nost materavBKosti vTI|li teploth
Teplotaav!| hkost jsou hlavni parametry, které
skl adovani. Udr zZovani pfi méfF enas kialraodvencéh vzl bh
astfeliva je nezbytnéaspoobebhhjvéseniilPEe§lrc

vysokad vlIihkost ve skladovacich nebo vyrob
apl iamplsobit vady stfeliva. Udr Z o ve@ %i S pl

vV e skl adovacich prostorach muni ce z.aji 8t

Rel ati vni vli hkost nad 60 % by méla byt

nadmérna vlihkost miGze byt hl avdnuis ipéniatn naomo
stfel napepgmactpal i va |j sou eaftsroaimrze edpakudnievi& i
j sou skvmdotsdé&gs okou vI hkosti. Studi e ukaz
vlI hkost.i midZe posSkodit stfielivo, pfili§ ni

vybajeplota vgsmifeneegsbitt degrsadia&@rsit ir auav
vybusSnin. Pro dosazeni optimalnich podmi
je Zadouci wdebatvavwdre®iltbjkas tmezi ch, i de &l
vmuni ¢nim s&0Il%adephat 50 5arzo \2rearlioc@eds).
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Chao, Zhigianga Weichao (2020)v e své studi i zkoumal i C
skl adovani munivc2dpmaobsdsh@mtchském mof.i
mechani smus environment alnich faktobyd@ ovl i
vysokad tepadsott @aéNamlhbhgdks b déy akahmy zyr obl é mi ¢
ve skladech municeo st r ovni imyp oo g iZ&d,Rhkgsthlotoze solnou

ml hou |jsou apid@mpmiigdiengéjasfliace vykwoprocessit i n
skl ad@dvaho. dolyv ondéul muni ¢ni skl ad prfijmout
podle klimatickhwdmsthachkKktpordimd thiek |, prizpl

podmi akldempSit spolehlivost skladovani muni

43 VI zkum t Tnkaaje?rci2§lsue st Sel

Banovic( 200 7) v e hodndil émikrestruktdti ame chani cké chovani
dostupbamawvych striel. Projektily byly vyrol
acinu dené&wlagdinym tepelnym zpr acrostruktara m pf¥
(obr dazek 3)ymibrydrai tsdioche nfagSndCuSname shé agdav & €WV
heterogenné ¥Ymé&déén éd uvatavdasntiytceah. shl ucich byl o

5% porozity. Tésny mé&itani st ive kKepkweol zl gato Wil kea
Ze nerovnomeér nédna tme iredlyd 1 wkt wraa cel kov é m €
jednotlivych stfel

Irschiket al . (201p9Q| evdervidanwad osntk Wid isit F eV edlisyt Al ¢
tkadnich | ovenéV zviwioskléostzivéfrea a mat ekb&kt oyy

charakteristikach mohou fragmenty predst e
Pouzivani ol ovnatych stifel Casto vede ke
nebo , ol ov é rmakomumaceaakdméehmo* ma s & abporpci slgvéij € d i .
Kromé tohosamwmeam&ovai mspojosvéardiou chr danén
volné ZzZijicich zZiKdé¢spbuai ¢dr aspah  peablpy

sl oakpnhnstr uk czenichje\bautds iznea s, hebdjdean anlEaplea st é m

scinovym jadrem. Byl o pr o%kndagedvnyos,t azvee niél osnkkl y:
azpracovani masa pravdépodobné nepfedstav
Ul omky wl maeeé mohdsu a wadwveat fyzické nebe
ale experimenty naznacuji, Ze jejich vyzna

kov pfi simulovaném kyselém traveni) pro ¢
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Ob r axxMekiostrukturak F e hky c RSnptf leelz aC w

aupraveno ze zdrojBanovic(2007).

Obradkxaeakuype rozl ozendmimdrraduvinticst if a(zoeryrcéh) s
vmédéné matricziob(rtamaewnwd Peodnd)ci el ektronové

smérradibdl ni smér
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5 DCLLE ZCVnR

Vteoretickeé Ccasti prace bylasuiveldiewnwazakatadg
ajejich podmi navwywajz esndid,le $hiieslat .okrMpe t ol ach s e
teoretickymi vst upyh e peblt dstsit Feyziviedl mo

avl astnostmi stfel, které ovliviauji jeji p

ZvysSe uvedené teoretickEée analyzy | e pat

ma vyznamnhy vVvlIiv na rozptyl rycmeobani ck é
vliastnosti, Kkt er éatd wmkloinvziiusjtie npcrio cveyss | veydrnoybcyh
mohoukvasit avlyiylcihtl ® st i strel, C 0 Z akor&istepdi i my
stfelby.

Napfiklad olovéné stielngjmajirytbhdehci nm¥
protoze olovo je mékci materioégl) oktesyrfijé)
mit veétsi rozptyl rychl @ansécih ykkwniblcsitt yij & jaimc b &
vyrobniho préstméemiize Na mowhidgt fve lcy Smpajaic fown |

apl ast stfely to vydrzi, olovéna stfiela se

Je tedy dlilvahiut énalireati &1 aprtdwdd nrii ptl faenlobvyad
pozadavku na ewkewowmkiost @rieis.noB&lomuby bmamhkEo I
provest dal §i experimentalni studie zamétf
stfel r 0znancah vnyavtogjr indtdod pr o mini mali zaci

by mohkwylveépdeni kazbresnak duoksceez esnt it ell eyppgaki.c h v y
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6 FYZI KCLNE MniHENSS TRYO/YBRANBICH STV

Cirhpr aktické ¢Casti byl o Zdwsgkeamiimerztoalkmi o ¥
rychlPo artéif.eni j ej iodmot edlyryt hsbtdireolvya nly y Inya

dopor ucemitabulsktviyeg lodblc 0 st F edtifvaal.i vy rpdteér éby |
vs ér kviychhr ané zbr ané Bbjgieh rychtogtbylazhakzon a melinparnaav n a
pfristrojich prpomekimBEéieniHodygohiy odywdnya motkd ap
vysledkld méfeni j] sou Nsat azndoweéern yb yplryw np o rhoyvpn

odchyl ky se$§éeim ¢tydneelgtmesntSified w ozptyl em rych

61 Vybran8 zbraR

Proméfeni r y doyla voysbtrid nsaat fpeilst ol e tuzemské vy
CZTS2Orangevr a319.Pi st ol e gveouladystpwesil eerd n i viiPSCt r e n ¢

divizi Standardap f i nasi nékoli k inovaci. HI avnim p
pfinasi Faduy¥gmeodmplf eged ssazivpul ace se zbr
napinaci mi dr 4z k ami ] ak na a hhdranvie,n tsapko
se zaseamem jsou rucné | icovéany, adaobsyahs @

se optiméalni f unhkecadmneapaimentbbypw et PDéleepetr ohr
tisi aan coft évndou” jhd aveéemér zanedbatel né mno:
konstatovatz,ab&daveskekahmyj @ uink dosedl vy, j ak
CZ TS2 ORANGE(2024)



ta | ogi st

a

kr3dzov®tl

Ob r a4C& KS2 Orangezdroj: CZ TS2 ORANGE (2024)

Tabulka2Tec hni cka s p @Oranfg, 2dmjcCGZ TEQRANGE (2024)

Cel kov ® vrxgxdrniom) y 225 x 45 x
D®l ka hlavnhD ( mm) 130
Hmotnostspr §zdnT m z8§8sobn?2ke|1350

R8ge 9x19
Kapacita z8sobn2zku (9x1|20ran
Materi 8l r 8mu ocel

Odpor SA spougthD (N) 8

7

62 MDSi c2 pS2stroje

Pro Ipytméfeni rych
proj ekoutokafizeni,

| ost i

kter a

praaijae lotviél mél y ICye

Kk ydetekdiavnaéj Fie ngd r irnycci hpl

pohybujiektch, spalbbdj.j sowt cmmamp&ak sd dfehygiu ] aj f

signaly (r adarkopvoéh ypowljsi yc)i napnackreenm d v jy e Jits ® ek 2
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sesgnal odrazavr ddkrodgpa&kd.u Na zakl adé zmény
vys!|l ampyfmj atym signédlem | ze vypocCitat ryec

Dopplerova jevu.

6.2.1 Labradar

Labradar je pfistrojzpurseekpkeokavéni poveel!l d
vzduchovych pdpstialtib,alll Pkily shrohr sm@fi na zal
j evu, coz | e ama&jf e sitykcthiddadmsaepgt oezdi c i . Jeho i
zavisla na sveételnmydh mgo dnian k &fc dyg foreedbreok t p a rc
senzory, cokf alyemoprmMacwsewiimt u funkci, ale
zde vidim moZzZnost vyt &jaéjeind h noayrmadmered&vian
vypocdtu primedbnaézenytc hihasir malpnLpdrada—Personai e | O
Velocity Radarn2022.

TabulkaB3Tec hni c k a p$ e & &upriivierio aezdrojeabradar Personal
Velocity Radar (2022).

Popis funkce Specifikace

Pogadawal 8n & n 2 6AA bateri i USE BOOMAN

Frekvenln?2 rozsah |24, 080 az 24,168

8 MHz
Mi ni m§l n2 | as mezi|2sekundy
Rozsah rychlosti 17-1189m/s
PSesnost +0,1 % (+1 m/sp F1i000 m/s)

R 0 z miahmotnost 290 mm x 260 mm x 60 mm, 5926 g
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Ob r a%labkadar natativu Zdroj:Labradar PersonaVelocity Radarf2022
6.2.2 Garmin Xero C1 Pro

Garmin Xero Cl1 Pro Chronograf j e kapesni
projektilu 0d30do1524me tzasekunduMé i eni j e zal oZ e rPd ima rbg
j e doopviindédnaci mai nltaditt kemm uzivatel skym r oz
stréawvensyt felnicichyzeymot preponpem apli kaci
vyhaogasunopr ot i Labradaru modawedglblppat ak@v gti z
zmi nované tgefomemdkfeainlio zse mAl Zckatsada F el ec uchova\
pouapftdiXleed® C1 Pr ol02hHhr onograph
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Tabulka4 T e ¢ h nspecifikacep ¥ e vaupraveno ze zdro er o® C1 Pr o

Chronograpl{2024
Popis funkce Specifikace
Pogadavek na nap8j|integr ditiamiaont ova |,
USB-C

Frekven| n2 rozsah |24GHz 404 dBm maximua24 GHz
pfi68dBnmaximant ény

Mini m§l n2 | as mezi|lvyrobce neudava

Rozsah rychlosti 30-1524 m/s

PSe s propgstoli +0,4 %

R 0 z miahmotnost 130 mmx 115 mmx 1385 mm, 161 g
se stativem

Ob r a&Garknin Xero C1 PraZdroj: X e r o ® CHrondyram{2029
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623 VEhy st Seln®ho prachu

Pro vaza&dhdveskt fetlf el ného prachu byl a pouzi

ArsenalP| at i num Series. Vaha .nabizi vysokou p

TabulkasbTechni cka, speeviakaceae Ripehlivieenwmi z@TRAB
(2029

Popis funkce Specifikace

Pogadavek na nap8j|220 V adaptérem n

bateriemi typu AA

PSesnost 0, 1 graint

Maxi m8l n2 zat2¢gen2{1500 graind (97 gr

R o z mN hmotnast 121 mm x 51 mm x 142 mm, 400 g

Obr a7zveakh a

Ar senal

Pl @Ptfiebi meddr iSTR,0BAd rC
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7 VABNnR MATERI CLU

Vtéto kapitole jsou tpwtpsamiyaoizob Wiyyya mkhi e o
objektivityat ak é vyrobniho oanmapepoiuzesdodbivroeRy
daného vzorku stfely jsou Udaj e ,atdakég riodaije
¢i hodnoty, které byly naméfieny vliastnimr

z

71 Vzorky olovhRniTch st Sel

St SEIl a

Obr a&0dkovéna zdtbetavl astni

Kal i br ovandéa polroboxoéun ai psrtafveolua t sSztlneding olgvas ou p o

TabulkabRo z méawaha 1st Zedkpj : viIiastni
Ud§van® vir NamhRSen®
V8hg (g 8,099 8,125
Pr TmDr ( 9 9,05
D®l ka (m - 15,77
Povrchov Barva Barva
Yapr av a
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z

St S21 a

Obr a¥Odkovénazdtbetavl astni

Litad ol ov@mnaeé s tradtihen,2 9% c i kokilyzLee TL-356124-2R,

kali brovjaem ap o ISt y ted ap-+vaySpkaol voovua cbhia.r v o u

Tabulka7Ro z méwaha Xt Zdkpj : vliastni
Ud§van® vir NamRSen®

V8&hg (g 8,099 8,262

Pr TmDr ( 9 9,09

D®l ka ( m - 15,22

Povrchov Praskova b PrdasSkovéa by

Yapr av a
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z

St Sl a

Obr albekovéngzdrbeltavl astni

Kalibrovarho | ovénéa st frmeallay cohd Isééwaniac hv.. Povr chova

Tabulka8BRo z méw&aha It Zedkpj : viIiastni

Ud§van® vIir NamhRDSen®
V8&hag (g 8,099 8,236
Pr TmDr ( 9 9,12
D®l ka (m - 14,5
Povr chov| PTFE Polytetrafluorethylen PTFE Polytetrafluorethylen

YVapr av a
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St Sl a

Obr aldekovéndzdtrtbetavl astni

Kal i brované mdaoiveerd msdaiedenesm v

Tabulka9Ro z méwaha 4t Zdkpj : viastni
Ud§van® vir NamhRSen®

V8&hg (g 8,035 8,003

Pr TmDr ( 9 9,05

D®l ka (m - 14,2

Povrchov Bez povrcho\y Bez povrchov

Yapr av a




UTB ve ZI 2nhD, Fakulta | ogistiky a krd48zov®F

72 Vzorky pl 8gSovlich st Sel

St S® | a

Obr d2ekast owb&Zdstofel al astni

Ol ovéné | &dednréo pjoemopcoik opvr &€ad ess iy mg all ve&kn ir od oye i«

pokovPofé&d. jsou stfely kalibrovany na poZac
Tabulkal0Ro z méw &hayst Zdlkr oj : vl astni

Ud§van® vir NamhRSen®

V&§hag (g 7,970 8,003

Pr TmDr ( 9 9,06

D®l ka (m - 14,83

Povrchov Pomédeéné Pomédeéné

Yapr av a
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St Sel a

Obr alBekastowaZdstofjel aal astni

Stfela zoé ovkIn&dndo sjazdchréah o pl amagneticCuZn30 non

TabulkallRo z méw&ha Gt Zdrwj: vlIastni
Ud§van® vir NamhRSen®
V8&hg (g 8,035 8,055
Pr TmDr ( 9,02 9,03
D®l ka (m - 15,66
Povrchov CuZn 30 nonmagnetic CuZn 30 normagnetic
Yapr av a
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St Se&l a

Obr alZekadstov,@adstofjel al astni

Cel opl as (FollwWatal Sackete | @l ovéné |j adro j e QuiZnekr yt
30amédénym krycim kmuw2oK am,y az& e tzgpi wjdiomié n é h
do ovzdulSiOpnatakwsea&bkdjue j e NON TOX.

Tabulkkal2Ro z méw &ha 7Kt Zzdrwpj: vlIastni
Ud§van® vIir NamhRDSen®
V8hg (g 8,035 7,951
Pr TmDr ( 9 9,03
D®l ka (m - 15,15
Povrchov TFMJCuZn 30 TFMJCuZn 30

Yapr av a
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St S&l a

Obr albekadstoB&Zdstofjel al astni

Cel opl as t(ew Metab Jacket)) aOl ovéné jadro je pftekr
CuNiamédénym Kkryci m k rmouuzokl enno,v azzatberzapnl uoj ti bcri &€ n
jdAdra dovgsz@dmdatekbdbnéboje j e NON TOX.

Tabulkal3Ro z méw &ha &t Zdrwpj: vlIastni
Ud§van® vir NamhRSen®
V8&hg (g 8,035 7,990
Pr TmDr ( 9 9,02
D®l ka (m - 15,2
Povrchov TFMJ CuNi TFMJ CuNi
Yapr av a
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8 PFr¢PRAVA STFELI VA

Pfi vyrobé stfeliva se klicovym rozhodnut |
prachu pro Slo&a% ey e ma mwanirplozunzyicthi t ypad st el

moznosti: bud vigboracipir iot ke oiuf isd kéell nué ,i nnde b
stejnoupr o v Sehhreyem na to, Ze hlavnim cilem
vybrana st ejvnSae cthgnpyg i @it i€ e\ & @ o nriehudordesahsviati e | y
pozZzadovanych rpydlmpladsantgh s ok mdowéapby vymogcet F
kt erst ajnemveny pravidly | PSC pr seviomtadspaty | i v é
zabezpecCujah!l mwjnek thiewzipte& nost pfi pouziti s

Pro experiment bylo vyroben®dk s naéabdok@&@zdého typunédabbphice
Sellier&Bellot 9 mm Luger , do kterych bylaSFPRalbD&low
po konzultaci sav yzr kousseEtnyvmd h st &kedjcd byl o
0,246gst F el néheoypodcleu Read 0 a # o8By pw RFEVMs oucCasnost
se jomeknaychlejsi owashk, nhbézy . RSt dadny pr
mnozstvi pmendlolwvycbvol verovych razi. Zej
RS20 nestiyhoé&€ed xklowéd wWeél ka nadboj emdxyil malsria
OAL (The overall lengthpro9mm Luger je 29,69 mm, tudiz j
Vlast mpir mis thylewyrbbgno8k us 0 t est ownanypdlrebinjleaji in |

650 XL. Tyto pfebijeci Iisy fiaemaelDa |V loadr
nabi zi mozZznost.i nast akeaik @avusduizistoatinsy € mt @ 4 s

experimentem se tato fookakastabavyybbydop:g

nabojmacdné mnozstvi.

Obr albéckbvané nélajemtagmeiZdr oj : vlastni
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9 MNF ENRCYCHLOSVhSLEDKY

Pro viastni provedermisijmedi@omomueblgtddar elyhir @da ab
vybrana m&mkérin&az ddvodponiSjtd epidtcepdl ebn
umozZnuj i ci mi stfelbu na vzdéalenost az 50
pr o szdfil eolubhlyrcéht k yncih jzabkr asitzapohyliylay e j t akt F el i &
rozméroveée vel ké. Pro méfemnzi obhypl dlzxadezeaboe
zostatnich kypjriobndrmagrnciowma&Elf eni. Stfel bu na
za dohl edu spr avce spgoiizeploni dcehmadkeé e lye, nestplf
apo pf eerenhconadianyacddaesn. Tim byly dodr Zzeny vSsSe
pro provedwelnastmeif enntif el by . 13M3® 2024nod 1410¢ hod. p r ¢
do 16:00 hod. Teplota vzduchu se pohydlakolem115° C byl 2 & p aodychiosti

8 km/h, vlhkost72 % a tlak vzduchu byl 1016 hPh, e ze dWeEZ e kp.F i st r oj «
umi stp@lhye navodRPRodmirmbby dGpro méfeni byly v

experimentu

9.1 Zpracovsgn2 z2skanlch hodnot

Vnaesdujici padliapidtemlye viysd, e kit ye r e/x psesr iznemetr

rychlosti stfel
Tabulkal4Na mé fhednodyo | ovs&mée IZar oj : vl astni
St Sk | a| Labradar (m/s) G(arl; r/r;)ln
Vi 326,4 325,8
V> 325,1 3244
Vs 323,0 324,2
V4 324,8 325,5
Vs 323,6 323,5
Vs 323,9 323,6
V7 326,4 326,2
Vs 323,6 324,2
Vo 319,6 320,0
V10 317,5 317,9
Pr TmDr 3234 323,5
Son(;c?];lkg a8 1.8 L7




UuTaB
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Zl 2n0n,

Fakul t a

| ogi sti ky
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kr54zov ®t

Tabulkal5Na méf enéohodaéan &gy F & tani

St S21 a| Labradar (m/s) G(arlrr] r/rsn)n
Vi 327,0 328,0
Vo 323,6 3244
Va 318,7 3184
Va 315,1 314,9
Vs 324,5 325,5
Ve 320,9 321,3
V7 318,7 318,7
Vs 3154 3154
Ve 325,7 325,9
V1o 320,9 322,0

Pr TmDr 321,0 321,4

SorSCrﬂl;lkg i 3.0 3.4

Tabulkal6Na méf enéohodé@wné ysdrifcejl:a vl astni

St S2 | a| Labradar (m/s) G("’r‘rr] r/rsu)n
V1 313,8 313,7
V2 316,6 316,3
Va 319,6 319,4
Va 311,7 3115
Vs 313,5 313,0
Vs 324,8 324,8
V7 317,8 3154
Vs 321,8 321,0
Vs 317,2 316,4
Vio 316,0 315,4

Pr TmDr 317,3 316,7

Sorgc?];lkg i 2.7 2.8
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Tabulkal7/Na méf enéohod@mwa ysdricejl:a vI astni

St S4 | a| Labradar (m/s) G(arlrr] r/rsn)n
V1 307,7 307,5
Vo 306,8 306,7
V3 306,5 307,0
Va4 307,4 308,4
Vs 309,3 308,6
Ve 308,1 308,4
V- 308,4 308,6
Vs 310,5 310,3
Vo 311,7 3135
V1o 318,7 317,3
Pr TmDr 309,5 309,6
Sorgc?];lkg e 2,3 2.2
Tabulky 14-17 zobra u j i hodnotgt mMalmgicspmléva.&Emeér odat na

odchyl kadanbhmBradarem 8de30pudhybajlkeldodl dvény
Upfistroje Ganmtdi Jee nopdzorowatlolchylku mérf eni obo
pf i s tfraaljdasetivednotekm/sc oz je pro nasSe méfeni zan
rozdil me z i hodnot ami obou piistUndjo¥émagl &
st i edmmsbdceylkouvpr 0 mér ¢0,120mM)Beh e j me o B dryicHlostech

pohybujeus t ¥ @dvrghowwu G pr a vapuo ubZzairtvéa t e ¢ h n oLkedegly i p o
na zakl adé wvizsdkraknlych!l opatogic hi sdilkdé¢e vyvod
Barveni povlakovanim zlepSuje povralhéowpe v
vyt ésnuje himvetfiakibrianéj, e CTatpt Wiypoyéhluogyw

nutvb@& doucnu oveérit.
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TabulkalBNaméfr enéphasdhnhoy §Zdt 6l avl ast ni

St S® | a| Labradar (m/s) G(arlrr] r/rsn)n
Vi 284,3 282,1
Vo 291,6 290,5
V3 281,8 2814
Va4 288,2 290,5
Vs 284,3 283,0
Ve 282,14 2815
V7 283,7 283,0
Vs 285,8 285,6
Vg 282,7 282,8
Vi 280,0 281,7

Pr TmDr 284,5 284,2

Sorgc?l;lkg e 2.2 2,5

Tabulkal9Na méf enép h & 8 th o YZgrojv il st a i

St S& | a| Labradar (m/s) G("’rlrr] r/rsu)n
V1 287,9 285,7
Va2 2919 291,3
Va 285,5 285,1
Va 297,7 297,0
Vs 293,1 291,3
Ve 281,8 281,7
v 285,2 285,1
Vs 286,4 287,6
Vo 285,8 288,0
Vio 293,1 293,0

PrTmDr 288,8 288,6

Sorli]cra;lkg ae 3.7 3.3
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Tabulka20Na méf enéphasdhoy §Zdt 6l avl ast ni

St S21 a| Labradar (m/s) G(arlrr] r/rsn)n
Vi 281,2 281,7
Vo 280,0 279,7
V3 282,4 282,2
Va4 284,3 285,3
Vs 282,1 282,8
Ve 279,7 279,1
V7 281,2 280,9
Vs 281,8 281,5
Vg 284,3 284,8
V10 280,9 281,9

Pr TmDr 281,8 282,0

Sorgc?l;lkg e L1 1.3

Tabulka2INaméf enéphéadthoy gzZzdt dpel avl astni

St S& | a| Labradar (m/s) G("’rlrr] r/rsu)n
V1 305,0 303,3
Va2 312,0 309,9
V3 314,2 313,7
Va 306,8 307,5
Vs 309,3 308,8
Ve 3114 312,2
V7 311,1 311,4
Vs 312,0 313,3
Vo 313,8 313,6
Vo 3145 3142

Pr TmnDr 311,0 310,8

Sorli]cra;lkg ae 2.2 2,5
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Tabulky 1821 zoba z uj i h odnoutsyt F mpdl ndéSiSednd® odat nd odc
naméilf etnabr adarem 4ddo3pwdhvymujkel @d & Eyupadviyscth ogt
Garmin je odchylka B, — 33 Zt écht o y¢s |Inecstdnudt vysl edek.
Nej konstant néjrsd mé& yethdgodketésps|t aneu Zn 30jMé& d é n o

zinkoveée slitiny maji nékolik vyhod, které
a maji dobrou odolnost proti korozi, coz :
zUstat dlouho stabilni aostpatletddw épeWnod tc
je dilezité pro ucéinnou funkci stfieliva.

Zhodnot n aunpél FrdeSntyocvhy ch st ¥ el |l ze stanovit
je nositelem nizsSi def capmayéupddmamtiuijsd Fred

rozptyl rychlost.
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I0OVYHODNOC¥YNESL EDKS

™

Vni Zze uvedenych tabul kach je souhrn naméf e
které byly pro Vaxapari2ke28ths opou¥etdeny hodno
obéma pfistrojiaapi o megniaekyvzbykyg nasl edné
Kk vypocteni dil ¢ich odchyl ek jednotlivych

se rovnaly absolutni hodmnapgréd mérzrdd | ruy cmhalmeEd

Tabulka22Vy sl edky méfeni ,na&dzafjiizerdiasltabr

PrTmRDrn8 1 SmDrodatn§
(m/s)
St SEIl a 323,4 1,8
St S21 a 321,0 3,0
St S21 a 317,3 2,7
St S&1 a 309,5 2,3
St S® | a 284,5 2,2
St Sé&l a 288,8 3,7
St S22l a 281,8 1,1
St S& 1l a 311,0 2,2

Tabulka23Vy sl edky méfeni na zafiZdeoj: Gat msh

PrTmRDrn§ r SmNDrodatn§
] (m/s)
St Skl a 323,5 1,7
St S21 a 321,4 3,4
St S21 a 316,7 2,8
St S&1 a 309,6 2,2
St S®l a 284,2 2,5
St Sé&l a 288,6 3,3
St S21 a 282,0 1,3
St S& 1 a 310,8 2,5

Ze ziskanych dat vyplyvédajteretdj hemypomiaboy
sohl edem na materi al, zarivkterir élpo siim@omas tnfae
j sou kalNabrzoavkdlnaydé kompamaéceélidsapmBoestat s
odchyl ky | ze vyvodit, Ze olovénaasejkeéepsi
| et ové aneajsntinzoSsit idi sper ziasneozvia vsytsiteflea y( Tnika

zpl 4sté& Cu Zn 30.
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ZCVnR
Tato prace se zabyva vlIiivem materi alu stf
vysledkld | ze stanovit resumé, Ze matber i al

konkr ét nBo zrdyiclhyuanset/zain yproik mattégirroa&liy zjdsokw me n°
Zadveérwapbadujici

Na zakl adé stadricsuvn arkiép freypedhegimeyltvyvozenz awv é
ovlivu tvr donsa ik opnl satSatnét nsa FueldstyphSh 1éo stt if ed tyf ¢ |

faktor pro mi ni mali zaci d e f ao polylucvehlavpi.o v r ¢ h
Toz ar ulkCaunzi sapeasméowsmsnhi mbBboim rozptylem ryc

Barveni povl akovanim ma potenci al zl epsSit
kndardstu |jeajéepdi pwwhtih@sménizbrané. To by moh
rychlosist F el by. Nicméné tato Wwbugoochoétz a vyzaduj
Nepodafilo se najit Zadnou existujici veéde
specifickou oblasti. Proto gssvysatkymprsdue
originality. Pr a c e pfrinéasi souborv dpaol zSniant k & Iphdt okbtie r

teoreti ckaemu eaviénfeenntid!l ni mu potvrzeni .

Hl avnim cilem ptrapéiapybviébvekpeuni ment ba
kur ¢eni viIiivu materi ad tuf slt.f eCiyl nmr &§ oe plt wll
vliastni lappf e tvtl tapsd nki nPu omékioenreic.n € pot vr zeni
je nutné provést komplexnéjsi studie.
Viéto praci byl av &udod cakk & € ma t iqpd a kn@rk lkaruéntdmé
experimentu. VIastni mi pr o ssesit eddvkagmivcyid rzis @ ar
stiUékt yi oladtvwanoyrckhl pl astovych stiel byly z
pro pormparnamdt rsgt wtya ovwzair ky poté byly shod
pro pozdéjsSi pouziti.

Experi ment meéf eankopvrnoib € ktaizenlaamiemia n ywc h K1 i
podmi mpacphravené vzorkysénifrie¢chbyd ydeystii el
vS§ech méfenych vzorkl byly ziskany pbmoci
Vysl edky byly andekateaat owdagy moacveymy .z | i St é
Ze striellgduberra ofhodobnlo@&t avlayh up atd o otfledlegn r y ¢ h

na materi al, ze kterého byly stfely vyro
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rychjpkoplt a St oy é k g Viéd dpdesein mgs i c e,amiez §iaké pod
Dal §im zajimavym jevem phiamméeagthryghhos
pristroja, kdy vykazenmaimgf groy cche | oard ndoot bAuc hr
nabadd ub Pirme koasndazaviy sl edky ,viedy 2 i kewat vys
vt ol eranci chyboNejskdn sotbaorut npéfjissit rroysihf ek y

Vyr obpelnégsStsémaGej et 30 riczpgtey!| bryy odzllaazwsdannyecnh?
stfel vymaylénpgaheizin@@h doost upnou povrchovou

Poznatky této préace jsobowyubiatebnhékyakt g
stfelce, ktefi si wvagpmabiéj sezawasdmivi mumpiac ia

sSp
chovani zbr aamyjinporba vtyysttof eflaukt gh gz pod Ry z@mm

MpeadadovangtvVvekost anovenaygz &rtdwd rfe ckptui ndd

zavodu weosnahbepsi vysledek.

Zkoumana obl asdprjoe jwvedlniotheo sswoéndoskedkefi e rnéa  Z &evhi
schopnostech zabezpecCit vécné dany experin
di |l em. Proto by byl o vhodnas]!|eexdpoevraitme nett orvoé:

vzorkl pouze vybrané stfiely.
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