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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva pfevodem stavajici webové aplikace pro organizaci vyuky
ve Skoléch z ¢ist¢ého PHP na moderni vyvojovy framework Laravel. Teoreticka ¢ast popisuje
strukturu a zdkladni néstroje frameworku Laravel. Prakticka ¢ast se vénuje popisu ptivodni
aplikace vcetné funkcionalit, architektury a struktury kodu. Prace se také zaméfuje na navrh
architektury nové aplikace a vybér technologii. Soucasti prace je také popis implementace
nového projektu zaméfeny na nastaveni vyvojového prostiedi, tvorbu datovych modell, mi-
graci, kontrolért a logiky aplikace. Prace dale zhodnoti tento proces pievodu z hlediska pte-

hlednosti a udrzitelnosti nového kddu, a také popise zabezpeceni prevedené aplikace.

Kli¢ova slova: PHP, Laravel, framework, pievod PHP aplikace, webova aplikace

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the conversion of an existing web application for the organi-
zation of teaching in schools from pure PHP to the modern development framework Laravel.
The theoretical part describes the structure and essential tools of the Laravel framework. The
practical part describes the original application, including functionalities, architecture, and
code structure. The work also focuses on the design of the architecture of the new application
and the selection of technologies. The thesis also includes a description of the implementa-
tion of the new project, which is focused on setting up the development environment, crea-
ting data models and migrations, and developing controllers and application logic. The thesis
also evaluates this conversion process in terms of the new code's clarity and maintainability

and describes the converted application's security.

Keywords: PHP, Laravel, framework, conversion of PHP application, web applications
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UvVOD

V poslednich letech dochazi k rychlému vyvoji a rozsifovani technologii v oblasti vyvoje
webovych aplikaci, kdy pii tvorbé téchto aplikaci se vice vyuzivaji vyvojové frameworky,
které usnadiuji vyvoj. Tyto frameworky poskytuji Sirokou skalu néastroju a funket, které pti-
spivaji k rychlejsim vyvoji, udrzitelnosti a rozsititelnosti kodu. Laravel, jakozto jeden z PHP
frameworkd, je prikladem frameworku, ktery umoznuje vytvaret komplexni webové apli-

kace s vyuzitim implementovanych funkci v Laravelu.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je prevést webovou aplikaci, ktera ptivodné nevyuzi-
vala zadny PHP framework, na projekt ve frameworku Laravel. PGvodni aplikace, zaméfena
na organizaci vyuky ve Skoladch, umoznuje uzivatelim vytvaret kurzy, ve kterych mohou
vytvérfet testy, zadavat tkoly a sdilet studijni materidly se studenty. Kvili slozité orientaci
v kodu a komplikované implementaci novych funkei je vhodné prevést tuto aplikaci na mo-
dernéjsi a strukturovanégjsi projekt s vyuzitim frameworku Laravel. Prevedena verze apli-

kace bude nabizet stejné funkce jako ptivodni aplikace.

Uvod teoretické ¢asti této prace se bude vénovat obecnym navrhovym vzortim, jejich struk-
tufe a rozdé€lni, pro pochopeni principu navrhovych vzori. Hlavni obsah teoretické ¢asti se
bude vénovat frameworku Laravel, jeho architektufe a zakladnim néstrojim, které 1ze pti
vyvoji webovych aplikaci vyuZzit. Pozornost bude také vénovéna architektonickému vzoru
MVC, ktery je klicovy pro tvorbu aplikaci nejen ve frameworku Laravel. Dale bude popséna
adresarova struktura Laravelu a jeho dal$i nastroje jako jsou Eloquent ORM, Artisan, Tin-
ker, routovani a Blade Sablonovaci systém. Tato ¢ast poskytne teoreticky zaklad potiebny

pro nasledny pfevod ptivodni aplikace na projekt ve framework Laravel.

Prakticka cast popiSe stavajici webovou aplikaci vetné pouzitych technologii, pfehledu
funket, struktury databédze a kodu. Pied samotnou tvorbou nové verze aplikace se prakticka
¢ast vénuje planovanim prevodu aplikace na Laravel, coz zahrnuje definici cil, vybér na-
stroji, navrh nové architektury a databaze aplikace. Kapitola o implementaci nového pro-
jektu popiSe konfiguraci vyvojového prostredi, pfevod databaze, tvorbu modelli a kontro-
1ért, nastaveni rout a vytvaieni uzivatelského prostiedi. Zavérecna €ast je vénovana srovnani

a hodnoceni obou verzi aplikace z hlediska zabezpeceni, rozsifitelnosti a udrzitelnosti kodu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 OBECNE NAVRHOVE VZORY

Navrhové vzory, které fesi problémy pii tvorbé softwaru, slouzi jako Sablony pro vyieSeni
opakujicich se problému. Tyto vzory nelze ptimo pouzit jako hotové funkce nebo knihovny,
ale slouzi jako feSeni pro konkrétni problém kodu, které 1ze upravit a nasledné aplikovat na
koéd projektu. [1] Navrhové vzory predstavuji plan pro vyteseni opakujicich se problémil,

jako je slozita interakce mezi objekty, ktery 1ze opakované pouzit. [2]

Na rozdil od algoritmi, které pfedstavuji definici akci pro dosazeni ur€itého cile, navrhové
vzory poskytuji spiSe popis pro vytfeseni specifického problému, kdy ve vysledku mohou byt
aplikovany riznym zptsobem. [1] Krom¢ algoritmti se mohou navrhové vzory plést s archi-
tekturou aplikace. Navrhové vzory fesi konkrétni problémy, které nejsou zaméfené na cel-
kovou strukturu systému, kdezto architektura samotné aplikace se zabyva strukturou celého

projektu. [3]

1.1 Struktura navrhového vzoru

Navrhové vzory se skladaji ze Ctyt Casti, které se obvykle vyskytuji v popisu vzoru. [1]

1.1.1 Nazev vzoru

Nézev navrhového vzoru by mél stru¢né vystihovat problém, ktery vzor fesi, jeho feSeni
a vyplyvajici disledky. Zarovenl nazev vzoru by nemél byt delsi jak dvé slova. Naptiklad,
u ndvrhového vzoru Mediator ndzev naznacuje, Ze jeho Ucelem je vytvofit objekt slouZzici

jako prostiednik pro zjednoduseni slozité komunikace mezi objekty. [2]

1.1.2 Problém

Problém, ktery vzor fesi, urcuje jeho pouzitelnost, jelikoZ poskytuje kontext pro pouZiti
vzoru podobné jako sada podminek, za kterych lze vzor pouzit. Tyto podminky specifikuji

vhodnost vzoru pro feSeni existujiciho problému. [3]

1.1.3 ReSeni

Reseni popisuje prvky, které tvoii konkrétni vzor, jako jsou jejich vztahy a spoluprace. Vzor
tedy neni konkrétnim postupem, ale spiSe Sablonou, kterou lze v urcitych situacich vyuzit.
Tato Sablona popisuje to, jak by méely byt prvky uspotfaddany pro vyieseni daného problému.

[3]
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1.1.4 Disledky

Dusledky zahrnuji popis jeho vyhod a nevyhod. Zaroven slouzi pro zvazeni alternativnich
navrhl a pfinost pouziti vzoru. Disledky daného vzoru mohou ovlivnit kliCové atributy

systému jako je napft. rozsifitelnost a prenositelnost. [2] [3]

1.2 Rozdéleni

Navrhové vzory se déli do tii kategorii: Creational, Structural a Behavioral Patterns.

1.2.1 Creational Patterns

Tento vzor popisuje tvorbu objektl a vytvareni tid pro snizeni slozitosti navrhu. [2] Vzory
pii tvorbé tfid vyuzivaji dédi¢nost, zatimco vzory pro tvorbu objektii pouzivaji delegaci. [4]

Zaroven je jeho tkolem opakované vyuzit stavajici kod. [3]
Do Creational Patterns lze zatadit tyto vzory [4]:

e Abstract Factory
e Builder

e Factory Method
e Object pool

e Prototype

e Singleton

1.2.2 Structural Patterns

Strukturalni navrhové vzory popisuji usporadani tiid a objektd. [3] Vzory pro vytvateni
strukturélnich tfid vyuzivaji dédicnost, zatimco vzory pro objekty definuji zptisob, jak uspo-
fadat jednotlivé objekty za ucelem rozsifit jejich funkce. [4] Strukturdlni navrhové vzory

také usnadiiuji ndvrh a umoznuji tvofit vztahy mezi riznymi komponentami systému. [2]
Do této skupiny lze zaradit [4]:

e Adapter

e Bridge

e Composite
e Decorator
e Facade

e Flyweight


https://sourcemaking.com/design_patterns/abstract_factory
https://sourcemaking.com/design_patterns/factory_method
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e Private Class Data

e Proxy

1.2.3 Behavioral Patterns

Bahavioral Patterns se primarn€ zamétuji na komunikaci mezi objekty v ramci tfid. [3] Tyto
vzory jsou zvlasté diilezité pro usnadnéni vzajemné interakce mezi objekty [2]. Vzory popi-
suji, jak maji objekty spolupracovat na zadaném ukolu, protoze samotné objekty by tento

ukol samy neprovedly. [3]
Do Behavioral Patterns patii napt. [4]:

e Command
e Null Object
e Obeserve

e Interpreter

e State
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2 LARAVEL FRAMEWORK

Tato kapitola se zabyva frameworkem Laravel, jeho historii, architekturou a zédkladnimi

vlastnostmi.

2.1 Framework

Frameworky, v kontextu softwarového inZenyrstvi, pfedstavuji soubory abstraktnich na-
stroji a komponent, které slouzi k usnadnéni a urychleni vyvoje softwaru. Poskytuji za-
kladni strukturu, knihovny, nastroje a funkce, na kterych vyvojafi mohou stavét a rozvijet

vlastni aplikace. [5]

PHP frameworky se vyuZzivaji pro usnadnéni vytvaieni webovych aplikaci. Mnoho z nich jiz

obsahuji knihovnu pro otestovani vytvorené webové aplikace. [5]

2.2 Zakladni informace Laravel Framework

Laravel je jeden z popularnich PHP frameworkli pro vyvoj webovych aplikaci a od svého
vzniku se Laravel vyvinul v néstroj, ktery nabizi vyvojarim komplexni sadu funkci pro zjed-
noduseni a zrychleni procesu vyvoje webovych aplikaci. Laravel je navrzen s diirazem na
jednoduchou a ptehlednou syntaxi a poskytuje podporu MVC architektury, coz je piistup,
ktery odd¢luje logiku aplikace od uzivatelského rozhrani, a tim usnadiiuje spravu a udrzbu

kédu. [6] [8]

Klicovymi rysy Laravelu je integrovany ORM systém Eloquent, ktery umoziuje vyvojarim
pracovat s databdzemi pomoci PHP koédu a Blade Sablonovaci engine, ktery podporuje

tvorbu dynamickych HTML Sablon s PHP. [6]

2.3 Historie a vyvoj Laravel Framework

Laravel, PHP framework zaméfeny na vyvoj webovych aplikaci, vyvinul Taylor Otwell
a poprvé byl predstaven verejnosti v roce 2011. Laravel vznikl jako ndhrada za framework
PHP Codelgniter, ktery nenabizel autentifikaci a autorizaci uZivateli. [5] Cilem frameworku
Laravel bylo poskytnout vyvojaitiim soubor nastroji pro rychlejsi a efektivnéjsi vyvoj we-
bovych aplikaci a od roku 2011 se Laravel stale vyviji a proSel mnoha zménami, diky ¢emuz

se stal jednim z oblibenych PHP frameworkl mezi vyvojafi. [7]
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Tabulka 1. Historie verzi frameworku Laravel [8]

verze mésic a rok vydani

Laravel 1 cerven 2011
Laravel 2 zaf1 2011
Laravel 3 unor 2012
Laravel 4 kvéten 2013
Laravel 5 unor 2015
Laravel 6 zari 2019
Laravel 7 btezen 2020
Laravel 8 741 2020
Laravel 9 unor 2022
Laravel 10 unor 2023
Laravel 11 bfezen 2024

2.4 Architektura Laravel Framework

Tato kapitola se zamétuje na architekturu frameworku Laravel, popisuje MVC architekturu,
adresarovou strukturu projektu a zdkladni nastroje a balicky, které tento framework posky-

tuje.

2.4.1 MVC architektura

Laravel Framework vyuZziva velmi oblibeny architektonicky vzor MVC, ktery je Siroce vy-
uzivanym vzorem. Tento vzor je zaloZen na principu oddéleni aplikace na tfi zdkladni kom-
ponenty: model, view (pohledy) a controller (kontroléry), coz umoziiuje oddélit logickou
¢ast od uzivatelského prostredi. Cilem MVC architektury je dosahnout situace, kdy logika
aplikace a vystup uzivateli jsou striktné odd¢€lené. [9] [10]

Tento vzor je klicovym prvkem mnoha webovych frameworkl, vcéetn¢ Laravelu, Nette,
Zendu ¢i ASP.NET. Pro vyuziti zminénych framework je nezbytné dtilezité pochopit tento

architektonicky vzor. [10]
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2.4.1.1 Model

Model ptedstavuje datovou a logickou vrstvu aplikace, kde jsou definovana data a pravidla
pro jejich manipulaci. To zahrnuje realizaci databazovych dotazi, provadéni vypocti, vali-
daci dat a dal$i operace souvisejici s daty. Model tedy funguje jako zésadni prostfednik mezi

aplikaci a jeji databazi, umoziujici efektivni spravu a manipulaci s daty. [9] [10]

V ramci Laravelu umoziuje nastroj Eloquent ORM intuitivné pracovat s databdzi v ramci
modelu. Diky tomu Ize snadno provadét operace CRUD, ale také vytvatet vztahy mezi mo-

dely. [9]

2.4.1.2 View

View ptedstavuje uzivatelské rozhrani aplikace. Jejim primarnim cilem je prezentovani dat
uzivateli, kterd jsou poskytnuta z kontroléru, a zéroven slouzi jako prostfednik pro ziskani
uzivatelskych vstupti. Tato vrstva je charakteristickd svym omezenym vyuzitim logiky, coz
je omezeno pouze na nezbytné prvky nutné pro zobrazeni vystupl. Zarovei podporuje pod-

minky a cykly. [9]

2.4.1.3 Controller

Kontrolér plni zasadni roli prostfednika mezi modelovou a prezentacni vrstvou aplikace.
Jeho hlavnim tkolem je pfijimat vstupy od uzivatelii, zpracovat je a nasledné ptedat zpraco-
vana data piislusné vrstvé view. Timto zptiisobem kontrolér udrzuje logiku aplikace oddéle-

nou od uzivatelského rozhrani. [9]

oole_sl’l&nl’ dot ak‘tualizace
olo'tazy akee uFivatele

Obrazek 1 — MVC architektura [9]
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2.4.2 Jadro frameworku Laravel

Jadro frameworku Laravel tvoii sada komponent, které usnadiuji vyvoj webovych aplikaci.
Mezi hlavni komponenty tohoto frameworku patii routovani, dependency injection, systém
pro spousténi udalosti a reakci na n€ pomoci listenerti, nastroj pro tvorbu a spousténi prikazl
z piikazové tadky a predevsim systém pro tvorbu dynamickych HTML stranek pomoci Sa-

blonovaciho systému Blade. [12]

2.4.3 Adresarova struktura

Po otevieni adresate projektu Laravel jsou viditelné nasledujici soubory a adresare [11]:

e app/

e Dbootstrap/
e config/

e database

e public/

e resources/
e routes/

e storage/

o tests/

e vendor/

e _.editorconfig

e .env

e _.env.example
e _gitattributes

e _gitignore

e artisan

e composer.json
e composer.lock
e package.json

e phpunit.xml

e readme.md

e server.php

e webpack.mix.js
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2.4.3.1 Slosky

Tato kapitola popise jednotlivé slozky v projektu Laravel a vysvétluje jejich vyznam. [11]

[12]

App — Adresart obsahuje zékladni kod aplikace spolecné s modely a kontroléry.
Bootstrap — Obsahuje soubory, které zavadi framework Laravel pii kazdém spusténi.
Config — Misto, kde jsou ulozeny vSechny konfiguracni soubory.

Database — V tomto adresafi se nachazi vSechny migrace databéze, seedy a factories
modell. Adresar lze vyuzit pro pouziti SQL.ite.

Public — V tomto adresati se nachazi soubor index.php, coz je kli¢ovy soubor pro
presmérovani vSech pozadavkl. Kromeé toho jsou zde veskeré vefejné dostupné sou-
bory, v¢etné obrazkl, javascriptovych soubori a styli CSS.

Resources — Slozka, kde jsou umistény pfedevsim pohledy (views), soubory pro pie-
klady a nezkompilované soubory JavaScript nebo stylti CSS.

Routes — Misto, kde se nachéazi vSechny definice cest (routy) aplikace, a to jak pro
trasy HTTP, tak pro konzolové piikazy a ptikazy Artisan.

Storage — Misto, kde jsou uloZeny caches, logs a zkompilované systémové soubory.
Adresat je rozdélen na tfi podslozky: app, framework a logs. Do adresate app lze
ulozit soubory, ktera vygenerovala webova aplikace. V adresafi framework jsou ulo-
Zeny soubory vygenerované frameworkem a mezipaméti, zatimco slozka /ogs obsa-
huje zaznamy o ¢innosti aplikace.

Tests — Obsahuje vSechny jednotkové a integracni testy.

Vendor — V této slozce jsou umistény vSechny balicky, které Composer instaluje.

2.4.3.2 Dalsi soubory v adresari

.editorconfig — Poskytuje vyvojovému prostiedi informace ohledn¢ standardl pro
koédovani Laravel.

.env — Obsahuje konfigura¢ni proménné nezbytné pro béh aplikace. Tento soubor
umoznuje definovat proménné, které 1ze snadno upravovat bez nutnosti zasahovat do
zdrojového kodu, coz zajist'uje flexibilitu pfi nasazovani aplikace v riznych prostie-
dich, jako jsou vyvoj, testovani a produkce.

.env.example — Jedné se o Sablonu, kterou lze pouzit pro vlastni soubor .env.

artisan — Umoznuje spoustét piikazy Artisan z ptikazového radku.
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e composer.json a composer.lock — Konfiguraéni soubory pro Composer. Compo-
ser.json lze upravovat uzivatelem, naopak composer.lock upravovat uzivatelem
nelze.

e package.json — Obsahuje seznam JavaScript knihoven, které ma NPM stahnout.

o webpack.mix.js — Soubor je volitelny konfigura¢ni soubor pro Laravel Mix (néstroj

slouzici k zjednoduseni prace s frontendovymi zdroji). [11] [12]

2.5 Zakladni nastroje a balicky

Nasledujici kapitola se zabyva klicovymi ndstroji a bali¢ky, které Laravel nabizi pro vyvoj

webovych aplikaci.

2.5.1 Eloquent ORM

Eloquent ORM usnadiiuje praci s databazi v Laravel framework. [12] Kazd4 tabulka v data-
bazi se vaze s konkrétnim modelem, ktery umoziluje provadét databazové operace, jako je

nacitani, vkladani, aktualizace nebo mazani zaznamd, aniz by bylo nutné psat SQL kod. [13]

Eloquent ORM je zaloZen na principu ActiveRecord, coz znamena, Ze poskytuje jednotné
rozhrani pro préci s riznymi typy databazi. Diky tomuto pfistupu kazda tfida Eloquentu ne-
jenZe umoznuje interakci s celou databazovou tabulkou (napiiklad pomoci metody
User::all(), ktera vrati vSechny uzivatele), ale také reprezentuje fadek v tabulce, coZ umoz-
nuje kazdé instanci tfidy spravovat vlastni data. To znamena, Ze pro ulozeni nebo smazani
zaznamu v databazi 1ze jednoduSe pouzit metody jako Suser->save() nebo Suser->delete().

[12]

2.5.1.1 Generovani tiid modeli

Pro vytvoteni nového modelu slouzi ptikaz Artisan: php artisan generate:model <nazev>.

Ve slozce app/models se vytvoii odpovidajici model. [13]

2.5.1.2 Nazvy tabulek

Pfi prvnim pohledu na Eloquent ORM je mozné si v§imnout, Ze neni nutné specifikovat,
ktera databazova tabulka odpovida danému modelu. Laravel vyuziva standart, podle kterého
se pro nazev tabulky automaticky pouZzije mnozné ¢islo ndzvu tfidy modelu ve ,,snake case"
formatu, pokud neni nazev tabulky urcen jinak. To znamena, Ze pro model Flight bude

Eloquent ptedpokladat, ze zdznamy jsou ukladany v tabulce flights. [12] [13]
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2.5.1.3 Primarni kli¢

Eloquent ORM ptedpoklada, Zze kazda tabulka modelu v databazi ma sloupec primarniho

kli¢e s nazvem id. [13]

2.5.2 Artisan

Artisan pfedstavuje integrované rozhrani piikazové fadky (CLI) frameworku Laravel, které
se nachazi v kofenovém adresafi aplikace pod skriptem artisan. Toto rozhrani je vybaveno
Sirokou Skélou ptikazi, které usnadnuji proces vyvoje webovych aplikaci. [14] Diky Arti-
sanu mohou vyvojaii snadno generovat zékladni struktury rGznych komponent aplikace,

spravovat databazové migrace, udrzovat stav aplikace a tidit frontu tkold. [12]

2.5.2.1 Prikazy

Pro zobrazeni seznamu dostupnych Artisan ptikazl se pouziva ptikaz php artisan list, coz
umozni uzivatelim ziskat ptehled o vSech néstrojich, které mohou v rdmci svého Laravel
projektu vyuzit. Kazdy ptikaz navic obsahuje podrobnou napovédu, jez je ptistupnd pomoci
help nasledované¢ho jménem piikazu. Tento postup poskytuje uzite¢né informace o pouziti

konkrétniho piikazu, jeho parametrech a ptikladech pouZiti. [14]

Jeden z ptikladu je ptikaz php artisan migrate k inicializaci nebo aktualizaci struktury data-
baze na zakladé databazovych migraci, které jsou definovany v aplikaci. [15] Dalsi Artisan
ptikaz je php artisan make:model pro vytvoreni nového modelu. Naptiklad, pro vytvoteni
modelu User 1ze vyuZit piikaz php artisan make:model User. Tento piikaz nejenze vytvoii
novou tfidu modelu v ptislusném adresafi aplikace, ale souasné vytvoii migraci pro novy

model pomoci parametru --migration nebo zkracené -m. [13]

2.5.3 Tinker

Tinker, nastroj ptikazového fadku, umoziuje uZivatelim interagovat s databazi, tvofit ob-
jekty nebo vkladat data. K jeho spusténi se vyuziva ptikaz php artisan tinker. [16]

2.5.4 Routovani

V ramci struktury projektu Laravel je zasadni definovat webové routy pro aplikaci v adresaii
routes. Timto zpiisobem miizeme specifikovat URL pozadavky a jejich mapovani na odpo-
vidajici kontroléry a metody. Laravel poskytuje podporu pro Sirokou skdlu HTTP metod,
jako jsou GET, POST, PUT, DELETE a dalsi. [18]
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Pro definici rout specifickych pro webovou ¢ast aplikace se typicky vyuziva soubor web.php,

zatimco routy uréené pro API jsou definovany v souboru api.php. [17]

2.5.4.1 Zadkladni routovani

Nezakladné&jsi routy v Laravelu se vyznacuji pfijimanim URI spolu s anonymni funkci.
Timto zpiisobem lze definovat cesty bez nutnosti slozitych konfigura¢nich soubori pro rou-

tovani. [18]

Route::get ('/', function () {
return 'Hello, World!"';

)

2.5.4.2 Propojeni routy s kontrolérem

Propojeni routy s kontrolérem se provadi uvedenim nazvu kontrolérii a metody, kterd ma byt

zavolana jako akce routy.
Ptiklad propojeni routy s kontrolérem v Laravelu by mohl vypadat takto:
Route::get('/user', [UserController::class, 'index']);

V tomto ptiklad€ Route::get definuje routu pro HTTP GET poZadavek na cestu /users, pti-
¢emz [UserController::class, 'index'] urCuje, ze pozadavek ma byt zpracovan metodou in-

dex ve ttidé UserController. [19]

2.5.4.3 Parametry routy

Parametry routy umoziuji dynamickou manipulaci s ¢astmi URL cesty. Tyto parametry,
Casto oznacované jako proménné segmenty URL, reaguji na uzivatelské pozadavky a zpra-
covavaji data ptimo ziskana z URL. Ptikladem mulZe byt potteba ziskani uZivatelského ID

z URL. [18]
Route::get('/user/{id}', function (string $id){...}

Obcas je nutné zadat nepovinny parametr routy. Staci za ndzev parametru doplnit 7. [18]

2.5.4.4 Pojmenovani routy
Pojmenovani routy je mozné realizovat ptidanim metody name() k definici routy, coZ umoz-
flyje jeji jednoduché volani a odkazovani v ramci celé aplikace, pficemz ndzev routy musi

byt unikatni. [18]
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2.5.5 Blade Sablonovaci systém

Blade Sablonovaci systém predstavuje nastroj pro vytvareni uzivatelskych rozhrani. Na roz-
dil od nekterych Sablonovacich engint, Blade neomezuje vyvojaie ve vyuzivani nativniho
PHP koédu v sablonach, coz umoznuje vétsi flexibilitu pii vytvareni uzivatelského rozhrani.
Soubory Sablon Blade maji pfiponu .blade.php ajsou obvykle umistény v adresati re-

sources/views. [20]

Blade nabizi moznost vracet pohledy piimo z rout nebo kontroléri pomoci globalniho hel-
pera view. Také 1ze do pohledu piedat data pomoci druhého argumentu helpera view, coz
umoznuje dynamické generovani obsahu stranky. V neposledni fadé Blade podporuje dédic-
nost Sablon, snadnou rozsifitelnost a umoziuje rozdélit Sablony do opakované pouzitelnych
sekei. [20] [12]

2.5.5.1 Vypisovani dat

Data, ktera jsou poslana do Sablony Blade, lze zobrazit obalenim proménné ve slozenych

zavorkach. [20]

Hello, {{ Sname }}

Blade také umoziuje zobrazit vysledky libovolné PHP funkce. [20]

{{ time() }}

2.5.5.2 Podminky

Podminky v Sablonovacim systému Blade 1ze vytvaret pomoci direktiv @if, @elseif, @else

a @endif. Podminky funguji stejn¢ jako v jazyce PHP.

Oproti jazyku PHP poskytuje Blade syntaxy @unless, kterd ptedstavuje v PHP nasledujici
kod: <?php if (! $condition). Syntaxe @unless musi byt ukoncena @endunless.

Kromé toho Ize také vyuzivat direktivy jako @isset nebo @empty. [20]

2.5.5.3 Cykly

Kromé podminek nabizi Sablonovaci systém Blade také jednoduché direktivy pro tvorbu
cykli. Tyto direktivy nabizeji stejnou funkénost jako v nativnim PHP, ale s tim rozdilem, ze

zjednodusuji syntaxi pii implementaci. [20]
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@for ($1 = 0; S1 < 10; S$i++)
Aktudlni hodnota je {{ $1i }}
@Qendfor

@foreach ($users as S$Suser)
<p>Toto je uzivatel {{ Suser->id }}</p>
@endforeach

2.5.6 Migrace

Migrace v Laravel frameworku funguji jako systém verzovani databaze. Umoziiuji vyvojar-
skym tymm spravovat a sdilet strukturu datab4dze webové aplikace. Pomoci migraci neni
potfeba ru¢niho vytvareni a upravy databazovych tabulek, coz je vyhoda hlavné u slozité;-
Sich aplikaci, kdy ru¢ni Gipravy by byly ¢asoveé naro¢né a vedly k chybam. Migrace umoziuji
definovat zmény struktury databaze v samostatnych souborech migraci, které jsou umistény
ve sloZce database/migrations. Po jejich spuSténi Laravel automaticky provede jednotlivé
migrace v pofadi podle data vytvoteni. Novou migraci lze jednoduse vytvorit pomoci Arti-

san piikazu make:migration. [15]

Kazdy soubor migrace obvykle obsahuje metody up() a down(), které definuji, jaké operace
se maji provést pti spusténi migrace. Metoda up() se vyuziva pro vytvoieni novych tabulek

a sloupct v databazi, zatimco metoda down() by méla vratit tuto akci zpét. [12]

2.5.6.1 Spusténi migraci

Pro spusténi vSech migraci pouZijeme ptikaz Artisan migrate: php artisan migrate. [15]

2.5.6.2 Schema Builder

Migrace ve své podstaté vyuzivaji Schema Builder, Laravel tfidu poskytujici soubor metod
pro definici a modifikaci databazovych tabulek a sloupcti. Vyhodou Schema Builderu je, Ze

pracuje se vSemi Laravelem podporovanymi databazemi. [15] [21]

Pro vytvofeni nové tabulky vyuzijeme metodu create, ktera vyzaduje dva argumenty: prvni
je nazev tabulky a druhy je closure, tedy objekt Blueprint. Kod pro vytvoreni tabulky by
mohl vypadat nasledovné: Schema::create('users', function (Blueprint $table) {...}. [15]

Pro modifikaci existujicich databazovych tabulek se vyuziva metoda table namisto create.
K ptfejmenovani tabulek slouzi metoda rename, zatimco pro jejich odstranéni se pouziva
drop nebo droplfExists (pokud chceme tabulku odstranit pouze v ptipadé, Ze jiz existuje).

[15]
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2.5.7 Seedy

Laravel Framework poskytuje moznost vyplnit tabulky testovacimi daty. V projektu apli-
kace Laravel se nachézi slozka database/seeders s ttidou DatabaseSeeder. Tato tiida stan-
dardné obsahuje pouze metodu run. Tato metoda je spusténa pii vykonani piikazu Artisan

db:seed. V ramci metody run lze do databaze vkladat data nasledujicim zpiisobem: [22]

DB::table('posts')->insert ([
'user id' => 1, // ID u
'course id' => 1,
'text!' => Str::random/(

1)

2.5.8 Factories

Ru¢ni zadavani dat pro kazdy model je casové narocné, a proto miizeme vyuzit factories pro
generovani velkého poctu zdznamu. [23] Tyto factories se nachazeji ve slozce data-
base/factories a umoznuji definovat vychozi hodnoty atributii pro modely Eloquent. Pro ge-
nerovani redlnych dat, jako jsou emaily, jména, pfijmeni, telefonni ¢isla nebo riizné texty,

vyuzivaji factories knihovnu Faker. [24]

2.6 Rozsifeni Laravelu pomoci balicki

Nasledujici kapitola se vénuje rozSifovacim balickim pro Laravel Framework. Laravel
umoznuje vyvojaiim snadno implementovat rizné balicky, které rozsiiuji zadkladni moznosti

frameworku nebo ptidavaji zcela nové funkce.

2.6.1 Laravel Breeze

Laravel Breeze je balicek poskytujici zdkladni implementaci pro autentizaci. Laravel Breeze
umoziiuje rychlé nasazeni kompletniho systému pro piihladSeni a registraci uzivateld,
a kromé piihlaseni a registrace nabizi Laravel Breeze obnovu hesla, ovéfovani uZivatell po-
moci emailu nebo spravu uzivatelského profilu. [25] Balicek obsahuje predpiipravené kon-
troléry a Sablony, diky ¢emuz je mozné rychle implementovat autentiza¢ni procesy do Lara-
vel aplikace. [27] Podporuje Sablony Blade, ale i moderni JavaScriptové frameworky jako
Vue nebo React. [26] V zakladu pouziva Laravel Breeze CSS framework Tailwind CSS.
Soucéasti Laravel Breeze je 1 sada testli pro ovéteni zdkladnich funkcionalit, které zjednodu-

Suji testovani autentizacnich procesi. [25]
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2.6.1.1 Instalace

Balicek Breeze se instaluje pies composer pomoci ptikazu: composer require laravel/breeze
—dev. Pro dokonceni instalace je nutné pouzit piikaz Artisan: php artisan breeze:install.

V neposledni fad¢ je nutné zaktualizovat migrace webového projektu. [25]

2.6.1.2 Struktura

Vsechny souvisejici routy, kontroléry a Sablony jsou umistény v kofenovych slozkach Lara-
vel projektu. Specificky se nové routy nachazeji v souboru routes/auth.php, které se odlisuji
od tradi¢niho zpiisobu registrace rout v Laravelu, nebot’ jsou tyto routy pifimo zaclenény do
web.php. Kontroléry pro autentizaci jsou umistény v app/Http/Controllers/Auth/, zatimco

Sablony pro Laravel Breeze jsou k dispozici v resources/views/auth/. [27]

2.6.1.3 Dalsi autentizacni balicky

Pro Laravel Framework existuji dal$i autentiza¢ni balicky. Jednim z nich je Laravel Jet-
stream, ktery nabizi komplexnéjsi funkcionalitu oproti Laravel Breeze. Kromé ptihlaseni
a registrace nabizi Laravel Jetstream dvoufazové ovéfovani, spravu relaci nebo napft. voli-
telnou spravu tymu. [26] Podobné jako Laravel Breeze, Laravel Jetsream vyuZiva pro uzi-

vatelské rozhrani CSS framework Tailwind CSS. [25]

Dalsim balicek je Laravel Fortify, ktery je vhodny pro tvorbu vlastniho autentiza¢niho sys-

tému a oproti ostatnim balickil nenabizi ptedptipravené uzivatelské rozhrani. [26]

2.6.2 Livewire

Livewire je framework pro Laravel aplikace, ktery umoziiuje vyvojaifim vytvaret reaktivni
uzivatelské rozhrani bez potfeby psani JavaScriptu. Vyvojaii mohou vyuzit Laravel frame-
work a Sablon Blade k vytvofeni dynamickych uZivatelskych rozhrani. S Livewire je mozné
reagovat na akce uzivateli, jako je odeslani formulait, scrollovani nebo klikani na tlacitka,

a to vSe bez nutnosti obnovovat stranku. [28]

2.6.2.1 Princip fungovani

Zékladni princip Livewire spo¢iva vtom, Ze funguje jako most mezi klientem a serverem,

ktery umoziuje komunikaci od klienta k serveru a naopak. [28]
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Obrazek 2 — Fungovani Livewire [28]

SERVER

Po prvnim nacteni stranky, které obsahuje komponentu Livewire, Livewire navdze na své

komponenty javascriptové posluchace udalosti, které sleduji kazdou uzivatelskou interakei.

Kazdé akce je odeslana na server formou asynchronniho API pozadavku, pfi¢emz soucasti

tohoto pozadavku je stav komponenty nebo jeji obsah. Server nasledné akci zpracuje, vytvori

aktualizovanou Sablonu a novy stav komponenty, které jsou poté zpétné poslany klientovi.

Pomoci Javascriptu je poté na strané klienta aktualizovana specificka ¢ast stranky, aniz by

doslo k jeji kompletni obnové. [28]

Re,qu est

CLIENT

B s ¥

Response

SERVER

Obrézek 3 — Cyklus pozadavku a odpovédi mezi serverem a klientem [28]

2.6.2.2 Zakladni funkce

Zakladni funkce Livewire spocivajici v n€kolika kli¢ovych funkcionalitach:

e Syntaxe — Livewire nabizi syntaxi pro tvorbu Ul komponent s vyuzitim Sablonova-

ciho systému Blade. Diky tomu mohou vyvojaii pokra¢ovat v psani kddu pro uziva-

telské prostiedi bez nutnosti se ucit novou syntaxi.

o Aktualizace v realném case — Livewire umoznuje aktualizaci Ul komponent v reél-

ném ¢ase bez nutnosti psani JavaScriptu.

o  Obousmeérna vazba dat — Livewire nabizi dvoucestné vazby dat. Znamena to, ze vy-

vojafi mohou snadno synchronizovat data mezi frontendovymi a backendovymi

komponentami.
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o Zpracovani formulari — Livewire zjednoduSuje praci s formuléfi tim, ze poskytuje
vestavénou validaci formulafi a zpracovani chyb. Livewire umoziiuje definovat pra-
vidla pro validaci vstupl a nasledné zobrazit chybové hlasky.

e Zpracovani udalosti — Diky Livewire je mozné fesit udalosti vyvolané uzivatelem
ptimo v backendovém kddu, coz usnadinuje implementaci reakci na uzivatelské uda-

losti. Neni potfeba definovat udalosti pomoci Javascriptu. [29]

2.6.3 Laravel Telescope

Laravel Telescope predstavuje ladici néstroj, ktery nabizi detailni pfehled o pozadavcich,
které ptichazi do webové aplikace, databazovych dotazech, ulohach ve fronté, zachycenych
vyjimkach, odeslanych e-mailech, proménnych a mnoho dalSich. Zkratka Laravel Telescope

poskytuje informace o tom, co se déje ve webové aplikaci. [30]

Diky poskytnuti pfehlednych informaci o vSech klic¢ovych aspektech webové aplikace,
umoznuje Telescope rychlejsi ladéni, a tim urychluje proces samotného vyvoje. Tento na-
stroj je vhodny jak pro pouziti béhem vyvoje, tak pro monitorovani aplikace v produkénim

prostiedi. [31]

@ Laravel Telescope - Doctus n ] ] e

2 Requests
= L Requests Q SearchTag

Commands
Verb  Path Status  Duration Happened

Schedule
GET / 200 206ms 2s ago

Jobs
GET Jlogin 200 214ms 3:33m ago

Baicoee GET  /course/T\/assignment/2 302 347ms 3:33m ago

Cache
GET Jeourse 200 187ms 2h ago

Dumps
POST  [login 302 435ms 2hago
Events

GET  flogin 200 80ms 2hago
Exceptions

GET / 200 86ms 2hago
Gates

TG GET  [apple-touch-iconpng 404 41ms 2hago

= GET  /apple-touch-icon-precomposed.png 72ms 2hago
Mail GET / 500 2157ms 2h ago

Models GET  /course 200 131ms 1d ago

Rnsifinntinnn

Obrazek 4 — Prostiedi nastroje Laravel Telescope

2.6.3.1 ZakladnivyuZiti

Telescope nabizi Sirokou skélu funkci. K tém nejzakladnéjSim a nejuzite¢néjSim patii nésle-

duijici: [31]

e Monitorovani pozadavku — Lze sledovat ptichozi pozadavky a jejich odpovédi, coz

muze byt uzitecné pii feSeni problémi s cestami (routy).
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o Ladeni dotazii — Zobrazuje detailni piehledy o databazovych dotazech, v¢etné infor-
maci o jejich délce a vykonnosti, s podrobnymi daji o jednotlivych dotazech a je-
jich kontextu.

o Sledovani uloh, e-mailu a uddlosti — Umoznuje pozorovani uloh ve fronte, odesila-
nych e-maill a udalosti, poskytuje podrobné informace o téchto procesech, véetné
dat o vstupu, vystupu, stavu a selhanych ukolech.

e Zpracovani vyjimek — Piehled o vSech vyjimkach, které se v aplikaci vyskytuji.

e Optimalizace vykonu — Profilovaci néstroj Telescope poméha identifikovat mozna
slab4 mista v aplikaci, které mohou pomoct k jejich optimalizaci a zlepSeni celko-

vého vykonu.

2.6.3.2 Instalace a spusténi

Pro nainstalovéni ladiciho néstroje Laravel Telescope vyuZzijeme nastroj pro spravu kniho-
ven Composer: composer require laravel/telescope. Nasledné je nutné aplikovat nastroj Te-
lescope pomoci ptikazu Artisan: php artisan telescope:install. V neposledni fad¢ je dulezité

aktualizovat migrace pomoci piikazu Artisan. [30]

K ptistupu k Laravel Telescope se dostanete navstivenim cesty /telescope. Zde se nachazi
vSechny zminéné informace o webové aplikace. [30]

2.7 Vyvojové prostredi Laravel

Existuje nékolik moznosti, jak nastavit vyvojového prostiedi pro webove aplikace v Laravel
framework.

2.7.1 Docker

Docker je platforma, kterd umoziuje oddélit vyvojové prostredi od lokalniho systému. To
umoziuje jednoduchou instalaci riznych nastroji podle potieb projektu bez toho, aniz by
doslo k riznym konfliktim. Pro préci s Laravel aplikacemi nabizi Laravel prakticky néstroj

Sail, ktery zjednodusuje nastavovani a spousténi Laravel aplikaci v Dockeru. [32]

2.7.2 Laravel Homestead

Laravel Homestead je vyvojové prostiedi, které umoziuje okamzité pouziti bez nutnosti in-
stalace PHP, webového serveru nebo jiného serverového softwaru. Homestead vyuziva pied-

nastavené virtudlni prostfedi Vagrant, které nabizi vytvaieni tzv. Vargant boxa, které jsou
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jednorazové, takze pokud dojde k jakémukoli problému, 1ze box jednoduse smazat a znovu

nastavit. [33]

Homestead je kompatibilni s Windows, macOS i Linuxem a obsahuje Nginx, PHP, MySQL,
PostgreSQL, Redis, Memcached, Node a dalsi software pro vyvoj aplikaci v Laravelu. [33]

2.7.3 Herd

Laravel Herd je nativni vyvojové prostiedi pro macOS a Windows, které poskytuje rychly
a pohodlny zptsob, jak zacit s vyvojem v Laravel a PHP. Toto prostfedi zahrnuje veskery
pottebny software, véetné PHP a nginx, coZ umozniuje po instalaci zacit pracovat na projek-

tech v Laravel. [34]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 POPIS STAVAJICI APLIKACE

Tato kapitola se vénuje popisu jiz existujici webové aplikace, které predstavuje vychozi bod
pro nésledny pfevod s vyuzitim frameworku Laravel. Kapitola popisuje hlavni funkciona-
lity, architekturu, strukturu databaze, uzivatelské prostiedi, a predevsim identifikuje limitace

a problémy pivodniho feseni.

= doctus » & @
K dokonceni Ia e

18. dubna 20. dubna 27. dubna

Moje kurzy
48 48
Matematika Cesky Jazyk
Petr Nosek Petr Nosek
— Derivace - procvicovani Menasli jsme Zadné nadchazejici testy nebo dkoly v

tomto kurzu.

Obrazek 5 — Hlavni pfehled pivodni aplikace

3.1 Pouzité technologie

Webova aplikace byla plivodné vyvinuta pomoci skriptovaciho programovaciho jazyka
PHP, pti¢emz nebyl vyuzit zddny z PHP frameworkti. Data jsou ukldddna na platformé
MySQL a pro interakci s databazi se pouziva databazovy wrapper. Pro rozsifeni funkcionalit
bylo pouzito n€kolik JavaScriptovych knihoven, zejména JQuery a Anime.js. UZivatelské

rozhrani bylo realizovéan s vyuZzitim CSS frameworkl Bootstrap a UIKit.

3.2 Prehled funkcionality

Webova aplikace je efektivni a snadno pouZitelny nastroj urceny pro ucitele a studenty, ktefi
chtéji Iépe zorganizovat svoji vyuku a uceni. S timto webovym ndastrojem si ucitelé vytvori
svlyj vlastni kurz, do kterého se studenti jednoduse ptihlasi pomoci unikatniho kédu kurzu.
V ramci kurzu mohou ucitelé vytvaret testy, zadavat a hodnotit tkoly, nahravat a organizo-

vat studijni materidly a komunikovat se studenty formou piispévkd.
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3.2.1 Testy

Testy 1ze snadno vytvéiet v jednoduchém editoru, kde je moznost vytvaret oteviené i uza-
viené otazky s maximalné ¢tyfmi moznostmi. Je mozné nastavit ¢asovy limit pro vyplnéni
testu a definovat maximalni pocet pokusii, které mohou studenti vyuzit. Kazda odpovéd

testu mize byt ohodnocena uréitym poctem bodu.

3.2.2 Ukoly

Ucitelé kurzi mohou vytvaret tkoly s terminem odevzdéni, kde studenti mohou nahravat
jakykoliv typ souboru. Po odevzdani ukolu vidi ucitel v ptehledu, kdo a kdy ukol odevzdal
a zaroven muze ohodnotit kol a napsat studentovi soukromy komentaf. Prostfednictvim
soukromych komentaih mohou ucitelé a studenti mezi sebou komunikovat ohledné odevzda-

nych praci.

3.2.3 Materialy

V ramci webové aplikace je moZné nahravat studijni materialy pro studenty. Uc¢itel ma moz-
nost snadno organizovat a spravovat materialy, coz umoziuje ptizpusobit, které dokumenty,
videa nebo prezentace budou pro studenty viditelné.

3.2.4 Prispévky

Studenti 1 ucitelé mohou vytvaret ptispévky v radmci jednotlivych kurzii. Kazdy piispévek
muze byt nasledné komentovan ostatnimi studenty i ucitelem.

3.2.5 Kalendar

Soucasti aplikace je integrovan ptehledny kalendar, ktery poskytuje piehled vSech naplano-

vanych ukolt a testa.

3.3 Architektura a struktura kodu

Pti vyvoji piivodni webové aplikace nebyl aplikovan zZadny navrhovy vzor, coz vede k ob-
struktura ptsobi neuspotfadané a miize byt nachylna k chybdm pti budoucich Upravach.

Struktura slozek projektu je rozdélena nasledovné:

e C(Class — Slozka obsahuje vS§echny PHP soubory, které se zabyvaji zobrazenim a zpra-

covanim dat tykajicich se kurzt.
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o [mg — Tento adresat obsahuje vSechny obrazky, které webova aplikace pouziva.
Jedna se o loga, ikony a dalsi grafické prvky.

e Soubory — Tato slozka slouzi jako uloziste¢ vSech soubort, které uzivatele nahraji.
Obsahuje napt. nahrané materialy nebo odevzdané ukoly studenti.

o Test— Slozka obsahuje vSechny PHP soubory pro zobrazeni a zpracovani informaci
o testech v rdmci jednotlivych predméti.

o User — Adresat zahrnuje PHP soubory pro autorizaci uzivateli (pfihlaseni a regis-

trace), Upravy uzivatelskych profili a dalsi pomocné soubory.

Navic v projektu lze nalézt CSS styly v souboru style.css a databazovy wrapper.

3.3.1 Struktura kédu

Jak uZ bylo zminéno, struktura kodu piivodni aplikace je velmi nepiehledna a t€Zko by se
pridavaly nové funkce. Pro vyvojare, ktefi na projektu nepracovali od samého zacatku, by
mohla byt orientace slozitd. Zaroven jsou jednotlivé soubory pojmenovany velmi Siroce
a v nékterych souborech jsou funkce, které by spravné mély byt oddélené nebo by se mély

nachazet na jinych mistech projektu. Zde je n€kolik ptikladu.

3.3.1.1 Stranka s kurzem

Vypisovani ptehledu kurzu probiha v souboru showClass.php ve slozce class. Tento soubor
nema vlastni kontrolér a v§echny funkce a dotazy na databézi jsou umistény bud’ na zacatku

souboru nebo v ¢astech, kde se nachazi samotné HTML.

<?php
// Dotaz pro ziskavani dat ohledné konkrétniho kurzu

$idClass = Db::querySingle("SELECT idpredmetu FROM predmety WHERE kod = ?", $ GET["class"]);
if ($idClass) {
Skontrola = Db::queryOne("SELECT * FROM uzivatele predmety WHERE iduzivatele = ? &&
idpredmetu = 2", $ SESSION["idUzivatele"], $idClass);
if (Skontrola) {
require once("classFunctions.php");
require once("../test/testFunctions.php");

} else header ("Location:../index.php");
} else header ("Location:../index.php");

2>

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">

Dals$im nedostatkem je nepouzivani modeltl, coz vyzaduje explicitni zadavani SQL ptikaza.
Tento ptistup zvySuje nachylnost k chybam a komplikuji pfipadné zmény ve struktute data-

baze, protoze je tfeba aktualizovat SQL ptikazy v ramci celého projektu.
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3.3.2 Kontrola prihlaSeni

Kontrola, jestli je uzivatel ptfihlaSeny nebo ne, probihd v kazdém souboru, kde to je nutné.
Tento pfistup mize vést k chybam a ptipadné zmény musi byt provadény ve vétsSin€ souborti
projektu.

// kontrola jestli je uZivatel prihléaseny
if (!$_SESSION["idUZivatele"]) {

header ("Location:../user/login.php") ;
} else {
ini set("file uploads", "on");

iniiset("uplogdimaxifilesize", "30M") ;

3.3.3 Absence Sablonovaciho systému

Projekt nevyuziva zadny Sablonovaci systém, a tak je pro kazdou stranku nutné definovat
kompletni HTML strukturu. Komponenty, jako jsou téla stranek nebo nadpisy kurzi, jsou
specifikovany samostatné v kazdém souboru. Proto je jakékoli zména vzhledu nebo struk-
tury téchto komponent ¢asove narocnd, protoze vyzaduje tpravy v kazdém souboru, kde jsou

tyto komponenty pouzity.

7 ™ O

3.3.4 Odesilani formularu v kurzu

Vétsina logiky, kterd zpracovava formulafe v kurzu, je umisténa v souboru classFuncti-
ons.php. Tento soubor je velmi obsahly a hledani konkrétni funkce je velmi obtizné. Nejsou
zde definovany jednotlivé funkce, ale pouze podminky ovétujici, zda jsou proménné z for-

mulafe nastaveny.

// Podminka pro formuld?¥ s editaci Utkolu

if (isset($_POST["name ukol edit"])) {
$nazev_ukol = $ POST["name ukol edit"];
$body = $ POST["max bodu edit"];

$termin = $ POST["termin ukol edit"];
Stermin cas = $ POST["termin ukol cas edit"];

3.3.5 Funkce

Nékolik funkeci, jako jsou ty pro pfiddvani a odebirani soukromych komentaid u tkold, je
definovano pifimo v souborech urcenych pro zobrazeni uzivatelil, aniz by byly oddéleny do

samostatnych kontroléri nebo soubort.
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<!--Funkce pro pridani soukromého komentare-->
<script>
function pridatkoment (element) {
var komu = $(element) .data ("id");
var input = $(element.parentElement.parentElement).find(".col-

9") .find (".koment text").val();

var koment div =

$ (element.parentElement.parentElement.parentElement) .find (".col-
12") .find (" .comments") ;
</script>

3.4 Struktura databaze

Databéaze ptivodni webové aplikace obsahuje 15 tabulek, ve kterych jsou uloZeny vSechna
potfebna data. Samotna databéze je implementovana pomoci technologie MySQL a sklada

se z nasledujicich tabulek.

e uzivatele — Tato tabulka obsahuje informace o uzivatelich systému.

o uzivatele predmety — Tato tabulka slouzi k asociaci mezi uzivateli a predméty,
ve kterych jsou zapsani.

e predmety — Obsahuje informace o vytvotenych predmétech (kurzech). Soucasti jsou
sloupce o jméné predmétu, Stitku predmétu, vybrané barveé a ID autora.

e prispevky — Tato tabulka uchovava ptispévky jednotlivych predméta.

e prispevky komentare — Obsahuje komentéie ke konkrétnim piispévkim. Nevyho-
dou této tabulky je absence ukladani ID autora komentéatre. Misto toho se uklada
pouze jeho jméno a ptijmeni.

e ukoly — Obsahuje informace o vytvotrenych tikolech v pfedmétech.

e ukoly soubory — Tato tabulka uchovéava informace o souborech ptilozené k ukoltim.
Obsahuje cestu souboru a ptivodni nazev souboru, protoze v tlozisti aplikace je sou-
bor pojmenovan unikdtnim nazvem.

e odevzdane ukoly — Obsahuje informace o odevzdanych ukolech. Soucésti je cesta
k odevzdanému souboru. Jednou z nevyhod je moznost odevzdat pouze jeden soubor
v ramci jednoho tkolu.

e fkomentare — Tato tabulka uchovava soukromé komentafe mezi studentem a ucitelem
v ramci ukolu.

e festy —Obsahuje informace o testech v systému jako je napt. Casovy limit testu, pocet
moznych pokust nebo termin odevzdani.

e odpovedi — Tabulka uchovava odpovédi studentii na otdzky v testu.
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e uzivatele test — Tato tabulka obsahuje informace o testech, které studenti absolvo-

vali. Samotné odpovédi jsou uloZeny v tabulce odpovedi.

e uzavrene_otazky — Uchovava data o uzavienych otdzkach. Nevyhodou je moznost

definovat pouze Ctyfi moznosti otazky.

e otevevrene_otazky — Tato tabulka uchovava oteviené otazky v testech.

iduzivatele £ int{10) NN

jmeno varchar(40) NN
prijmeni varchar(40) NN
email varchar(81) NN
heslo varchar(60) NN

idpredmetu &
iducitele
jmencpredmetu
stitek

barva

kod

id 2 int(11) NN idkomentu £
id_predmetu int(11) ‘NN datum tirr
text varchar(2500) NN jmeno
datum_vytvoreni timestarnp NN prijmeni
id_autor int{11) NN komentar
kodPrispevku varchar(10) NN idPrispevku
O

id & int(11) NN idsouboru_u £ int(11) NN
idpredmetu nt(11) NN idukolu int(11) NN
nazev varchar(100) NN nazev varchar(1000) NN
popisek varchar(1000) NN cesta varchar(1000) NN
do datetime

idotazky int{11) NN
testy odpoved varchar(200) NN
nazev varchar(100) NN idodpovedi int(11)
id_testu 2 int(11) NN [FereC] int(17) EH
id_predmetu nt(11) ‘NN idstudenta int{11) NN
od datetime idtestu int(11) NN
do datetime idodpoved £~
o nt(11) NN komentar
pokusy nt(11) NN hady IR,
viditelne tinyint(1) NN
maxBody nt(11) NN
nahodne tinyint(1) NN

varchar(75]

varchar(25]

varchar(25;

int(11) NN

nt(11) NN

) NN

) NN

) NN

varchar(é) NN

prispevky_komentare

int(11) NN
tamp NN
varchar(50) NN
varchar(50) NN
varchar(2000) NN

nt(11) NN

uzivatele_predmety

idpredmetu int(11) NN
iduzivatele int(11) NN
id 2 int(11) NN

idsouboru £ int{11) NN
idpredmetu nt(11) NN
nazevsoubaru varchar(100) NN
cesta varchar(500) NN
viditelne tinyint(1) NN

datum_vytvoreni

timestamp NN

ES N =T

id 2
iduzivatele
idpredmetu
cesta

idukolu

nazev_puvodniho_soubaru

int(11) NN
Int(11) NN
int(11) NN
varchar(1000) NN
int(11) NN

varchar(200) ‘NN

datum datetime NN
body int(11
komentar varchar(200)

idtestu int(11) NN

idotazky £ int(11) NN

otazka varchar(200) NN

popis varchar(1000) INN

a

b varchar(200) NN

c varchar(200)

d varchar(200)

spravna varchar(200) NN

id 2 int(11) NN
task int(11) NN
text varchar(400) NN
pro int{11) NN
od int{11) NN
cas timestamp NN

=

idtestu int{11) NN
idotazky & int(11) NN
otazka varchar(200) NN
popis varchar(10

odpoved varchar(200)

idstudenta nt(11) NN
idtestu nt(11) NN
idodpovedi £ int(11) NN
znamka nt(11)
starttestu datetime NN
konec datetime

Obrazek 6 — Struktura databdze ptivodni aplikace

3.5 Uzivatelska interakce a zkusenost

Uzivatelské rozhrani pivodni aplikace vyuziva jiz zminéné CSS frameworky Bootstrap

a UIKit. Tyto CSS frameworky nabizi moderni, apfedevS§im responzivni vzhled
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jednotlivych komponent. Kromé styli poskytnuté témito frameworky byla fada prvkl pfi-

zpisobena a doplnéna vlastnimi styly.

Uzivatelské prostiedi aplikace nabizi jednoduchy a piehledny design, pficemz byla vyuzita
pfedem definovadna barevnd paleta a typografie. Navigace v aplikaci je feSena prostiednic-
tvim menu, odkazu a tladitek. Pro nékolik funkei webové aplikace jsou vyuzity dialogova
okna. V neposledni fad€ uzivatelské rozhrani rovnéz umoziuje volbu mezi svétlym a tma-

vym rezimem.

Diky responzivité se uZivatelské rozhrani aplikace zobrazuje spravné na vétsiné zatizeni,

vcetné mobilnich telefond, tabletii a desktopti.

& doctus 66

<« Zpétna prehled

Nadchazejici Prispévky ®

$ XY
Nenasli jsme Zddné nadchézejici testy nebo
Gkoly v tomto kurzu.

Obrazek 7 — Piehled kurzu v ptivodni aplikaci

3.6 Identifikace problémi a omezeni

Tato kapitola se vénuje popisu problémil a technickych omezeni, se kterymi se ptivodni apli-

kace potyka.

3.6.1 Skalovatelnost a struktura kédu

Jednim z hlavnich problémi, kterému ptivodni webova aplikace celi, je otazka Skalovatel-
nosti. Aplikace je postavena na ¢istém PHP bez vyuziti jakéhokoli frameworku nebo navr-
hového vzoru. Tento ptistup mize byt vhodny pro jednoduché aplikace, ale vede k omeze-

nim v budouci rozsifitelnosti aplikace.
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Struktura kodu je nepiehlednd, coz komplikuje udrzbu a ptidavani novych funkci. Kromé

toho nebyl vyuzit zddny navrhovy vzor, ktery by strukturu kod udrzel organizovany.

3.6.2 Struktura databaze

Nekteré tabulky databaze piivodni aplikace pouzivaji nejednoznacné nazvy pro tabulky
a sloupce. Kromé toho jsou nekteré tabulky navrzeny pfili§ slozité. Typickym piikladem
jsou tabulky souvisejici s testy a jejich otazkami, kde by bylo vhodnéjsi strukturu zjednodu-
Sit. NejenzZe tento problém ztézuje manipulaci s daty, ale také zvySuje naroky na vypocetni

vykon pfti zpracovani dotazil.

Dalsim vyznamnym nedostatkem je absence vyuzivani modelti a migraci.

3.6.3 Uzivatelské prostredi

Jednim z problémi uzivatelského prostredi je nevyuZiti Sablonovaciho systému. Tento pro-
blém vede k nadmérnému opakovani kodu v rameci aplikace. Jedna se napf. o navigacni
menu, paticky stranky a dalSich Casto pouzivanych komponentech. To zvySuje narocnost
udrzby a zpomaluje vyvoj, ale také vede k zanedbani aktualizaci nebo oprav ve vSech Cas-

tech aplikace.

DalSim vyraznym problémem je soub&zné vyuziti dvou CSS frameworkd. PouZiti Boot-
strapu spole¢né s UIKitem v jedné aplikaci vede ke moznym konfliktim mezi CSS tfidami
a opakovani CSS styla. Prekryvani tfid také komplikuje Gipravy a vylepSeni designu, protoze
zmeény v jednom frameworku mohou ovlivnit vzhled prvki, které jsou stylovany druhym

frameworkem.

3.6.4 Bezpecnost

Pivodni aplikace, kterd nepouziva ptistupy k ochrané databazovych dotazii, miize byt na-
chylnd k SQL injection. Zaroven nejsou vSechny vstupy formuléii validovany na stran€ ser-

veru, ale pouze na stran¢ klienta.
Dale pouziva plivodni verze zastaralou verzi PHP. Bez pravidelnych bezpec¢nostnich aktua-

lizaci se zvySuje riziko vyuziti zndmych chyb ze starSich verzi PHP.

3.7 Vyhodnoceni

Z popisu puvodni aplikace vyplyva, ze struktura kodu je ptilis komplikovana, coz ztézuje

orientaci v projektu a ptrebirani jeho jednotlivych funkci. Uzivatelské prostiedi, které



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

kombinuje vice frameworki vede ke slozitéjsi udrzbé a rozvoji aplikace. Zaroven neni vyu-
zit zadny Sablonovaci systém a v souborech jsou komponenty uzivatelského prostredi defi-
novany vicekrat. Vzhledem k velikost a limitacim ptvodniho projektu je rozumnéjsi zacit
s vyvojem projektu zcela od zacatku, pricemz novy projekt by se mél drzet ptiivodnich vlast-

nosti a cild, které byly pro ptivodni projekt stanoveny.
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4 PLANOVANI PREVODU

Nasledujici kapitola se vénuje definici klicovych cili a pozadavki, vybérem vhodnych tech-

nologii, které zlepsi budouci udrzitelnost aplikace, a ndvrhu nové architektury.

4.1 Definice cilii a pozadavki

Nova verze webové aplikace zachovava vSechny stavajici funkce predchozi verze. Nasledu-
jici body popisuji klicové funkce, které aplikace bude obsahovat.

7

Registrace a prihlaSeni — Aplikace poskytuje bezpecny systém pro registraci novych uzi-
vatell a ptihlasovani jiz zaregistrovanych uzivatelll. Registrace umoziiuje uzivatelim vytvo-

fit si vlastni ucet pomoci e-mailové adresy a hesla.

Editace uzivatelského profilu — Aplikace poskytuje uzivatelim moznost spravovat a aktu-
alizovat své osobni udaje v ramci svého profilu. Kazdy uzivatel ma moznost zménit své

jméno, e-mailovou adresu a heslo.

Kurzy — UZivatelé maji moZnost vytvafet vlastni kurzy, pfi¢emz mohou nastavit nazev, §ti-
tek a barevné schéma kurzu. Ptistup do kurzu je feSen pomoci unikatniho ptistupového kodu.
Spréavci kurzu mohou upravovat detaily kurzu a spravovat seznam uzivateld, véetné moz-

nosti vylouceni uzivatelii z kurzu.

Prispévky — V ramci kurzu mohou uZivatelé publikovat pfispévky a na né reagovat formou

komentafii. Autofi maji mozZnost své piispévky a komentare upravovat nebo odstranit.

Materialy — Spravce kurzu miize do kurzu nahravat vyukové materialy, které jsou dostupné
pro piihlaSené uzivatele v kurzu. Tyto materidly mize dle potieby skryt, zobrazit ¢i Gplné

Smazat.

Ukoly — Spréavci kurzu mohou vytvaiet ukoly, definovat jejich nazvy, termin odevzdani
a maximalni pocet bodi. Uzivatel¢é mohou k ukolim odevzdavat soubory, které jsou na-

sledn€ hodnoceny spravcem kurzu. U ukoll je také mozné vyuZivat soukromé komentare.

Testy — Spravce ma moznost vytvaret testy s otevienymi ¢i uzavienymi otdzkami, nastavo-
vat terminy dostupnosti a odevzdani a definovat maximalni pocet pokusii pro uZzivatele.
U uzavienych otdzek 1ze vytvofit neomezeny pocet moznosti s minimalné jednou spravnou
odpovédi. Uzivatelé¢ mohou testy vyplnit a po odevzdani si prohlédnout vysledky. Spravce

muze upravovat hodnoceni otazek a hodnotit oteviené odpovédi.
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Kalendar — Aplikace poskytuje kalendar, v némz uzivatelé najdou ptehled o nadchéazejicich

udalostech, jako jsou terminy testii a ukolt.

4.2 Vybér nastroju a technologii

Nova webova aplikace bude postavena na PHP frameworku Laravel. Vybér Laravel frame-
worku zajiStuje moderni architekturu aplikace, kterd bude flexibilni, Skalovatelna a bez-
pecna. Bude pouzito vyvojové prostiedi Laravel Herd a bude psana ve vyvojovém prostiedi

PHP Storm.

Databazové feseni bude postaveno na MySQL, pfi¢emz pro vytvoieni databazového serveru

a snadnou konfiguraci bude pouzit program DBngin.

Pro zjednodusSeni autentizacnich procest a zakladniho nastaveni uzivatelského profilu bude
vyuzit Laravel Breeze, ktery poskytuje startovaci bali¢ek pro autentizaci s predkonfigurova-

nymi funkcemi.

Interaktivita uZivatelského rozhrani bude feSena pomoci Livewire, ktery umoziiuje vytvaret
dynamické uzivatelské rozhrani s miniméalnim pouzitim Javascriptu. K jeho fungovéani je po-

tteba javascriptovy framework Alpine.js.

Pro sledovani stavu aplikace v redlném case a ladéni budou vyuzivany ndstroje jako jsou
Laravel Telescope a Laravel DebugBar, které poskytnou informace o déni v aplikaci pii po-

tencialnich problémech.

Stylovani aplikace bude realizovano pomoci frameworku Tailwind CSS. Divodem vybéru
tohoto CSS frameworku je potfeba nahradit piivodni dva CSS frameworky a vybrat jeden

konkrétni. Druhym divodem je, Ze Tailwind CSS je jiz integrovan v Laravel Breeze.

4.3 Navrh nové architektury

Tato kapitola se zaméfuje na navrh nové architektury pro novou webovou aplikaci. Popisuje
jednotlivé databazové tabulky, modely a prislusné kontroléry, které nova verze webova apli-

kace vyuzije.

4.3.1 Architektura databaze

Nova Struktura databaze je navrzena na zakladné struktury databaze ptivodni aplikace. N¢-
které tabulky byly zjednoduseny nebo navrzeny tak, aby se s nimi Iépe pracovalo. Nasleduje

popis jednotlivych tabulek.
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user_id:id
user_id:id
[l courses
) name varchar(2s5) ]|
T deseription varchar(255)
[ code varchar(255)
) eolor varchar(255) 4—
Téuserid bigint unsigned 0 users
([ created_at  timestamp ) name varchar(255)
[D updated_at  timestamp —1 M 1) email varchar(255)
Tid bigint unsigned () email_verified_at  timestamp
') password varchar(255)
(I remember_token varchar(100)
course_id:id ([ created_at timestamp
@ course_user (T updated_at timestamp
(L] created_at timestamp T2id bigint unsigned
([ updated_at  timestamp LA user_id:id™
Msuser_id  bigint unsigned
5 course_id bigint unsigned ser i
Tid bigint unsigned
id:id
course_id:id
i assignments
(D created_at  timestamp
([Jupdated_at  timestamp
I's course_id bigint unsigned
Ttitle varchar(zssf P -1
] description text
[ due_date damrgetzuser_id:id
) max_points int
T2id bigint unsigned i tests
4 [T course_id bigint unsigned
assignmentJaid suldant dhid title . varchar(255)
([ description text
(i assignment_files  courfe id:id ([ available_from timestamp
[[J created_at timestamp [ available_until timestamp festidid
[T updated_at timestamp [T time_limit int wser_idid
I3 assignment_id bigint unsigned (I max_attempts it unsigned -
1T file_path varchar(255) [ created_at timestamp
I original_name  varchar(255) ([ updated_at timestamp
Tid bigint unsigned Toid bigint unsigned
assignment_id:id etk Id?
F [ questions.
) assignment_comments 5 test_id bigint unsigned
I text varchar(255)
D craated_at timestamp 0 type enum('open’, 'multiple-choice’)
() updated_at timestamp Dorder int
{3 assignment_id bigint unsigned ) points int unsigned
[T target_user_id bigint unsigned [Decreated_at timestamp
5 user_id bigint unsigned [T updated_at timestamp
0 body et T2id bigint unsigned
Tiid bigint unsigned '
question_id:id
il materials i answer_grades
Dereated_st  timestamp [T test_submission_id bigint unsigned
[Clupdated_at  timestamp 1T question_id bigint unsigned
T3user_id  bigint unsigned ) points_awarded int —1]
T3 course.id bigint unsigned —T—" [0 created_at timestamp
' name varchar(255) () updated_at timestamp
Tfilepath  varchar(255) Toid bigint unsigned |
Tis_visible tinyint(1) question_id:
Tid bigint unsigned
[l test_submissions
r—r\—/ [ choices Titest_id bigint unsigned
I; question_id bigint unsigned [ student_id bigint unsigned I posts
fmjstudent-submisslons, I text varchar(255) [ started_at timestamp [[J created_at timestamp
[[) created_at timestamp Tis_correct tinyint(1) [T submitted_at  timestamp [T updated_at timestamp
[0 updated_at timestamp ([ created_at timestamp (Il created_at timestamp Jguserid bigint unsigned
[I3studentid  Dbigint unsigned ([l updated_at timestamp ([Cupdated_at  timestamp I3 course_id bigint unsigned
{5 assignment_id bigint unsigned I2id bigint unsigned J2id bigint unsigned T text varchar(255)
[ points int I2id bigint unsigned
D2id bigint unsigned [—/ test_submission_id:id o
choice_id:id
student_submission_id:id
T [ answers r_)
il student_submission_files I3 test_submission_jd bigint unsigned (i comments
[T created_at timestamp T2 question_id bigint unsigned [ created_at  timestamp
(L) updated_at timestamp (L choice_id bigint unsigned (updated_at timestamp
I student_submission_id bigint unsigned () text text T3user_id bigint unsigned
I file_path varchar(255) () created_at timestamp T3 post_id bigint unsigned
] original_name varchar(255) ([ updated_at timestamp ) body wvarchar(255)
id bigint unsigned Toid bigint unsigned Tid bigint unsigned

Obrazek 8 — Struktura databaze nové verze aplikace
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4.3.1.1 users

Ukladé informace o uzivatelich, véetn¢ jména, hesla a e-mailu. Tabulka se automaticky vy-

tvofi pii instalaci Laravel framework.

i users
) name varchar(255)
) email varchar(255)

[T) email_verified_at  timestamp

) password varchar(255)
[IJ) remember_token varchar(100)
([J created_at timestamp
() updated_at timestamp
Tid bigint unsigned

Obrazek 9 — Tabulka users

4.3.1.2 courses

Tato tabulka obsahuje detaily kurzu, jako je nazev, stitek, ID autora kurzu, barevné schéma

kurzu a unikatni kod, kterym se uzivatelé ptihlasi do kurzu.

[ courses
) name varchar(255)
] description varchar(255)
T code varchar(255)
55)
Mduser_id bigint unsigned

] color varchar(2

[[J created_at  timestamp
[[Jupdated_at  timestamp
Tsid bigint unsigned

Obrazek 10 — Tabulka courses

4.3.1.3 course_user

Tabulka vytvaii vztah mezi uzivateli, kteti se ptihlasili do kurzu, a kurzem. Je propojena

s tabulkami Users a Courses, ¢imZ umozni vzdjemné propojeni vice uzivateli s vice kurzy.

il course_user
() created_at timestamp
([J updated_at timestamp
MSuser_id bigint unsigned
¢ course_id bigint unsigned

Toid bigint unsigned

Obrazek 11 — Tabulka course user
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4.3.1.4 Posts

Uchovava data o vytvorenych ptispévcich v kurzu. Kromé obsahu ptispévku obsahuje ta-
bulka datum vytvofeni a informace o autorovi. Vytvaii vztah s tabulkou courses, kdy jeden
kurz mize mit vice prispévku.

{0 posts

[ created_at timestamp
[ updated_at  timestamp
TSuser_id  bigint unsigned
3 course_id bigint unsigned
0 text varchar(255)

Teid bigint unsigned

Obrazek 12 — Tabulka posts

4.3.1.5 comments

Obsahuje komentate k pfispévkim, vcetné textu komentafe a propojeni s uzivatelem a pii-
spévkem. Tento vztah umoziuje, aby jeden ptispévek i jeden uzivatel mohli mit pfifazeno
nékolik komentait.

ff comments

[[J created_at timestamp
([J updated_at timestamp
¢ user_id bigint unsigned
¢ post_id bigint unsigned
] body varchar(255)
Sid bigint unsigned

Obrazek 13 — Tabulka comments

4.3.1.6 materials

Slouzi pro uchovéani nahranych studijnich materialt kurzu, véetn€ ndzvu souboru, cesty
k nému a viditelnosti pro uzivatele. Vytvaii vztah s tabulku courses, kdy jeden kurz miize

mit vice ptispévka.
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[ materials

[[J created_at timestamp
[[J updated_at timestamp
Touser_id  bigint unsigned
¢ course_id bigint unsigned
) name varchar(255)
7] file_path varchar(255)
M is_visible tinyint(1)

3id bigint unsigned

Obrazek 14 — Tabulka materials

4.3.1.7 assignments

Tabulka uklada data o ukolech v kurzech. Obsahuje nazvy, popisy, terminy odevzdani, ma-
ximalni pocet bodl a vztah k ptislusnému kurzu, kdy k jednomu kurzu mtze byt ptifazeno
vice ukoli.

i assignments

[[J created_at timestamp

[[J) updated_at timestamp
¢ course_id bigint unsigned
1 title varchar(255)
I description text
) due_date datetime
) max_points int
Teid bigint unsigned

Obrazek 15 — Tabulka assignments

4.3.1.8 assignment files

Uklada data o souborech pfilozené k jednomu konkrétnimu tkolu s cestou k souboru a pi-

vodnim nazvem.
|
[ assignment_files

(] created_at timestamp
() updated_at timestamp
¢ assignment_id bigint unsigned
] file_path varchar(255)
] original_name varchar(255)

Tid bigint unsigned
Obrazek 16 — Tabulka assignment files

4.3.1.9 assignment comments

Uchovava soukromé komentafe k tkoltim, véetné€ vztahu k ukolu, cilového uzivatele a au-

tora komentafe.
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{0 assignment_comments

[[J created_at timestamp
[[J updated_at timestamp
[Ce assignment_id bigint unsigned

3 target_user_id bigint unsigned

e user_id bigint unsigned
1 body text
id bigint unsigned

Obrazek 17 — Tabulka assignment comments

4.3.1.10 student submissions

Tato tabulka obsahuje informace o odevzdanych ukolech studentl. Zajist'uje propojeni kaz-

dého odevzdaného tkolu s konkrétnim studentem a ikolem.

[ student_submissions

([J created_at timestamp
([J updated_at timestamp
¢ student_id bigint unsigned
[ assignment_id bigint unsigned
([ points int
Tid bigint unsigned

Obrazek 18 — Tabulka student submissions

4.3.1.11 student submission_files

Tabulka obsahuje informace o souborech odeslané studenty jako soucast jejich odevzdanych
ukolid. Oproti piivodni verzi tato tabulka umozni studentlim odevzdavat vice nez jeden sou-
bor.

7 student_submission_files

[T created_at timestamp
(I updated_at

[I¢ student_submission_id bigin
] file_path

') original_name
id

Obrazek 19 — Tabulka student submission_files
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4.3.1.12 tests

Tabulka obsahuje informace o testech v kurzu, véetné nazvu, popisu, maximalniho poctu

pokusii, datumu odevzdani a limitu ¢asu na dokonceni.

il tests

Seourse_id bigint unsigned
[ title varchar(255)
([ description

(] available_from time:

[[J available_until timestamp
(] time_limit int
) max_attempts int uns
([J created_at time:
(] updated_at timestamp
Mid bigint unsigned

Obrazek 20 — Tabulka tests

4.3.1.13 questions

Uchovava otazky testl s typem otdzky, poctem bodil a textem otazky. Také tabulka uklada

ID testu, ke kterému je pfifazena.

i questions

otest_id bigint unsigned
I text varchar(255)
[Dtype enum(‘open’, ‘multiple-choice’
1 order int
) points.

([ created_at
([ updated_at
Moid

Obrazek 21 — Tabulka questions

4.3.1.14 choices

Tabulka obsahuje moZnosti odpovédi pro uzaviené otazky, vcetné sloupce uréeného pro
oznaceni spravnych odpovédi. Stejné jako tabulka otdzek (questions) obsahuje ID testu,
ke kterému otazky patii. Na rozdil od plivodni verze, tato tabulka umoziuje vytvofit vice

nez pouze Ctyfi moznosti pro kazdou uzavienou otazku.

il choices

T question_id bigint unsigned
7 text varchar(255)
Jis_correct tinyint(1)
[T created_at timestamp
(] updated_at

Toid bigint unsigned

Obrazek 22 — Tabulka choices
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4.3.1.15 test submissions

Tabulka obsahuje pokusy testd, casy zac¢atku a odevzdani testu a odkaz na konkrétni test

a uzivatele, ktery test vypliioval.

(il test_submissions

o test_id bigint unsigned
T3 student_id bigint unsigned
T started_at timestamp
([ submitted_at  timestamp
(] created_at timestamp
(I) updated_at timestamp
Tsid bigint unsigned

Obrazek 23 —Tabulka test submissions

4.3.1.16 answers

Uklada odpovédi uzivatelii na testové otazky, véetné textu odpovédi nebo ID vybrané moz-

nosti. Zaroven tvoti vztah ke konkrétnimu pokusu testu.

0 answers
'3 test_submission_id bigint unsigned
I question_id bigint unsigned
(I'¢ choice_id bigint unsigned
(7 text
(L) created_at timestamp

() updated_at timestamp
Tid bigint unsigned

Obrazek 24 — Tabulka answers

4.3.1.17 answer_grades

Zaznamenava bodové hodnoceni pro jednotlivé odpovédi v testech a spojuje otazky s hod-
nocenymi odpovéd’mi. Tabulku umozni spravci kurzu zpétné ohodnotit jednotlivé odpovédi

uzivatele.

il answer_grades

I's test_submission_id bigint unsigned
s question_id bigint unsigned
) points_awarded nt
(I] created_at timestamp
(I updated_at

Tdid

Obrazek 25 — Tabulka answer grades

4.3.2 Modely

Tato kapitola se vénuje podrobnému popisu jednotlivych datovych modelii v nové verzi apli-

kace a jejich vztahli mezi nimi. Modely vyuzivaji vztahy mezi modely, jako jsou belongsTo
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(jeden model patii k jinému modelu), hasMany (jeden model mlize obsahovat vice instanci

jin¢ho modelu) a belongsToMany (vztah pro definovani mnoho-ku-mnoha).

e User — Reprezentuje uzivatele aplikace.
o hasMany Post
o hasMany Comment
o hasMany StudentSubmission
o hasMany TestSubmission
o hasMany AssignmentComment
o belongsToMany Course (mnoho uzivatell muize byt zapsdno do mnoha
kurzit)
o hasMany Course (kurzy, které vlastni uzivatel)
e Course — Reprezentuje kurz, ktery mize obsahovat piispévky, materidly, ukoly
a testy.
o hasMany Post
o hasMany Material
o hasMany Assignment
o hasMany Test
o belongsToMany User (kurz mize obsahovat mnoho studenti)
o BelongsTo User (kurz patii jednomu konkrétnimu uzivateli)
e Post — Piispévky vytvotené uzivateli v ramci kurzu.
o belongsTo User
o belongsTo Course
o hasMany Comment
e Comment — Komentafe k prispévkim uzivatela.
o belongsTo User
o belongsTo Post
e Material — Studijni materialy, které jsou soucasti kurzu.
o belongsTo Course
o belongsTo User
e Assignment — Ukoly zadané v ramci kurzu.
o hasMany AssignmentFile
o hasMany AssignmentComment

o hasMany StudentSubmission
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o belongsTo Course
e AssignmentFile — Soubory piipojené k ukoltiim.
o belongsTo Assignment
e AssignmentComment — Soukromé komentare k ikolim od uzivateli.
o belongsTo User
o belongsTo Assignment
e StudentSubmission — Odevzdané feSeni Ukolu studentem.
o belongsTo User
o belongsTo Assignment
o hasMany StudentSubmissionFile
¢ StudentSubmissionFile — Soubory pfipojené k odevzdanym tkolim student.
o belongsTo StudentSubmission
o Test — Testy vytvorené pro hodnoceni studentti v ramci kurzu.
o hasMany Question
o hasMany TestSubmission
o belongsTo Course
¢ Question — Otazky, které jsou soucasti testll.
o belongsTo Test
o hasMany Choice
o hasMany Answer
e Choice — Mozné odpovédi na otazky v testech.
o belongsTo Question
e TestSubmission — Predstavuje pokus studenta o vyfeseni testu.
o belongsTo Test
o belongsTo User
o hasMany Answer
o hasMany Grade
e Answer — Odpovédi studentii na otazky v ramci testového pokusu.
o belongsTo TestSubmission
o belongsTo Question
o belongsTo Choice (volitelné, pokud je otazka typu "multiple choice")
o AnswerGrade — Hodnoceni ud€lené za odpovédi ve vypracovanych testech.

o belongsTo Answer
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o belongsTo TestSubmission

4.3.3 Kontroléry a Livewire komponenty

Tato Cast se zaméiuje na kliCovou ¢ast nového projektu — kontroléry a Livewire kompo-
nenty. Laravel umoznuje pomoci kontroléra vytvaiet logiku a zpracovavat pozadavky uzi-

vatelii. Nékteré modely budou vyuzivat komponenty Livewire.

4.3.3.1 Kurzy

Spravu kurzi bude spravovat jeden kontrolér, ktery bude obsahovat funkci pro zobrazeni
pohledu s vypisem kurzl a pohledu s konkrétnim kurzem. Tento kontrolér bude také obsa-

hovat funkce pro editaci kurzu.

Kromé toho bude implementovana Livewire komponenta, kterd uzivatelim zobrazi seznam
kurzi, do kterych jsou pfihlaSeni nebo které vlastni. Soucasti této komponenty budou také

funkce pro vytvotfeni nového kurzu a funkce pro ptihlaSovéani do existujicich kurzi.

4.3.3.2 Prispévky a komentdre

Prispévky a komentaie budou zpracovavany pomoci jediné Livewire komponenty, jelikoz
jejich zobrazovani probiha na strance s piehledem kurzu a neni jiz potfeba vytvaret dalsi
kontrolér. Tato komponenta zahrnuje funkce pro vypis, vytvareni a Gpravy piispévki a ko-

mentarud.

4.3.3.3 Materialy

Materialy budou mit sviij vlastni kontrolér, ktery bude obsahovat funkci pro zobrazeni se-
znamu materidlli. Podobn¢ jako pfispévky, i materidly budou vyuZivat Livewire kompo-

nentu s funkcemi pro vypis, vytvafeni a mazani materiald.

4.3.3.4 Ukoly

Ukoly v aplikaci budou spravovany pomoci nékolika kontrolért a Livewire komponent. Pro
vypis a mazani tkold bude pouzita Livewire komponenta. Dalsi kontrolér bude obsahovat
funkce pro zobrazeni detailti ukolu, jeho vytvareni, editaci a odevzdavani. Pro hodnoceni
a vypis odevzdanych tkolt bude slouzit Livewire komponenta, kterd usnadni opravovani

ukolit a umozni vyhledavani studenti.
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4.3.3.5 Testy

Testy, podobné jako ukoly, budou spravovany pomoci n¢kolika kontrolért a Livewire kom-
ponent. Kontrolér bude slouzit pro zobrazeni detailti testu, tpravy a zobrazeni pokust stu-
denti. Jedna Livewire komponenta bude zodpovédna za vytvareni testl, dalsi za jejich
editaci, zatimco jind se bude vénovat samotnému vypliiovani testu. Dalsi komponenta
umozni zobrazeni seznamu studentii a jejich pokusi. Posledni Livewire komponenta bude

pouzita pro bodovani testu.

4.3.3.6 Kalendar

Kalendat bude rozdélen do dvou ¢asti: celkovy kalendar a kalendar pro konkrétni kurz. Pro
kazdy z téchto kalendaiti bude vytvoren samostatny kontrolér, ktery zobrazi ptislusny po-
hled. Také bude vyuzita Livewire komponenta, kterd bude slouzit pro vypis samotnych uda-

losti (terminy testl a ukoll).

4.3.4 Uzivatelské prostredi

Nova verze aplikace bude vyuZzivat CSS framework Tailwind, ktery je jiZ integrovan
do Laravel framework. UZivatelské prostiedi bude vychdzet z plivodni verze aplikace, ale

bude vice zjednoduseno. Pro lepsi uspotfaddani bude vyuzit Sablonovaci systém.

4.3.5 Zabezpeceni

Kli¢ovym prvkem je disledna validace vSech uzivatelskych vstupt, kterd minimalizuje ri-
ziko SQL injection. Déle je zabezpeceni posileno pouZitim policies, které umozni definovat,
co mohou uzivatelé délat, cimz se zajisti, Ze uzivatelé maji pfistup pouze k t€m dattim, ktera
maji opravnéni vidét nebo upravovat. Co se tyce hesel, ty jsou zabezpeceny pomoci hasho-

vani, coz uz fesi integrovany modul Laravel Breeze.
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5 PROCES PREVODU (IMPLEMENTACE)

Nasledujici kapitola se vénuje popisu piipravy vyvojového prostiedi, tvorbé modelt a jejich

migraci. V neposledni fad¢€ je popsdna implementace kontrolérii a logiky aplikace.

5.1 Konfigurace vyvojového prostiedi

Pro vyvoj aplikace v ramci frameworku Laravel byl zvolen nastroj Laravel Herd, ktery po-
skytuje snadnou a rychlou instalaci Laravelu. Nasledujici kroky popisuji, jak byl novy pro-

jekt vytvoren a nakonfigurovan s pouzitim Laravel Herd.

5.1.1 Instalace Laravel Herd

Aplikace Laravel Herd je dostupna ke stazeni na téchto oficidlnich strankéch:
https://herd.laravel.com. Instalace zahrnuje nastaveni vSech potfebnych vyvojovych pro-

stitedkli pro Laravel, v€etné nastrojui jako php, composer a samotny framework Laravel.

Po uspésné instalaci 1ze v ramci aplikace Laravel Herd pfidavat nebo upravit cesty, kde jsou

ulozeny projekty Laravel. Vychozi cesta pro nové projekty je ~/Herd.

5.1.1.1 Vytvoieni nového projektu

JednodusSe pies prikazovy fadek vytvofime novy projekt Laravel s nazvem "doctus" s vyu-
zitim nasledujicich ptikazl. Je zésadni, aby projekt byl umistén v adresafi, ktery je specifi-
kovan v aplikaci Laravel Herd.

cd ~/Herd
laravel new doctus

Po zadani téchto ptikazil 1ze volit z riiznych startovacich balicki, které Laravel nabizi, a zvo-
lit, zda bude projekt vyuzivat verzovaci systémem Git. Pro novy projekt nebyl vybran zadny

startovaci balicek, protoZe bude implementovan pozdéji.

5.1.1.2 Konfigurace nového projektu

V aplikaci DBngin vytvofime novy databazovy server ajako databdzovy systém zvolime
MySQL. Po vytvofeni serveru jej spustime. Nasledn€ se v termindlu pfesuneme do slozky

s naSim novym projektem a zadame nasledujici ptikaz.

php artisan migrate
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Po zadani tohoto ptikazu budeme vyzvani, zda chceme vytvofit migrace. Zvolime moznost
ano. Nyni by mély byt vytvoreny zakladni databazové tabulky, vcetné tabulky pro uzivatele

a dalsi nezbytné tabulky.

V piipadé potizi s piipojenim k novému databazovému serveru Ize zkontrolovat soubor .env
ve slozce naSeho projektu. V tomto souboru lze upravit parametry pro pfipojeni k databézi.

Nasledné spustime ptedchozi ptikaz znovu.

DB_CONNECTION=mysql
DB_HOST=127.0.0.1
DB PORT=3306
DB_DATABASE=doctus
DB_USERNAME=root
DB_PASSWORD=

5.1.1.3 Spusténi nového projektu

V aplikaci Laravel Herd, v zaloZce Sites, je mozné kliknutim na ikonu globusu v fadku s na-
zvem projektu oteviit funkéni novy projekt ve webovém prohlizeci. Aby byly spravné na-
hrany a fungovaly vSechny JavaScriptové knihovny, je potieba jesté spustit nasledujici pii-

kaz.
npm run dev

Nyni je nas novy projekt uspésné vytvoren.

5.2 Instalace Laravel Breeze

Jak uZ bylo zminéno v teoretické ¢asti, Laravel Breeze je jednoduchy néstroj pro implemen-
taci autentifikace a autorizace v aplikacich Laravel. Na zéklad€é navrhu bude novy projekt

tento nastroj vyuzivat.

Pro instalaci tohoto balicku stac¢i zadat nasledujici ptikazy v kofenové sloZzce naseho pro-

jektu.

composer require laravel/breeze -dev
php artisan breeze:install

php artisan migrate

npm install

V zavére¢né fazi ukoncime béh piikazu npm run dev a spustime ho znovu. Po této akci je

Laravel Breeze Gispé$n¢ nainstalovan.
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5.3 Instalace Livewire

Instalace samotného Livewire je velmi jednoducha a staci zadat nésledujici prikaz.
composer require livewire/livewire

Protoze Livewire i Laravel Breeze vyuzivaji javascriptovou knihovnu Alpine.js je nutné od-
stranit volani této knihovny ze souboru resources/js/app.js, aby se predeslo jejimu dvojitému
nacitani.

V zavére¢ném kroku instalace Livewire je potieba ptidat do souboru resources/views/lay-
outs/app.blade.php direktivu @livewireStyles uvnitt HTML tagu <head> a @live-
wireScripts tésné pred uzavienim tagu <body>.

5.4 Instalace dalSich pomocnych nastroji

Dale v novém projektu budou vyuzity nasleduji néstroje.

5.4.1 Telescope

Pro instalaci ladiciho nastroje Telescope, podobné jako u Laravel Breeze, sta¢i pouzit néko-
lik ptikazi. Po jejich zadani bude nastroj uspéSné nainstalovan. Funk¢nost Telescope miiZete

ovetit na strance /felescope, kde by mély byt zobrazeny ladici informace.

composer require laravel/telescope
php artisan telescope:install
php artisan migrate

5.4.2 Instalace Laravel DebugBar

Instalace Laravel DebugBar je jednoduchy proces, ktery umozni monitorovat a ladit projekt

v Laravel. Zde je ptikaz, ktery nainstaluje tento nastroj.
composer require barryvdh/laravel-debugbar --dev

Po dokonceni instalace se na spodni ¢asti stranky projektu objevi lista DebugBaru.

5.4.3 Livewire Alert

Livewire Alert je jednoduchy ndstroj pro vytvareni notifikaci pro uzivatele navrzeny pro

Livewire. Samotna instalace je jednoduchd. V prvnim kroku spustime nasledujici piikaz.

composer require jantinnerezo/livewire-alert
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V dal$im kroku je dtlezité vlozit Livewire Alert komponentu a JavaScriptovou knihovnu
SweetAlert2, kterou tento ndastroj vyuzivd, do souboru resources/views/lay-

outs/app.blade.php pted ukonCenim HTML tagu <body>.
<body>

@livewireScripts
<script src="//cdn.jsdelivr.net/npm/sweetalert2Q1l1"></script>
<x-livewire-alert::scripts/>

</body>

5.4.4 TinyMCE

TinyMCE je webovy textovy editor, ktery umoznuje uzivateliim snadno vytvaret a upravo-
vat obsah ptimo v prohlizeci, podobné jako v textovych editorech. Tento editor bude vyuzit

u vytvateni novych tkolu.

5.4.4.1 Instalace

Ve slozce resources/views/components vytvoirime novy soubor pojmenovany tinymce-con-
fig.blade.php. Do tohoto souboru pak vloZime skript pro inicializaci TinyMCE a pfisluSny

odkaz na jeho knihovnu.

<script src="https://cdn.tiny.cloud/1l/no-api-key/tinymce/7/tinymce.min.js"
referrerpolicy="origin"></script>
<script>
tinymce.init ({
selector: 'textarea#description-editor'
1)
</script>

V poslednim kroku staci ptidat tuto komponentu do souboru resources/views/lay-
outs/app.blade.php uvnitt HTML tagu <head>.

<head>

<x-head.tinymce-config/>
</head>

5.5 Prevod databaze a modela

V nové verzi webové aplikaci je databdze tvofena pomoci migraci, které definuji 25 tabulek
pro uloZeni vSech potiebnych dat. Nékolik z téchto tabulek je vyuzivano ladicim néstrojem

Telescope nebo autentizacnim balickem Laravel Breeze.
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5.5.1 Modely

Na rozdil od ptvodni aplikace, ktera modely nepouzivala a kde byla logika pro pfistup k da-
tabazi rozptylena napfi¢ riznymi ¢astmi kodu, nova verze aplikace vyuziva Eloquent ORM.

Na zéklad¢ navrhu vytvotime piislusné modely a migrace.

5.5.1.1 Vytvoreni modeli

Modely v Laravel framework lze vytvofit pomoci piikazu Artisan. K tomuto piikazu je
mozné pridavat dalsi argumenty, které umoznuji soucasné s vytvorenim modelu generovat
také migraci a kontrolér. Napiiklad pro model Course je potfeba vytvofit jak migraci, tak

kontrolér.
php artisan make:model Course -crm

Argument -c vytvoii s modelem jeho pfislusny kontrolér. Diky argumentu - bude tento kon-
trolér obsahovat metody pro standardni CRUD operace a posledni argument -m vytvoii mi-

graci. Vytvotreny model 1ze najit ve slozce app/Models.

5.5.1.2 Migrace

Pokud migrace byla vytvofena zaroveil s modelem, neni potieba spoustét dalsi ptikaz. V pfi-

pad¢, ze potfebujeme vytvofit migraci pro jiZ existujici modely, staci zadat tento piikaz.

php artisan make:migration create courses table

Vytvotené migrace lze najit ve slozce database/migrations. Poté upravime migraci tak, aby
odpovidala navrhu nové aplikace. To znamena definovani sloupci, jejich nazva a piislus-
nych datovych typt. Naptiklad migrace pro tabulku s ptispévky by dle nadvrhu vypadala na-
sledovné.

public function up(): void

{

Schema: :create ('posts', function (Blueprint S$table) {

Stable->id () ;

Stable->timestamps () ;

Stable->foreignId('user id')->constrained('users')->cascadeOnDelete();
$table—>foreign1d('courseiid')—>constrained('courses')—>cascadeOnDelete();

Stable->string('text');

}

U tabulek, které zahrnuji cizi klice, je nutné tyto klice spravné definovat. Naptiklad u pfi-
spévkl, které jsou pfifazeny k urcitému kurzu, je tfeba vytvofit cizi kli¢ pomoci metody
foreignld. Metoda cascadeOnDelete() zajisti, ze pokud je kurz smazan, vSechny ptispévky

spojen¢ s timto kurzem budou také smazany.
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5.5.2 Vztahy mezi modely

Z jednou vyhod modelt je definovani vztahi mezi dalSimi modely. Eloquent ORM v Lara-
velu poskytuje sadu metod pro praci s témito vztahy, jako je hasMany(), belongsTo()
a belongsToMany(). Vztahy vytvoiime u pfisluSnych modelli podle navrhu modeld nové

aplikace.

5.5.2.1 hasMany()

Napt. model kurzu mlze mit vice ptispevkl, které spadaji pravé do toho kurzu. Proto je
nutné do modelu s kurzem ptidat nasledujici funkcei s ptispevky. Tato funkce zajisti, ze bu-

deme moct jednoduse ziskéavat ptispevky kurzu.

class Course extends Model

{
public function posts(): HasMany
{

return S$this->hasMany (Post::class);

}

5.5.2.2 belongsTo()

Ptikladem mtizou byt piispévky, které patii do jednoho konkrétniho kurzu.

class Post extends Model
{
public function course(): BelongsTo

{

return S$this->belongsTo (Course::class);

}

5.5.2.3 belongsToMany()

Konkrétnim ptikladem vztahu belongs ToMany jsou uzivatelé, kteti se mohou zapsat do vice

kurzt, zatimco kazdy kurz miize obsahovat mnoho zapsanych uzivateli.
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class User extends Authenticatable

{

public function coursesAsParticipant(): BelongsToMany

{

return Sthis->belongsToMany (Course::class, 'course user');
}
}

class Course extends Model

{
public function users(): BelongsToMany

{

return $this->belongsToMany (User::class, 'course user');

}

5.5.3 Protected fillable

U modelt je také nutné specifikovat, které atributy modelu mohou byt hromadné nastaveny
skrze formulafe. V modelu proto definujeme pole nazvané fillable a vaém uvedeme atributy
modelu, kterd mohou byt pfifazovana. Naptiklad pro model kurzu by seznam v poli fillable

vypadal nasledovné.

class Course extends Model
{
protected S$fillable = [
'name’,
'description',
'code',

'color'

1

5.5.4 Struktura databaze
Pro aplikovani vytvofenych migraci zadame piikaz Artisan.
php artisan migrate

Pro spravné fungovani aplikace jsou kromé tabulek modelti nezbytné 1 dalSi. Migrace téchto

tabulek se jiz implementovali s instalaci Laravel a dalSich néstrojl pro tento framework.

e failed jobs (uchovava informace o tlohéch, které se nepodatilo zpracovat)
e migrations (migrace, které byly aplikovany na databazi)
e password_reset tokens (tokeny pro resetovani hesel)

e personal_access_tokens (spravu osobnich piistupovych tokent)
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o telescope entries (logy a dalsi informace, které zaznamendva Laravel Telescope)
e felescope entries tags (asociuje tagy s jednotlivymi zaznamy)

e felescope monitoring (informace o monitorovanych tllohdch a procesech v aplikaci)

5.6 Implementace kontroléru a logiky aplikace

K vytvoteni kontrolérii 1ze vyuzit ptikaz Artisan, avSak pokud byl kontrolér jiz vytvoren
spole¢né s modelem, neni nutné tento piikaz znovu spoustét. V piipadech, kdy kontrolér ne-
byl vytvoren spole¢né s modelem, je tieba samostatné vytvofit kontroléry podle ndvrhu apli-

kace. VSechny existujici kontroléry 1ze najit ve sloZce /app/Http/Controllers.
php artisan make:controller CourseController

Nasledné vyuzijeme Livewire komponenty, které vytvotfime timto piikazem.

php artisan make:livewire courses

K této komponenté se automaticky vytvoii ipohled, ktery lze najit ve slozce re-
sources/views/livewire. Livewire komponenta pak miize byt vlozena do jakéhokoli Blade

Sablonového souboru pomoci direktivy.
<livewire:courses></livewlre:courses>

Nasleduje popis ¢asti nového projektu a prehled jejich kli€ovych funkei.

5.6.1 Kurzy

Kontrolér kurzu obsahuje pouze dvé funkce. Prvni funkce, index, slouzi k zobrazeni pohledu
s Livewire komponentou pro vypis kurzt. Druhé funkce, show, je ur€ena pro zobrazeni po-

hledu s detaily konkrétniho kurzu.

class CourseController extends Controller

{

'/7o0brazeni vpohleduy s vvpisem kurzil
Loprazenli ponileaqu > VYVP >eIl KUl u

public function index()i
{

return view('courses.index');

}
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5.6.1.1 Vypis kurzit

Pro ziskavani a vypis kurzi se stara Livewire komponenta prostiednictvim metody render(),
ktera se stara o nacCitani a zobrazeni kurzi ve webov¢ aplikaci. Nejprve je nutné ulozit kurzy,
ve kterych je uzivatel registrovan, a kurzy, které uzivatel spravuje. Tyto dva seznamy jsou
slouceny do jednoho celkového seznamu. Nakonec metoda render() vrati ptislusny pohled,

do kterého je pfedan kompletni seznam vSech kurzi.

class Courses extends Component
{
public function render ()

{

And 11rod rterdé usivate spravuie
11 lrzu, Ktere uzl 1L I 176€

ScoursesAsAuthor = auth()—>user()—>éoursééAsAuthor()—>with('user')—>get();

1acteni kurzi, do kterych je uZivatel prihldse
ScoursesAsParticipant = auth()->user () ->coursesAsParticipant ()->with('user')->get();
$allCourses = ScoursesAsAuthor->concat ($coursesAsParticipant) ;

return view('livewire.courses', [
'allCourses' => $allCourses,

1)s

Nasledné v pohledu livewire.courses vypiseme jednotlivé kurzy pomoci foreach.
@foreach ($allCourses as S$course)

@endforeach

Tento zplsob vypisovani a ziskavani dat vyuziva vétSina ¢asti webové aplikace. Vyhodou
pouziti tohoto ptistupu je, Ze pfi kazdé zméné se automaticky data obnovi a prekresli se cela

komponenta. Pfitom nedochazi ke znovunacteni celé stranky.

5.6.1.2 Vytvoreni kurzu

Pti zpracovavani formulait pomoci komponenty Livewire je nutné v komponenté definovat
proménné a nastavit tzv. wire modely pro jednotlivé vstupy formuléfe. Naptiklad u formu-
lafe pro vytvafeni kurzu, ktery zpracovava ndzev kurzu, jeho Stitek a vybranou barvu, je
tteba tento atribut u vstupii spravné uvést. Pro definované proménné lze nastavit validacni

pravidla, ktera budou aplikovana na jednotlivé vstupy formuléfe.
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class Courses extends Component

{
// Pravidla a proménnd pro ndzev kurzu
#[Validate ('required', message: 'Please provide a post title')]
#[Validate('min:3', message: 'This title is too short')]

#[Validate ('max:20', message: 'This title is too long')]
public string Sname;

// Nasleduji dalsi proménné a jejich pravidla

ujit

Je klicové, aby atribut wire:model mél stejny nazev jako proménné v komponenté. Formulaf

pro vytvareni nového kurzu s jednotlivymi vstupy by vypadal nasledovné.

<form method="POST" wire:submit="store">

@Qcsrf
<label class="..">Nazev kurzu</label>
<input type="text" wire:model="name" class="..">
<div class="..">@error ('name') {{ Smessage }} @enderror</div>
<!--Ndsleduji dalsi vstupy —-->
</form>

Atribut wire:submit specifikuje, kterd metoda bude zpracovavat formulaf po jeho odeslani.
Tato metoda nejprve zvaliduje data, vygeneruje novy unikatni kod kurzu a uloZi novy kurz
do databaze. V poslednim kroku dojde k resetovani vstupti. Pokud jsou vstupy zadany ne-

spravnég, uzivateli se zobrazi chybova hlaska.

public function store()

{

/S /VVAaliAda~ trat111m19
//Validace vstupu

Svalidated = S$this->validate (]

'name' => 'required|min:3',
'description' => 'required|min:3"',
'color' => 'required',

1)

// Ge

Svalidated['code'] = S$this->generateCode () ;

2ro i kodu

" Ukladani kurzu

auth () ->user () ->coursesAsAuthor () ->create ($Svalidated) ;

/) ReacotAAtr3nd rati11m113
// Kesetovanl vstupu

Sthis->reset ('name', 'description');

5.6.2 Prispévky a komentare

Jak bylo zminéno v névrhu, pro komentaie a piispévky neni vyuzivan samostatny kontrolér.
Pro vypis, vytvaieni, mazani a Gipravy bude stacit jedna Livewire komponenta, pficemz vy-

pis a vytvareni probiha podobné jako u kurza.
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5.6.2.1 Editace prispévku a komentdi

Pro editovani pfispévkli nebo komentaii vytvorime tlacitko s metodou, které zobrazi formu-
1aF pro editaci a ulozi do proménné zvoleny ptispévek nebo komentar pro editaci. Tuto me-
todu pojmenuje napt. selectComment. Jakou metodu ma tlacitko zavolat definujeme atribu-

tem wire:click.

<x-dropdown-link-button wire:click="selectComment ({{ $comment }})">
Upravit
</x-dropdown-link-button>

Promé&nné oro edi (

taci komentare

public Comment S$selectedComment;

// Proménné pro text komentdre

public $editingCommentText;

public function selectComment (Comment $comment) {
Sthis->selectedComment = $comment;
Sthis->editingCommentText = S$comment->body;

Po zavolani této funkce se ulozi komentat, ktery editujeme a nastavi se jeho text do pro-
ménné edditingComentText. Tuto proménnou nasledné nastavime ve formuléfi u vstupu pro
editaci atributem wire:model podobné jako u formulafe pro vytvoteni kurzu. To zajisti, Ze
se uzivateli nacte aktualni text komentatfe. Po odeslani se zavola funkce pro uloZeni komen-
tare.

public function editComment ()

{

ntrota, jestll uzivatel ma pra entar upravovat

auth()—>user(3—>can('update', $this—>selectedComment);
if (Sthis->selectedComment) {

$this->validate ([
'editingCommentText' => 'required|string|min:3|max:280",

1)

Sthis->selectedComment->body = $this->editingCommentText;
Sthis->selectedComment->save () ;

Protoze byla vyuzita Livewire komponenta, neni potfeba znovu nacist stranku a zménény
text se rovnou objevi u zvoleného ptispévku nebo komentare.
5.6.2.2 Mazani piispévku nebo komentdre

Funguje podobné¢ jako editace, ale s tim rozdilem, ze tlacitko nevola metodu pro vybér kon-

krétniho prispévku, ale rovnou funkci pro mazani, kde se predava prispévek nebo komentar.
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public function delete (Post $post)
{

vatel ma onrdvo priso

Kontrola, iest]i

Sthis->authorize ('delete', Spost};

e
U
S
D¢
D
pe

C
]
]
.

azani prispévku

Spost->d lete();

5.6.3 Materialy

Na rozdil od ptispévkl, materidly jsou spravovany jednim kontrolérem, ktery obsahuje
funkei pro zobrazovani pohledu s Livewire komponentou pro vypis. Tato metoda pfijima
model kurzu, aby zobrazila odpovidajici materialy. Livewire komponenta vypisuje a maze

materialy podobnym zplsobem jako ptedeslé modely.

5.6.3.1 Nahravini materidli

Materialy se ukladaji do pfedem urcené slozky. Slozka je pojmenovana kédem kurzu, coz
znamend, ze kazdy kurz ma svou vlastni sloZku pro materidly. V tomto piipadé se cesta
sklada ze slozky materials/ a slozky s kodem kurzu. Soubor je pak uloZen do této sloZky na
lokalnim disku. Pti vytvateni materialu se zkontroluje nahrany soubor, ulozi se na disk a do
proménné se vlozi cesta k tomuto nahranému souboru. Do databaze k vytvofenému materi-
alu se ptifadi cesta k souboru.
public function create () {

évalidate = S$this->validate();

if (Sthis->file) {

ScourseFolderPath = 'materials/' . S$this->course->code;
Svalidate['file path'] = Sthis->file->store($courseFolderPath, 'local');

5.6.3.2 Stahovani materidalii

Pro stahovani jednotlivych materiald vytvofime funkci, kterd pfima objekt materidlu. Funkce
zkontroluje, jestli nahrany soubor existuje a pokud existuje, funkce pak vraci soubor ke sta-

zeni. Tato funkce je voldna z tlaCitka pro stazeni, které je umisténo u kazdého materilu.

public function download(Material S$materialToDownload)

{
if (Storage::disk('local')->exists(SmaterialToDownload->file path)) {
return Storage::download($materialToDownload->file path,
SmaterialToDownload->name) ;
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5.6.3.3 Zména viditelnosti

Podobné jako u mazani ptispévku, vytvotime tlacitko, které zavola funkci pro zménu vidi-
telnosti studijniho materidlu pro studenty. Tato funkce, kterd ptijme ID materialu, vypada

nasledovné.
public function toggle (Stoggleld) {

Smaterial = Material::find($toggleld);
Smaterial->update ([
'is visible' => !Smaterial->is visible

1)

5.6.4 Ukoly

Ukoly jsou spravovany kontrolérem, ktery zahrnuje funkce pro zobrazeni, vytvareni, pravu
a mazani ukold. Pro odevzdavani ukoll je pouzit dalsi kontrolér, ktery zpracovava nahrané
soubory k ukoliim. Kromé kontroléri se pro urcité ¢asti, jako je hodnoceni ukolt, vyuzivaji

Livewire komponenty.

5.6.4.1 Odevzdavani ukolu

V ramci odevzdavani soubort k tkoliim byla implementovana javascriptova knihovna File-
Pond, ktera umoziuje uzivatelim snadno nahravat vice souborti. Pro spravnou funk¢nost
této javascriptové knihovny bylo nutné vytvoftit databazovou tabulku pro docasné uloZené
soubory, ktera ukladad informace o nahranych souborech do doby, nez jsou pfesunuty do tr-
valého ulozisté. Vstup z formuléie obsahuje pole slozek, které jsou poté zpracovany v kon-

trolért pro odevzdavani ukoli.

il temporary_files

[[J created_at timestamp
[ updated_at timestamp
[ original_filename varchar(255)
7 filename varchar(255)
] folder varchar(255)
Teid bigint unsigned

Obrazek 26 — Tabulka temporary _files

Kdyz uzivatel odevzdava soubory k tkolu, kontrolér zpracuje formulat ve funkci store().

Nejprve se validuje, jestli pole souborti je skutec¢né€ pole. Nasledné se vytvoii novy zdznam
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v modelu StudentSubmission a ptesunou se docasné soubory do slozky konkrétniho tikolu.
Kazdy ptesunuty soubor je ulozen do tabulky student submission_files a docasny soubor je

smazan.

d_ Moje kurzy Kalendaf Petr Nosek v

« Zpét

® Novy tkol D
Termin odevzdani: 3. 5. 2024 « 12:12

Tohle je popis tkolu

Moje prace

Drag & Drop your files or Browse

Obrazek 27 — Stranka s odevzdanim ukolu

5.6.4.2 Hodnoceni kol

Hodnoceni tkolu pracuje na podobném principu jako uprava piispévku. Po kliknuti na tla-
¢itko pro hodnoceni se vybere odevzdani studenta a zobrazi se formuldf pro ohodnoceni
ukolu. Po odeslani formulare se v databazi aktualizuje pocet bodl ziskanych za ukol.

public function rate()

{

Sthis->selectedStudent->submissions () ->where ('assignment id', $this->assignment->id)->update ([
'points' => $this->points,

1)
Sthis->reset ('points');

5.6.4.3 Vyhledavani studentii

V pftislusném pohledu vytvoiime textové pole pro vyhledavéani. V Livewire komponent¢ de-
finujeme proménnou search a nastavime u atribut wire:model.live.de-
bounce.300ms="search" u textového pole. Tento atribut zajisti, Ze se obsah Livewire kom-
ponenty aktualizuje po kazdé zméné ve vyhleddvacim poli s kratkym zpozdénim, aby se
snizila frekvence dotazii. Metodu render() poté upravime tak, aby z databaze ziskavala stu-

denty odpovidajici zadanému textu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 68

<!-- Pole pro hleddni -->

<input wire:model.live="search" type="text" class="."/>

public function render ()

{

if(Sthis->search != ""){

// Hledani studentd podle zadaného textu
elsef

// Ziskdvani vsech studentu

return view('livewire.assignment-feedback', [

1)

5.6.5 Testy

Spravu testli probiha prostfednictvim jednoho hlavniho kontrolért, ktery obsahuje funkce
pro zobrazeni seznamu testll, vytvareni, zobrazeni detailu testu, odstraiiovani a dalsi akce
souvisejici se zobrazenim pohledu revizi, hodnoceni a spusténého testu. Pro vypliovani

testu, editaci, Upravu a udélovani hodnoceni jsou vyuzivany Livewire komponenty.

5.6.5.1 Vytvdieni testu

Pti vytvareni nového testu se funkce saveTest() stard o validaci vstupl, zpracovani a ukla-
dani dat do databéze. Pole questions umoznuje dynamické piidavani otazek, do kterého se
ukladaji jednotlivé otazky, jejich typ, nazev a u uzavienych otazek i jejich moznosti. Ve for-
muléfi jsou vyuzity pro vstupy atributy wire:model.live pro okamzité zobrazovani zmén,
jako jsou zmény typu otazek, moznosti a jejich piipadné odstranéni.

@foreach ($questions as $index => S$question)

<label class="..Typ otéazky</label>
<div class="..">
<select wire:model.live="questions.{{ S$index }}.type">
<option value="open">Oteviena</option>
<option value="multiple-choice">Uzav¥ena</option>

</select>
@if (Squestion['type'] === 'multiple-choice')
<!-Vstupy pro uzavrené otdzky -->

@else

7 pro otevrené otdzky -->

@endforeach
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Po odeslani formulare funkce saveTest() zkontroluje vSechny vstupy a vlozi vSechny otazky
a pripadné jejich moznosti do databaze. V piipad¢ chybnych vstupli se zobrazi chybova

hlaska.

public function saveTest ()

{
Sthis->validate ([
// Validace pro test
1)
Stest = Test::create(][
// vkladavni testu do databadze
1)
foreach ($this->questions as $questionData)
Squestion = $test->questions ()->create ([
// vklddani otdzek do databdze
1)
// Pokud je otdzka uzavrend a obsahuje moZnosti, uloZime je
if ($questionData['type'] === 'multiple-choice' &
lempty ($SquestionDatal'choices'])) {
// vkldddni moznosti do databdze
}
}
}

5.6.5.2 Vypliiovani testu

Pro vyplnéni testu je dleZité ziskat vSechny otdzky a jejich moZnosti, které uloZime do pole
questions. Tyto otdzky jsou nasledné zobrazeny podobnym zptisobem jako pii tvorbé testu,
s tim rozdilem, ze nyni jednotlivé otazky obsahuji vstupy pro odpovédi. Odpovedi uzivatelt
jsou pribézné ukladany do pole answers. Vstupy s odpovéd’'mi vyuzivaji atribut wire:mo-
del.live pro okamzZitou aktualizaci pole answers a atribut wire:change pro zavolani metody
po zméné hodnoty ve vstupu. Jakmile dojde ke zméné¢, je zavoldna metoda saveAnswers,

ktera uklada kazdou zménu odpovédi do databaze.

public function saveAnswer (SquestionId)
{
// VymazZeme starou odpoved
Answer::where('test submission id', S$this->submission->id)
->where ('question id', SquestionId)
->delete () ;
$answer = S$Sthis->answers|[$questionId];
if (!empty(Sanswer)) {
if (is_array(Sanswer)) {

/ / 77 ~ - ~ 1 Z ~ . v . P
// Ulozime vsechny vybrané moznosti uzavrené otazky

// Ulozime otevrenou odpovéed
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Spusténi testu zpracovava funkce startTest(), ktera kontroluje pravidla ohledné poctu pokust
a ¢asového omezeni. Na zac¢atku funkce ziskava vSechny pokusy testu z databaze pro daného
studenta a zjisti, jestli néktery z pokust neni ukoncen. Pokud student vycerpal maximalni
pocet povolenych pokust a neexistuji zadné neukoncené pokusy, je presmérovan zpét na
stranku testu. Pokud existuje nedokonceny pokus (chybi ¢as ukonceni), systém nacte tento
pokus a vypocita zbyvajici ¢as na jeho dokonceni. V piipad¢, ze zddny nedokonceny pokus

neni, vytvoii se novy zaznam pokusu.

Po dokonéeni vypliovani testu jsou odpovédi znovu ulozeny a uzaviené otazky jsou vyhod-
noceny. Pro kazdou otazku je vytvoren zdznam v tabulce answer grades, kde se uchovava
bodové ohodnoceni. U otevienych otazek je také vytvoren zaznam, ale sloupec pro body

zustava prazdny, aby mohl byt pozdéji ohodnocen ucitelem.

2) novy test 0 03

1 Prvni otazka 2b.

Odpoved

Moje odpoved

2 Druhd otazka 1b.

Vyberte vice moZnosti:

8-

Obrazek 28 — Stranka s vypliiovanim testu

5.6.5.3 Hodnoceni testu

V pohledu hodnoceni se vypiSe vybrany pokus studenta. Otazky jsou ulozeny v poli questi-
ons a odpovédi studenta v poli answers. Struktura pro vypis testu je podobna té pii vyplito-
vani testu, ale misto vstupll pro odpovédi jsou zobrazeny vstupy pro ohodnoceni kazdé
otazky. Také jsou oznaceny spravné a Spatné odpovédi studenta. Vstup s body vola pii kazdé
zméne funkci saveGrade(), kterd zkontroluje vstup a uklada bodové hodnoceni do databaze.
Spravci kurzu tak nemusi hodnoceni ukladat manualné, protoze se vSe uklada automaticky

po kazdé zméné.
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public function saveGrade (Question $question)

{

if ($this—>gradeé[Squestion—>id] < 0 || $this->grades[$question->id] >
Squestion->points) {

}, ~

Sgrade = $this->submission->grades->firstWhere ('question id', Squestion->id);
Sgrade->points awarded = Sthis->grades[Squestion->id];
Sgrade->save () ;

5.6.6 Kalendar

Kalendaft je spravovan dvéma kontroléry: jeden pro celkovy kalendat a druhy pro kalendar
kurz. Oba kontroléry obsahuji funkci pro zobrazeni pohledu, ve kterém je umisténa Livewire

komponenta pro ziskani data.

5.6.6.1 Vypisovani kalenddie

Funkce vyhledavé tikoly a testy, které patii do kurzi, kde je uzivatel zapsan, nebo které uci,

a zaroven jsou vylouceny ty, které uZivatel jiz odevzdal.

Kazdy ukol a test je poté doplnén o dodate¢né informace, jako je datum odevzdani, typ uda-
losti (Ukol nebo test) a informace, zda je uzivatel ucitelem daného kurzu. Tyto dva seznamy

jsou nasledné slouceny do jednoho seznamu, ktery je sefazen podle datumu.

U kalendare v kurzu funguje vyhledavani udalosti na stejném principu, akorat jsou vyhle-

dany tkoly a testy, které patii do aktudln¢ zvoleného kurzu.

d Moje kurzy Kalendaf
.~
Kalendar
Nejblizéi termin Zadéno Po terminu
03. 05. 1 1
Dnes
Dnes zadné Glohy! Uzij si volno.
Nasledujici
03. 05, 1
Po terminu
O test

sfdgsfdg

Obrazek 29 — Stranka s celkovym kalendaiem



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 72

5.7 Vytvareni rout

Na rozdil od ptivodni aplikace, v nové verzi aplikace je potieba vytvofit jednotlivé routy
v souboru web.php umisténém ve slozce routes. Zakladni routy pro ptihlaseni, registraci

a spravu uzivatelského profilu jsou jiz pteddefinovany diky instalaci Laravel Breeze.

Pro kontroléry, které vyuzivaji zdkladni CRUD operace, je mozné vyuzit metodu resource(),
ktera automaticky generuje potiebné routy. Tato metoda definuje URL pozadavky pro ope-
race jako je zobrazeni, vytvoreni, aktualizace a mazani zaznami. Pokud vSak nékteré kon-
troléry nevyuzivaji vSechny CRUD operace, mizeme pouzité funkce specifikovat pomoci
metody only(), kterd vytvofi routy pouze pro vybrané funkce. Metodu middleware() pouzi-
jeme u rout, které potiebuji ovéfit, zda je uzivatel piihlaSen. Nasledujici ptiklad ukazuje, jak
je definovana routa pro kurz, kterd vyuzivd metody pro zobrazeni seznamu vSech kurzi,

detailu konkrétniho kurzu, jeho editaci a aktualizaci dat. Zaroven vyzaduje, aby uzivatelé

byli prihlaseni.
Route: :resource ('course', CourseController::class)->only(['index', 'show',
'edit', 'update'])->middleware ('auth');

V nékterych piipadech je nutné definovat dalsi funkce, které nelze pokryt metodou re-
source(). Pro tyto ucely vyuzivame metodu get() pro ziskavani dat nebo zobrazovani stranek
a metodu post() pro odesilani dat formulafii na server. Pro lepsi ptehlednost 1ze routy po-

jmenovat pomoci metody name(), coz usnadituje odkazovani na n¢ v aplikaci.

Route::get ('/course/{course}/test/{test}/attempt', [TestController::class,
'attempt'])->name ('test.attempt')->middleware ('auth');

Pti definovani, kterd routa ma byt zavoldna po odeslani formulare, se pouziva atribut action.
V tomto atributu lze specifikovat ndzev routy pomoci metody route(), kde lze ptipadné pie-
dat potifebné parametry. U odkazii se postupuje podobng, s tim rozdilem, Ze misto atributu
action se vyuziva atribut href.

<form method="POST" action="{{ route('assignment.store', S$course) }}"

</form>

5.8 Uzivatelské prostiredi

Uzivatelské prostiedi vyuziva jiz zminény Sablonovaci systém, ktery umoziuje vytvareni
rizné komponenty. Ty mohou byt opakované€ pouzivany v raznych ¢astech webové aplikace.

Existujici komponenty lze nalézt ve slozce resources/views/components, kde je mozné
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vytvaret dalsi komponenty podle potteby. Tyto komponenty jsou poté snadno pouzitelné

v aplikaci.
<x-course-header :course="Scourse" href="{{route('course.index')}}"/>

Pokud je potieba v komponent¢ pracovat s konkrétni proménnou, mtizeme je specifikovat
pomoci @props. Naptiklad hlavicka kurzu pfijimé objekt kurzu a cestu, kterd urcuje, kam
ma tlacitko vést pro vraceni zpatky. Tyto pfijaté promeénné lze nasledn€ vyuzivat stejné jako
v ostatnich ¢astech projektu.

@props (
['course', 'href', 'hideback' => false]

)

<hl class="..">{{ S$course->name }}</hl>

Je mozné také vytvofit Sablonu pro celou stranku, kterd obsahuje kompletni strukturu
HTML. Kli¢ovym prvkem je pouziti proménné 8slot, ktera uruje misto, kam bude vkladan
pfijaty obsah. Timto zpisobem eliminujeme opakujici se strukturu HTML a ptipadné zmény

se provedou na vSech strankéach, které tuto Sablonu vyuZivaji.

<html>
<head>

</head>

<body class=".">
<!-- Obsah stranky -->
<main>

{{ $slot }}

</main>

</body>

</html>

V jednotlivych pohledech 1ze vyuzit tuto Sablonu stranky nasledovné.

<x-app-layout>
<!-- Obsah strdnky -->

</x-app-layout>

5.9 Zabezpeceni aplikace

Tato kapitola popisuje bezpecnostni prvky implementované v nové verzi aplikace. Zaklad-
nimi prvky jsou autentizace uzivatelli, validace vstuptli a kontrola, jestli uzivatelé¢ maji pravo

k provadéni specifickych akci.
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5.9.1 Policies

Policies v Laravel framework slouZzi pro stanoveni pravidel, které urcuji, co mohou uzivatelé
v aplikaci délat. Policies jsou uzite¢né pro kontrolu piistupu k modeliim a jejich operacim,
jako je zobrazeni, Uprava, smazani a dalsi. V novém projektu se policies vyuzivaji piedevsim
pro kontrolu, jestli napt. uzivatel ma pravo vytvaret v kurzu nové testy nebo jestli je mize
opravovat. Pro vytvofeni nového policy souboru slouzi ptikaz Artisan. Vytvorené soubory

polices lze najit ve slozce app/policies.
php artisan make:policy PostPolicy --model=Post

Po uspésném vytvorenim nového policy souboru je nutné tuto policy zaregistrovat v souboru
app/Providers/AuthServiceProvider.php. V tomto souboru se nachazi pole, které mapuje
modely a jejich vytvofené policies. Je vhodné pro kazdy model vytvofit sviij vlastni policy

soubor.

protected Spolicies = [
\App\Models\Post::class => \App\Policies\PostPolicy::class,

17
Ve vytvofeném souboru jsou jiz pieddefinované funkce pro zdkladni operace jako zobrazeni,

smazani a Upravy. Napfiklad funkce, kterd kontroluje, zda je uZivatel autorem piispévku

a ma pravo jej smazat, by mohla vypadat nasledovné.

public function delete (User S$user, Post $post): bool
{
return $post->user id == Suser->id;

}

Pro vyvolani této kontroly staci pfed zacadtkem mazani piispévku zavolat metodu autho-
rize().

public function delete (Post S$post)
{

ANt +~ ] “oat+ 11 115 Tt ]l mS ~ S 17, NPT e Stralr am-= a4+
nontrodila, jestll lzivatel ma pravo prispevex smazat

$this—>authorize('delete', Spost) ;

Kontrolu prava Ize také kontrolovat v samotném blade souboru. Pfikladem je zobrazeni tla-
¢itka pro vymazani ptispévku, pokud je uzivatel jeho autorem.

@can('delete', S$Spost)
<button>Smazat pfispévek</button>
@endcan
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5.9.2 Validace dat

Validace dat na stran¢ serveru je jedna z nejzakladnéjsim bezpecnostnich prvki. Laravel
framework poskytuje nastroje pro jednoduchou validaci dat z formulait, v€éetné moznosti
zobrazovani chybovych hlaseni uzivatelim. Validace dat od uzivateli probihd v kontrolo-
rech jednotlivych modelt. Validace v Laravel framework zahrnuje ovéteni, zda je vstup vy-
plnén (required), kontrolu délky tetézce (min, max) nebo ovéteni pozadované¢ho formatu
vstupu (string, integer, date). Naptiklad pii pfijeti dat z formulare pro tvorbu ukolu Ize po-
uzit metodu validate takto:

public function store (Request Srequest, Course S$course)
{
Svalidate = S$request->validate ([
'title' => 'required|string|max:255",
'description' => 'max:1000',
'date' => 'required|date',

}
Validace v Laravelu zabrani vstupu neplatnych dat do systému a zarovenl informuje uZiva-

tele o chybné zadanych dat. Chybové hlasky Ize zobrazit pod vstupem s ndzvem proménné,

kterou kontrolujeme pomoci bloku error() a enderror.

Qerror ('title')
<x-input-error :messages="Smessage" class="mt-2"></x-input-error>
@enderror

5.9.2.1 Validace v Livewire

Validace v Livewire funguje podobné& jako v Laravelu, ale umoziiuje validovat vstupy piimo
v Livewire komponenté. To znamend, Ze jakmile uzivatel vypliuje formulaf, validace
se provadi na pozadi a uzivatel okamzité vidi chybové zpravy bez nutnosti odeslat cely for-
muléf. Toto se provadi pomoci metod validate(), ktera funguje stejné jako validace v Lara-
velu. Zaroven Livewire podporuje pouziti stejnych valida¢nich pravidel jako v Laravel fra-
mework. Chybové zpravy se vypisuji v Blade Sablondch stejnym zplisobem jako v prede-

Slém piipade.
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6 SROVNANI A HODNOCENI

Tato kapitola se zaméiuje na srovnani pavodni a nové verzi aplikace. Rozdily mezi obéma

verzemi jsou popsany z hlediska udrzitelnosti kodu, zabezpecCeni a uzivatelského prostredi.

6.1 Rozsiritelnost a udrzitelnost kodu

Stara verze aplikace byla napsana v ¢istém PHP bez vyuziti jakéhokoliv moderniho frame-
worku nebo navrhového vzoru. Tento nedostatek vede k obtiznému pochopeni struktury sa-
motného projektu, coz komplikuje ptipadnou implementaci novych funkci, tak opravy chyb
v projektu. Rozsifovani takové aplikace nebo vytvaieni novych komponent Casto vyzaduje

zacdit zcela od zakladu.

Na druhou stranu, nova verze aplikace byla vytvorena s pouzitim frameworku Laravel, ktery
implementuje MVC architekturu. Tato architektura oddéluje logiku aplikace od uzivatel-
ského rozhrani a neni vSe zakomponovano v jednom souboru, jak tomu bylo u piivodni
verze. Proto je implementace novych funkci mnohem jednodussi, coz vyrazné usnadiiuje
orientaci v kdédu pro vyvojare. Navic, diky pouziti Eloquent ORM v Laravelu neni nutné
explicitné zadavat SQL piikazy a je moZné pracovat s vice typy databazi. Také Eloquent

ORM poskytl jednoduchy zptsob, jak interagovat s datovymi modely.

Porovnani staré a nové verze aplikace jasn€ ukazuje, Ze prechod na Laravel framework vy-

razn¢ zlepSuje udrZovatelnost a rozsititelnost projektu.

6.2 Zabezpeceni aplikace

Piivodni aplikace vyuziva vlastni jednoduché feSeni pro ptihlaSovani a registraci. Navic kon-
trola, zda je uzivatel ptihlaSen, se provadi na kazdé strance zvlast. DalSim problémem je

nevalidovani vSech vstupi formulait, coz mize vést k potencidlnim tatokiim.

Na druhé strané, nova verze aplikace vyuziva Laravel Breeze, ktery obsahuje néstroje pro
autentizace a autorizaci. V novém projektu jsou také oSetfeny vSechny vstupy formulait

a zaroven byl implementovan middleware pro kontrolu pfihlaSeni uzivatela.

6.3 Uzivatelské prostredi

Uzivatelské prostiedi obou aplikaci jsou dobfe zpracované. Piivodni aplikace sice vyuziva
dva CSS frameworky, coz neni upln¢ dobré feseni, ale uzivatelé tento nedostatek nepoznayji.

I ptes tento nedostatek je puvodni aplikace dobie strukturovani. Ob¢é verze aplikace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 77

poskytuji responzivni design a podporuji svétly i tmavy motiv. Jednim z problémi pivodni

verze je, ze u n¢kterych formulaiii se nezobrazuji chybové hlasky o Spatné zadanych vstu-

pech.

Uzivatelské prostiedi nové aplikace vychazi ze vzhledu plivodni aplikace, ale jednotlivé
¢asti aplikace jsou rozdéleny do vice Casti, aby na jedné strance nebylo zobrazeno mnoho
informaci. Pfikladem je ptehled kurzu, kde na rozdil od ptivodni verze, kde byly pfispévky,
materialy, ukoly a testy zobrazeny na jedné strance, je v nové aplikaci kazda z téchto casti

zobrazena na samostatné strance.

6.3.1 Porovnani uzivatelského prostredi

Stranka s ptehledem kurzu jsou velmi podobné, ale nova verze aplikace rozd€luje jednotlivé
sekce kurzu do jednotlivych zalozek, zatimco plivodni aplikace zobrazuje vSechny tyto ¢asti
na jedné strance. Nyni je stranka kurzu piehlednéjsi a uzivatelé se mohou v kurzu 1épe ori-

entovat.

Kéd kurzu: UOKScudSqT

Pfispévky [ ]

B piispivky

M Materisly
Petr Nosek
# Testy 23.4.2024+16:29
Tohle je plispévek.
Ukaly

o TestUser 2.5 20241326
B Kalenddf Mij komentai.

® - .

3 Nastaveni

Obrazek 30 — Piehled kurzu nové aplikace

Po terminu Prispévky ®
- I
Zatim nebyly napsdny dadné plispévky, budte prnit

Materialy

Q

3

Nenasili jame Zidné materidly v tomto kurzu

Testy

Obrazek 31— Piehled kurzu pivodni aplikace
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Stranka s celkovym kalendafem jsou totozné a nabizi stejny piehled blizicich se tukoli
a testll. Rozdilem je kalendat v kurzu nové aplikace, ktery vychazi z celkového kalendére,
ale zobrazuje pouze tkoly a testy v kurzu. Plivodni kalendar v kurzu nerozdéluje dnesni uda-
losti, nasledujici a po terminu. Toto feSeni uzivatelim poskytuje lepsi piehled o blizicich se

udalostech v kurzu.

d Moje kurzy Kalendé

Kalendar

Nejoiizsi termin Zadsno Po terminu

03. 05. 1 1

Dnes

Dnes zadné Glohy! UZi si volno

Nasledujici

03.05

Po terminu

O test

sfdgsfdg

Obrazek 32 — Celkovy kalendaf nové aplikace

= doctus =
& Zpét na prehled
Kalendar

Nejbliz8i termin Zadéno Po terminu

- 0 1

Dnes

Dnes zadné dlohy! UZij si volno.

Nasledujici

Obrazek 33 — Celkovy kalendat ptivodni aplikace

6.4 Prinosy prevodu

Diky vyuziti MVC architektury je kod snadnéji rozsifitelny a Iépe se v ném orientuje. Vyu-
ziti této architektury zrychluje vyvoj novych funkci a opravy riznych chyb projektu. Diky

pouziti policies je snazsi definovat uzivatelské opravnéni a nemize dojit k neopravnénému
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zobrazeni nebo aktualizaci dat. Samotny vyvoj nové verze aplikace byl plynulejsi a uSetfil
mnoho casu. Pivodni aplikace vznikala nejméné pil roku, zatimco nova verze vznikla
za mén¢ nez dva mésice. Nakonec, framework Laravel navic nabizi rizné funkce a metody,

které vyrazn¢ usnadiuji vyvoj webovych aplikaci.
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ZAVER
Tato bakalarska prace byla zaméfena na prevod webové aplikace z Cistého PHP na projekt

vytvoieny pomoci frameworku Laravel.

Uvod teoretické ¢asti prace se vénoval struktufe a rozdélni obecnych navrhovych vzori pro
pochopeni fungovani frameworkt, které¢ navrhové vzory vyuzivaji. Hlavni ¢ast se soustie-
dila na samotny framework Laravel, kde byla nejprve strucn¢ zminéna jeho historie a na-
sledné popsana architektura tohoto frameworku. V praci bylo také vysvétleno fungovani na-
vrhového vzoru MVC, ktery tvoii zéklad Laravelu. Bylo popsano fungovani prace s data-
bazi, migracemi a ptipadné napliiovani databaze testovacimi daty. Teoreticka Cast také po-

psala zakladni nastroje a balicky frameworku Laravel.

Prakticka Cast prace popsala hlavni funkce pivodni aplikace, strukturu kodu a databaze, pii-
¢emz byly zminény hlavni problémy spojené s tim, ze piivodni aplikace nevyuzivala zadny
framework ani navrhovy vzor. Déle v praktické casti byly stanoveny kli¢ové cile a poza-
davky nové verze aplikace a nasledné vybrany technologie a néstroje pro tvorbu aplikace.
Byla navrZena nova architektura aplikace a popsany jednotlivé tabulky a modely spole¢né
s jejich vztahy. Déle byla podrobné popsana instalace Laravel frameworku pomoci vyvojo-
vého prostredi Laravel Herd a dalSich souvisejicich néstroju. Prakticka ¢ast také popsala vy-
tvareni modeld, vztahl a migraci vyplyvajici z navrhu aplikace. Dale se vénovala funkcio-

nalitam aplikace, jejich kontrolériim, logice a popsala zabezpeceni pievedené aplikace.

V posledni kapitole bylo provedeno srovnani ptivodni a pifevedené aplikace. Byly popsany

rozdily v zabezpeceni, uzivatelském prostiedi, rozsifitelnosti a udrzitelnosti kodu.

Ptevod na tento moderni framework pfinesl zlepSeni v oblasti spravy kodu, coz znaéné
usnadiiuje implementaci novych funkci a zvySuje piehlednost a ¢itelnost kodu. Navic, nové
pievedena aplikace klade vétsi diraz na zabezpeceni, kdy oproti piivodni aplikaci byla defi-
novana uzivatelskd prava a vSechny uzivatelské vstupy oSetieny. Kromé toho, nova verze
aplikace vyuziva architekturu MVC, kterou Laravel implementuje. Tato architektura oddé-
lila logiku aplikace od uZivatelského rozhrani, na rozdil od ptivodni verze, kde bylo vse za-
hrnuto do nékolika soubort. Diky pouziti Eloquent ORM v Laravelu nebylo nutné explicitné
zadavat SQL ptikazy, coz zjednodusilo praci s databazi. Navic, na rozdil od ptivodni verze,
kterd byla vazéna na konkrétni typ databaze (MySQL), Eloquent ORM umoznil pracovat
s vice typy databazi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
MVC Model-View-Controller.

ORM Object—Relational Mapping.

PHP Hypertext Preprocessor.

HTML  Hypertext Markup Language.
CRUD  Create Read Update Delete.

HTTP  Hypertext Transfer Protocol.

Ul User Interface

CSS Cascading Style Sheets.

NPM Node Package Manager.

SQL Structured Query Language.

CLI Command Line Interface.

API Application Programming Interface.
AJAX  Asynchronous JavaScript and XML
URI Uniform Resource Identifier.

URL Uniform Resource Locator.
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SEZNAM TABULEK

Tabulka 1. Historie verzi frameworku Laravel [8]
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SEZNAM PRILOH

PI Ptilozené CD.



PRILOHA P I: PRILOZENE CD

e Text bakalarské prace ve formatu PDF
e Zdrojové kédy prevedené weboveé aplikace

e Navod pro instalaci projektu
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