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ABSTRAKT

V bakalarské praci je proveden navrh simulacnich uloh vhodnych jako doplnék k vyuce
laboratornich cviceni v predmétu Mikroelektronika vyu¢ovaném na UTB ve Zling. Simu-
la¢ni tlohy jsou dostupné pies webové rozhrani a jsou sestaveny tak, aby odpovidaly real-
nym uloham procviCovanym pii vyuce predmétu. Program je vytvoren jako aplikace v
PHP a pocita se s jejim pfipadnym rozsifeni o dalsi simulacni ulohy. Soucasti prace je po-

drobny popis funkci programu a zdrojové kody programu.

ABSTRACT

In my bachelor thesis I have made a concept for simulation of some problem, which are
useful as a complement for laboratory exercises in microelectronics teaching in UTB Zlin.
These simulations are accessible through web interface and they are designed to simulate
real conditions of labolatory exercises of microelectronic. The program was developed as
PHP application and is easily extensible for more microelectronic tasks in the future. My

bachelor thesis contains detail descriptions of the program functions and the source code.
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UvVOoD

Nezanedbatelnou soucasti vyuky technickych oborh jsou laboratorni cvi€eni, bé-
hem nichz si studenti mohou prakticky ovéfit pfednasenou problematiku. Nejinak je tomu 1
pii vyuce elektrotechnickych predméti na Univerzité¢ TomaSe Bati ve Zliné. Kazda labora-
tof ma ale sva kapacitni omezeni, proto i ¢as po ktery se student mize vénovat jednotlivé
uloze neni neomezeny. Zejména pii prvnim kontaktu s méfenou tlohou nemivaji studenti
dostateCnou pfedstavu o chovani jednotlivych piistrojii, jejich povolenych rozsazich, ¢i
ocekavanych vysledcich méfeni. Pravé k tomuto ,,prvnimu kontaktu* by mél poslouzit

program vytvofeny v ramci této bakalaiské prace.

ProtoZze sebelep$i programova aplikace ztraci svlij vyznam, pokud se nedostane
k cilovému uzivateli, byl simula¢ni software feSen formou webového rozhrani. Odpadaji
tim problémy s pfipadnou kompatibilitou opera¢niho systému, nebot’ ke spravné funkci
postacuje témet libovolny internetovy prohlize¢ pln€ podporujici skriptovaci jazyk Ja-
vaScript. Funkénost celého systému i jednotlivych komponentl byla testovana na rizné
konfigurovanych pocitacich a pfi testech bylo pouzito rovnéz nékolik riznych bézné pou-
zivanych prohlizecu.

Program byl tvofen s ohledem na co nejvétsi prehlednost a jednoduchost z hlediska
uzivatele. Ovladani programu se provadi mysi, celou fadu piikazi lze ale provést i pomoci

klavesovych zkratek, coz oceni uzivatelé zejména pii dlouhodobé;jsi préaci s programem.

Z programatorského hlediska systém vyuziva pfevazné jednoduché aplikace, které
se zkopiruji ze serveru do operacni paméti uzivatelova pocitace. Vyhodou téchto jednodu-
chych aplikaci je pomérné velka rychlost, kterd je omezena jen momentalnim vytiZzenim a
vykonem uzivatelova pocitace. VétSinu funkci svizné zvladaji bez probléma 1 relativné
Jedna se napf. o dynamické generovani vySe nastinénych klientskych skriptii, pfipadné
vygenerovani grafického vysledku odmeétfenych tloh. Protoze pocet téchto operaci neni
nikterak omezen a tato virtudlni méfeni miize provadét prakticky libovolny pocet studenti
soucasné, je takovéto hromadné vyuzivani omezeno piihlaSovacim jménem a heslem. Tim

by mélo dojit k omezeni ptistupu jen pro autorizované studenty UTB.
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1 REALNE MOZNOSTI PROVEDENI SIMULACI

1.1 Simulace laboratorni ulohy

1.1.1 Simulace

Jedna se o modelovou situaci, ktera ma za kol piedvést co se stane ve skutecnosti pfi na-
je simulovan tim je slozitéjsi jeho popis, sestaveni a naslednd simulace. Také nelze opo-
menout ani ndhodnou chybu, ktera pokazdé vstupuje do métené tlohy a s dostate¢nou cit-
livosti rozboru se pokazdé méfend uloha chova mirn¢ jinak.Piikladti ndhodnych chyb, kte-
ré si lze predstavit je mnoho.K simulaci byly vybrany nékteré tlohy z laboratoie elektro-
techniky a elektroniky, které byly nejdiive ovéfeny méfenim. Vzhledem k predchozi, na-
stinéné vlastnosti je témét u vSech simulovanych tloh moznost nastavitelné redlna ¢i ide-

alni, kterou si miize uzivatel navolit a vyzkouset.

1.1.2 Idealni simulace

Vlastnosti takovéto simulace zalezi na nastaveni pocatecnich podminek. Pfi totozném na-
staveni simulace ve kterykoliv ¢as na kterémkoliv pocita¢i nastanou totozné vysledky
z méteni. Do takovychto simulaci nevstupuje zadna ndhoda a chovaji se podle matematic-
kych vztahii. Ovlivnény jsou i zdroje napéti, které¢ v tomto rezimu nemaji zadné limity ani
omezeni. Z toho vyplyva, Ze tento typ simulace je vhodny pro prvotni sezndmeni se

s principem dané tlohy.

1.1.3 Realisticka simulace

Tento typ simulace obsahuje model ndhod, ktery vstupuje do métené¢ho systému pfi ja-
kychkoliv pocate¢nich nastavenich a vede k tomu, ze méfeni totozné ulohy v totozny Cas
se stejnym nastavenim na jiném pocitaci bude s vysokou pravdépodobnosti mirn¢ odlisné
nez na pocitaci prvnim ¢i kterémkoliv dalSim.Ani samotny autor téchto tlloh neni schopen
fici jak presn¢ a zda viibec se v nékterych detailech budou tyto ulohy lisit. Dal§im vyraz-
nym rysem téchto simulaci je omezeni rozsahti napajecich zdroju, které lze ménit jen
v intervalech, které jsou k dispozici ve Skolni laboratofi.Zminéné ndhody vSak nikdy ne-

ptekroci hranice garantované vyrobci pii bezporuchové funkcei vSech ¢asti.
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1.1.4 Sestaveni méiené tilohy:

Kazdou ulohu v laboratofi elektrotechniky ¢i elektroniky musi student nejprve zapojit a
zkontrolovat. Teprve potom miiZe zahajit méfeni. Simulacni systém piedpoklada zjedno-
dusené¢ v kazdém ptipad¢, ze uloha byla zapojena spravné a dale predklada ovladani ulohy
v zapojeném stavu. Ackoliv vybér hodnot ze zdsoby soucastek v laboratofi neni maly,je
presto omezeny a neni pochopitelné mozno tam najit a pouzit soucastku libovolnych pa-
rametrii. V tomto ohledu jdou simulace jesté dale a umoziuji zadat libovolnou, zamysle-

nou definici parametrt soucastky, vcetné takové, ktera se ani v laboratofi nenachdzi.
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2 SOUCASTKY A SOUCASTI POUZITE V SIMULOVANYCH
OBVODECH

2.1 Zdroje napéti
V laboratofi jsou pouzity velmi pfesné piistroje nalezici do sady RC2000 (obr. 1).

Jsou fizeny mikroprocesorem a jejich ovladani je jednoduché . Obsahuji displey, ktery
zobrazuje jaké napéti je nastaveno. V simulovanych ulohach je fizeni vystupniho napéti
téchto zdrojti podobnou kopii (0br.2) . Realizovéano je pomoci osmi tlacitek pii¢emz vrchni
fada umoznuje ptidavat napéti po krocich 1V, 0,1V 0,01V a 0,001V. Spodni ¢tvetice tlaci-

tek zase naopak ubird napéti po stejnych krocich.

= PRy s HAPALLAR F (8] JIPPL Y R

obr. 1. Laboratorni zdroj

regulovatelného napeti

Zdro) napéti Ul[‘r’] 0

Piide) napéti 1v + 01V + 001V + D001V +
Uber napéti (1% - |0,1W - 00TV - 00TV -

obr. 2. zdroj napéti v simulované uloze



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

2.2 Operacni zesilovace

Technické provedeni laboratorniho opera¢niho zesilovace (0br.3) je zakrytovano.

obr.3 laboratorni operacni zesilovac
Na jeho horni strané jsou vyvody pro zapojeni propojovacich vodi¢i, zdroje a soucastek.

Obvod v simulaci je pokladdn za zapojeny a proto je jako operacni zesilova¢ uvedeno

schématické znazornéni (obr.4)

obr.4 schematicka

znacka OZ

2.3 Rezistory

V laboratofich jsou pouzity vyhradné pétipruhové oznacené rezistory, jejichz presnost je
pomérné vysoka a jsou v porovnani s rezistory zna¢enymi mensim poctem pruhii presné;si
co se tyce jmenovité hodnoty (obr 3.)

Vyvody rezistorti jsou pfipajeny do modré patice na jejiZz spodnich stranach jsou dva po-
zlacené vyvody z diivodu snizeni prechodového odporu , pomoci kterych se provadi osa-

zeni do desky a napojeni s dal$imi obvodovymi prvky (taktéz obr. 5).
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obr. 5 pripojent rezistorii v laboratori

Znazornéni rezistord v simulované tloze je schematické (obr. 6.). Parametry rezistoru,
ktery se nachazi v simulaci Ize ménit podle vlastniho uvazeni (pfed zahdjenim simulace).
Proto je mozno u kazdé ulohy v prehledné tabulce s uvedenymi parametry simulace dohle-

dat parametry rezistoru, ktery se nachazi ve schématu .

RE
i

obr.6. schematické znazornéni rezistoru v simulacich.

2.4 Odporové dekady

Vyuzivaji se u takovych uloh kde je potiebné ménit a nastavovat hodnotu rezistoru na urci-
tou hodnotu v pribéhu méteni. Protoze se odporové dekada piipojuje do obvodu a I1ze na ni
nastavovat hodnoty 0 Q az 999 Q je potieba pii skutecném pouziti této dekady neopome-
nout, ze ke kazdé jeji hodnot€ je nutné pficist cca 20 Q. Je to z divodu bezpecnosti, aby
pii nastaveni hodnoty 0 Q na dekad¢ nedoslo k vyzkratovani . K poSkozeni jakékoliv ¢asti
u simulace nemiize dojit a proto pro zjednoduseni a piehlednost neni tato skutecnost zahr-

nuta v simulacich.

V laboratofi jsou pouzity dva typy dekad. Zminéna dekéda do hodnoty 1kQ a dale dekada
s rozsahem cca 1 kQ az 999 kQ.
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Na obr. 7.a a obr.7.b je realizace dekad v laboratofi a (obr. 8.) realizace dekady
v programu. Dekdda v programu nema omezené hranice hodnot a tak ji lze uzit i

u takového méteni kdy v laboratofi je potiebné ménit dekady v pritbéhu métent .

obr. 7.a. a obr.7.b. realizace odporovych

dekad v laboratori

Odporova dekada R, [Olun] |j559

Piidej odpor: {100 Ohm + |10 Ol + |1 Olun +
Uber odpor |-100 Ohm - |-10Ohm - |-1 Ohm

obr. 8. realizace odporové dekady v programu

2.5 Voltmetry a ampérmetry

Voltmetry pro métfeni napéti se vétSinou nepouzivaji pro méteni vystupniho napéti ze zdro-
je. Z divodu vlastniho, integrovaného voltmetru ve zdrojich to neni obvykle tfeba (viz.
obr. 1). K méfeni napétovych i proudovych stavii jsou pouzity univerzalni multimetry
(obr. 9). Realizace v programu je zjednoduSena , stav napéti nebo proudu zobrazuje dis-

pley (obr. 10).
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Voltmetr pro méfeni Uz[V]
4413

obr. 9.laboratorni multimetr obr. 10. realizace ampérmetru

nebo voltmetru v programu
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3 POPIS SIMULOVANYCH OBVODU

3.1 Invertujici operacni zesilova¢

Seznam potiebnych soucasti a soucéastek:

Nastavitelny zdroj napéti, 2x rezistor, 2xvoltmetr, napéjeci zdroj OZ. Schéma viz. obr.11.

5

O
o

obr.11. Invertujici OZ

Operacni zesilovac¢ v takovémto zapojeni se nazyva invertujici z toho divodu, Ze obraci

fazi vystupniho napéti proti napéti vstupnimu o 180°.

Zesileni takovéhoto OZ je dano vztahem:

A L Dvstpnd
Uwytupni (1)
plati také
AR
Ry (2)

Vztah pro vyjadieni vystupniho napéti:

U ~
Uvstupni = - \Ssllml R 3)

3.2 Neinvertujici opera¢ni zesilovac

Seznam potiebnych soucasti a soucastek:

Nastavitelny zdroj napéti, 2x rezistor, 2xvoltmetr, napéjeci zdroj OZ

Schéma viz. obr.12
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R

obr. 12 neinvertujici OZ

Zesileni takovéhoto OZ je dano vztahem:

A= [l i" )
(4)

Vystupni napéti popisuje vztah:

Usgst = U (1 4

R, j (5)
Na rozdil od invertujiciho zapojeni, kdy pro R/ = R2 je dosazeno zesileni -1, je u

neinvertujiciho zapojeni pii R1 = R2 zesileni rovno dvéma.

3.3 Rozdilovy operacni zesilovac

Seznam potiebnvych soudasti a souéastek:

3x nastavitelny zdroj napéti, 4x rezistor, 3xvoltmetr, napajeci zdroj OZ

Operacni zesilovac je saim o sob¢ rozdilovym zesilovacem, ale bez zpétné vazby jsou jeho

vlastnosti pro vétSinu aplikaci nevyhovujici.

Toto zapojeni je vlastné¢ kombinaci obou piedchozich zapojeni (obr. 13).
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obr.13. rozdilovy OZ

Pro toto zapojeni plati vztah:

U :_3(UA _UB) (6)

Vyst.
1

= | X

Kde Uvyst je napéti na vystupu a AU je rozdil napétich na vstupu.

Pozn: plati za predpokladi R;= R>a R3; =Ry

3.4 Invertujici souctovy operacni zesilovac

Seznam potiebnych soucasti a souéastek:

3x nastavitelny zdroj napéti, 4x rezistor, 3xvoltmetr, napajeci zdroj OZ. Na n invertuji-

cich vstupi jsou ptivadény rozdilna napéti pres s¢itaci odpory(obr. 14).

R1 Rzp.
o—I Feo—»J F——
Re
o |
—O
U1 Uz U\Wst‘
& O

obr. 14. Invertujici, souctovy zesilovac

Napétovy vztah pii takovémto zapojeni je nasledujici:
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U '=_RZP(Uvsu.|m|'1+Uvsu.|m|'2 +UVSUpnTN]
vt \ R R 777 Rv )

(7

Kde Rz je hodnota odporu ve zpétné vazbé ( pozn.: zp jako zpétnovazebni)

a nasleduje suma podila vSech vstupnich napéti ptislusnych rezistora.

3.5 Wheatstoneuv mustek

Seznam potiebnych soudasti a souéastek:

Nap4jeci zdroj, 3x rezistor, voltmetr nebo ampérmetr, proménny rezistor (nejlépe odporo-

va dekada).

Wheatstonetiv mustek je pojmenovan podle jeho tviirce (obr. 15) pana Charlese Wheatsto-

na, ktery jej poprvé vyuzil. Schematické znazornéni obvodu je na obr.16.

obr. 15. sir Charles Wheatstone

A1 A3
Zdraj
stab .
nap &t 1 a2
Ri R4

obr.16. Wheatstonenv miistek
Vztah pro rovnovahu mustku:

RR,=R,R, ®
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Pokud budeme ptedpokladat, ze vSechny hodnoty odport pouzitych v uvedeném zapojeni

R1=R2=R3=R4=R

(obr.16) jsou shodné (tj. plati rovnosti ) a sledovanou veli¢inou bu-

de velikost napéti v piipad€ poruseni rovnovahy,potom dostaneme nasledujici vztah:

R+ AR R U AR
Up=UG =) =
2R+AR 2R 4R1+§
2R 9)

Kde Uiz je velikost napéti mezi body 1,2 zavisla na rozdilu hodnoty odporu Ri oproti zby-
vajicim odporiim. Velikost zmény odporu Ri oproti ostatnim je AR. U ve vzorci je veli-

kost napajeciho napéti mistku.
Dalsi vztah, ktery popisuje aktualni stav Wheatstoneova mustku je nésledujici:

Citlivost mustku s galvanometrem je vyjadiena jako pomér zmén vystupni veliCiny a

vstupni veli¢iny:

A, A, Al

C,=—%= , 10
"N, AL, A, (10)
kde C,, citlivost mustku s galvanometrem,
A, vychylka galvanometru,
Ay, zména méfeného odporu,
A s
“ citlivost galvanometru,
AIG

V uvedeném vzorci je jednotkou C,, [A/Q]

Pouzijeme-li namisto ampérmetru voltmetr miizeme nahradit Al za AU.

Pak vyslednou jednotkou bude C,, [V/Q]
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3.6 Optron

Optron je moderni elektronicka soucastka. Vyuziva se v elektrickych obvodech, kde je
pozadovano galvanické oddéleni fidiciho obvodu od spinaciho obvodu. V takovém ptipadé

1ze pouzit optoelektrické vazbové ¢leny, také nazyvané optrony.

Optrony jsou soucastky slozené z fizeného zdroje svétla a fotoelektrického ptijimace.
Funkci jsou ptibuzné reléovym spojiim. Jako fizené zdroje svétla se pouzivaji nejcastéji
luminiscen¢ni diody (dlouha Zivotnost, maly pfikon, malé rozméry, relativné vysoka
rychlost). Ptijimace jsou fotodiody nebo fototranzistory.

Princip optronu je znazornén na obr. 17.

i poOLEdro 2
o o=
|
|
| 1 I | 2
Zatez
% P |:| @E :T-EEJ
|
I 1 e
{ |
& -
zdroj swétla priimac svetla

obr. 17.blokovy princip optronu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

23

II. PRAKTICKA CAST
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4 PRIHLASENI DO SYSTEMU

Jak jiz bylo nastinéno v uvodu je piipojeni do systému pouze zalezitosti zadani interneto-
v¢ adresy do adresového fadku v prohlizeci. Jaka konkrétné tato adresa je zavisi na tom na
jaky server (servery) byl program nahran. Pro administratory serveru jsou uréeny pozdéjsi

kapitoly.

4.1 Prihlasovaci obrazovka

Ptihlasovaci obrazovka do systému je formou dialogového okna se vstupy pro uzivatelské
jméno a heslo. Graficka uprava okna se mize mirn¢ lisit v zavislosti na pouzitém prohli-
zeCi a operanim systému. Na ilustrativnim obrazku (obr. 18.) jsou Windows XP

s internetovym prohlize¢em MS Internet Explorer 6.0

o

Prihlaseni do systemu simulad R§
Ufivatelske jméno: | L 5} " |
Heslo: | |
[l zapamatovat heslo
[ ok ][ stmo |

obr. 18. dialogové okno pro prihlaseni
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4.2 Uvitaci obrazovka systému

Po ptihlaSeni se ukaze uvitaci obrazovka na které si miize navstévnik vybrat Glohu, kterou

si chce vyzkouset (obr. 19).

= Univerzita Tomage Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

obr. 19. uvitaci obrazovka systéemu
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Samotny vybér ulohy se provede klepnutim na nazev ulohy (v levém sloupci) nebo klepnu-

tim na schéma zapojeni v pravém sloupci.
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5 VYBER HODNOTY SOUCASTEK POUZITYCH V ULOZE

5.1 Volba hodnot rezistoru a typu simulace

Po volbé¢ ulohy k méteni si mize student vybrat hodnoty odporti, které chce pouzit u zaha-
jené simulace méteni a dale si mize zvolit typ simulace. Zplsob zadavani hodnot se za-

pnutou pomuckou je zachycen na obr. 20.

Invertujici zesilovaé

Schema zapojeni tlohy:
R

I .
* u,
¥ i
Obr. 2. Invernyfici zesilovad
|ban‘a tislo |tolerance
== 0 Diive ne zahajite simulaci méteni,
- hnéda 1 =1% |zvolte niZe hodnoty rezistori R | R,
- cervena 2 + 2% |jejich hodnoty zadejte pomoci barevného, ¢érkového kadu:
— Co je to barevné znaceni 7
J
oranzova 3
Sino cislo
zhutd 4 €18 R
- —| |prouka: 4 R2
| zelend 5 £0.5% ‘1 |4 Suta - ‘ T falod |- Zahéjit méfeni s odpory >>
B o 6 [£023% : ~ | Realisticks simmilace-
-ﬁalové 5 $0.1% 2 3 oranfovd | 2 gervena | v
| feds g 3 fzelend |~ 1 hnéda -
bild ) 4 1 gema M| 10 hnéda -
Aata 5% |5 [hneaa |~
stiibrna Yo ‘ Skryj pomicku _|R1=435i1 Ohm (100 Eervena jm
yadna + 20 % 1k oranZova —
10k Zlutad
100k zelena
1MW modra
10M fialova
0.1 zlata
0,01 stiibrma

obr. 20 nastaveni parametrii simulace a hodnot rezistorii

K nastaveni hodnoty rezistoru je pouZzito rozhrani, které Ize vyuzit i v praxi k identifikaci

parametri soucastky.

K podrobnéjsimu popisu tohoto kdédovani tdaji na miniaturnich

soucastkach se 1ze dostat po klepnuti na vétu (Co je to barevné znaceni?) na obr.20. Po

vyplnéni téchto udajl uz staci jen navolit typ simulace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 28

Tento typ simulace se voli zaskrtnutim ¢tvereCku u napisu Realisticka simulace nebo po-

nechanim v nezaskrtnutém stavu.

. o , s Zahajit méfeni s odpory ==
Samotné zah4jeni se provede klepnutim na tlacitko ! MLEES

Nasledujici kapitola se vénuje ptikladu zahajené simulace.
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6 PRACE SE ZAHAJENOU SIMULACI

Zahgjeni simulace bylo popsano v piedchozi kapitole 5.1. Nyni bude popsana samotna
simulace. K sestrojeni statické charakteristiky operacniho zesilovace je potieba ziskat
mnozinu vzajemn¢ rozdilnych, vstupnich napétovych stavii a jim odpovidajicim vystup-

nich stavam.

Vzhled simulace je zachycen na obr. 21.

([ESC)Zpét na seznam dloh |
invertujici zesilovac

Parametry vybrané simulace
Tvp simulace: idealni

R;: 435 Obma R,: 671 Ohma
Odchylka: £1  |Odchylka: =1

s W Viygumovat posledni |
Voltmetr pro méreni T:z[\’]
0

Zdroj napéti El[V] 0

Pridej napéti 1V +

01V + 0,01V + [o001v +
Ubermapéti 1V - [0,1v - [0.01v - [o.001v -

| | Fripsat vysledek
- o | inteligenti tiidéni

Obr. 2. Inverngici zesilovad
Zobrazit charakteristiku |

obr. 21. zahdjena simulace
Me¢nit napéti na vstupu lze ptistrojem oznacenym v tloze Zdroj napéti U1[V].

Zména se provadi kterymkoliv tlacitkem na zdroji. Vybrané tlalitko zdroje muze byti

stisknuto najetim a klepnutim mysi nebo stisknutim odpovidajiciho tla¢itka na klavesnici.

Rozlozeni tlacitek k jednotlivym funkcim je vyznacCeno na obr. 22 .
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|ESC)ZpEt na seznam dlah

invertujici zesilovad

Parametry vyhrané simulace
Typ simulace: ideak
Ry: 435 Ohmi Ry: 671 Ohmi
Odehylka: =1 | Odehylla: =1

'Virgumovat pasledni
Voltmetr pro méfeni U,[V]
]

Zdroj mapét U,[V] 0
Piidej mapéti 1V 4+ 0.1V g0 001V 5+ 000134+

Uber napéti |1y~ o.13f - [oowy - Josaghry- ||

Obr. 22. obsluha funkci v pribehu simulace pri pouziti klavesnice

Pfi zméné nastaveni pfistroje se interaktivné méni na okamzik barva displeyd, aby bylo

patrno jakd zména vyvolala udalost.

Do laboratote je nutné vzit si n¢jaky zapisnik a psaci pomuicku pro zapis namétenych hod-

not.

Takovy ,,Virtudlni zapisnik™ je obsazen piimo v simulaci a tak neni tfeba nikam hodnoty

pfepisovat. V ptipad¢ Ze madme nastaven stav, ktery si chceme poznamenat ,staci stisk-

Pripsat vysledek

nout tlacitko: nebo stisknout tlacitko P na klavesnici a vysledek se

automaticky pfipiSe do zapisniku. U nékterych tloh se ptimo hodnoty v zapisniku prevade-
jina vhodné jednotky. Zapisnik hodnot se objevuje vzdy pod schématem zapojeni tlohy a

to po zapsani prvnich hodnot z méteni.

Zapisnik je tvotfen tabulkou, kterd obsahuje barevnym odstinem odliSené fadky pro poho-

dlnou orientaci v ziskanych vysledcich.

Ukazka simulace se zapsanymi hodnotami v zapisniku je zachycena na obr. 23.
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(ESC)Zpét na seznam aloh |

invertujici zesilovac

Parametry vybrané simulace

Typ simulace: idealni
R,: 435 Ohmi [R: 7210 Obhma

Odchylka: +1  |Odchylka: +1

Vygumovat posledni

R - Voltmetr pro méreni UZ[V]
Zdroj napéti L’l[v] |W o] ‘ | W
Piidej napéti 1V + [0,lV + [0,01v + [0001v + ol .
Ther napéti 1V - 0.1V - 001V - [0001V - | | Y Phipsat wsledek
: . [ L inteligenmi ttidéni |
Obr. 2. Invernyfici zesilovad
Zobrazit charakteristiku
Tabulka naméfenych hodnot
Napéti na vstupu[V] [Napéti na vitupu[V]
13 -21.54713
11 -18.23218
0.9 -14.91724
0.7 -11.6023
0.5 -8.28736
03 -4.97241
0.1 -1.65747
-0.1 1.65747
-0.2 3.31494
-0.4 6.62989
-0.6 9.94483
0.58 -9.61333
0.52 -8.61885

obr. 23. simulace se zapsanymi hodnotami z méreni v zapisniku

Pocet hodnot zapsanych v zapisniku neni prakticky nijak limitovan a tak si do n¢j muize
student zapsat tolik hodnot kolik si sdm pomysli. Pokud se vSak rozhodne, Ze si zapsal

hodnotu, kterd mu z néjakého divodu nevyhovuje miize ji odstranit klepnutim na tlacitko

Vygumovat posledni | o1 stisknutim klavesy G.

Zapisnik se automaticky ptizpisobuje Sitkou 1 délkou zapsanym hodnotam. Také si student
mize oznacit zapisnik mysi, ,,uchytit* a pretdhnout jej do tabulkového procesoru napiiklad
pro ulozeni a tvorbu grafi z namétenych vysledka. Pretazeni néjakych zapsanych vysledki
do tabulkového procesoru Calc ze sady softwarového baliku Open Office je zachyceno na

obr. 24.
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obr. 24 hodnoty pretazené ze simulace do tabulkového procesoru

Ackoliv nastinéné moznosti vypadaji bezproblémové velmi pozornému c¢tenafi zatim neu-
nikl jeden klicovy, technicky zadrhel. Tabulkové procesory sice nabizeji velké mnoZzstvi
funkci pro tvorbu grafu, ale vzdy vyzaduji, aby zdrojova data pro tvorbu grafu méla za-
chovanu jednu vlastnost. Touto vlastnosti je posloupnost vlozenych dat, kterd by méla byt
stoupajici nebo klesajici. Neni totiz mozné sestrojit graf z dat, které nemaji tuto vlastnost.
Uvedené priklady tuto kritickou podminku bohuzel nespliiuji. Z tohoto divodu je

v moznostech zapisniku nenapadné funkce u tlacitka pro pfipisovani hodnot (obr. 25) :

Pripsat vysledek
r + inteligentni tHidéni

obr.25. funkce zdpisniku

Tuto funkci 1ze aktivovat zatrZzenim ctvereCku pod tlacitkem ptipsat vysledek. Funkce je
pojmenovana inteligentni tfidéni a hlida kdy si uzivatel pfipiSe niz§i hodnoty nez jsou sta-
vajici v zapisniku. Pokud je tomu tak - automaticky se cely zapisnik zcela ptepiSe do ta-
kového formatu, aby byl tvofen stoupajici posloupnosti. Tzn. ze pfipsand hodnota se nena-

chézi na poslednim tfadku zdpisniku. Na obr. 26a je zachycen zapisnik s nevhodné zapsa-
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nymi hodnotami a je do n¢j pfipsana dalsi, nevhodné néasledujici hodnota. Na obr. 26b byla

pfipséna stejna hodnota pouze s tim rozdilem, Ze je pouzita funkce inteligentni tfidéni.

| Tabulka naméfenych hodnot | Tabulka naméfenich hodnot
[Napéti na vstupu[V] [Napéti na vitupu[V] rNapainamqmm [Napéti na vitupul V]
| 2.51 | -41.60253 | | -9.94483
o | s __
| 221 | -36.63011 | | -31.6577
1 | aesTT __
| 1.61 | -26.68529 | 2.51 | -41.60253

obr. 26a obrazek tabulky hodnot

obr.26b obrazek tabulky hodnot se

zapnutym inteligentnim tridenim

Protoze zpisob prezentace naméfenych vysledki neni zcela komfortni je do systému im-

plementovan webovy vizualiza¢ni néstroj pojmenovany Portable Graph Edit. Vybrané

moznosti tohoto nastroje probira nasledujici kapitola.
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7 PRACE S WEBOVYM MODULEM PORTABLE GRAPH EDIT 1.0
A JEHO FUNKCE

7.1 Obecny popis

Webovy modul Portable Graph Edit byl naprogramovan v serverovém skriptovacim jazyku

PHP specialné pro ucely grafické prezentace vysledki.

Webovy Graph Edit je okamzitym feSenim pro situace kdy uzivatel nema nainstalovan

n¢jaky piihodny, tabulkovy procesor pro prezentaci vysledkd.

Je integrovan do systému tak ptehledné, Ze pii povrchni praci se simulacemi ptisobi do-
jmem nedilné soucasti. Je to vSak jen zdani a mize byt pouzit pro dalsi technické aplikace
v dalSim software jako samostatny komponent. Dokonce mize byt pouzit uplné jinym ser-

verem v podobném smyslu jako webova sluzba.

Protoze vyuzivéa funkci knihoven PHP JpGraph je nutné, aby byl instalovan na takovém
serveru, kde jsou knihovny GD instalovany a povoleny. Vice o tomto je uvedeno

v kapitole uréené pro administratory serveru.

7.2 Skupiny editaci v Graph Editu 1.0
Graph Edit ma dvé zakladni skupiny editaci.
Klientské editace

ey ee

tu ze serveru. Jejich vyhodou je okamzitd odezva na uzivatelskou zadost, protoze bézi

primo v pocitaci klienta (uzivatele). Nevyhodou je mensi pocet dostupnych funkeci.
Serverovské editace

Jsou funkce, které probihaji vyhradné€ na stran¢ serveru. Mezi jejich vyhody patii obrov-

sky pocet funkci a nastaveni. Nevyhodou je vSak nutnost vzdy pockat az je server zpracuje
a posle uzivateli. Doba Cekani na vysledek, ktery obdrzi uzivatel obvykle nepiesahuje ¢as
vEétsi nez vtefinu €i jednotky vtefin. Pokud jsou vSak poZzadovany naro¢né nastaveni miize

vypracovani serverem trvat i desitky vtefin a vice.
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7.3 Ukazka klientskych editaci (funkci) Graph Editu

Graph Edit se vzdy spusti po klepnuti na tlacitko Zobrazit charakteristiku. Automaticky
jsou mu predany hodnoty ze zépisniku (pojednano v kapitole 6) a je jedno zda tyto hodno-
ty jsou settidény do vhodné posloupnosti ¢i nikoliv. Systém si je vzdy utfidi a vizualizuje.
Uzivatel si tedy nemusi hlidat viibec nic. Pozn.: pro demonstrace byla vybrana charakteris-
tika Wheatstoneova mitistku. Nasledujici odmétend charakteristika tlohy (obr.27) byla se-

strojena Graph Editem. Zachycen je v kompaktnim rezimu.

SERVER: Generovani dokonéeno, predavam visledky grafovemu editoru:

vizualizovat klientské editace

| Tabulka z méfeni
|chna odporu Rx[Ohm] | Napeti na voltmetru [V]
~1.666666666666667

| 1.4285714285714288

Charakteristika mustku

(Touto barwvou switi
namerene hodnotys

-60 | -1.153846153846154

20 | 0.45454545454545453

40 | 0.8333333333333335

60 | 1.153846153846154

| 1.4285714285714288

| 1.666666666666667

Vizualizovat serverové editace |

Obr. 27 Graph Edit ve vychozim, kompaktnim reZimu

Na (obr. 27.) Graph Editu si Ize v§Simnout dvou tlacitek:

| vizualizovat klientské editace | a | Vizualizovat serverové editace
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Nabidku obdrzenou po klepnuti na tlacitko Vizualizovat klientské editace popisuje nasle-

dujici kapitola.

7.3.1 Popis klientskych editaci

Na obr. 28 je zachycen panel s klientskymi editacemi.

vizualizovat klientské editace

| Zoom in |b}r step 1 "'_(pixelg)‘ zoom out by step 1 "_(pi‘xe]_g}| Definovat rozliSeni _ autodect zoom _
Vertikalni rozliteni =407  Horizontilni rozliSeni =407 | Chytra lupa _

Obr. 28 panel s klientskymi editacemi

Vsechny prvky u klientskych editaci obsahuji ndpovédu pii ponechdni kurzoru mysi na
tlacitku. Popisovany druh napovédy je dostupny i v jinych castech systému. UZivatel se

muze dozvidat ponechdnim kurzoru mysi nad prvkem dalsi informace o funkeci.

Zoom in

Funkce umoznuje pfiblizovat grafickou prezentaci méfeni. RozliSeni lze ménit po navole-
ném krokovani a to 1 po jediném pixelu. K dispozici jsou kroky po 1, 5., 10. a 20. pixelech.
Plynulého ptiblizeni 1ze dosdhnou nastavenim kroku po jediném pixelu a drzenim klavesy
Enter. Maximalni pfiblizeni neni programové omezené. Proto teoretickd hranice tohoto
pfiblizeni je omezena az ze strany vyuzitého hardware. Aktudlni Ciselné rozméry grafu

jsou uvedeny v panelu pod tlacitky (obr. 28. modry text).
Zoom out

Tato funkce je opakem piedchozi funkce. Umoziiuje stejnou operaci a jeji moznosti. Lisi

se tim, Ze provadi oddaleni namisto ptiblizeni.
Definovat rozliseni:

Pouzije uzivatel pokud chce upravit velikost grafu na konkrétni hodnoty. Po klepnuti na

funkci se objevi okno(obr. 29) kam zad4 uzivatel vlastni rozliSeni v pixelech.
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http://127.0.0.1

ey Zvolii jste viastni rozlifeni grafu, napiste tedy vertikaini roziifeni do Fadku nize:

Cislo vioite sem

| ok | [ znst |

Obr.29 Okno pro navoleni rozliseni grafu
Po vlozeni hodnoty se objevi dalsi okno pro piesnou specifikaci horizontalniho rozliseni.
Potom je graficky vysledek méfeni nastaven do navolenych rozméra.
autodect zoom

Tato funkce nastavuje automaticky rozliSeni grafu tak, aby zabralo vhodné plochu zobra-
zovaci jednotky na které program bézi. Funkce nastavi rozliSeni grafu tak, aby zobrazovaci
jednotka zabrala cely graf. Funkce je vhodna v pripadé kdy uzivatel pottebuje zbézné zob-
razit graf tak, aby se veSel na obrazovku cely nebo je tfeba ziskat predstavu jaké rozliSeni

pouziva displey a jaké ma nastavit systému simulaci u jeho grafickych vysledkti z méteni.

Chytra lupa

Tato funkce zapne uzivateli na kurzoru mysi lupu obdélnikového tvaru. Pojmenovani funk-
ce chytrd lupa je zdivodu, Ze lupa se zapinid pouze nad grafem a automaticky sleduje
kurzor mysi. Chytrou lupu lze jest¢ dale ovladat. K dalSimu ovladani chytré lupy slouzi
sméroveé klavesy na klavesnici (lidové nazyvéany ,.Sipky*). Pomoci nichZz lze nastavovat
nejen priblizeni, ale také velikost oblasti zabirané ve zvétSeni. Funkce je zachycena na
obr.30. Tato funkce mlze byt pouZzita pro piesné zvétSeni vybraného intervalu z méte-

ni.Vypnuti pomticky chytra lupa se provede klepnutim na obnovit v prohlizeci.
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(Touto barvou switi
namerene hodnoty)

obr.30 snimek z Graph Editu se zapnutou funkci chytra lupa.

7.4 Ukazka serverovskych editaci (funkci) Graph Editu

7.4.1 Panel serverovskych editaci

| Vizualizovat serverove editace |

Po klepnuti na tlac¢itko se rozbali panel s funkcemi usku-

teCnitelnymi na strané€ serveru (obr.31).
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| Serverovské modifikace grafu:

| Zakladni modifikace:

| Popis funkce

‘ Nastaveni funkce:

|N:15t:n'em' rozliseni grafi posilanych ze servern:

‘Velikosl prafiu(bodi): 400x400 (pocket PC) o~

|Rotov:1t graf ve stupnich:

‘rotace grafu 0 “(rotace muZe bit i zaporna)

|N:15t:n'em' vertikilnich piimek:

Zobrazovat vertikaln miizky v/ teckované .

|N:15t:n'em' horizontilnich pfimek:

zobrazovat horizontalni mrizky: v/ tetkované

|Nastfweni antialiazingu:

Antialiazing zapnout |~

| Modifikace tvara prvki v grafu:

| Popis funkce

‘ Nastaveni funkce:

|PuEet fidicich bodia bSpline kiivek:

‘po:‘:et bspline kftvel(10 az 100): 20

|Tv:1r prisetiki namérenych hodnot:

‘Zobrazm’ai naméfené soutadnice + jako: kolecka (o)

éemj' ramecek okolo grafic

‘Zobrazm’al ramecek grafi: v/

Zobrazovani pomocnych useéek z osy x
do naméfeného prusediku:

Zobrazovat priseciky s osou X
do namétené soufadnice

| Modifikace barev prvki v grafech:

| Popis funkce

‘ Nastaveni funkce:

|B:1n':l pozadi grafu:

‘bmpozadigfafu: zelena |-

|]'\':15t:1vem' zvyraznéni osy X barvou v grafu:

‘BEIVEOS}’XVg[afI]: gervend | =

|]'\':15t:1vem' zvyraznéni osy v barvou v grafu:

‘Barvaosy Y v grafic modra | v

|]'\':15t:1vem' barvy pozadi okolo grafu:

‘Barva na pozadi okolo grafil Zluta Bd

|]'\':15t:1vem' barvy zobrazené kiivky(asecky)

Barva kitvicy | Cema |-

II Vizualizovatelné modifikace:

| Popis funkce

| Nastaveni funkce:

|Zobrazovat prostorovy efekt stinu za grafem:

|zobraz{wal stin za grafem

|PFevést graf do 3D prostoru:

Vizualizovat graf do 3D prostoru

|Zobrazovat u naméfFenych souradnic ¢isla:

|U nametenych hodnot zobrazovat Gisla:

Zobrazovat €asové razitko dole vlevo v grafu jak
dlouho se generoval na strané serveru graf:

zobrazovat dobu po kterou
server generoval graf: +'

| Speciilni funkce:

| Popis funkce

Nastaveni funkce:

Tvp grafického formatu souboru, ktery
posila server do prohliZzeée:

wvstupni graficky format png v

| Funkce pro prihlednost prvki v grafech:

| Popis funkce | Nastaveni funkce:

|Pril]ed10\st nkazatele namérené souiadnice: |Prﬂiedmst tukazatele namétendho bodo 10% Rd
|Prﬂ]edlostvynaée]iosyxvgmfl: |Prﬂiodnstosvagrdi[1U% B
|Pri.l]ed.lostvymi‘.e:liosyyvgrafl: |Prﬂiedmstostvgrdi[1U% B

|Uloiit nastaveni pro tento browser

obr. 31. serverové editace grafu

Aplikovat Zmény
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Jednotlivé funkce jsou rozdé€leny do barevnych tabulek s popisem jak ovliviiuji vizualné

cich, ptidanych tulohach atd..

Pfi volbé modifikaci je také tfeba miti na paméti, Ze nékteré pouzité funkce mohou byt
naro¢né a prodluzovat vyrazné dobu po kterou bude server dané parametry do grafu ptida-

vat.

' Aplikovat Zmény |

Zahgjeni generovani grafu se provadi tlacitkem:

Tésn¢ vlevo u toho tlacitka je zaskrkavatelny ¢tvereCek, kterym lze ulozit nastaveni natrva-
lo do prohliZzece tak, aby pti kazdém vyuziti Graph Editu u aktudlni Glohy doslo k uZiti
téchto uzivatelem definovanych nastaveni. Predstavu o tom ¢eho 1ze dosdhnout nastave-

nim parametrd vySe uvedeného grafu (obr. 27) dava obr. 32.

(6.584=2

Obr.32. Aplikované Serve-

rové editace
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Na obr.32 byla jako soucast editace pouZita vizualizace do 3D prostoru.

Tato funkce je implementovana jako technologické demo Graph Editu a je ¢asové nejna-
klienta. Tuto funkci Ize pouzit jen jednorazové na zadost uzivatele. Zaveérem této kapitoly
popisyjici funkce Portable Graph Editu v1.0 je ukdzka moznych nastavenich na obr. 33. a

jejich vysledek na obr. 34.
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| Serverovské modifikace grafu:

Zakladni modifikace:

Paopis funkce

Nastaveni funkce:

Nastaveni rozlifeni grafi posilanych ze serverun:

Welikost grafu(bodi). 1024x768 (15LCD) |

‘Rotovat graf ve stupnich:

‘rotace grafu 0 “(rotace muZe byt i zaporna)

‘Nastaveni vertikilnich pfimek:

Zobrazovat vertikalni miizky v/ tetkované ~

‘Nastaveni horizontilnich primek:

‘zobrazovat hotizontalni mrizky: v/ teckované ~

do naméiFeného prasediku:

Nastaveni antialiazingu: ‘Anhahazmg zapnout v
Modifikace tvara prvka v grafu:
Popis funkce Nastaveni funkce:
Pocet fidicich bodi bSpline kiivek: pocet bspline kitvek(10 az 100):50
Tvar prasecika naméienych hodnot: Zobrazovat naméfené soufadnice v/ jako: kolecka (o) 54
Cerny rameéek okolo grafix Zobrazovat rameéek grafir: v/
Zobrazovani pomocnych usecek z osy x Zobrazovat priseciky s osoun X

do nameéfené soufadnice

Modifikace barev prvki v grafech:

Popis funkce

Nastaveni funkce:

Barva pozadi grafu:

barva pozadi grafi- zelenda | -

Nastaveni zvyraznéni osy x barvoun v grafu:

Barva osy X v grafic Cervend | v

Nastaveni zvyraznéni osy ¥ barvoun v grafu:

Barva osy Y v grafu: modrd |~

‘Nastm‘em’ barvy pozadi okolo grafu:

‘Bm na pozadi okolo grafi modra |~

‘Nastm‘em’ barvy zobrazené kiivky(asecky)

‘Bm Idtvicy modra |+

|. Vizualizovatelné modifikace:

| Popis funkce | Nastaveni funkce:
Zobrazovat prostorovy efekt stinn za grafem: zobrazovat stin za grafem v

Pievést graf do 3D prostoru: Viznalizovat graf do 3D prostoru
Zobrazovat u naméfenych soufadnic éisla: U namétenvch hodnot zobrazovat &isla: «/
Zobrazovat asoveé razitko dole vlevo v grafu jak |zobrazovat dobu po kierou

dlouho se generoval na strané serveru graf: server generoval graf: v

Speciilni funkce:

Popis funkee

Nastaveni funkce:

Typ grafického formatu souboru, ktery
posili server do prohliZzeée:

wistupni graficky format png v

Funkce pro prahlednost prvka v grafech:

Popis funkce | Nastaveni funkce:
‘Priﬂedlost ukazatele namérené souradnice: ‘Pl'['ﬂadmsl ukazatele naméteného bodu: MNepouZivat -
‘Priﬂedlost vyznaceni osy x v grafu: ‘Pl'['ﬂadmsl osy Y v grafic NepouZivat -
‘Priﬂedlostvyméem’osyyvgmfl: Priihlednost osy X v grafic MNepouZivat Bd

Ulo#it nastaveni pro tento browser Aplikovat Zmény

Obr. 33. Parametry pro vygenerovani grafu na str. 43, obr. 34
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Uzivatelsky voleny rezim

Obr.34. Vysledek parametrii, nastavenych na obr.33 s nastrojem chytrad lupa (zvétseny vyiez ve ctverci)
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8 RESENI NEPRIJEMNOSTI

Systém byl spésné otestovan v nasledujicich prohlizecich:

Mozilla Firefox verze 1.0cz, 1.03cz a 1.05¢cz

Netscape Browser verze 8.1 eng

Microsoft Internet Explorer 4.0cz, 5.5¢z, 6.0cz

Opera 9.0 + cz

Kazdy prohlize¢ je naprogramovan trochu jinak a je to poznat jak po strance vizualni tak
pti vykonavani nékterych kodu.

Nekteré prvky pouzité v riiznych prohlizec¢ich se mohou mirn¢ lisit. Obr. 35., 36. a 37.

zachycuji mirné€ rozdilny vzhled napét'ového zdroje podle pouzitého prohlizece.

Zidroj napeti U[V] I
Piidej napéti| 1y j 0,1V j D,l]l“g’j D,Dﬂl‘v’j

Uber napéti ﬂfj I:I,l"sfj D,Ul’ufj U,Uﬂﬂfj

obr. 35 Internet Explorer

Zdro) napéti U[V]
Fridej napeéti 1V + 01V + 001V + 0001V +
Uber napéti (1% - [0,1V - 00TV - 0001 -

Obr. 36 Opera

Zdroj napéti U[V]
P¥idej napéti 1V[ + | |0,1V[ + ||0,01V[ + | 0,001V[ + |
| Uber mapéti [1v [~ ][0.1v [ ] 0.01v [~ ][0.001v [ - ]

Obr. 37 Mozilla Firefox

Uvedena rozdilnost je pouze vzhledova a neni tieba mit obavu o funk¢nost pfistroju a ce-

1¢ho zapojeni.
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8.1 Casté potize

Nefunkéni ovladani simulace pomoci klavesnice:

Reseni: je zapnut Caps Lock. Je potieba jej vypnout.

Nefunkéni kldvesové zkratka Z pro zobrazeni charakteristiky:

Pravdépodobné¢ je prepnuta klavesnice z ¢eského rozlozeni na anglické v dusledku ¢ehoz
se pozadovana funkce ptremistila vedle levé klavesy Shift na Y. Mozné feseni: Pouzit Y

nebo prepnout nastaveni klavesnice na ceské.

Pii pokusu o prihlaSeni do systému se neustale zobrazuje hlaska:

Klepnuto na tlacitko Cancel ? Pro prihlaseni zadejte spravne jmeno a heslo a klepnete na

OK Npyni klepnete na Reload, Refresh pripadne Obnovit.

Pokud tato stranka pretrvava opakovane, Vas prohlizec nepodporuje prihlaseni nebo ma

uroven bezpecnosti nastavenu prehnane prisne.
Je potiebné nastavit uroven zabezpeceni na jinou uroveil. Méla by stacit obnova na vycho-
zi uroven.

Piedchozi hlaska pietrvava stale

Systém pro ptihlaseni vyuziva operaci, kterou miize napt. Microsoft Antispyware software
povazovat za ohrozeni. Zahrnutim serveru simulaci na list davéryhodnych siti, které nejsou
zablokovéany dojde k odstranéni potize. Podobné zablokovani miiZze zplsobovat také fire-

wall.

Pietrvavéa prvni stranka s obrazky, ale neobjevuje se dialog pro piihlaSeni.

Ziejme je zakazano pouzivat programy JavaScript prohlizeCem nebo firewallem. Je po-

tfebné zrusit toto zablokovani.

U MDA/PDA s Windows mobile Explorerem se po pfihldSeni se neobjevuje nabidka uloh

k méfeni

Bohuzel tento software nemé podporu JavaScriptu na dostatecné urovni, kterd je vyzado-

vana.
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Po pretazeni zapisniku naméfenych vysledku do tabulkového procesoru se v§echny namé-

fené vysledky pretdhly do jediné butiky nebo jsou jinak deformovany

Bohuzel tato vlastnost zalezi vyhradné na vzajemné kompatibilité internetového prohlizece
a tabulkového procesoru. Jestlize je zjiSténa popisovana potiz, jejim divodem je vzajemna,
snizena kompatibilita mezi tabulkovym procesorem a prohlizeem. Dobfe kompatibilni
navzajem jsou programy spolupracujicich vyrobct. Napi. MS Internet Explorer a MS Ex-

cel nebo Mozilla Firefox a Open Office Calc.

8.2 Specifika MS Internet Explorer

Jestlize jsou zapsany udaje z méteni a po prohlidce vysledkli v Graph Editu je vraceno se
klepnutim na Sipku Zpét dojde ke ztraté¢ naméfenych dat v zapisniku. Systém simulaci vy-
uziva algoritmus pro detekci ztraty té€chto dat a obnovy. Zjistit rekonstrukei zapisniku lze

podle informace vyznacené na obr. 38. Cervenou elipsou.

| Parametry mistlu:

|napéjec{ napet: 10V |Vyvé.ienost miistlku polud By =R, =R, =R, = 100 Ohmb

|Ruz:ljl odporu R, oproti R, a4 |D|:|1mf:1'tmu'1 aktualni citlivost mistlku:
| ; |

“wgumowvat posledni |

Voltmetr pro méient U [V]

——

|de01‘ové dekada By [Ohu] [100

Piidej odpor: | 100 Ohra *| | 10 Olwn *| | 1 Ol *|
|U13erodpor |-100 Ohmj|-10 Ohmj|-1 Ohen - |

R P—
| I S ——
@a se, relconstrumgi data...hotovo

| Tabulka narnéfenych hodnot
|z:ména E1 |Napét1' na vystupu[ V]
| 10 |0.2380952380952381
| 20 0.45454545454545453
| 30 |0.6521739130434784
| 40 0.8333333333333335

Pripsatvysledek |
| T inteligentni tidéni

Zobrazit charakteristiku

Obr. 38 informace o potlaceni ztraty dat po navratu pomoci Sipky Zpét
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8.3 Specifika Netscape Browser 8.1

Ke ztraté dat a volani opravného algoritmu dochézi i u tohoto prohlizece. Plati tedy to co
bylo popsano v ¢asti 8.3 pro Internet Explorer. Déle byla objevena drobna chyba toho pro-
hlizeCe pti vykonavani funkce Chytra lupa. Projevuje se jen pokud dochéazi ke zméné ob-
lasti, kterou zabira Chytra lupa. Uvedena chybka se projevuje tim, Ze zmizi ¢erny rdmecek
okolo oblasti nalezici zvétSeni. A to pouze kdyz uzivatel zrovna zméni velikost oblasti
ptiblizené lupou. Tato chyba nezobrazeného, ¢erného ramecku okolo zvétsené oblasti se

opravi, pokud je pohnuto mysi.

8.4 Specifika Opera 8.5, 9

V ptipadé kdy uzivatel pomoci klavesnice zvoli Zobrazit charakteristiku v tomto prohlizeci
stisknutim klavesy Z. Dojde nejprve ke skoku Zpét (na ptedchozi stranku) a teprve na-
sledné se zobrazi Portable Graph Edit. Kdyz se pokusi uzivatel pomoci Sipky Zpét vratit
na puvodni stranku s naméfenymi Udaji kde bézi simulace nenajde ji. Je implementovan
algoritmus pro ignoraci kldvesovych zkratek, pouze tato zkratka je jako jedna z mala igno-
rovana samotnou Operou. Jestlize preferujete tento prohlize¢ a predpokladate navrat ze
zobrazenych, grafickych vysledki zpét na ulohu s dalsimi dométenimi, pouzivejte

k zobrazeni charakteristik rad¢ji klepnuti mysi.
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9 INFORMACE PRO ADMINISTRATORY

Potiebny je server s podporou skriptovaciho jazyka PHP4 nebo PHPS se zapnutou podpo-

rou grafickych knihoven.

Na vybrany server sta¢i umistit soubory kamkoliv nebot’ simulace jsou napsany tak aby

fungovaly na libovolném umisténi a nevyzadovaly zadny zdsah ze strany spravce serveru.

ProtoZe je na disk serveru nejprve zapisovan graf do souboru a az nasledné poslan do pro-
hlizeCe ,je tfeba pocitat s povolenym vytvafenim a zapisem souborli na stran¢ serveru

v adresari kde se software nachazi.

Vyzadované misto na disku je pouhych cca 4,82MB, ale tato velikost se mize ménit podle

aktualniho poZadavku uzivatele na kvalitu grafu.

Pro bézné pouziti je dostatecné bezpecna rezerva volného mista na disku serveru okolo

SMB pro narocné, velké grafy cca 5,5 MB.
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Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo vytvoieni webového software napomocného
k laboratornim meétfenim. Koncept systému je navrzen tak, aby jej bylo mozné i
v budoucnu rozsifit snadno o dalsi ulohy. Diraz je kladen na hledisko dostupnosti smérem
k uzivatelim. Proto je systém uloh feSen formou webového rozhrani. Tim odpadaji n¢kte-
rd béznd omezeni jako je naptiklad ptima zavislost na typu operac¢niho systému, nutnost
instalace pfed pouzivanim, ¢i pfenaSeni programu na vyménnych pamétech. Mozno kon-
statovat, ze program je tak mobilni a dostupny jako je samotny internet. Dal$i vymozenos-
ti webového systému je také jeho plna mobilita na stran€ serveru. Staci jakykoliv server,
ktery je vhodné nakonfigurovan a neni tfeba ani z administratorského hlediska zadnych
zasahl. Postaci pouze systém nékam na server nakopirovat a v ten okamzik je mozné vyu-

zivat tento software kdekoliv na Zemi nebo i kdekoliv jinde kde je dostupny internet.

Toto prvni vydani systému nebylo zatim prakticky testovano. Proto nelze odhadovat jakou
odezvu bude mit v praxi.Jistym predpokladem je,ze usnadni studentiim,ktefi teprve naby-
vaji elektronickych znalosti praxi v laboratornich cvi€enich. Z tohoto hlediska poskytuje

program odkazy, které usnadnuji celkovou orientaci a ptehlednost zpracovavaného ukolu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PHP

Obr.
MS

GD

MB
0Z
CD
ZP
png
gif
ipg
IS

Hypertext Preprocessor, nebo Personal Home Page — skriptovaci jazyk
pro tvorbu interaktivnich webovych aplikaci na stran¢ serveru.

Obrazek
Microsoft

Grafické knihovny PHP pro praci s grafikou na stran€ serveru nebo téz
graphics draw

megabyte(ang) — megabajt(cz)

Operacni zesilovac

compact disk(ang) — opticky disk(cz)

zpétnovazebni

Portable Network Graphics — format bitmapové grafiky.
Graphics Interchange Format

Joint Photographic Group

JavaScript - skriptovaci jazyk pro tvorbu interaktivnich stranek na strané klienta.
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obr.6 - schematické znazornéni rezistoru v simulacich.
obr. 7.a. - realizace odporové dekady v laboratofi
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obr.26b - obrazek tabulky hodnot se zapnutym inteligentnim tfidénim
Obr. 27 - Graph Edit ve vychozim, kompaktnim rezimu

Obr. 28 - panel s klientskymi editacemi

Obr.29 - Okno pro navoleni rozliSeni grafu

obr.30 - snimek z Graph Editu se zapnutou funkci chytra lupa.

obr. 31 - serverovské editace grafu

Obr.32 - Aplikované serverovské editace

Obr. 33 - Parametry pro vygenerovani grafu na str. 44, obr. 33

Obr.34 - Vysledek parametrd, nastavenych na obr.33 s nastrojem chytra lupa (zvétSeny

vyfez ve ctverci)

obr. 35 - Internet Explorer —zdroj napéti
Obr. 36 - Opera - zdroj napéti

Obr. 37 - Mozilla Firefox - zdroj napéti

Obr. 38 - informace o potlaceni ztraty dat po ndvratu pomoci Sipky Zpét



	1 REÁLNÉ MOŽNOSTI PROVEDENÍ SIMULACÍ 
	1.1 Simulace laboratorní úlohy 
	1.1.1 Simulace 
	1.1.2  Ideální simulace 
	1.1.3 Realistická simulace 
	1.1.4 Sestavení měřené úlohy: 

	2 SOUČÁSTKY A SOUČÁSTI POUŽITÉ V SIMULOVANÝCH OBVODECH  
	2.1 Zdroje napětí 
	2.2 Operační zesilovače 
	2.3 Rezistory 
	2.4 Odporové dekády 
	2.5 Voltmetry a ampérmetry 

	3 POPIS SIMULOVANÝCH OBVODŮ 
	3.1 Invertující operační zesilovač 
	3.2 Neinvertující operační zesilovač 
	3.3 Rozdílový operační zesilovač 
	3.4 Invertující součtový operační zesilovač      
	3.5 Wheatstoneův můstek 
	3.6 Optron 

	4 PŘIHLÁŠENÍ  DO SYSTÉMU 
	4.1 Přihlašovací obrazovka 
	4.2 Uvítací obrazovka systému 

	5 VÝBĚR HODNOTY SOUČÁSTEK POUŽITÝCH V ÚLOZE 
	5.1 Volba hodnot rezistorů a typu simulace 

	6 PRÁCE SE ZAHÁJENOU SIMULACÍ 
	7 PRÁCE S WEBOVÝM MODULEM PORTABLE GRAPH EDIT 1.0 A JEHO FUNKCE 
	7.1 Obecný popis 
	7.2  Skupiny editací v Graph Editu 1.0 
	7.3 Ukázka klientských editací (funkcí) Graph Editu 
	7.3.1 Popis klientských editací 

	7.4 Ukázka serverovských editací (funkcí) Graph Editu 
	7.4.1 Panel serverovských editací 


	8 ŘEŠENÍ  NEPŘÍJEMNOSTÍ  
	8.1 Časté potíže 
	8.2 Specifika MS Internet Explorer  
	8.3 Specifika Netscape Browser 8.1 
	8.4 Specifika Opera 8.5, 9 

	9 INFORMACE PRO ADMINISTRÁTORY 


