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ABSTRAKT

Predkladand prace se zaméfuje na problematiku STEM aktivit ajejich vyuziti
v prirodovédnych prfedmétech na 1. stupni zakladni Skoly. Tato prace je rozdélena na
teoretickou a empirickou c¢ast. Cilem teoretické Céasti bylo sumarizovat teoreticka
vychodiska ptirodovédného vzdélavani na 1. stupni zakladni Skoly a shrnout poznatky
o konceptu STEM a jeho vyuzivani v podobé STEM aktivit na 1. stupni zakladni Skoly.
V teoretické c¢asti je vymezeno piirodovédné vzdélavani, koncept STEM, védecké
dovednosti a navazujici STEM aktivity. Empiricka cast prezentuje kvalitativni design
vyzkumu s vyuZitim metod polostrukturovaného rozhovoru s uciteli 1. stupné zakladni
Skoly, ohniskovych skupin s zéky 1. stupn¢ zakladni Skoly a obsahové analyzy $kolniho
vzdélavaciho programu. Cilem vyzkumu bylo zjistit, jaky je pohled ucitelti a zakd na
potencial vyuziti STEM aktivit v hodinach prvouky a piirodovédy na 1. stupni ZS. Data
z rozhovorl byla analyzovana na zéklad¢ oteviené¢ho kddovani. Nasledné jsou predstaveny
vysledky vyzkumu, které jsou vzapéti diskutovany. Zavérem prace je zpracovano

doporuceni pro praxi zakladnich skol.

Kli¢ovéa slova: ptirodovédné vzdélavani, konstruktivismus, koncept STEM, védecké

dovednosti, STEM aktivita



ABSTRACT

The presented work focuses on the issue of STEM activities and their use in science subjects
at the 1st stage of primary school. This work is divided into theoretical and empirical parts.
The aim of the theoretical part was to summarize the theoretical backgrounds of science
education at the 1st grade of primary school and to summarize the knowledge of the STEM
concept and its use in the form of STEM activities at the 1st grade of primary school. The
theoretical part outlines science education, the STEM concept, scientific skills and related
STEM activities. The empirical part presents a qualitative research design using methods of
semi-structured interviews with primary school teachers, focus groups with Ist-grade
students, and content analysis of the school educational program. The aim of the research
was to explore the perspectives od teachers and students on the potential use of STEM
activities in primary school science lessons. Data from the interviews were analyzed using
open coding. Subsequently, the research results are presented and discussed. The conclusion

of the work includes recommendations for the practice of primary schools.

Keywords: science education, constructivism, STEM concept, scientific skills, STEM

activity
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UvVOD

Ptirodovédné vzdelavani se s dobou neustale vyviji. V ramci toho je mozné se setkat
s riznymi inovativnimi postupy, které ucitelé¢ vyuzivaji. Jednim z takovych postupti, ktery
1ze v ptirodovédnych predmétech vyuzit, mize byt koncept STEM. V ramci vzdélavani jej
mohou ucitelé vyuzit naptiklad v podobé STEM aktivit, které stavi na interdisciplindrnim
piistupu a aktivnim zapojenim Zaka do procesu uéeni. Zaci se diky aktivitim mohou uéit
novym znalostem a dovednostem v oblastech, které koncept pokryva, ale také praci v tymu,

kritickému mysleni a feSeni problému.

Cilem teoretické¢ casti prace je sumarizovat teoreticka vychodiska piirodovédného
vzdélavani na 1. stupni zékladni Skoly a shrnout poznatky o konceptu STEM a jeho

vyuzivani v podob& STEM aktivit na 1. stupni zakladni Skoly.

Teoreticka ¢ast prace zahrnuje Ctyti kapitoly. V prvni kapitole je pfedstaveno prirodovédné
vzdélavani a jeho ukotveni v ramci 1. stupné zakladni Skoly. Néasleduje kratky vhled do
vyvoje vyucovacich pfedmétii prvouka a ptirodovéda, kde je popsano, jak se jednotlivé
pfedméty vyvijely. Tuto kapitolu uzavird pojem konstruktivismus, ktery miize byt v ramci
vyvoje prirodovédného vzdélavani jednim z podstatnych pristupii ke vzdélavani. Na tento
pristup reaguje druha kapitola, ve které je popsan koncept STEM. Ten je mozné ve
vzdélavani chapat jako takovy koncept, ktery propojuje védeckou, matematickou,
inzenyrskou a technologickou oblast. V ramci kapitoly jsou uvedeny cile konceptu, role,
které jsou pro ucitele a zaky charakteristické a v neposledni fadé védecké dovednosti. Treti
kapitola se vénuje jiz samotnym STEM aktivitam. Zde jsou nejprve popsany vyucovaci
postupy ucitele, které pti STEM aktivitach uplatiiuje. Nasledn€ jsou uvedeny jednotlivé typy
STEM aktivit, které Ize ve vzdélavani vyuzit. Teoretickou Cast uzavira kapitola s prehledem

vyzkumt, které jsou premosténim do empirické ¢asti prace.

Pro zkouméni STEM aktivit a jejich vyuZivani v pfirodovédnych pfedmétech na 1. stupni
zakladni Skoly je zvolen kvalitativni design vyzkumu. Hlavnim cilem vyzkumu je zjistit,
jaky je pohled ucitel azadk na potencidl vyuziti STEM aktivit v hodindch prvouky
a piirodovédy na 1. stupni ZS. Diléi cile se zaméfuji na to, jaka pozitiva a uskali s sebou
mohou STEM aktivity piinasSet, ajaka je moznost integrace STEM aktivit do vyuky
pfirodovédnych predméti ve Skolnim vzdélavacim programu zakladni Skoly. Data
k naplnéni cilti budou ziskavana prostfednictvim polostrukturovaného rozhovoru s uciteli 1.

stupné zakladni Skoly a ohniskovych skupin s zaky 1. stupné€ zékladni Skoly. Pro doplnéni
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ziskanych dat bude pouZzita metoda obsahové analyzy, konkrétné Skolniho vzdélavaciho
programu $koly, ve které bude realizovano vyzkumné Setfeni. V rdmci empirické casti je
dale uvedena charakteristika vyzkumného souboru, etika vyzkumu a jeho faze. Soucasti
empirické Casti je také analyza a intepretace dat, ve které budou data srovnavédna se
zahrani¢nimi vyzkumy stejného tématu. Nésledné jsou uvedeny vysledky, které jsou

diskutovany. Na zaver empirické ¢asti jsou predstavena doporuceni pro praxi.

V ramci rozvoje ptirodovédného vzdelavani 1ze vyuzit nékolik strategii a koncept STEM by
mohla byt jedna z nich. Zlstava vsak otazkou, jak by se ke konceptu postavili ucitelé a zaci
v Ceské republice. K tomu by mohla slouZit vyzkumna zjisténi této prace, ktera se zabyva

pohledy zakt a ucitelti na vyuzivani STEM aktivit v pfirodovédnych predmétech.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRIRODOVEDNE VZDELAVANI NA 1. STUPNI ZAKLADNI
SKOLY

Ptirodovédné vzdélavani je neodmyslitelnou soucasti vyuky na prvnim stupni zékladni
Skoly. Uz fadu let, jak tomu nasvédcuji vyzkumy v této oblasti, se setkdvame s fenoménem
klesajiciho zajmu o piirodovédné vzdélavani (Bielikova, 2020). Podle Nezvalové (2010)
muze byt divodem zptsob stylu vyuky ptirodovédnych predmétt, protoze ucitelé¢ kladou
daraz predevSim na osvojovani velkého mnozstvi uciva. Také se jedna o to, ze ucitelé
predavaji zakiim védomosti jiz v hotové podobé a zaci tak ne vzdy maji prostor byt aktivni.
Dal$im divodem nezdjmu muize byt dle Papacka (2010) i odtrzeni uciva ptirodovédnych
predméti od reality anedostatek cCasu ve vyuce na propojeni poznatki
z vyucovaciho pfedmétu s zivotem z4kl. Pfirodovédné predméty tak mohou byt svym
obsahem zajimavé, ale Zaci je vidi jako narocné a tézce dosazitelné (Nezvalova, 2010). Trna
a Trnova (2015) vidi pfic¢inu zejména ve vét§im mnozstvi novych pojmi, které si maji zaci
osvojit a vysoké mife abstrakce. To poté nuti ucitele k tomu, aby vyuzivali transmisivni
ptistup, ve kterém zaktim nedaji prostor pro hlubsi porozuméni jednotlivym pojmtim. Z toho
dale plyne, Ze ve vyuce chybi aplika¢ni faze osvojenych pojmu, coz vede k odlouceni
vzdélavani od realnych problémul soucasné doby. Proto je mozné ve vyvoji ptirodovédného
vzdélavani vidét snahy o zlepSeni postoji zakid k takovym pfedmétlim, ato za pomoci
novych vzdélavacich metod, strategii ¢i nastroji. Ucitelé tak mohou vyuzivat ptistupy
orientujici se na motivaci zakd, jejich aktivitu, propojeni vyuky s kazdodennim Zivotem zakt
¢i ptipravu zakil na budouci Zivot a jejich uplatnéni. Jednim z nich je konstruktivisticky

pfistup, ktery bude popséan dale a je pro tuto praci stéZejni.

Ptirodoveédné vzdélavani ma své pevné misto nejen na zékladni skole, ale na vSech stupnich
vzdélavani. JelikoZ se jedna o proces zdmérny, v navazujici podkapitole budou predstaveny
cile ptirodovédného vzdélavani a jejich ukotveni v Ramcovém vzdélavacim programu pro

zakladni vzdélavani (dale RVP ZV).

1.1 Cile prirodovédného vzdélavani

Piirodovédné vzdélavani je v ramci RVP ZV (2021) ukotveno ve vzdélavaci oblasti Clovék
a jeho svét. Tato oblast vymezuje vzdelavaci obsah tykajici se ¢loveéka, spolecnosti, rodiny,
pfirody, kultury, techniky a zdravi. Podminkou pro Uspésné vzd€lavani v této oblasti je
vlastni prozitek zaki, ktery vychéazi z riiznych situaci, jak uz konkrétnich ¢i modelovych.

Tyto situace jsou podstatné pro nasledné osvojovani dovednosti. Vzdélavaci obsah této



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 15

oblasti je dale roz¢lenén na pét tematickych okruhl, kdy k pfirodé mé nejbliz okruh

Rozmanitost ptirody. Ohledn¢ cilového zaméteni se v této vzdélavaci oblasti podle RVP

ZV (2021) jedna o:

utvareni pracovnich navyku v jednoduché samostatné i tymové cinnosti orientaci

v problematice penez a cen a k odpovédnému spravovani osobniho rozpoctu

orientaci ve svété informaci a k casovému a mistnimu propojovani historickych,

zemépisnych a kulturnich informaci

rozsirovani slovni zasoby v osvojovanych tématech, k pojmenovavani pozorovanych

skutecnosti a k jejich zachyceni ve vlastnich projevech, ndzorech a vytvorech

poznavani a chapani rozdilu mezi lidmi, ke kulturnimu a tolerantnimu chovani

a jednani na zaklade respektu a spolecné vytvorenych a prijatych nebo obecné

uplatnovanych ravidel souziti, kplnéni povinnosti a spolecnych ukoli
ip 3% p p p y4 3%

samostatnému a sebevedomému vystupovani a jednani, k efektivni a bezkonfliktni

komunikaci v méné béznych situacich, k bezpecné komunikaci prostrednictvim
elektronickych médii, k poznavani a ovliviiovani své jedinecnosti (moznosti a limitii)
utvareni ohleduplného vztahu k prirodé i kulturnim vytvorim a k hledani moznosti
aktivniho uplatnéni pri jejich ochrané

prirozenému vyjadiovani pozitivnich citii ve vztahu k sobé i okolnimu prostiedi

objevovani a poznavani vseho, co ho zajima, co se mu libi a v cem by v budoucnu

mohl uspét

poznavani podstaty zdravi i pricin jeho ohroZeni, vzniku nemoci a urazii a jejich

predchadzeni

pozndvani a upeviiovani preventivniho chovani, ucelného rozhodovani a jednani
v riiznych situacich ohroZeni viastniho zdravi a bezpecnosti i zdravi a bezpecnosti

druhych, véetné chovani pri mimoradnych udalostech

Cile ukotveny v RVP ZV dale dopliiyji i formulace cila pfirodovédného vzdélavani riznych

autort. Podle Kires et al. (2016) je hlavnim cilem pfirodovédného vzdélavani prirodovédné

gramotny Clovek, ktery se vyznacuje védomostmi, schopnostmi, postoji a je tak kompetentni

k plnohodnotnému uzivani téchto schopnosti a védomosti v pracovnim, spoleCenském

a osobnim Zzivoté. Pfirodovédnou gramotnost je mozné chapat jako schopnost premysleni
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ajednéani aktivniho obcana ve vSech vécech, které souviseji s pfirodnimi védami a jejich
principy (CSI, 2015). Podle CSI (2015) je ptirodovédné gramotny &lovék schopen
vysvétlovani jevl védecky, vyhodnocovani anavrhovani ptirodovédného vyzkumu
a védeckou interpretaci dat a dikazu.

V ramci piirodovédného vzdélavani je dilezité zminit i dalsi cile, a to naptiklad od Simika
(2011). Podle tohoto autora je podstatné, aby zak umél porozumét zakladnim ptirodovédnym
pojmum a teoriim a zaroven byl schopny analyzovat a fesit problémy za pomoci védeckych
postupi. S tim dale souvisi ischopnost tyto poznatky sdélovat ostatnim. Pfirodovédné
vzdelavani by mélo byt dale cileno ina rozvijeni zodpovédného rozhodovani u zakl
v béznych situacich a usuzovani ¢i premysleni o jevu nebo procesu. To vse poté vede ke

schopnosti pracovat s informacemi.

Ptirodovédné vzdélavani s sebou dale nese cil v podob¢ pozadavku na relevantnost poznani
v redlném Zzivoté zaka. Na jiz zminény cil se ve své publikaci zamétuje Moomaw (2013),
ato ve form¢ pozndvani redlného svéta za pomoci ptirodovédnych aktivit. Obzvlast
v predmétech, které jsou spojené s védou, je poznavani z pohledu zaka dilezité. Mize jit
o aktivity, které ptiblizi zaklim realitu v podobé pozorovani, uzivani vlastnich zkuSenosti ¢i
praci se skuteCnymi materidly, jako jsou rizné pfirodniny. S tim zaroven souvisi cil
v podob¢ aktivizace zédka ve vyuce prirodovédnych predmétl, kdy samotny zak by si mél

vyzkousSet vSe sdm a pomoci toho ziskavat nové zkuSenosti.

1.2 Prvouka a piirodovéda na 1. stupni ZS

Tato podkapitola bude pojednavat o ptirodovédnych predmétech, které jsou charakteristické
pro 1. stupeii zakladni §koly a jejich historii v kontextu Ceské republiky. Pro ptirodovédné
vzdélavani jsou typické hlavni vyu€ovaci pfedméty, které vychéazeji z pfirodnich véd. Na 1.
stupni zdkladni Skoly v soucasnosti mluvime o vyucCovacich predmétech prvouka
a pifrodovéda (Simik, 2011). Ne vzdy mély tyto predméty stejny obsah a nazev, jak je tomu

dnes, protoze se postupem c¢asu promenovaly.

Na zacatku 18. stoleti se velkd pozornost uceni o pfirod¢ a spolecnosti nevénovala. Z toho
divodu se vyskytovala v tehdejsi vyuce pouze nahodile a v ndvaznosti na zkuSenostech
1 vztahu ucitele k okolnimu svétu a pfirod¢. V tu dobu byla pfiroda pojiména v podobé
vécného ucenti, které bylo ze vzdélavani témét vyfazeno, ale nasledné diky navrhu na narodni
Skoly zpét dano do obsahu vyuky. To se projevilo v obsahu vécného uceni, kdy bylo dilezité,

aby se zaci ucili poznavani okolniho svéta za pomoci ¢innosti, jako je prace na zahradg¢,
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femesla ¢i pozorovani ro¢nich obdobi. Ve druhé poloving€ 19. stoleti byly zfizeny nové
vyucovaci predméty souvisejici s vécnym ucenim, ato piirodopis, zemépis a déjepis,
nazyvané také jako redlie. Obsah téchto piredméti ale nebyl vymezen, atak oném
rozhodoval opét ucitel. Vécné nauky se dale vyvijely a postupem casu odkazovaly na dva
dilezit¢ cile. Tyto cile se zamétfovaly piedevSim na to, aby vyucovani vychazelo
z zakovskych zkusenosti a bylo pfedavano jen to nejpodstatnéjsi. Ke konci 19. stoleti stale
nebyly ustaleny ndzvy predmét o prirodé, a proto se i poté vyuzivaly nazvy jako vécné
uceni, nazorné vyucovani ¢i domovopis. Na ustaleni ndzvil reaguje prvni polovina 20. stoleti,
ve které se zacal pouzivat termin Prvouka. Obsah prvouky byl zaméfen na ro¢ni obdobi
a jejich zmény. Obsah prvouky se ale postupem ¢asu proménoval. V 1. poloving¢ 20. stoleti
byl kol prvouky zaméfen hlavné na pozorovéni, chapani a vyjadfovani se v souvislosti
ptirodniho a spoleenského prostiedi. Podle autort Skoda a Doulik (2009) se jednalo také
0 zafazeni experimentovani a také formulaci a ovéfovani hypotéz. Pti zatazovani takovych
metod si lze v§imnout snahy o zahrnuti redlnych problémi, souvisejicich s béznym zivotem
zaki. I v této dobé bylo do obsahu tohoto pfedmétu vybirano pouze to ucivo, které bylo pro
kdy byl obsah $kolstvi modernizovan. Diky tomu bylo mozné pfizptsobit vyuku z4jmim
a schopnostem zakti. Do popredi se dostaly pfedméty o piirodé a spolecnosti s ndzvy
prvouka, vlastivéda azcela nové je zaveden 1ivyuCovaci predmét piirodovéda. Pii
modernizaci doSlo také k rozSifeni uciva téchto pfedmétl atim vzrostlo mnoZstvi
védomosti, které si m&li Zaci osvojit (Simik, 2015). Kvili nedostatku ¢asu ataké jiz
zminovanému mnozstvi uciva byly z vyuky ¢astecné odstranovany pozorovani, hry ¢i
pokusy a vyuka spéla spiSe k memorovani poznatkl. Vyuka ptirodovédnych predméti se
timto zptisobem stala pro zaky naro¢na. Zaci neméli tolik moznosti uéivo hloubgji pochopit,
stoleti doSlo ve Skolstvi k dalSim zménam a byly vytvofeny tfi vzd€lavaci programy s nazvy
Zékladni Skola, Obecna Skola a Narodni Skola. V téchto programech byly podrobné
rozepsany kolni osnovy pro jednotlivé vyucovaci predméty (Simik, 2015). Toto obdobi
bylo také zéisadni z hlediska hledani nového pojeti ptfirodovédného vzdélavani, coz
reagovalo na klesajici zdjem u zakt o pfirodovédné predméty. Na zacatku 21. stoleti zasdhl
Skolstvi novy fenomén s nazvem Badatelsky orientovana vyuka. Pro Skolstvi to bylo
takzvanou nutnosti, jak Zdky motivovat a zvednout jejich zajem o tyto pfedméty. Tento trend
ale nebyl zarazen do ¢eského kurikula a do roku 2015 se badatelsky orientovana vyuka

(BOV) ve vyuce v CR téméf nevyskytuje. Odviji se viak od zajmu jednotlivych uéiteld
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o takovou vyuku. Dlouhodobym zdmérem bylo v tomto obdobi zmodernizovat vzdélavani

a podpoftit metodiky matematického a ptirodovédného vzdélavani (Janouskova et al., 2019).

1.2.1 Soucasnost ve vzdélavacich dokumentech a STEM

Pocatkem 21. stoleti byl zvefejnén Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani,
ktery pozdgji prosel nékolika revizemi (Simik, 2015). V dnesni dobé je tento dokument
platny od roku 2023 (RVP, 2023). Nyni probiha revize kurikul, kdy je zatim ptirodovédna
gramotnost pojimana pouze jako implicitni souc¢ast kompetenci v oblasti védy, technologii
a inzenyrstvi. Na to navazuje prosazovani konceptu STEM, ktery vSechny tyto oblasti
obsahuje. Tento koncept se zagina prosazovat piedeviim ve svété, ale v Ceské republice se
stejn¢ jako BOV takika nevyskytuje, a to 1 ptes to, ze RVP ZV takovou vyuku umoziuje
(Janouskova et al., 2019). V soucasnosti je mozné vidét snahu o to, aby sami Zaci byli
aktivné zapojovani do vyuky, objevovali, pozorovali a vytvareli znalosti diilezité pro Zivot.
To vSe odkazuje na konstruktivisticky pfistup, ktery je spjat s badatelsky orientovanou

vyukou, jakozto soucasnym trendem ve vzdélavani (Baroudi & Helder, 2019).

1.3 Konstruktivisticky pristup v prirodovédném vzdélavani

Ptedchozi podkapitola pojednavala o tom, jak se ptirodovédné vzdélavani vyvijelo, a jak je
tomu v soucasnosti. V dneSni dobé je trendem vyuzivani konstruktivistického ptistupu
v pfirodovédnych ptredmétech, ktery je typicky predev§im aktivni roli Zdka ve vyuce.
Konstruktivismus je takovy pfistup ucitele k vyuce, kdy Zadkiim nepiedava ucivo v hotové
podobg, ale za pomoci feSeni problému a kladenim otazek. Ucitel tak ma béhem vyuky spise
funkci privodce avede samotné zdky k feSeni problému (Papacek, 2010). Takovym
problémem se rozumi jakékoliv problémov4 situace, kterd vede zaky diky feSeni k obohaceni
onové znalosti. Zakladem je cilevédomé a organizovana aktivita zaka, kterou usiluje
o prekonani problému. ReSeni problému vede Zaka k jeho naslednému porozuméni za
pomoci objevovani, pozorovani ¢i experimentovani, k ziskani novych znalosti a zkuSenosti,
rozvoji dovednosti kritického mysleni azlepSovani vysledkli izvySeni zdjmu
v piirodovédnych predmétech (Baroudi & Helder, 2019). Vyuka s vyuzitim
konstruktivistického ptistupu dale obsahuje naptiklad i manipulaci s pfedméty ¢i modely
a navozovani problémovych situaci. To Zdka vice motivuje a vzbudi zdjem o uceni se
ptirodovédnym pfedmétim (Nezvalova, 2010). Diky takovému pojeti vyuky si zak vytvari

svij jedine¢ny pohled na svét (Pecina & Zormanova, 2009).
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Konstruktivismus Ize také chépat jako pfistup, ve kterém sdm zak konstruuje poznatky na
zaklad¢ zkuSenosti ziskanych v pribéhu svého aktivniho uceni se ve vyuce (Kires et al.,
2016). Uceni je v tomto piistupu pojato jako aktivni a zdmérny proces, vznikajici na zaklad¢
konstruovani vyznamu z informaci a zkuSenosti, které¢ zakiim predklada ucitel ve vyuce.
Tyto informace a zkuSenosti zak zpracovava za pomoci svych poznavacich procesti a emoci,

coz uzce souvisi s jeho prekoncepty (Pecina & Zormanova, 2009).

Prekoncepty neboli primarni poznatkové struktury lze chapat jako ptedstavy a interpretace
objekti a jevl, které jsou u Clovéka vytvareny od rané¢ho détstvi. To probihd na zakladé
vnimani a pozorovani okolniho svéta a manipulaci s objekty, které tvoii svét. U zakl jde
o pfindseni svych dosavadnich zkusenosti do vyuky (Mandikova & Trna, 2011). Podle
Skalkové (2007) jde o vysledek vSech interakci Zaka s jeho prostiedim, pfedstavujici
vysvétleni, kterd jsou zakovi vlastni. Tyto prekoncepty jsou tak neustale pretvafeny a nové
poznatky integrovany do struktur, které jiz existuji. K takovému pietvareni dochdzi za

pomoci aktivniho uceni zaka.

Jak jiz bylo feceno, konstruktivisticky pfistup podporuje efektivitu piirodovédného
vzdélavani. Zarovenn by mél byt pro ucitele prioritou, protoze se jevi jako vhodny pro
podporu zajmu o prirodovédné vzdélavani. Koncept STEM je moznou variantou vychézejici
z konstruktivistickych pfistupi. Tomuto konceptu, ktery je klicovym pro ptredkladanou

praci, je vénovana nasledujici kapitola.
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2 KONCEPT STEM VE SKOLNIM PROSTREDI

V mnoha zemich se lze setkdvat se snahou zvysit zdjem o pfirodovédné i technické obory
u zaki. Vznikaji tak razné inovativni koncepty, které maji zlepsit kvalitu vyuky, a tim
i vzbudit zajem 74k (Trna & Trnova, 2015). Jeden z nich je koncept STEM, ktery je
pfedstaven v ramci kapitoly. Rozsifeni povédomi o konceptu STEM by mohlo pfedchazet

klesajicimu z4jmu o ptirodovédné piedméty.

Koncept STEM predstavuje anglicky akronym, ktery se sklada ze slov S — science (véda), T
— technology (technologie), E — engineering (inZenyrstvi) a M — mathematics (matematika).
Je tedy zfejmé, Ze pokryva ve vzdelavani jak ptirodovédnou oblast, tak i oblast technickou
(Moomaw, 2013). Konkrétné se jednd o propojeni vSech zmitlovanych oblasti. Propojeni
oblasti je vhodné vyuzivat ve vyucovacich hodinach, napiiklad v priitbéhu projektového
vyucovani ¢i v mimoskolnich aktivitdich (Honey, Pearson, & Schweingruber, 2014). Bybee
(2010) zminuje dualezitost vSech komponentd, protoze ne pro vSechny znamena STEM
1 zastoupeni technologie a inZenyrstvi. Tyto dvé discipliny jsou vSak stejné dulezité jako
véda a matematika. Podstatou konceptu totizZ je, aby zaci dokézali porozumét tomu, jak véci
¢i jevy funguji a také, aby se zlepSovali v uzivani technologii. Podle Weld (2017) muze
STEM pfispét k vSestrannému vzdélavani, diky cemuz by mohlo dojit ke zlepSeni vyuky,
vétsi angazovanosti zakl a lepSimu pochopeni vSech oblasti. Integrace vSech STEM
disciplin je podle Bryan a Guzey (2020) dulezita pro nékolik oblasti, kterym se Zaci uci. Je
to naptiklad aplikace zakladnich myslenek a praktik STEM disciplin na jevy a Zivotni
situace, rozvijeni dovednosti a znalosti pro feSeni problému, které ptrekracuji jednotlivé

discipliny, coz vede k ndslednému porozumeéni podstaté STEM disciplin a jejich propojeni.

Kazdé disciplina ma sviij dany obsah. Ve véd¢ se jedna o spojeni ptirodovédnych obort jako
je chemie, biologie ¢i fyzika. Véda timto zptisobem pokryva védecké badani, které Zaci pii
vyuce provadéji. Dle Clements a Sarama (2016) je véda v konceptu STEM propojena
s porozuménim Zakl védeckému mysleni a védeckym postupiim. Pro matematickou oblast
jsou typicka hlavné ¢isla, aritmetika a geometrie (Honey et al., 2014). Podle Cohen a Waite-
Stupiansky (2020) 1ze matematiku zatadit do konceptu STEM rlGznymi zplsoby. MizZe jit
o zafazeni matematiky jako oblasti, kterou Zaci znaji a mohou pfi feSeni problému vyuZit
postupy, které maji naucené. Také se ale miiZe matematika vyskytovat v podobé, pfi které si

zaci teprve buduji nové matematické predstavy za pomoci feSeni problému.
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Dalsi dvé discipliny jsou pro také dilezité z hlediska toho, ze obé dvé predchozi discipliny
stavi pravé na jejich poznatcich. Technologie se vyznacuje vyuzivanim riznych materiald,
a to naptiklad plastu, dfeva nebo kovu a naslednou tvorbou produkti za pomoci téchto
materidli (Clement & Sarama, 2016). Tuto disciplinu lze v pojmout podobné jako
matematiku, a to riznymi zplsoby. Jeden ze zplisobu je uceni se o tom, jak technologie
spravné pouzivat. Poté se mohou vyskytovat v jednotlivych aktivitach, na kterych se Zaci
podili. Také je mozné vyuzit 1 tieti zpiisob, ve kterém se o nich zaci uci. Pti jejich pouzivani
jde pfevazné o pocitace, chytré telefony a tablety. Ty mohou zaktim slouzit jako nastroj pro
feSeni riznych problémt, aktivit ¢i ukold (Clements & Sarama, 2016). Jako technologie 1ze
vyuzit napiiklad i mikroskopy a ve spojitosti s technologiemi jde i o riiznd méfeni a vyrobu
predméti.

Nejnovéjsi disciplinou konceptu STEM je inZenyrstvi. V této oblasti se jedna pifedev§im
o navrhovani raznych postupt ¢i konstrukci a jejich nésledném konstruovani. (Stone-
MacDonald et al., 2015). Dale se podle Bryan a Guzey (2020) muze inzenyrstvi tykat
1 designu a feSeni problému souvisejicich s disciplinou. To vSe vede zéky k feSeni problémil
s vyuzitim svych znalosti a dovednosti, kreativity, spoluprace, komunikace, mysleni a také
aplikace poznatkli z matematiky a védy (Stone-MacDonald et al., 2015; Bryan & Guzey,
2020).

Kazda z popisovanych disciplin se promitd do druhé a vSechny svym propojenim tvoii
koncept STEM. Podle Bryan a Guzey (2020) je moZné tyto mezipfedmétové vztahy
uplatiovat napiiklad pfi hledani ¢i navrhovani riznych feSeni, kde mohou Zaci uplatnit
matematické, ptirodovédné i technologické dovednosti. Také dodavaji, Ze porozuméni jedné

disciplin€ pomaha k porozuméni dalSim disciplinam.

Sice je koncept STEM popisovan predev§im jako propojeni oblasti, ale nejde pouze o to.
Dulezité je 1 spojeni s redlnym svétem, protoZe je zaloZen pravé na vyuZivani kazdodennich
situaci ze zivota zaka (Bryan & Guzey, 2020). Podle Trny a Trnové (2015) se zaci mohou
naudit praktické véci, které mohou dale vyuZit v jejich budoucim Zivoté. Zaci také mohou
nabyvat novych zkuSenosti na zdklad€ uceni se na situacich, se kterymi se mohou v Zivoté
setkat. Proto je podstatné, aby koncept STEM s jeho oblastmi nebyl oddélovan od redlného
svéta zakl. Takové poznavani redlného svéta lze Zadklim umoznit za pomoci jejich vlastniho
zkoumani, pozorovani, experimentovani i badani. Takovy typ aktivit u zaki podporuje
zvidavost. Zvidavost zakl je také podstatna, a z tohoto divodu je dualezité volit takové

aktivity, kterymi sami Zaci budou poznavat svét kolem sebe (Trna & Trnova, 2015).
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S konceptem také dale souvisi rozvoj védecké gramotnosti, kterd se promita do jednotlivych
oblasti a je pro 21. stoleti diilezitym prvkem. Védeckou gramotnost je mozno chapat jako
schopnost porozumeéni a pouzivani zakladnich principt védy a védeckého mysleni. Zahrnuje
v sob¢ naptiklad znalost védeckych faktli, rozpoznani zakladnich védeckych metod ¢i
postuptl, ale i schopnost diskutovat o védé (Hejnova, 2023). Tento typ gramotnosti mize
ucitel u zaki podporovat pomoci podnécovani ke kladeni otazek, tvorbé hypotéz, hledani
dikazl, vzajemné komunikaci ¢i utvaieni zavérii na zakladé dikazi a jejich ovétovani
(Koutnikova & Wiegerova, 2017). Z hlediska rozvoje zdka v riznych sférach nejde pouze
o védeckou gramotnost ale naptiklad o kritické mysleni, tvofivost, feSeni problémii, analyzu
dat, komunikaci ¢i spolupraci (Trna & Trnova, 2015; Koutnikova & Wiegerova, 2017).
Bielikové (2020) vymezuje koncept STEM jako zasadni oblast 21. stoleti, kterd by mohla
slouzit pro dosahnuti vétsiho uspéchu ve vzdélavani a nésledné kariéte. Pti jeho uplatiiovani
je mozné se sekat s pojmem STEM gramotnost. Tu Bybee (2010) vymezuje jako ziskavani
védeckych, technologickych, inZzenyrskych a matematickych znalosti a jejich pouzivani.
Dale se jedna o pochopeni charakteristickych rystt STEM disciplin a jejich propojovani mezi

sebou.

Autofti popisuji koncept STEM jako zédsadni pro soucasné vzdélavani. V zahrani¢i zacina
mit své uplatnéni, ale v Ceské republice se s nim Zaci ve §kolach spise nesetkaji. Lze viak
zminit alespont koncipovani nového obsahu vzdélavaci oblasti zaméfené na techniku. Dle
Dostéla (2018) pojeti vyuky techniky sméfuje k rozvoji technické a inzenyrské gramotnosti,
které jsou neoddélitelnou soucasti STEM. Je tak nezbytné, aby vyuka v soucasné dobé
poskytovala zaklim prostor pro objevovani technickych zajmi, formovala jejich osobnosti

a tim 1 zvySovala povédomi o konceptu STEM.

2.1 Cile konceptu STEM

Na koncept STEM se vztahuji cile, které jsou stanoveny pro zaky a pro ucitele. Nize popsané
cile ukazuji, ¢eho by se mélo dosdahnout pii jeho vyuzivani, a v jakych oblastech nastava
rozvoj. Pro piehled je uvedena tabulka s jednotlivymi cili, které budou nésledné vice

rozepsany.
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Tabulka 1 Cile konceptu STEM

Cile pro zaky Cile pro ucitele
e rozvijet STEM gramotnost e zvySit znalost obsahu konceptu
STEM

e rozvijet kompetence pro 21. stoleti
. .y . - e roz8ifit znalosti ickéh
e pfipravit zaky na studium a povolani 078 znalosti  pedagogickeho
obsahu
e 7zvysit zajem a angazovanost

e rozvijet pochopeni propojenosti

mezi STEM disciplinami

e podporit nabyvani zkusenosti

Nejprve budou popsany cile, které jsou dilezit¢ pro Zaky. Prvni cil se tykd STEM
gramotnosti. Bybee (2010) popisuje STEM gramotnost jako vyuZivani schopnosti, znalosti
a dovednosti k feSeni problémt souvisejicich s propojenymi oblastmi v konceptu STEM. Je
dilezité, aby zak rozvijel STEM gramotnost tak, aby byl schopny porozumét jednotlivym
oblastem konceptu a ziskaval nové znalosti. Nasledné tyto znalosti zak integruje do feSeni
problémt, které se mohou vyskytnout v jeho Zivoté (Jackson et al., 2021). Honey et al.
(2014) zminuji priklady, které lépe pomohou chépat vyznam STEM gramotnosti. Jedna se
naptiklad o schopnost kriticky hodnotit védecky nebo technicky obsah, pouZzivat technologie
k feSeni problémi ¢i provadét matematické operace, které mohou byt dale vyuZzity

v kazdodennim Zivoté.

Druhy cil sméfuje ke kompetencim, kter¢ budou pro 21. stoleti podstatné. Takové
kompetence v sob& zahrnuji kognitivni, interpersonalni a intrapersonalni charakteristiky,
které mohou u zakt podpofit lepsi uceni a prenos znalosti. Kognitivni charakteristiky v sob¢
zahrnuji uzivani kritického mySleni nebo tvofeni napadii. Naopak do interpersonalnich
charakteristik 1ze zatradit odpovédnost, komunikaci ¢i spolupraci. Intrapersondlni se poté
vyznacuji schopnostmi jako je flexibilita a iniciativa (Honey et al., 2014; Kennedy & Odell

2014).

Dalsim cil smétfuje k pFipravenosti Zakii. Jde o pfipravenost na dalsi studium, ale také i na
budouci profese, ato naptiklad v ucitelstvi, zdravotnictvi ¢i modernich technologiich.

(Honey et al., 2014; Kennedy & Odell 2014) Tento cil znacné souvisi s cilem prvnim, a to
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se STEM gramotnosti. Bybee (2010) zminuje, ze STEM gramotnost mlze byt métitkem

pfipravenosti na budoucnost.

Zajem a angazovanost je jeden z dalSich cili. Dle Welda (2017) je podstatné, aby ucitelé
zapojovali zaky do vyuky, ato takovym zplsobem, aby pfi feSeni problémut ziskavali
dovednosti a znalosti souvisejici s oblastmi konceptu STEM. Je dulezité, aby se zaci chtéli
zapojovat do vyuky, a to umoziuje koncept STEM svymi inovativnimi metodami, kdy jsou
zaci vyzyvani k tvofeni napadi ¢i kreativité¢ (Kennedy & Odell, 2014). Zajem u zakt vSak
nesouvisi pouze s metodami, ale také s jejich vékem, na ktery musi brat ucitel pti navrhovani

aktivit ohled (Bybee, 2010).

Posledni cil, ktery se tyka jak zaki, tak iucitell je rozvijeni dovednosti, kterd jedinci
umozinuje Iépe chépat propojeni mezi védou, matematikou, technologii a inZenyrstvim.
Jednd se o dovednost, pii které by méli byt zaci a ucitelé schopni pochopit, jak spolu

jednotlivé discipliny souvisi, a jak se navzajem ovliviiuji. (Bybee, 2010).

Autofi Cohen a Waite-Stupiansky (2020) zminuji cil v podobé nabyvani novych
zkuSenosti a uceni se novym znalostem. Mezi dovednosti, které se zak uci, autoii zatazuji
kladeni otazek, zjiStovani toho, jak véci funguji, pouzivdni néstroji ke zkoumani,
pozorovani a experimentovani. Také se Zaci mohou setkat s dovednosti vyrabéni produktu
za vyuziti riznych materiali.

Vyse byly vymezeny a popsany cile, které jsou stanoveny pro zaka a ucitele. Cile, které byly
stanoveny pro uclitele se zaméfuji na znalost obsahu konceptu STEM a také rozSiteni
pedagogické znalosti obsahu. Ucitel, ktery se ho rozhodne vyuzivat ve své vyuce, by mél
vedet, jak jej vhodné zaradit do vyuky, coz lze vidét na nésledujicich pozadavcich. (Bryan
& Guzey, 2020). Podle Trny a Trnové (2015) je dulezité, aby ucitel navrhoval vyuku
zpusobem, aby méli Zaci dostatek prostoru k vlastni aktivité. Koncept STEM se orientuje na
realny Zivot, jak bylo v préci popsano. Ucitel by mé&l mit takové znalosti, aby byl schopen
zakiim podat redlny problém, ktery budou zaci feSit. Dale je z didaktického hlediska
podstatné 1 to, jak bude ucitel pracovat s zaky. Ucitel by mél byt facilitatorem zakovské
préce, ktery bude vyuku fidit, ale zaroven davat zaktim ptilezitosti pro aktivni praci. (Keiler,
2018). Ucitel by se mél zamétovat na to, aby u zakil rozvijel socialni dovednosti potiebné
pro praci ve skupinach, jako je naptiklad komunikace, spolupridce ¢i feSeni problému
a argumentace (Trna & Trnova, 2015). Zaroven by mél ucitel vyuZzivat pii aktivitach
mezipfedmétové vztahy, které jsou pro koncept charakteristickym znakem. Ucitel by mél

ptijit s aktivitou, ve které se budou vSechny oblasti propojovat navzajem, kdy sami zaci
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uvidi, jak do sebe oblasti zapadaji a funguji spolu (Honey et al., 2014). To vSe také souvisi
i se znalosti obsahu, ktera je jednim z dalSich cila pro ucitele. Ucitel by m¢l mit znalosti
o kazdé¢ disciplin€, kterou koncept STEM obsahuje, protoze jedin¢ tak miize piedavat

znalosti zakiim. (Honey et al., 2014).

Vyse byly uvedeny rizné pozadavky na ucitele, které by mél spliovat pii vyuzivani
konceptu STEM ve své vyuce. Z toho divodu je uvedena tabulka s pfehledem vsech
pozadavki. Pozadavky se nejvice zaméfuji na to, jak by mél ucitel pracovat s zaky, a co je

dulezité pro realizaci takové vyuky.

Tabulka 2 Pozadavky na STEM vzdélavani
Pozadavky na STEM vzdélavani

e dat zaktim dostatek prostoru pro jejich aktivitu

e vyucovat v kontextu redlné¢ho Zivota

e rozvijet schopnosti zaku — feSeni problémd, argumentace, spoluprace
e vyuzivat meziptedmétové vztahy

e propojit STEM oblasti v aktivitdch

e mit znalosti obsahu

Cile konceptu STEM jsou stanoveny jak pro zéky, tak ucitele. Na popisu vSech cili Ize vidét,
Ze se cile navzajem propojuji a zaroven také charakterizuji koncept STEM. U cilt z pohledu
zakl se jedna prevazné o ziskani STEM gramotnosti, pfipravenosti a ziskdvani znalosti
o jednotlivych disciplinach a jejich propojeni. Jeden zcill se zaméfuje i1na zajem
a angazovanost zakl. V praci bylo popsano, jak zajem zakd o predméty tohoto typu klesa,
a proto se lze setkat s cilem, ktery by mohl u zakti zdjem vzbudit a motivovat je k uceni
zajimavou formou. U ucitell se cile orientuji pfevazné na znalosti, a to jak pedagogické, tak
obsahové. KdyZ se ucitel rozhodne dat se cestou s vyuzivanim konceptu STEM, je pro n¢j
dalezité rozvijet své znalosti o obsahu jednotlivych disciplin. To vSak neni vSe, protoze
ucitel musi védét také to, jakym zplisobem ziskané védomosti predavat zakiim ana co
vSechno je potieba brat ohled. I z tohoto diivodu je dalsi podkapitola vénovéana rolim ucitele

1 zaka v rdmci tohoto konceptu.
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2.2 Role ucitele a Zdka v konceptu STEM

Pti vyuzivani konceptu STEM ve vyuce je dulezité¢ dale vymezit role, které ucitel a zéci
sehravaji. Ucitel se vyznacuje piedevSim roli facilitatora, ktery zaktim dava dostatek
prostoru pro jejich aktivni uceni. Pro zéka je charakteristicka jeho aktivni role, ktera zasahuje

do jeho uceni a feseni problémovych situaci.

2.2.1 Role ucitele

Ucitel =zastdva pii tomto konceptu mnoho roli, které jsou podobné rolim
v konstruktivistickém piistupu. Ucitel ve vyuce plni roli facilitatora, pii které predevsim
pozoruje a tidi aktivity zakt. Tato role se dale vyznacuje i tim, ze ma ucitel za kol fidit cely
proces vyuky, pfi kterém davd zakim dostatek piilezitosti k uc¢eni (Keiler, 2018). To
znamena, ze ucitel zaklim dava prostor k vlastni aktivite, kterou ziskavaji potfebné znalosti
a zkuSenosti. Také zakam ucitel poskytuje dostatek ¢asu na ptremysleni béhem STEM aktivit
ataké Cas na jednani pii feSeni problému (Sutaphan & Yuenyong, 2019). Soucasti role
facilitatora je 1 to, aby ucitel podnécoval zaky k aktivnimu uceni a hledani feSeni dan¢ho

problému (Struyf et al., 2019).

Dalsi roli ucitele je role poradce, kdy sami Zaci mohou pfijit s problémem za ucitelem
(Tamim & Grant, 2013). Takova role se vyznacuje tim, Ze ucitel chodi kolem zaka,
nasloucha jim, poskytuje podporu a komunikuje s nimi o moZnostech feSeni problému
(Struyf et al., 2019). Ucitel také zakiim pomaha v oblasti sebehodnoceni, které je soucasti
aktivit. Dale podporuje proces uceni zaku, pii kterém zakim vyty¢i hlavni cile a o¢ekavani,
coz muze vést k usnadnéni procesu. Role poradce s sebou déle nese i poskytovani riznych
zdrojii, ptredavani zkuSenosti nebo ukazani inspiraci, které také mohou Zakiim pomoci pii

procesu uceni (Tamim & Grant, 2013).

Pti vyuzivani konceptu STEM ve vyuce plni ucitel iroli hodnotitele, kdy zakim pfii
aktivitach poskytuje zpétnou vazbu. K tomu lze vyuZivat napiiklad pozorovani zakl pti
aktivitach, coz uciteli pomaha pii nasledném zjistovani znalosti zakl (Keiler, 2018). Ucitel
muze hodnoceni pojmout riiznymi zpusoby. Bud’ dostanou prostor k hodnoceni samotni
zaci, ktefti si sdili prabézné vysledky své prace mezi sebou, anebo hodnoti zaky sdm ucitel,
kdy v priibéhu prace shrne, jak si zaci vedou. Realizace jednotlivych STEM aktivit by m¢la
byt doprovazena formativnim hodnocenim. Pfi takovém typu hodnoceni ucitel nehodnoti

pouze vysledek ¢i vysledny produkt, ale zamétuje se spiSe na proces uceni zakl v pribéhu
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aktivit. U hodnoceni je dulezité, aby s nim byli sezndmeni i zaci, protoze se muze liSit
napiiklad od znamek, na které jsou zvykli. Sami zaci by méli pfijit na to, Ze se pii aktivitach
nehodnoti tspéch nebo netspéch, ale to, co by se dalo do pfiste zlepsit (Capraro et al., 2021).
Pii STEM aktivitach ucitel dava zaktim predevsim pozitivni vazbu, ktera miize slouzit

k nasledné motivaci zakt (Quereshi & Quereshi, 2021).

Ucitel zastava i roli motivatora. Takova role znamena, ze by mél ucitel zaky k jednotlivym
aktivitdm motivovat a vzbuzovat u nich zadjem o STEM aktivity a nasledné feSeni problému.
Diky motivaci muze ucitel piedejit zptisobeni zmatkll pii praci, nezdjmu o aktivitu nebo
znudéni zakt (Capraro et al., 2021). Tato role souvisi i s dalsi roli, kterou 1ze nazvat jako
tviirce obsahu vyuky. Ucitel by se m¢l zamyslet nad tim, jaké problémy a aktivity bude pro
zaky tvofit. Je dilezité, aby Zaky tyto aktivity zaujaly, a i proto je dobré, aby ucitel vyuzil
znalosti o svych zacich a navrhnul takovou aktivitu, ktera pro n¢ bude zajimava (Sutaphan
& Yuenyong, 2019). K tomu vSemu by mé¢l ucitel dbat na individudlni zvlaStnosti zaka

a prizpisobit aktivity samotnym zaktm (Capraro et al., 2021).

Posledni roli ucitele je role tymového manazera. Tato role je charakteristickd fizenim
tymové prace zakl pti STEM aktivitdch. Velky diraz se klade na to, aby ucitel pozoroval
préci jednotlivych skupin a zajistil aktivni G€ast vSech Zakl ve skupiné. K tomu mohou
uciteli pomoci pravidla, ktera si s zaky pied skupinovou praci nastavi. Zaci poté pracuji
podle danych pravidel, coz zarucuje vétsi pravdépodobnost uspéchu a ucasti vSech ¢lend.
Také je dilezité ze strany ucitele vymezit pravidla pro feSeni konfliktu ve skuping, coz miize

zase vést k lepsi efektivité aktivit (Tamim & Grant, 2013).

2.2.2 Role zaka

vvvvvv

Aktivni role zdka by se méla projevit v jeho vlastnim uceni pti aktivitach, a to napiiklad pii
jeho rozhodovani, navrhovani riznych postupt, tvorbé, kladeni otazek ifeSeni problémul
(Struyfet al., 2019). K feSeni takovych aktivit by m¢l zak vyuzit svého aktivniho zkoumani,
generovani napadd, hodnoceni, feSeni problémtl, dokumentovani, kreativniho mysSleni
1 komunikace. Aby byl z4k pii feSeni aktivit uspe€sny, mél by vyuzit 1 dovednosti, které uz
ma osvojeny, a to napiiklad spoluprace ve skuping, ale i time management (Sutaphan &
Yuenyong, 2019). Kviili tomu by méla vyuka za pomoci konceptu STEM zahrnovat aktivity,
pii kterych sam zak vyuzije svou vlastni aktivitu (Capraro et al., 2021).
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Dalsi roli, se kterou se zak setkava pfi vyuce konceptem STEM je role komunikaéni. Tato
role se vyznacuje vyuzivinim komunikaénich dovednosti, které pomahaji zdkovi
k realizovani a feSeni zadan¢ho problému, na kterém pracuje s ostatnimi zaky. Dovednost
komunikace slouzi zakliim k néaslednému sdileni svych néapadi a piedstav. Komunikace
miiZe probihat jak mezi samotnymi zaky, tak i zaky a ugitelem. Zaci mohou mezi sebou nebo
ucitelem komunikovat rliznymi zplsoby, a to napiiklad pomoci brainstormingu, kritikou,
kladenim otazek, a i za pomoci rozhovoru ve skupiné (Struyf et al., 2019). S komunikacéni
roli souvisi 1 dalsi zdkova role, kterou 1ze nazvat jako role tazatele. Ta spoc¢iva v pokladani
nejriznéjsich otdzek k tématu. Takové otazky a nésledné odpovédi ma moznost fesit jak
se spoluzaky ve skupiné nebo i s ucitelem (Struyf et al., 2019). Otazky mohou Zaci klast jak
ve vztahu k objevovani, k produkovani napadii a mohou byt vyuzitelné i v diskuzi mezi

spoluzaky (Nezvalova, 2010).

Z hlediska zakovskych roli je podstatné jest¢ zminit skupinovou praci, ve které ma zak
moznost zastavat i dalsi role. Piikladem mize byt projektové uceni, které se v konceptu
vyuziva. Jedna se o to, Ze Zaci ve skupinach tesi zadany problém, ktery se prolind se STEM
disciplinami. Pfi praci maji Zaci rozdéleny role, které ve skupiné zastavaji (Capraro et al.,
2021). Takova role se da nazvat jako role socialni, ve které je diilezita spoluprace s ostatnimi,

diskutovani, komunikace ale i1 projevovani zajmu o praci v tymu (Nezvalova, 2010).

2.3 Védecké dovednosti vyuzivané v konceptu STEM

Za soucast konceptu STEM povazuje Moomaw (2013) védecké badéani. Badani lze dle
Dostala (2013) chapat jako proces slozeny z dil¢ich badatelskych krokli, mezi které se
zafazuji pozorovani apopis skutecnosti, formulace problému, formulace hypotéz,
predvidani a ovéfeni souladu skutecnosti s predpovédi. Moomaw (2013) vidi badani jako
proces, ktery zaky povzbuzuje ke kladeni otazek, jejich zkoumani a vytvareni zavéra.
Takovy typ badani se mize podobat praci védct. Podle Harlen (2013) se védecké badani
vyznacuje tim, Ze vede k poznani a pochopeni svéta za pomoci interakce s redlnym svétem,
generovanim a sbérem dat, coz nasledné slouzi k vysvétlovani jevii a udalosti. Ucitel mize
védecké badani podporovat riznymi zptisoby, jako je napiiklad poskytnuti zajimavych
ucebnich materidli, které zaky vyzyvaji k prozkoumévani a uc¢eni na predchozich znalostech
a porozuméni. Védecké badani mize ucitel dale podporovat za pomoci navozovani otazek,
diskuzi ¢i poskytovanim materiald, se kterymi mohou Zci pracovat. Dle Moomaw (2013)

v sobé€ badani obsahuje n¢kolik védeckych aktivit. Je mozné se setkat 1 s pojmem badatelské
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metody, jejichz uzivani vede u zaka k ziskani védeckych dovednosti (Majercikova et al,
2020).

Védecké dovednosti jsou v zahrani¢ni literatuie nazyvany jako ,,science process skills
a podle Minarechové (2014) je Ize chéapat jako zplsobilosti k védecké praci. Také je Ize
charakterizovat i podle Mulyeni et al. (2019) jako soubor dovednosti, které jsou pouzivany
védci béhem jejich prace, slouzici k feseni védeckych problémi. Védecké dovednosti jsou
v této praci rozdéleny podle AAAS , American Association for the Advancement of
Science“, coz je Americkd spolecnost pro rozvoj védy. Védecké dovednosti se déli na

zakladni a vys$si. Mezi zakladni dovednosti patfi:
e pozorovani
e méfeni
o tfideni
e kvantifikace
e usuzovani
e predvidani
e hledani vztahti
e komunikace
Mezi vys$$i dovednosti se naopak zatazuji:

e interpretace

kontrola proménnych

definovani

tvorba hypotéz

e experimentovani

2.3.1 Zakladni védecké dovednosti

Mezi zékladni dovednosti lze zatadit dovednost pozorovani. Pozorovani charakterizuje
Simik (2011) jako zamérnou &innost, pii které je podstatné vyuziti smysli, jako je zrak,
sluch, hmat, ¢ich i chut’. Podle Hejny a Hejnové (2016) by méli Zaci vyuzit co nejvice smysla

a k ndslednému popisu pozorovaného jevu vyuzit co nejvice ruznych forem pro
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zaznamenavani. K zaznamenavani mohou slouzit pfistroje jako je mikroskop, lupa ¢i
dalekohled. Pozorovani je zaroven peclivé zkouméni riznych vlastnosti objektu (Moomaw,
2013). Méreni je charakteristické pro svou dovednost meéfit aodhadovat rtzné
charakteristiky objekt. Mezi charakteristiky objektih Moomaw (2013) zafazuje napiiklad
délku, hmotnost, vzdalenost ¢i rychlost. Dostal (2015) definuje méfeni jako kvantitativni
zkoumani vlastnosti procest, predméti ¢i jevi. Dalsi dovednosti, ktera se fadi mezi zdkladni
dovednosti, je tridéni. Tato dovednost se vyznacuje fazenim objektli nebo jevi na zakladé
n¢jakého vybraného pozorovaného rysu (Hejna & Hejnova, 2016). Podle Majercikové et al
(2020) je pro tfidéni z hlediska ditéte dilezita volba kritérii. Takova kritéria pomohou ditéti
k uéeni srovnavani a hledani rozdili. Dale se jednd o dovednost kvantifikace. Tato
dovednost zahrnuje shromazd’ovani informaci o pozorovanych jevech a jejich nasledné
vyjadieni Cisly (Hejna & Hejnova, 2016). Také se jedna nejenom o shroméazdéni informact,
ale také véci a faktti (Majercikova et al., 2020). Usuzovani je dal$i dovednosti, ve které se
jedné prevazné o hledani pficiny, za jejiz pomoci lze dokdzat vysvétlit pozorovany jev.
Majercikova et al. (2020) dopliiuje usuzovani o ptiklad, ktery se zamétuje na usuzovani
o¢ima ditéte. Dité ve svém zivoté neustdle usuzuje, coz je mozné vidét na prikladu, kdy se
rozhoduje, co je spravné a co nespravné. Jako dalsi zékladni dovednost je diilezité zminit
1 ptfedvidani. To je zaloZeno na vytvareni piedstavy nebo oCekavani na zakladé predchozich
zkuSenosti (Moomaw, 2013). Podle Hejny a Hejnové (2016) je u predvidani podstatou to,
ze kazda predpovéd musi byt stanovena tak, aby byla ovéfitelnd. To ztoho divodu,
abychom ji mohli na zéklad¢ dals$i metody pfijmout nebo zamitnout. I v Zivoté se fidime
urcitym predpovéd’mi, protoZze kdyz se dostaneme do néjaké situace, tak za ni neseme
nasledky, coz je také urcita forma predpovédi (Majercikova et al., 2020). Hledani vztahi je
jedna z dalSich védeckych dovednosti. Tato dovednost je zaméfena na propojovani faktd,
jevi ¢i situaci, které zjistime. To vSe muize mit zaklad v ziskanych zkuSenostech nebo
v nabyvani novych informaci a znalosti. Také se jedna o objevovani samotnych vztahi mezi
proménnymi (Hejna & Hejnova, 2016). Posledni zakladni védeckou dovednosti je
komunikace. Pro komunikaci je charakteristické sdélovani zjisténych informaci v riznych
podobach, jako je naptiklad tabulka, graf nebo schéma (Hejna & Hejnova, 2016). Dovednost
komunikace doprovazi dotazovani, mluveni, psani, kresleni ¢i opakovani situace (Moomaw,
2013). Také je podstatné zminit 1 to, ze komunikace je urcity zaklad pro praci ve skuping,

coz vede i k tomu, jak lidé komunikuji ve spole¢nosti mezi sebou (Majercikova et al., 2020).



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 31

2.3.2 VysSi védecké dovednosti

Tato podkapitola pojednava o dovednostech, které¢ jsou definovany jako vyssi védecké
dovednosti. Jako prvni bude zminéna dovednost interpretace. Tuto dovednost popisuji
Hejna a Hejnova (2016) jako vyklad, kdy se jedna o schopnost nalézat vnitini vlastnosti
informaci a naslednych vztahii mezi témito informacemi. Interpretace je prezentaci faktu,
které zjistime. Takova prezentace mize mit podobu pisemnou, Gstni ale i kombinovanou
(Majercikova et al., 2020). Dalsi vyssi dovednosti je kontrola proménnych. Tu je mozné
chapat jako dovednost analyzovani a hledani proménnych, které jsou zasadni pro dany jev,
situaci 1 vztahy (Majercikova et al., 2020). Tuto charakteristiku lze dale doplnit o dalsi
postupy, jako je méfeni, opakovani nebo standardizace, které 1ze v rdmci tohoto postupu
vyuzit (Hejna & Hejnova, 2016). Jedna z dalSich dovednosti je 1 definovani. U definovani
se jedné o schopnost, ktera je zamétena na formulace definic, kterymi lze popisovat postupy,
¢innosti, situace nebo jevy (Majercikova et al., 2020; Hejna & Hejnova, 2016). Piedposledni
dovednosti je tvorba hypotéz. Tato dovednost je chapana jako Cinnost zaméiend na hledani
tvrzeni, vztahujicich se k ur¢itému jevu nebo situaci (Hejna & Hejnova, 2016). Tato
dovednost je dullezita v navaznosti na dal$i popisovanou dovednost, kterou je
experimentovani, jelikoz tvorba hypotéz experimentovani predchazi a je tak jeho soucésti.
Dostal (2013) popisuje experimentovani jako zdmerné vyvolani procesu, ve kterém je mozné
cilené ovliviiovat podminky a nasledné provadét vyhodnocovéani. Zakéim timto zptisobem
slouzi jako prostfedek k ziskdvani ¢i ovéfovani znalosti teorie, kterou nasledné mohou
propojit s praxi. Pfi experimentovani je podstatné zkoumani jevi pfi aktivné ovlivilovanych
proménnych (Majercikova et al., 2020). Podle Moomaw (2013) je pro experimentovani
charakteristické vytvofeni situace k prozkoumavani vlastnich ptfedpovédi a hypotéz za

ucelem ziskani novych znalosti a zkuSenosti.

2.4 Vyhody a uskali aplikace konceptu STEM

Koncept STEM s sebou miiZze ptinaset vyhody, ale ma i sva tskali. Jako vyhody lze vidét
uceni se védeckym dovednostem, ale napftiklad i vyuzivani mezipfedmétovych vztaht. Lze
se ale setkat isnékterymi uskalimi, které mohou ucitele odradit a koncept nevyuzit.
Nasledujici tabulka slouzi jako ptehled vyhod auskali od rtznych autort. Nize budou

jednotlivé vyhody a uskali vice rozepsany.
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Tabulka 3 Vyhody a uskali konceptu STEM

Vyhody Uskali
e chapani STEM disciplin e nedostatek ¢asu na realizaci
e ziskani znalosti ve STEM oblastech e postoj spolecnosti ke konceptu

., STEM
e mezipredmétové spojeni

” [ e oddélovani STEM disciplin od sebe
e pfiprava na budouci zivot

e propojeni s kontextem  redlného e nevhodné podminky pro realizaci ve

N tfidach
svéta
. w1 o e nedostatek znalosti ucitela
e motivace zaku
o konceptu STEM

e podpora zvidavosti zaki
e narocnost pro ucitele
e seznameni  zakt s védeckymi

. fxa e , e memorovani znalosti zaky pii uceni
metodami a vedeni zakl k vyzkumu yp

Za vyhodu tohoto konceptu Bilican (2020) povazuje chapani STEM disciplin. Jedna se
o to, Ze zaci ziskavaji povédomi o vSech disciplinach, které jsou soucésti konceptu a zaroven
maji moznost vS§em disciplindm hloubéji porozumét. Koncept STEM je charakteristicky pro
své mezipfedmétoveé vztahy. To vidi za velkou vyhodu Margot a Kettler (2019). Dodavayji,
ze je dilezité, aby se zaci ucili i mezipredmétovym vztahtim a chapali, jak se jednotlivé
discipliny prolinaji. S konceptem STEM se déle nese vyhoda z hlediska pFripravenosti Zaku
na profese, které¢ v sobé zahrnuji STEM discipliny. Jedna se pfevazné o vybaveni zakl
znalostmi a dovednostmi, které mohou dale vyuzit pti svych budoucich profesich. Vyhody
souvisejici s piipravou na profese byly zjiStény i1 od autora Kubat (2018), jehoz vysledky
pfinesly pravé i tuto vyhodu a doplituje ji o poradenstvi o budoucich profesich. Kubat (2018)
déale zminuje vyhodu ve formé propojeni aktivit s realnym svétem, s kterou se shoduji
1 Trna a Trnova (2015) a povazuji takové propojeni 1 za jeden z pozadavka konceptu STEM.
Na vyhodu v podobé vyuzivani kontextu redlného svéta upozoriiuji i Margot a Kettler
(2019), kdy je podle autorti dulezité vyuzivat problémy, které jsou stiedem zdjmu zaku.
Redlny svét je velmi diileZitou slozkou, protoze Zaci maji moznost spojovat si teorii v danych

pfedmétech praveé s kontextem realného svéta (Bidarra & Rusman, 2017).
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Za dal$i vyhodu lze povazovat dle Kubat (2018) metivaci Zakili. Motivace s sebou nese
zlepseni aktivity a angazovanosti zakii ve vyuce. Vyhodu v podobé motivace zminuji i autofi
Margot a Kettler (2019). Autofi na motivaci nahlizeji jako na dulezitou slozku, protoze
samotné feSeni probléml mize byt pro zaky motivujici a také by mohlo vést az ke zlepSeni
studijnich vysledkt. Dle Bilican (2020) je mozné motivaci docilit i vy$§iho z&djmu u zakt
o uceni, coz popisuji také Bryan a Guzey (2020). Autofi zminuji dilezitost zatazovani
STEM aktivit do vyuky, které budou pro zaky zajimavé, coz nasledné¢ mize zvysit jejich
zajem nejen o vyucovaci predmét, ale také o STEM vzdé€lavani. Na motivaci navazuje dale
vyhoda podpory zvidavosti u zakti. To povazuji za vyhodu autofi Kubat (2018), ale
i Margot a Kettler (2019), pro které je zvidavost klicova a je potiebné ji u zdkd pomoci

STEM aktivit rozvijet a podporovat.

Z vyzkumi od riznych autort vyplynula i uskali tohoto konceptu. Za iskali povazuji ucitele
ve vyzkumu od Kubat (2018) velky pocet Zaki ve tiidé, nedostatek ¢asu na realizaci STEM
aktivit a nevhodné podminky pro realizaci. Bilican (2020) upozoriuje ve své publikaci na
nevyhodu ve formé naruseni konceptu STEM, jako je rozdélovani disciplin. Zak by mél
koncept STEM znat jako celek, ale ne jako jednotlivé oblasti. KdyZ budou oblasti rozdéleny,
zak ho nemiize pochopit v celém jeho rozsahu. Proto je dulezité, aby ucitelé koncept
prezentovali zakiim jako komplex disciplin, ane jako Ctyfi oddélené discipliny. Dalsi
nevyhodou je podle autort Kubat (2018) a Bilican (2020) nedostatek ¢asu na realizaci STEM
aktivit. JelikoZ je obsah jednotlivych vyu€ovacich pfedméti velky, ucitelé nemaji moznost
se konceptem STEM zabyvat neustale, ale jen, kdyZ to ¢as dovoli. Zaci poté nemaji dostatek

prostoru na ponoieni se do tématu a na kladeni svych otazek.

Jako jedna z dalSich nevyhod, ktera byla zjisténa, je nedostatek znalosti ucitele o konceptu.
Ze strany ucitele je dilezité, aby védél, co vSechno STEM obnasi, a jak jej miize co nejlépe
zatadit do vyuky. To by se poté mohlo promitnout v u€eni zaki, kdy nemusi pochopit jeho
vyznam (Honey et al., 2014). K praci ucitele se vztahuje dalsi nevyhoda v podob¢ zaméieni
vyuky na sebe. To by mélo byt opakem, protoze ucitel by se mél zamérovat pievazné na
zaky, jejich potieby a zajmy. Pfi vyuzivani konceptu STEM ve vyuce je role ulitele brana
jako role facilitatora, ktery zaklim umoznuje jejich aktivni zapojeni, podileni se na vyuce ¢i
jednotlivych aktivitach (Bilican, 2020). Pro ucitele by mohlo byt jeho vyuzivani ve vyuce
naro¢né, a to z hlediska Casu, ptipravy na aktivity nebo podminek ve tfid€é. To vSe se tak
stava dalSimi nevyhodami, které s sebou piinasi (Kubat, 2018). Posledni nevyhodou, o které

je dilezité se zminit, je memorovani uciva. Jelikoz Zaci mohou vidét oblasti STEM jako
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narocné, voli pfi uceni metodu memorovani si znalosti nazpamét'. To v§e by m¢l mit ucitel
pod kontrolou a ptipravit aktivity, které budou pro zdky pochopitelné a splnitelné. Podle
Aaron a Valle (2016) by mél koncept STEM poskytovat ptilezitosti, pti kterych si zaci
uvédomi, co se uéi, a jak to mohou v budoucnu vyuzit. Zaci si timto zpaisobem uvédomuji,

ze diky STEM aktivitdm se uci myslet jako védci, matematici, vynalezci a inzenyfi.

Jak je patrné z této podkapitoly, vyuzivani konceptu STEM s sebou mulze piinaset urcita
uskali ivyhody. Jednou z dalSich vyhod je ivedeni Zaku Kk vyzkumu a seznamovani
s védeckymi metodami (Kubat, 2018). Podstatou by podle Clements a Sarama (2016) mélo
byt propojeni uc¢eni zakt s jejich porozuménim vyzkumu a védeckym metodam. S tim muize
ucitel zaky seznamit za pomoci rdznych STEM aktivit, které s zdky bude ve vyuce
realizovat. Pfi tom musi ucitel také dbat na vyucovaci postupy, které k vyuce konceptem

STEM patti.
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3 STEM AKTIVITY A JEJICH VYUZITIi VE SKOLNIM
PROSTREDI

Do védeckého badani se mohou Zaci zapojit prostiednictvim riiznych STEM aktivit. Takové
aktivity vedou zaky k jejich aktivnimu uceni o vSech oblastech, které koncept STEM
zahrnuje. STEM aktivity dale slouzi zaktim jak pro lepsi porozuméni STEM disciplinam,
tak ipro ziskavani dovednosti, jako je feSeni problému, kritické mysleni, kreativita,
spoluprace i komunikace (Changtong et al., 2020). Mezi takové aktivity se da zaradit
naptiklad prozkoumévani material ve vyukovych centrech, zkoumani materialti v ramci
ucebniho planu i aktivity ve venkovnim prostiedi. Kromé toho miize ucitel vyuzit STEM
aktivity i ve formé tfidnich projekti ¢i exkurzi. V rdmci STEM aktivit Ize mluvit i o béznych
aktivitach, které lze upravit tak, aby obsahovaly koncept STEM a jeho oblasti (Moomaw,
2013).

3.1 Vyucovaci postupy v konceptu STEM

Na co je vSak dulezité myslet pii zafazovani takovych aktivit do vyuky jsou vyucovaci
postupy, které uplatiiujeme v ramci konceptu STEM. Tyto vyu€ovaci postupy ve své knize

formuluje Moomaw (2013), kdy se jedna o Ctyfi postupy:
1. Zamérnost ve vyuce
2. Vyuka pro porozuméni
3. Podpora badani

4. Podpora kontextu realného svéta

3.1.1 Zamérnost ve vyuce

ProtoZze je edukacni proces procesem systematickym a cilevédomym, lze hovoftit
o zdmérnosti ve vyuce. Co se ty€e pristupu uciteli, Mommaw (2013) vidi dileZitost v brani
ohledu na cile v oblasti védy a matematiky, vyuZivani technologie, a popiipad¢ inZenyrstvi.
Honey et al. (2014) popisuji zdmérnost ve vyuce jako zdmernou podporu zaktim z hlediska
ucitele. Vyukové cile by méli ucitelé zamétit na porozumeéni, aby poté Zaci mohli ziskané
znalosti uplatnit v pfirodnich védach a matematice. Tyto dvé discipliny jsou kreativniho
charakteru, ve kterych Zaci kladou otazky, navazuji vztahy a sdéluji své myslenky. Uceni

v ptirodnich védach i matematice by mélo byt zaméteno na materialy, situace a zkuSenosti,
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protoze zaci se nejlépe uci pomoci manipulace s konkrétnimi materialy a navazuji tak

spojeni se svymi zkuSenostmi ze zivota (Moomaw, 2013)

3.1.2 Vyuka pro porozuméni

Samotny koncept STEM je zaloZzen na principu védeckého badani podporujiciho détskou
zvidavost, ktera k nému neodmysliteln¢ patii (Majercikova et al., 2020). Podle Moomaw
(2013) je dulezité, aby ucitelé vidéli vyuku ptirodnich véd jako podstatu zajmt zakt. To
muze ucitel realizovat tak, ze bude zaktim poskytovat otazky a podporu pfi experimentovani,
pozorovani a feSeni problémt. Ucitelé by méli navrhovat takové aktivity, které budou u zakt
podporovat porozuméni védeckému badani a védeckym myslenkam (Baroudi & Helder,

2019).

Vyuka pro porozuméni v§ak nemusi znamenat pouze uceni se porozumét védeckému badani
nebo mysleni. Déle se Zaci u¢i porozumét i samotnym disciplinam, které koncept STEM
propojuje (Baroudi & Helder, 2019). Jelikoz je koncept STEM integraci védy, technologie,
inzenyrstvi a matematiky, je podstatné, aby zaci chapali kazdou disciplinu zvlast, ale i to,
jak se prolind s ostatnimi (Thahir et al., 2020). Ucitel by mél zaktim davat dostatek
ptilezitosti k tomu, aby pochopili, jak funguje, jak spolu jednotlivé oblasti souvisi a jak

souvisi 1 s realnym svétem (Baroudi & Helder, 2019).

Vyuka pro porozuméni je ijeden zcili konceptu. Jde oto, aby ucitel zakiim déval
ptilezitosti pro porozuméni pojmim z jednotlivych disciplin. Také se Zaci u¢i porozumét
propojenosti mezi jednotlivymi disciplinami, coz vede ke zvySeni povédomi Zzaki
o problémech v téchto oblastech. Podstatou je vyuZzivani redlnych situaci, pfi jejichZ aplikaci

s1 Zaci propojeni oblasti uvédomuji (Yeh & Hsu, 2019).

3.1.3 Podpora badani

STEM aktivity jsou zalozeny na podpofe Zdkovského badani. Pti Zdkovském badani se jedna
o vyuzivani aktivit, jako je zkoumani, sledovani a analyzovani (Majer¢ikova et al., 2020).
Bédani lze chapat podle Minner et al (2010) tfemi riiznymi zptsoby. Prvni zplsob je badani
z pohledu védy. Takové badani souvisi s ¢innostmi, které jsou realizovany védci. Poté je
druhy zpiisob badani, a to badani z pohledu ditéte. To souvisi s postupy uceni déti, jejich
pfemysleni, zkoumani a hledani odpovédi na rizné problémy. Ve tietim zpiisobu je badani
chapano jako pedagogicky pfistup, koncepce nebo filozofie ucitele ke vzde€lavani. V ramci

STEM aktivit je pfipadné hovofit nejvice o détském badani, které se zarovenn podoba
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védeckému badani. Podle Moomaw (2013) je dilezité, aby ucitelé vidéli vyuku ptirodnich
véd jako stfed z4jmu zaka.

To znamend, ze ucitel bude zaktim poskytovat dostatek prostoru pro jejich badani, kladeni
otazek ataké bude davat dostatek podpory pii pozorovani, experimentovani a fesSeni
problémt. Ucitel mize zdky podnécovat pomoci peclivé polozenych otdzek, kterymi
podpoii dotazovani zakd. Vyuka spojend s dotazovanim ptedstavuje pro zaky zajimavé;si

formu vyuky, ve které maji piilezitosti k odpovidani a posouvani svého uceni vpied.

3.1.4 Podpora kontextu realného svéta

Zaci se nejlépe uéi, kdyz jsou aktivity zahrnuty do jejich kazdodenniho Zivota. Proto je
dalezité, aby se zakiim dostavali skutecné materidly ke zkoumani a nasledn¢ diky tomu zaci
uméli rozpoznat realitu od fantazie. To je mozné vidét napiiklad ve véde, kdy Zaci potiebuji
manipulovat s materidly, pozorovat je aexperimentovat. Manipulace s predméty timto
zpisobem zakiim pomaha si uvédomit, jak véda funguje (Moomaw, 2013). Jelikoz je
koncept STEM zaméfen na poznéavani situaci z realného Zzivota, je dilezité, aby soucasti
problému, ktery Zaci budou fesit a zkoumat, byla realita. Obsah problému by mél byt navrzen
tak, aby zng ziskané zkuSenosti mohli Zaci dale vyuzit ve svém Zivoté (Sutaphan &
Yuenyong, 2019). Podle Honey et al. (2014) by takovy problém mohl vést zéky k motivaci
pro ¢innosti, pii které vyuziji kritické mySleni, kreativitu 1 spolupréci s ostatnimi. Portz
(2015) nahlizi na podporu svéta pon€kud jinym pohledem nez predchozi autoti. Podle néj
ucitel musi kdykoliv, kdy vyzaduje od zaki praci na riiznych aktivitach, poskytovat zakiim
vyukovy obsah presvédCivym zpisobem. Zaroven by mél ucitel vyuZit toho, jak dany
vyukovy obsah souvisi s redlnym svétem. Kdyz ucitel zakiim poskytne problém nebo
ginnost, souvisejici s realitou, je vétsi pravdépodobnost uspéchu. Zaci tak budou fesit
problémovou situaci, pii které mohou vyuzit své dosavadni zkuSenosti a znalosti a propojit
je sucenim. To mlze vést k tomu, Zze zdk problému lépe porozumi a bude mit zdjem

o hledani a navrhovani feseni (Yeh & Hsu, 2019).

3.2 STEM aktivity ve Skolnim prostiedi

STEM aktivity mohou byt rizné, a to jak z hlediska jejich trvani, mista, kde se realizuji, ale
1 uspotfadani zakt. Takové aktivity ucitel mize vyuzit i v béznych vyucovacich hodinach,
coz nam ukazuje, ze je lze propojit v jednoduchych ¢innostech v rdmci vSech oblasti

konceptu. Ucitel m& mnoho moznosti, jak koncept STEM pojmout. Muze napfiiklad
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zrealizovat exkurzi, projektové vyucovani, ale nabizi se mu i moznost vyuziti venkovniho

prostiedi i prostiedi Skolni tfidy.

3.2.1 Aktivity ve Skolni tridé

STEM aktivity je mozné roztfidit na aktivity, které se realizuji ve tiid¢, a na ty, které se
realizuji ve venkovnim prostfedi. I diky takovému rozdéleni si lze vS§imnout toho, jaké
ptilezitosti nam koncept STEM dava v riiznych prostiedich. Weld (2017) poukazuje prave
na dulezitost prostedi, protoze by mélo v Zacich vyvolavat kreativitu a davat jim moznost

pro zvladnuti aktivit.

Ucitel muze koncept STEM realizovat v rdmci Skolni tfidy, kdy by mél jeho oblasti
zatazovat do aktivit ve vyucovani po cely den. Zaci by méli mit dle Moomaw (2013) dostatek
ptilezitosti k prozkoumavéni, a to jak za pomoci méteni, pozorovani, tak i badani ¢i prace
s riznymi materialy. Napiiklad geometrii by mohl ucitel z4kiim pfiiblizit na hracich
kostkach, kdy neptijde pouze o matematiku, ale i o inzenyrstvi z hlediska stavéni téchto
kostek. Také ma ucitel moznost zdkim pfiblizit rGzné stroje, které by se stavbou mohly
souviset. Déle je moZné vyuzit STEM oblasti 1 v ramci vytvarné vychovy, kdy zaci dostanou
prostor k prozkoumévani materidl,, jejich chovéani ¢i vzorim a ndslednému spojeni

s vyzkumem (Moomaw, 2013).

3.2.2 Venkovni aktivity

Ve $kolni tfid€ existuje mnoho moznosti, jak STEM aktivity vyuzit, ale venkovni prostfedi
dava uciteli moznosti, jaké Skolni tfida nemd. Takovd moZnost mize zZaklim pomoct 1épe
porozumét spojeni konceptu STEM s redlnym svétem a motivovat je k uceni (Crompton,

2020).

STEM aktivity maji kofeny v pfirodnim svété, protoze kdyz se déti zabyvaji piirodou,
znalosti v oblastech STEM vzrlstaji. MlZe se jednat o aktivity jako je experimentovani,
pozorovani, feSeni problémi i dotazovani. To vSe probihd v rdmci venkovniho prostfedi
(Cohen & Waite-Stupiansky, 2020). Moomaw (2013) vidi ve venkovnim uceni oteviené;si
zptisob pro poskytovani mnoha pfileZitosti, které mohou Zaci zkoumat a fesit. Zaci diky
vyuzivani venkovniho prostfedi maji moznosti ke zkouméni redlného svéta. To 1ze vidét na
ptikladech jako je pozorovani zmén roc¢nich obdobi, pocasi, Casu, svétla, ale také stind,
bublin, hmyzu, ptakl a raznych okolnich Zivocicht. U¢itel mize vyuzivanim takového stylu

aktivit umoznit Zaklm 1 venkovni sazeni rostlin. To dava Z4kiim dal$i ptileZitosti pro
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zkoumani, a to naptiklad ve formé pozorovani riistu zasazenych rostlin v zavislosti na pocasi
(Cohen & Waite-Stupiansky, 2020; Moomaw, 2013). Jelikoz se koncept STEM prolina
1 technologiemi, ucitel ma moznost technologie vyuzit 1 ve venkovnich aktivitach. Jejich
vyuzivani mize vést k lepSimu uceni zakl, porozuméni svétu i zlepSeni soustfedéni
(Crompton, 2020). Mezi technologie, které by mohly mit své vyuziti i ve venkovnim
prostiedi je mozné zatadit mikroskop, lupu ¢i fotoaparat. Technologie davaji zaktim prostor
k objevovani nového svéta, protoze diky takové zkuSenosti bude chtit zak pokracovat ve
zkoumani a zjistovani, co vSe se v pfirodé¢ déje. Za pomoci fotoaparatu muze zak
zaznamenavat ptirodu v kazdém ro¢ni obdobi a nésledné zkoumat, co vSe se zméenilo (Ward

& Roden, 2016).

Z hlediska mista je dilezité také zminit exkurze. Takova forma vyuky poskytuje zdkiim
ptilezitosti k tomu, aby navstivili mista, kterd jsou pro n€ neobvykla, ale i mista, ktera znaji
a maji moznost je vice prozkoumat. Nékteré exkurze sice mohou obsahovat spiSe védeckou
slozku, jako je naptiklad navstéva zoo, farmy ¢i parku, ale i tak je mohou ucitelé¢ zakim
obohatit pomoci zkuSenosti z pfirodnich véd, matematiky, technologie i inZenyrstvi. Poté
jsou 1 exkurze, které jsou naopak zaméfeny vice na technologie a inZenyrstvi, jako jsou
exkurze v prumyslovych dilnach a tovarnach, kterd zaky obohati o technologické znalosti.

(Moomaw, 2013; Rusek, et al., 2014).

Do venkovnich aktivit 1ze zatadit 1 prochézku, ktera se sice na prvni pohled nemusi zdat jako
STEM aktivita, ale pfi spravném planovani je ucitel schopen z ni STEM aktivitu vytvofit.
Ucitel muze diky prochazce zaky podpofit ve védeckém vyzkumu s vyuzitim pozorovani
a zaznamenavani jak rostlin, tak 1 Zivo€ichl. Pfi prochdzce mé ulitel moznost se s zZaky
zaméfit 1na design €1 strukturu rtznych budov s ndslednym propojenim s pfirodnimi
védami, matematikou a inzenyrstvim. Zaci diky venkovni aktivité mohou piichazet ke

zjiSténi, Ze vSechny STEM oblasti mohou vidét vSude kolem sebe (Moomaw, 2013).

Venkovni prostfedi u zakd vyvoldva mnoho otadzek, na které cht&ji najit odpovédi.
Experimentuji, pozoruji, zkoumaji a testuji své hypotézy. K tomu poté vyuzivaji nejriizné;jsi
Skalu pfirodnich materiali a vyzkumnych néstroj, které mohou pomoci v hledani odpovédi.
Diky tomu nachézi Zaci rlizna feSeni, hledaji informace a spolupracuji s ostatnimi. Takova

aktivita mtize byt n¢kdy tichd, doprovazena vytrvalosti zakt, ale nékdy to mize byt pravy

opak, jako radostné rusno (Cohen & Waite-Stupiansky, 2020).
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3.2.3 Kratké aktivity

Z hlediska ¢asového hlediska stoji za zminéni kratkodobé STEM aktivity. Takovym typem
aktivit se zabyval Moomaw (2013), ktery vidi kratkodobé aktivity za pfinosné z hlediska
nedostatku ¢asu ucitelll ve vyuce a plnéni mnoha pozadavka. Tyto pozadavky je mozné vidét
ve standardech a soucastech kurikula, které je potiebné zaclenit do vyuky. I tak vSak zistava
mnoho pfilezitosti na zafazeni STEM aktivit do bézné vyuky. Mnoho z téchto aktivit
zahrnuji kazdodenni ¢innosti, které ucitel mize vylepsSit mirnou zménou, ptfidanim anebo
zamétfenim na tento koncept a jeho obsahujici oblasti. Tyto zmény se mohou tykat obohaceni
vyucovaci hodiny o zkuSenosti z pfirodnich véd ¢i matematiky, ale 1itechnologie
a inzenyrstvi. Je dulezité, aby ucitel pro zaky ptipravil aktivity, které budou spadat do jejich
kazdodenniho Zivota (Shidiq & Nasrudin, 2021). Moomaw (2013) dodava také tfi typy, které
mohou ucitelim pomoct pii zafazovani kratkych STEM aktivit. Podstatou je, aby Zaci
pozorovali vSe, co je kolem nich, a to naptiklad o prestdvce na chodbé ¢i cestou ze Skoly.
Také by mél ucitel vyuzit, co nejvice dostupného Casu pro aktivity a podnécovat zaky
k diskuzi. Ucitel by mél Zakim neustale klast otazky, zvySovat u zakl slovni zdsobu
arozvijet jejich komunikaéni dovednosti. To lze realizovat mnohymi zplsoby, jako je
napiiklad méfeni vody ve sklenici pfi svading€, pozorovani geometrickych utvarii na
chodbach nebo jen poslouchéni zvukii zulice. VSechny zminéné aktivity mize ucitel

zakomponovat do vyuky tak, Ze z obycejnych véci udéla rychlé STEM aktivity.

3.2.4 Aktivity ve vyukovych centrech

STEM aktivity lze vyuZit v ramci vyukovych neboli védeckych centrech. Vyukova centra
muze ucitel pfeménit praveé na centra védecka, ve kterych je mozné vyuzit koncept STEM.
Tato centra by méla byt navrzena na zakladé zajma zakl, obsahu kurikula a zaclenéni
riznych materidlli souvisejicich s kurikulem. Do aktivit je mozné diky tomuto zpiisobu
zatadit vSechny oblasti konceptu STEM (Moomaw, 2013). Takovéa centra poskytuji zakiim
prilezitost k vyuziti své zvidavosti, k ndslednému zkouméni védy ale i dalSich STEM
oblasti. Zaroven by si zaci méli pii praci v centrech vytvaret povédomi o spojeni téchto

oblasti a aplikovat védecké uceni do zkusenosti ze svého zivota (Englehart et al., 2016).

3.2.5 Tridni projekty

STEM aktivity mohou mit své misto i v tfidnich projektech. UcCitel tyto projekty miize
zavadet na zéklad€ vnimanych zajmi Zakl nebo je iniciuje skupina Zakil se stejnym zajmem

o n¢jakou problematiku. Pti projektech se ¢asto pouziva ustiedni otdzka, na kterou se Zaci
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snazi najit odpoveéd’ prostfednictvim svého zkoumani. Ucitel zakiim poskytuje podporu
avedeni pomoci diskuze. Ucitel je také poskytovatelem potfebnych materidlti, které
souviseji s problémem a zkuSenostmi zakt. Témer vzdy je do projektu zapojena véda
a matematika, ale i1kdyZz otom ani Zici zpocatku nemusi védét, setkavaji se dale
s technologiemi a inzenyrstvim (Moomaw, 2013). Setkani s technologiemi v rdmci projektt
by mohlo probihat napiiklad pomoci vyhledavani informaci na pocitaci ¢i tabletu, praci na
interaktivni tabuli, ale také za pomoci mikroskopu, ktery je fizeny pocitacem. Diky tomu
poté mize vznikat mezipfedméetové propojeni mezi védou a technologii, ale také i redlnym

zivotem (Ward & Roden, 2016).

Na projektech je zaloZen ptistup nazvany STEM PBL neboli ,, Project-Based Learning *.
Tento ptistup Cerpa z poznatkl konstruktivismu, kdy jsou Zaci aktivnimi konstruktéry svého
uceni. Pfi tomto ptistupu dochdzi k zdkovskému hlubokému porozuméni a je vyuzivano
formativni neboli prubézné hodnoceni ze strany ucitele. Ucitele je spiSe privodcem, kdy
7aktim zada $patné definovany tkol se spravné definovanym vysledkem. Zaci se pii praci
na projektu zabyvaji feSenim problému, praktickymi aktivitami a pii tom spolupracuji
s ostatnimi z&ky ve skupinach (Capraro et al., 2021). Diky spojeni oblasti konceptu
a projektového vyucovani maji Zaci prilezitosti k prozkoumavani, rozvoji kritického
a kreativniho mysleni a k feSeni problémi, se kterymi se mohou v Zivoté setkat (Lestari et
al., 2018). Jak bylo feceno, tento piistup je zaméfen na feSeni realnych problémi, coz
nazyvaji Capraro et al. (2021) jako autentické tikoly. Takové ukoly, které budou Z4ci fesit,
musi byt skute¢né, musi vychazet ze zakovskych zkuSenosti a také by mély byt soucasti
redlného svéta. KdyzZ se ucitel rozhodne takovy pfistup vyuzit, musi také dbat na to, aby
projekt obsahoval mezipfedmétové propojeni, které je pro STEM typické (Lestari et al.,
2018). Projektové uceni se sklada z nékolika casti, které je tfeba vzit v ivahu. Podstatou je
mimo mezipfedmétové vztahy, stanoveni cili projektu, uvedeni Zaka do projektu, vyuZiti
materidli, definovani o¢ekavaného vysledku a hodnoceni. Soucasti je také zakova aktivita,
ktera jej provazi po celou dobu feSeni projektu ve skupiné a jeho vlastni prizkum, bez
kterého se projekt neobejde (Capraro et al., 2021). Zaci pii praci na projektu spolupracuji ve
skupinach a tesi zadany ukol, pti ¢emz vznika specificky produkt neboli vysledek projektu.
Tento produkt miize zakim slouZit do budoucna napiiklad jako uc¢ebni material (Diana &

Sukma, 2021).

V ramci vzdélavani se klade velky diraz na u€eni matematiky a pfirodnich véd. STEM

integruje uceni obou téchto disciplin a zaroven zahrnuje i technologie a inzenyrstvi. Diky
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tomu se ucitelé mohou zamétrovat na propojeni téchto oblasti a splnit cile u¢ebnich osnov
aucebni standardy pravé v matematice a prirodovédé. Zaroven tak maji zaci moznost
porozumét spojitostem mezi obory za pomoci zkuSenosti z kazdodenniho CcCinnosti.
Empirickd ¢ast bude navazana na poznatky z ¢asti teoretické, kdy budou stredem zajmu
ucitelé i Zaci a jejich pohledy na STEM aktivity a jejich vyuzivani. K tomu slouzi ptevazné

tato kapitola, ktera se zamétovala na jednotlivé typy STEM aktivit.

3.3 Prehled vyzkumi

Tato kapitola slouzi jako piehled riznych vyzkumnych studii, které se vénuji STEM
vzd&lavani z pohledi ugiteltl zakladnich §kol. S vyzkumy na tuto problematiku se v Ceské
republice lze setkat pouze zfidka, a z toho diivodu jsou v ptfehledu uvedeny vyzkumy ze
zahrani¢i. Vyzkumy se zamétuji pfevazné na to, jak ucitelé pohlizi na vyuzivani konceptu

STEM ve vyuce, zda s nim maji zkusenosti, a jaké pfinosy a uskali v jeho realizaci vidi.

Tabulka 4 Prehled vyzkumii

Autori/ Rok | Vyzkumné cile Metodologie Hlavni vyzkumna zjiSténi
vyzkumu
Wei & Maat | Zjistit postoje | deskriptivni Postoje ucitelt ke STEM
(2020) uciteld ke STEM | analyza vzdéldvani na  primérné
vzdélavani nezévislé t-testy urovni. Neni zasadni rozdil
a rozdilnost mezi uciteli a ucitelkami ve
postojil mezi STEM vzdélavani.
studenty.
Heba, Identifikovat focus groups Ucitelé piirodnich véd mayji
Mansour, nazory ucitelii na obavy zjejich nedostatecné
Alzaghibi & | STEM pfipravenosti  pro  STEM
Alhammad vzdélavani. vzdélavani.

(2017) Z pohledu ucitelt pro integraci

oblasti je nejmén¢ zminovana

oblast inzenyrstvi.
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do svych hodin,
a jejich nazory na
vyhody

a nevyhody, které

Duban & | Zjistit nazory | STEM Implementace STEM zvysila

Yavuz (2021) | a zajem zakl | Professional u zaki zajem, vnimani
prirodovédného interest scale a postoje ke STEM. V zavéru
kurzu na | orovor vnimaji zaci STEM oblasti jako
vyucovani navzajem integrované,
s implementacemi zabavné, zajimavé a zvysSuji
STEM. jejich motivaci.

Hammack & | Prozkoumat dotaznik Ucitel¢é podporuji  zapojeni

Ivey (2019) nazory ucitell na focus group inzenyrstvi do ptirodovédného
zaClenéni vzdélavani. Vysledky dale
inzenyrstvi do ukazuji iproblémy ze strany
vyuky. uciteld v podobé¢ cCasu na

planovani a realizaci,
nedostatku materialt
a znalosti.

Coppola, Prozkoumat dotaznik Mnoho uciteli ma zijem

Madariaga & | zkuSenosti ucitelt o vetsSi zapojovani inZenyrstvi

Schnedeker souvisejicich do vyuky. Z pohledu uciteli na

(2015) s inzenyrstvim ve takovou vyuku neni Ccas
STEM vzdélavani a dostatek podpory. Proto by
a jejich nazory na bylo vhodné vice proskolit
zaclenéni ucitele ohledné STEM
inZenyrstvi. vzdélavani.

Kubat (2018) | Odhalit, jak | polostrukturovany | U¢itelé maji kladny vztah
ucitelé rozhovor k vyuzivani aktivit integrujici
ptirodovédnych STEM, ale nejsou schopni je
predméth realizovat  kvuli  fyzickym
zaclenuji STEM podminkdam a nedostatku Casu.

Pozitivem je  povzbuzeni

studentl k vyzkumu.
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identifikovali pfii
integraci STEM
do svych hodin.

Aydin (2020) | Prozkoumat otevieny pre-test | STEM méa podle uciteld
ptedpoklady a pos-test nékolik pozitivnich dopadt na
uciteli zakladnich rozhovor zéky. Také se jednalo o malo
Skol pro zkusSenosti se STEM v ramci
praktikovani uciteld.

STEM vzdélavani
s zaky.

Shidiq & | Analyzovat pozorovani Ucitelé zéakladnich Skol jsou

Nasrudin pripravenost dotaznik pripraveni zafazovat STEM do

(2021) ucitelt zékladnich své vyuky. Problémy ucitelé
Skol pro vidi v obtiznosti  integrace
implementaci predmétt a poskytovani
STEM — kontextd  redlnych  situaci
kontextového zaktm.
uceni na Skolach.

Tabulka poukazuje na autory jednotlivych vyzkumt, na cile vyzkumi, pouzité metody sbéru
dat a také na vysledky. Vyzkumy byly zaméteny prevazné na pohledy ucitelt, ale i zakd.
Nejcastéji se autofi zametovali na to, jaké maji ucitelé ndzory na zatazeni STEM do vyuky.
Také bylo mozné se ve vyzkumech od autort Shidiq a Nasrudin (2021) nebo Coppola, et al.
(2015) setkat s pfipravenosti uciteld a zkusenostmi se STEM vyukou. Vyzkum od autord
Duban a Yavuz (2021) naopak prezentoval pohledy 74kt na STEM. Vyzkumy se ve
vysledcich shodovaly nejcastéji v podobé pozitivniho dopadu STEM aktivit na zéky,
napiiklad v podobé zvySeni z4jmu ¢i motivace. S tim souhlasili i Zaci, ktefi vidéli STEM
jako zdbavny a zajimavy prvek ve vyuce. Zaroven muze mit STEM 1 své slabé stranky,
naptiklad v podobé& narocnosti, ptipravy, ¢asu ¢i nedostatku materialt. Vysledky vyzkumu
ukazaly ptedevsim to, jak ucitelé vidi koncept STEM, jeho vyuzivani ve vyuce, a co by jeho
realizaci, poptipadé mohlo branit. Tabulka ukazuje rizné vyzkumy, ve kterych se autofi

zaméfovali na koncept STEM, ale zarovei slouZzi jako pfemosténi do empirické ¢asti prace.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 METODOLOGIE VYZKUMU

Empirickd cast diplomové prace se zaméfuje na vyuziti STEM aktivit ve vyuce
prirodovédnych pfedmétt pohledem ucitel a zakt 1. stupné vybrané zakladni Skoly.
Predmétem kapitoly bude pfedstaveni metodologie vyzkumu, a to konkrétné vyzkumného
problému, cilt vyzkumu a vyzkumnych otazek, vyzkumnych metod a vyzkumného souboru.

V zéavéru kapitoly budou piedstaveny jednotlivé faze vyzkumu.

4.1 Vyzkumny problém

V teoretické ¢asti byl vymezen koncept STEM a k nému se vztahujici aktivity. Posledni
kapitola poukazovala na vyzkumy z rliznych zemi, ve kterych se autofi zabyvali STEM
vzdélavanim. Vyzkumny problém v této praci se zabyva vyuzitim STEM aktivit v hodinach
prvouky a ptirodovédy. Pozornost bude zaméfena zejména na pohled ucitelii a zakti na
STEM aktivity, coZ je ur€itym navazanim na pfedchozi vyzkumy. Vzhledem ke stanovenym
cilim byl zvolen kvalitativni design vyzkumu. K ziskani dat byly vybrany tfi vyzkumné
metody, ato polostrukturovany rozhovor s uciteli, ohniskové skupiny s zéky 1. stupné
a obsahova analyza Skolniho vzdé¢lavaciho programu vybrané zakladni Skoly. Ziskana data

z rozhovori byla zpracovdna pomoci oteviené¢ho kodovani a ndsledné interpretovana.
4.2 Cile vyzkumu a vyzkumné otazky

Hlavni vyzkumny cil

e Zjistit, jaky je pohled ucitelti a Zakt na potencial vyuziti STEM aktivit v hodinach
prvouky a pifrodovédy na 1. stupni ZS.

Diléi vyzkumny cil
e Popsat jaka pozitiva identifikovali ugitelé a Zaci 1. stupné ZS pii integraci STEM
aktivit do vyuky.
e Popsat jaka uskali identifikovali u¢itelé a zaci 1. stupné ZS pii integraci STEM
aktivit do vyuky.

e (Odhalit moznosti integrace STEM aktivit do vyuky pfirodovédnych predméti na 1.
stupni ZS ve vybraném SVP.
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Hlavni vyzkumna otazka

e Jaky je pohled ucitell a zakti na potencial vyuziti STEM aktivit v hodinach prvouky

a ptirodovédy na 1. stupni ZS?
Diléi vyzkumna otazka

e Jaka pozitiva identifikovali uéitelé a Zaci 1. stupné ZS pii integraci STEM aktivit do

vyuky?

e Jaka uskali identifikovali uéitelé a zaci 1. stupné ZS pii integraci STEM aktivit do

vyuky?

e Jaké jsou moznosti integrace STEM aktivit do vyuky pfirodovédnych predméti na

1. stupni ZS ve vybraném SVP?

4.3 Vyzkumné metody

K ziskavani dat v rdmci kvalitativniho vyzkumu, byla zvolena metoda polostrukturovaného
rozhovoru s uéiteli, metoda ohniskové skupiny s zdky 1. stupné ZS a metoda obsahové
analyzy. Tyto metody byly zvoleny na zékladé stanovenych vyzkumnych cilti uvedenych

vyse.
4.3.1 Polostrukturovany rozhovor

Pro vyzkumné Setfeni byla zvolena metoda polostrukturovaného rozhovoru. Jedna se
o0 nejbeéznéjsi vyuzivanou metodu pii kvalitativnim vyzkumu. Tento typ rozhovoru obsahuje
piipravené otazky, které smétuji k identifikaci vyzkumnych témat (MiSovic, 2019). Metoda
polostrukturovaného rozhovoru byla vybrana z toho diivodu, zZe umoziuje vice nahlédnout

do hloubky dané problematiky.

4.3.2 Ohniskova skupina

Jako druhé vyzkumnéa metoda byla vybrdna metoda ohniskové skupiny. Ohniskova skupina
neboli fokusova skupina (z anglického focus group) je jednou z metod, ktera se vyuziva
v kvalitativnich typech vyzkumu. Tato metoda je zaloZena na skupinovych interakcich,
vznikajicich spontanné na stanovené téma pii debaté. Podstatou této metody je konkrétni

téma, které se dale odviji od problematiky vyzkumu (Svati¢ek & Sed’'ova, 2007).

Pro vyzkum byly zvoleny polostrukturované ohniskové skupiny. Tento typ ma pevnéjsi

strukturu, pfi které si vyzkumnik v roli moderatora vytvoii zékladni tematické okruhy
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1 okruhy modelovych otazek. U tohoto typu plati, ze pro moderatora neni potradi otdzek
zavazné a sam vyzkumnik k vyvoji dané situace ve skupiné usoudi, zda otdzky vyuzije
a poptipad¢é pozmeéni jejich potadi (Miovsky, 2006). Tato metoda byla zvolena také z toho
divodu, aby bylo mozné vice porozumét tématu oCima zaka. Ohniskova skupina zaklim

umoznuje diskuzi a vzajemné reagovani na druhé, coz by mohlo pfinést zajimavé vysledky.

4.3.3 Obsahova analyza

Jako tieti vyzkumna metoda byla zvolena obsahova analyza, a to konkrétné dokumentu SVP
vybrané zékladni Skoly. Obsahovou analyzou se dle Miovského (2006) rozumi kvalitativné-
interpretativni analyza, kdy mutize jit o texty ridzného druhu a jejim ucelem je zpracovani
materialu vybraného dle vyzkumného cile. Obsahova analyza SVP byla zvolena jako
doplitkova metoda za ucelem propojeni dat z rozhovord. Data z obsahové analyzy mohou

pomoci ke hledani souvislosti ohledné pohledu uciteld a Zaki na STEM aktivity.

4.4 Vyzkumny soubor

Vyzkumny soubor tvofili participanti z oblasti uciteld a zakl 1. stupné zakladni Skoly ve
Zlinském kraji. Celkové se vyzkumného Setfeni zacastnilo 6 ucitelt 1. stupné zakladni Skoly,
z nichz vSichni maji vysokoskolské magisterské vzdelani. Délka praxe participanti dosahuje
od 3 do 38 let. Déle se vyzkumu za¢astnilo 18 Zzaki. Zaci byli vybrani z 3., 4. a 5. roéniku,
ajejich vék dosahoval od 8 do 12 let. Také je do vyzkumného souboru zafazen Skolni

vzdélavaci program dané zékladni Skoly, ve které byl realizovan vyzkum.
V tabulce nize jsou uvedeny udaje jednotlivych participanti.

Tabulka 5 Charakteristika participantii vyzkumu — ucitelé

Ucitel Pohlavi Délka Vyudovany
praxe predmét

P1 Zena 13 let Prvouka

P2 Zena 3 roky Prvouka

P3 Zena 38 let Ptirodovéda

P4 Zena 19 let Pifrodovéda

P5 Muz 29 let Ptirodovéda

P6 Zena 23 let Prvouka
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Tabulka 6 Charakteristika participantii vyzkumu — zdci

Zaci Roénik Viék
(pocet)

7 3. 89 let

5 4. 10-11 let
6 5. 11-12 let

Participanti z oblasti uciteld byli vybrani za pomoci zamérného vybéru. Na realizaci
vyzkumného Setieni bylo potieba, aby vSichni participanti splnili stanovend kritéria. Pro

vybeér participantl z oblasti u€itelll byla zvolena kritéria:
e Musi byt ucitelem na 1. stupni zdkladni skoly
e Musi ucit predmét prvouka nebo ptirodovéda

Participanti z oblasti zaki byli vybrani dostupnym vybérem.

4.5 Faze realizace vyzkumu

Vyzkumnému Setieni v diplomové praci predchazel vyzkum v rdmci Studentské védecké
odborné Cinnosti. V této praci byl vyzkum zaméfen pouze na pohled uciteli na koncept
STEM. Diplomova prace se jiz zabyva konkrétné STEM aktivitami, a zkouma je vice do
hloubky. Také je tato prace rozSifena o dalsi participanty, a to konkrétné Zaky 1. stupné

zakladni Skoly.

Vyzkumné Setieni se skladalo z nékolika krokt, které na sebe navazovaly. Prvnim krokem
byla samotna ptiprava jednotlivych otazek do rozhovort, informovanych souhlasti a STEM
aktivit. Také bylo diilezité oslovit participanty a domluvit terminy pro realizaci vyzkumu.
Nasledovala faze sbéru dat, kdy byly realizovany polostrukturované rozhovory a ohniskové
skupiny. V posledni fazi se jednalo o zpracovani dat, ktera byla nasbirdna za pomoci

vyzkumnych metod.

Pro vétsi prehled je uvedeno schéma s jednotlivymi fazemi vyzkumu.
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Obrazek 1 Fadze vyzkumu

leden 2024 [> tinor 2024 [> Ginor—bfezen 2024

Vstup do terénu
Ptipravna
faze Sbér dat v
terénu

Zpracovani dat

4.5.1 Pripravna faze

Samotnou realizaci vyzkumného Setieni ptfedchéazela ptipravna ¢ast, kterd byla pro realizaci
vyzkumu podstatna. Jako prvni bylo dilezité oslovit jednotlivé participanty o nasledujici
spolupraci. Participanti byli osloveni osobn¢ abyli sezndmeni s obsahem vyzkumného
Setieni. Nasledovala domluva na terminech s participanty, kdy bude mozné zrealizovat
STEM aktivity a rozhovory. Soucasti této faze byla také ptiprava jednotlivych STEM aktivit,
které byly nasledné realizovany ve vyucovacich hodinach prvouky nebo ptirodoveédy

participantt (Pfiloha IV: Realizované STEM aktivity).

Dale bylo soucasti zajisténi etiky vyzkumu, kdy byly vytvofeny informované souhlasy jak
pro ucitele, tak i pro rodice Zakd, ktefi se ndsledné na vyzkumu podileli. Participanti byli

také sezndmeni s dodrzenim anonymity ve vyzkumu.

4.5.2 Realizace vyzkumného Setieni

Po domluvé vSech terminii na jednotlivé rozhovory nasledovala samotna realizace
vyzkumného Setfeni. Nejprve byly realizovany STEM aktivity, kterymi byla navozena
atmosféra na nadchazejici rozhovory. Po aktivité v jednotlivé tfid€ byl zrealizovan rozhovor
s ucitelem dané tfidy a nasledné 1 fokusova skupina s vybranymi Zaky dané tfidy. Celkové
bylo zrealizovano 6 polostrukturovanych rozhovort s uciteli a 3 fokusové skupiny, kterych
se zucastnilo 18 Zzakl. Rozhovory suciteli byly nahrdvany za pomoci diktafonu
aurozhovorl széky byla jest¢ vyuzita ikamera pro vétsi prehlednost u nasledného
transkriptu. Ze vSech ziskanych materiali byly vytvotfeny transkripty, které byly nasledné
analyzovany za pomoci otevieného kodovani. K ukazce otevieného kodovani slouzi

nasledujici schémata, kterd ptredstavuji samotny proces.
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Obrazek 2 Ukazka analyzy dat
,Bavi mé na tom, Ze tady miizu
pouzivat skupinové vyucovani, Ze wros s L
, . C vyuzivani  skupinové . .. .
nemusim  pouzivat  ucebnice, . o s Piistup  ucitele  jako
prace, vyuZzivani

nemusim pouzivat pracovni sesity
(ee) (kratka pauza), Ze tady vyuzit i
riizné pokusy, digitalni technologie,
hmm a videa, Ze si nachystim
prezentace, Ze deti tady muzou
mluvit, Ze nemusi byt potichu *

,,Potom i umét spolupracovat s tim
spoluzakem, kamardadem, umeét, to
ucim od prvai  tfidy, umét
naslouchat, poslouchat, ale mét taky
svilj nazor, kdyz s tim nesouhlasim,
tak hezky Fict, ja s tim nesouhlasim,
myslim si.

=

o

pokust ve vyuce, videa
ve  vyuce, tvorba
prezentaci na vyuku,
zaci dostavaji prostor k
mluveni

Uceni se pracovat
s ostatnimi, je dilezité
fict svij nazor,
komunikace  soucasti
spoluprace

=

=

predpoklad k realizaci
STEM aktivit

Subkategorie:  Pruzné
pedagogické strategie

Aktivizace zakl
prostiednictvim STEM
aktivit

Subkategorie:
Spoluprace je dilezita

Na ukézce lze vidét, jaky byl postup pfi otevieném kddovani. Nejprve byly jednotlivym
sloviim ¢i vétam ptifazeny kody. Kody poté byly seskupeny do kategorii, kdy z nékterych
kategorii nasledné vzeSly isubkategorie. Tyto kategorie jsou nasledné v praci
interpretovany. Nejprve je vSak uvedena analyza Skolniho vzdélavaciho programu dané

zakladni Skoly, ktera byla doplnénim pro realizované rozhovory.
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5 ANALYZA SVP

Analyza Skolniho vzdélavaciho programu vybrané¢ zakladni Skoly se zaméfovala na
vyucCovaci predmeéty, jako je prvouky a ptirodovéda. V ramci analyzy se jednalo o integraci
STEM aktivit do vyuky pfirodovédnych pfedméti na 1. stupni zdkladni Skoly. K tomu
slouzily prvky konceptu STEM, které jsou pro STEM aktivity podstatné. Pro analyzu byly
zvoleny prvky v podobé mezipiedmétovych vztahi, zapojovani digitalnich technologii do
vyuky, podpory badani a propojeni uciva s redlnym svétem. Pro analyzu byly vybrany Ctyfi

obsahov¢ kategorie, ve kterych byly vyhledavany prvky konceptu:
1. Charakteristika vyucovaciho ptredmétu
2. Mezipiedmétové vztahy
3. Klic¢ové kompetence
4. Utivo v SVP a navazujici SVP vystupy
Pro analyzu SVP byla stanovena jasn4 kritéria, kterymi bylo:
e Vybér konkrétniho SVP dané zakladni $koly, na které byl realizovan vyzkum
e Zaméfeni na vyucovaci predméty — prvouka a prirodovéda
Nejprve bude popsana analyza vyu€ovaciho pfedmétu prvouka a poté ptirodoveéda. Nize jsou

rozepsany jednotlivé kategorie, ve kterych probehla analyza.

5.1 Prvouka

Vyucovaci predmét prvouka je rozvrhovan od 1. do 3. rocniku na 1. stupni. Prvouka je
vyucovana dvakrat do tydne. Tento pfedmét je vybran pro analyzu cilené, protoze se tato
prace zaméfuje na piirodovédné témata. NiZze budou popsany jednotlivé kategorie a vyskyt

STEM aktivity v kategoriich.
1. kategorie — Charakteristika vyucovaciho predmétu

Prvni kategorie se zaméfuje na to, zda je v charakteristice vyu¢ovaciho pfedmétu prvouka
obsazen n¢jaky zprvki konceptu STEM. V ramci této kategorie se koncept STEM

vyskytoval ve formulacich jako:
e Sm¢éiuje k dovednostem pro prakticky zivot

e UCci se porozumét svétu kolem sebe
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Na formulacich Ize najit prvek konceptu v podobé spojeni s redlnym svétem. To se mize
projevovat pravé v tom, ze se zak uci praktickym dovednostem pro zivot ataké se uci

porozumét svétu kolem. Jiné prvky se v této kategorii nevyskytovaly.
2. kategorie — Mezipredmétové vztahy

V této kategorii se analyza zaméfovala na mezipredmétové vztahy v ramci predmétu
prvouka. Zde se vyskytovaly pfedméty jako matematika, informatika a také pracovni
ginnosti. To vie lze v prvouce podle SVP zapojit. Viechny tyto predméty by mohly byt
predpokladem pro to, aby se STEM aktivity daly realizovat v prvouce.

3. kategorie — Kli¢ové kompetence

Z analyzy kategorie kli¢ové kompetence vyplynulo nékolik zjisténi. Pro vétsi prehled slouzi
tabulka niZe, ve které jsou popsany prvky konceptu STEM a také jejich umisténi v klic¢ovych
kompetencich. Celkem se nachéazely jeho prvky ve tfech klicovych kompetencich, a to
v kompetenci k feSeni problémt, socidlni a personalni a také pracovni a digitalni. Jednalo se
predevsim o podporu badani, kterou lze vidét napiiklad pii feSeni problémi. Déle se jednalo
o pouzivani digitdlnich technologii, které lze vidét v digitalni kompetenci. Zde se jedna

o pouzivani digitalnich technologii a také pochopeni jejich vyznamu.

Tabulka 7 Prvouka — Klicové kompetence

Klicové kompetence | Specifika klicovych kompetenci Prvky konceptu
STEM
Kompetence k feSeni | ucitel pomahd zZaklim k samostatnym | podpora badani

problémi objeviim, feSenim a zavérim

Kompetence socidlni | efektivné spolupracuji na feSeni | podpora badani

a personalni problémi

Kompetence pracovni | uc¢itel u¢i Zdky pouzivat rizné | podpora badani

materidly, ndstroje a vybaveni

Kompetence digitdlni | pouZzivani digitalnich technologii zapojeni technologii
chéapani vyznamu digitalnich

technologii
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4. kategorie — U¢ivo v SVP a navazujici SVP vystupy

Analyza uciva a navazujicich vystupti 1. a 2. ro¢niku ukézala, ze se zde prvky konceptu
STEM nevyskytuji. Jejich vyskyt Ize najit ve 3. rocniku, kde se jednalo o zapojeni
technologii do vyuky.

Tabulka 8 Prvouka (3. rocnik) - Ucivo v SVP a navazujici SVP vystupy

Ucivo SVP vystupy Prvky konceptu
STEM
vazeni ameéfeni | uziva vhodné pomiicky a umi zméfit | zapojeni technologii

s vyuzitim digitalnich | délku, ¢as, hmotnost, objem, teplotu

technologii

planovani  azaznam | s vyuzitim  digitdlnich  technologii | zapojeni technologii
jednoduchych pokustt | naplanuje  pokus, provede ho,

zdokumentuje a zaznamena vysledky

V ramci zapojovani digitalnich technologii ve vyuce prvouky se jednd o ucivo vazeni
a méfeni. Pfi tomto ucivu se Zaci mohou setkat s digitdlnimi technologiemi, které lze vyuzit
pii vazeni a méfeni, jak bylo feCeno. To se odrazi ive vystupu, ktery vice piiblizuje
technologie ve form¢ méfeni délky, ¢asu, hmotnosti, objemu a teploty. Dal§im ucivem,
ptiblizujici digitalni technologie, je planovani a zaznam jednoduchych pokust. Izde se
mohou Z4ci setkat s digitdlnimi technologiemi. Jedna se napiiklad o planovani pokusu, ale
ijeho realizaci, dokumentaci a zaznamenani vysledkd. Pfi tom vSem je mozné pouzit

technologie.

5.2 Prirodovéda

Vyucovaci predmét ptirodovéda je rozvrhovan ve 4. a 5. ro¢niku, a to dvakrat do tydne.
Piirodovéda je druhym predmétem, ktery je vybran pro analyzu SVP z toho diivodu, Ze je
prace zaméfena ina tento vyucCovaci pfedmét. Analyza byla provedena ve stejnych

kategoriich, jako u pfedmétu prvouka.
1. kategorie — Charakteristika predmétu

Analyza prvni kategorie ukézala, ze se prvky konceptu v charakteristice vyucovaciho
pfedmétu nenachdzi. Charakteristika pfedmétu je zaméfena spiSe obecnéji, a to na ¢loveka,
ptirodu, rodinu, vesmir, zdravi nebo kulturu. STEM se vSak v téchto oblastech nevyskytuje,

a proto neni mozné se v této kategorii zabyvat jeho prvky.
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2. kategorie — Mezipiredmétové vztahy

V kategorii meziptedmétové vztahy lze hledat predméty jako je matematika a informatika.
Oba tyto pfedméty by mohly spadat pod koncept STEM, protoze v sobé zahrnuje jak slozku
matematickou, tak i technologickou. Z toho diivodu by se dala povazovat tato kategorie za
takovy predpoklad pro realizaci STEM aktivit, kterd je ucitelim povolena pravé v ramci
vyuzivani mezipfedmétovych vztaha.

3. kategorie — Kli¢ové kompetence

Prvky konceptu se pfi analyze vyskytovaly i v kategorii klicové kompetence. Nejvice se
vyskytovaly v kompetenci digitalni, kde se jednalo o zapojeni technologii do vyuky. Dale
bylo mozné najit jeho prvky i v kompetenci k uceni, k feSeni problémi a také kompetenci
pracovni. Nejvice se vyskytovaly prvky v podobé zapojeni technologii, ale také v podobé

podporovani badani riznymi metodami ve vyuce.

Tabulka 9 Prirodovéda — klicové kompetence

Klicové kompetence | Specifika klicovych kompetenci Prvky konceptu
STEM
Kompetence k uceni zaci ziskavaji informace o pfirod¢, u¢i | podpora badani

se pozorovat pfirodu, zaznamenavat

a hodnotit vysledky svého pozorovani

Kompetence k feSeni | ucitel zarazuje metody, pii kterych | podpora badani
problémi dochazeji k objevim, feSenim

a zavérum zaci sami

Kompetence pracovni | ucitel vede zdky ke spravnym | podpora badani
zptisobim uziti pomicek, vybaveni, | zapojeni technologii

techniky

Kompetence digitalni | ovladani digitalnich zatizeni zapojeni technologii
vyuzivani digitalni technologie, aby si
usnadnil praci, zautomatizoval rutinni
¢innosti, zefektivnil ¢i zjednodusil své
pracovni postupy a zkvalitnil vysledky
sveé prace

chapani vyznamu digitalnich

technologii
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Digitalni technologie dostavaji ve vyuce piirodovédy vétsi prostor. Zaci maji moznost se
s nimi sezndmit, vyuzivat je ve vyuce, ale také je dulezité, aby chapali jejich vyznam
a podstatu. V ramci konceptu STEM se také daji chapat technologie v podob¢ seznamovani
s nimi ale také v jejich vyuzivani. Dale je v kli¢ovych kompetencich zatfazeno 1 podporovani
badani. To mé4 moznost ucitel realizovat za pomoci riznych metod, které zakiim umozni
pozorovat dané jevil. Zaci mohou dostévat také prostor pro vlastni zkoumani a pro feseni
zavera z této Cinnosti. Také je mozné se setkat s podporou badani v podobé vyuzivani

ruznych pomucek a také techniky, coz se propojuje 1 se zapojenim technologii.
4. kategorie — U¢ivo v SVP a navazujici SVP vystupy

Ucivo se v jednotlivych ro¢nicich od sebe neodliSovalo, ale ve vystupech lze vidét rozdily.
Z toho dlivodu je tabulka niZe rozdé€lena na 4. a 5. ro¢nik. V ucivu i navazujicich vystupech

bylo mozné najit prvky konceptu v podob¢ zapojeni digitalnich technologii.

Tabulka 10 Prirodovéda (4. a 5. rocnik) - Ucivo v SVP a navazujict SVP vystupy

Roc¢nik | Uéivo SVP vystupy Prvky konceptu
STEM
4. pozorovani  a pokusy, | provede jednoduchy pokus, | zapojeni

zaznamenavani vysledkd | popiSe jeho pribéh a vyhodnoti | technologii
pozorovani s vyuZitim podpora badani

digitalnich technologii

5. pozorovani  a pokusy, | digitalnich technologii dokaZe | zapojeni
zaznamenavani vysledkl | pozorovat Zivocichy a rostliny, | technologii

pozorovani s vyuzitim | zformulovat a zapsat vysledek | podpora badani

digitalnich technologii pozorovani

Ve vystupu 4. ro¢niku lze vidét zaméfeni na pozorovani a pokusy, které¢ zaci mohou
realizovat a ndsledné zapisovat a vyhodnocovat. K tomu vSemu maji Zaci moznost vyuzivat
digitalni technologie. Podobné to je i v 5. ro¢niku, kdy je vystup rozsifen o konkrétni objekty
pro pozorovani. Stejné jako ve 4. ro¢niku maji Zaci mozZnost vyuzit k pozorovani i pokustim
digitalni technologie. Zaroven lze vidét propojeni i s badanim, kdy aktivity davaji zaklim
mozZnost pro vlastni zkouméni a pozorovéni. Z toho diivodu je do této kategorie zatazen

1 prvek v podob¢ podpory badani.
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5.3 Shrnuti obsahové analyzy

Pro shrnuti analyzy SVP byla vytvofena piehledova tabulka, ktera ukazuje vyskyt prvki

konceptu STEM v ptirodovédnych predmétech na 1. stupni zakladni Skoly.

Tabulka 11 Shrnuti obsahové analyzy

KATEGORIE Prvouka Prirodovéda
OBSAHOVE
ANALYZY 1.roénik | 2.roénik | 3.roénik | 4.roénik | 5. ro¢nik
Vyucéovaci Spojeni s redlnym svétem - -
predmét
Mezipredmétové | Pracovni ¢innosti Matematika
vztahy . .
Matematika Informatika
Informatika
Klicové zapojeni technologii podpora badani
DT ST podpora badani zapojeni technologii
U¢ivo a vystupy | - - zapojeni zapojeni zapojeni
technologii | technologii | technologii

Ze shrnuti tabulky Ize vy¢ist, v jakych kategoriich se koncept STEM vyskytuje. Lze vidét,

ze se jeho prvky vyskytuji velmi ziidka. Pfevazné se jedné o zapojeni technologii a podporu

badani. Jen jednou bylo mozné vyhledat spojeni s redlnym svétem, a to konkrétné v podobé

poznavani okolniho svéta v ramci prvouky. V rdmci pifirodovédy se spojeni s redlnym

svétem nevyskytovalo nikde. Za to se v pfirodovédé lze setkat s velkym mnozstvim

zapojovani digitalnich technologii oproti prvouce. Prvky, které se ve Skolnim vzdélavacim

programu nachéazi by mohly byt urc¢itou moZznosti pro integraci STEM aktivit do vyuky na

dané skole.
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6 INTERPETACE VYZKUMNYCH ZJISTENI

Tato Cast prace je zamétena na intepretaci dat z polostrukturovanych rozhovort s Sesti uciteli
a také ze tfi ohniskovych skupin s zaky 1. stupné¢ zékladni Skoly. Tato data byla analyzovana
za pomoci otevieného kodovani, diky kterému vzniklo Sest kategorii. Kazd4 kategorie je
nasledné popsana a doplnéna o vyroky participantti. Jesté, nez bude uvedena samotna
interpretace dat, pro shrnuti jsou popsany jednotlivé pohledy ucitelii na vyuziti STEM aktivit

ve vyuce.
Tabulka nize slouzi pro ptehled vzniklych kategorii a subkategorii.

Tabulka 12 Kategorie a subkateogire z intepretace rozhovorii

KATEGORIE SUBKATEGORIE

ZkuSenost jako pilit STEM aktivit

STEM jako (ne)znama pro ucitele a zaky

Ptistup ucitele jako ptedpoklad k realizaci STEM | Rigidni pedagogické strategie

aktivit Pruzné pedagogické strategie

Aktivizace zaki prostfednictvim STEM aktivit Kreativita soucasti STEM aktivit
Spoluprace je dulezita

“Pfemysleni* béhem STEM aktivit

Zéabava podminkou STEM aktivit

Vyuzivani STEM aktivit ve vyuce mé svoje “ale*

Popis pohledii uditelit na vyuziti STEM aktivit ve vyuce prvouky a prirodovédy
Ucitelka P1

Ucitelka P1 pfi své vyuce prvouky vyuzivd mnoho inovativnich vyucovacich metod
a organizacnich forem, mezi které 1ze zaradit kritické mysleni, riizné védecké aktivity, vyuka
v ptirod¢ a zapojeni digitalnich technologii. Sama ucitelka vyuziva spiSe konstruktivisticky
pfistup a nechava zakiim prostor pro jejich vlastni aktivitu. Uc¢itelka m4 na STEM aktivity
velmi pozitivni pohled a sama podobné aktivity vyuziva. Takové aktivity jsou podle ni

vhodnym prvkem ve vyuce, ve kterém vidi vyuzivani mezipfedmétovych vztahi.
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Meziptedmétové vztahy sama ucitelka ve své vyuce vyuzivd, ato nejcastéji ve formée
¢eského jazyka, pracovnich ¢innosti, vytvarné vychovy a matematiky. V aktivitach zaroven
vidi radost zaki, coz je dulezité i pro ni, protoze se snazi vyuzivat aktivity, které by bavily

1ji samotnou.
Ucitelka P2

Ucitelka P2 ve vyuce Casto propojuje teorii s praxi. Nejprve se s zaky zaméfi na ucivo
z teoretického pohledu a poté jej doplni praktickou aktivitou, nejcastéji vyrabénim. Jeji
vyuku doprovazi otazky, které zaklim poklada. Ucitelka u zaka timto zptisobem podporuje
détskou zvidavost. Pro ucitelku jsou STEM aktivity dobrym napadem, ktery by ve své vyuce
rada vyuzila. Takové aktivity by se podle ucitelky daly vyuzit v ramci motivace na danou
vyucovaci hodinu nebo naopak na zavér vyucovaci hodiny pro ovéteni teorie. Aktivity se
mohou dale vyuzit pro zpestieni vyuky a zaujeti Zaki o dany vyucovaci pfedmét. Pro

ucitelku jsou takové aktivity né¢im novym, co je opakem prace v ucebnicich.
UCcitelka 3

Ucitelka P3 je zastance spiSe tradi€niho pfistupu. Ve své vyuce vyuzZiva pracovni seSity,
ucebnice, ale obohacuje ji i o videa nebo vlastni z4zitky a zkuSenosti jak jeji, tak 1 zakl. Ve
vyuce nechéva prostor samotnym zaktim, ktefi mohou vypravét o riiznych zazitcich, ptijit
s novymi napady a také pfinést k tématu néjakou ukazku. Pro ucitelku jsou STEM aktivity
inspiraci a novym obohacenim. Podle ucitelky jsou tyto aktivity zabavné, upoutaji Zaky, ale
zarovei se diky nim mohou naucit néco nového. Aktivity vidi specifické v tom, Ze pfti jejich
realizaci z4ci tvofi, maji moZnost si navzajem pomahat a premyslet nad uc¢ivem v jiném
rozméru. Ucitelka vidi pro realizaci aktivit bariéru v poc¢tu zaki ve tiidé€, v kolektivu zakt

a také v mnozstvi uciva, kterého je v ptirodovédé mnoho.

Ucitelka P4

vvvvvv

u nich snazi budovat. Podle ucitelky je dilezité, aby zéci zjistovali, ze je piiroda vSude
kolem nich. Ucitelka se snazi svou vyuku ozivit riznorodymi aktivitami, kdy jeji oblibenou
aktivitou je prace s mikroskopy. Ucitelka rada stavi na zkuSenosti a STEM aktivity jsou
podle ni typem pro zkuSenostni u€eni. U aktivit Zaci podle ucitelky zazivaji radost, proZziji si
ucivo, a navic si 1 vice zapamatuji. Za uskali aktivit povazuje ucitelka malo prostoru ve
tfidach a také samotnou skupinovou praci, kterda mize byt nékdy problematicka. Podle

ucitelky je dulezité brat Zaky do pfirody, aby se digitalni technologie nedostaly do poptedi.
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Ucitel PS

Pro ucitele PS5 je ve vyuce ptirodovédy diilezité predevsim stihnout u¢ivo. Ucitel je zastance
tradi¢niho pfistupu s vyuzitim ucebnice a zapisit do sesitu. Ve vyuce pracuje s zaky spise
frontaln€, protoze se mu skupinové prace neosvédcily. Skupinovou praci vSak vidi vhodnou
pro STEM aktivity, pfi kterych maji Zaci moznost se zapojovat, komunikovat a pomahat si.
Jako pfinos STEM aktivit vidi ucitel pfedev§im v procvicovani zru€nosti, coz je u zaka
potieba. V aktivitach vidi 1 problémy, a to v nedostatku ¢asu a mnozstvi uciva, protoze je
pro n¢j prioritou probrat ucivo a az poté by se sam vénoval podobnym aktivitim. Aktivity

vidi vhodné pro vzbuzeni zdjmu u zakl o dany vyucovaci predmét.
Ucitelka P6

Ucitelka P6 ma na prvouce rdda rozmanitost, kterd se da ve vyuce tohoto vyucovaciho
pfedmétu vyuzit. Tu je mozné podle ulitelky vyuZzivat napiiklad pfi volbé pomicek,
materiali i vyucCovacich metod. Ucitelka ve své vyuce Casto vyuzivd vyrabéni, které
navazuje na téma vyucovaci hodiny. To uditelka vyuziva z toho divodu, Ze si dle jejich slov
Zaci vyrabénim vice zapamatuji a 1épe nau¢i. STEM aktivity vnima ucitelka jako pfinos pro
zaky, protoze si to sami vyzkous$i a maji moznost sami zjist'ovat, jak to doopravdy je. U
aktivit ucitelka ocenila i skupinovou praci, ktera je podle ni dilezita pro nauceni se respektu,
naslouchani a spolupraci. Sama ucitelka ma zajem o vyuZzivani podobnych aktivit, jako jsou
naptiklad pokusy nebo projektovd vyuka, ale ne vzdy ji néco napadne. Tyto aktivity

povazuje ucitelka za nové, zdbavné a za podstatu povazuje u€eni se za pomoci zkuSenosti.

6.1 ZkuSenost jako pilif STEM aktivit

Uceni se za pomoci zkuSenosti povazuji ucitelé a Zaci za jeden z pfinosi STEM aktivit.
Jedna se o to, Ze se Zaci neuci pouze ¢tenim z ucebnice nebo psanim zapisi, ale dané téma
nebo ucivo maji moznost prozit. P1: ,,Ale toto, kdyz prosté zaziji, osahaji si to, maji moznost
to vidét a vyzkouset, tak je to iiplné jiné.* Zaci se mohou uéit naptiklad za pomoci
manipulovani s riiznymi pfedméty a vlastnim zkoumanim jevii. Zaci poté mohou vidét téma
jako zajimavé;jsi a proces uéeni miize byt efektivngjsi. Z15: ,,je to dobré, kdy? to vidime, ale
i prave zkusime

O uceni se za pomoci zkuSenosti maji zajem 1 Zaci, ktefi v takovém typu uceni vidi podstatu
v tom, ze si u¢ivo sami proziji. P3: , podle mé je nejlepsi, jak se da ucit o stromech, je jit

mezi stromy“ Takovy typ uceni se uditeli v pfirodovédnych pfedmétech ptimo nabizi, a to
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napiiklad v podobé pokust, vyuzivani piirodniny, ale ucitel mize vyuzit i samotného
venkovniho prostiedi. To nékteré z ucitelek uplatiuji, a Zaci maji diky tomu moznost
poznavat piirodu kolem sebe. P1: , chci prave, protoze tedka se budeme ucit o zivé prirode,
takze tam budou rostliny a Zivocichové, takze chci (ee) mit prvouku, co nejvic venku*
Venkovni prostfedi vyuziva i uCitelka P6, a to prostiednictvim pozorovani a plnéni riznych
ukolu. P6: ,, kdyz mame néjaké pozorovani, takze dostanou déti ukoly néjaké, at’ uz je to
v ramci pozorovani at uz ve sbéru néjakych prirodnin, ze kazdy po cesté viastné nebo na tom
mistecku, kde potom maji volnost a muzZou si to tam vSechno nasbirat, napsat, tak i toto
vyuzivame. “ Kdyz vSak neni z néjakého diivodu mozné zrealizovat vyuku venku, ucitelky
podle jejich slov vyuziji i rtizné ptirodniny jako u¢ebni pomucku. P1: ,, Donesu si hlinu, k té
pude, co v ni vidi, (ee) tedka si prineseme vodu, budeme zkoumat vodu, budeme tam davat
riizné cukr, olej, tak jak to bude, aby vidéli hustotu. Kdyz mam nerosty, prinesu si do hodiny
nerosty. “ 1to je mozné zatadit do zkuSenostniho uceni, které se vyskytuje podle ucitelt

a zéka 1 v konceptu STEM.

ZkuSenostni uc¢eni poté muize ucitel zaradit v podobé vyuky, kde se propojuje teoretickd ¢ast
s praktickou casti. Takové aktivity mohou byt pro zaky velmi efektivni, protoze maji
moznost se ucit teorii za pomoci vlastniho zkoumani. To nékteré z ucitelek ve své vyuce
vyuzivaji, protoze v aktivitdch vidi potencidl. P2: ,, Zdci se nemusi jen ucit prosté z ucebnic,
ale jde do toho (kratka pauza), jde do toho praktikovat riizné iukazkové a praktickeé
cinnosti. *“ Praktické aktivity jedna z ucitelek povaZzuje za vhodné z toho diivodu, ze si diky
nim Z&ci mohou ovéfit teorii. Pl: ,, tak viastné az to probereme, tak pro né je to potom lepsi,
Ze si to ovéFime, zda to tak je.“ Zaci se timto zpisobem uéi v souvislostech i s realnym
svétem, realnymi predméty a mohou diky tomu i lépe porozumét ucivu, které by pro né
mohlo byt jen z teoretického hlediska t€zké na pochopeni. P4: , takze vidycky ta ndzornost,
primo i to prostredi a ta ndvaznost vseho na to jako déla strasné moc“ Ve vyzkumu od Wei
a Maat (2020) je integrace znalosti s praktickymi zkuSenostmi pro zZaky pfinosem predevSim
v jejich uceni a znalostech. S tim souhlasi i ucitelé v tomto vyzkumu, kdy jako vyhodu
zkuSenostniho uceni vidi lep$i porozumeéni a zapamatovani si uciva. P4: | fo, co si sami
vyrobi, tak si potom ilépe zapamatuji.* Na to také reaguji i samotni zaci, kteti si diky
manipulovani s vécmi dokazi dle svych slov vice zapamatovat. Z14: , Ze si to zapamatujeme,
Jjak rikala (14), protoze to jenom necteme, ale, zZe to délame a pouzZivame ruzné véci k tomu “
Na to lze navazat vyzkumem od Shidiq a Nasrudin (2021), kteti poukazuji na propojeni

teorie s praxi prave v kontextu zapamatovani. Podle autorti je diilezité uceni zakli navazat na
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jejich proziti si uciva, které bude spojeno s kazdodennim zivotem, diky ¢emuz si lépe ucivo
zapamatuji. Podobné vidi proziti u€iva i jeden z uciteld, podle kterého si po realizaci aktivit
mohou zaci Iépe vybavit, jaké uCivo probirali v predeslé vyucovaci hodiné. PS5: ,,Jo oni si
pak reknou, jo to je, jak jsme délali v tamté hodiné tady to, jo je to takovy vétsi zazZitek pro
ne.“ S aktivitami si ucitelé také spojovali 1 lepsi porozuméni ucivu. To ve svém vyzkumu
zminuje i Aydin (2019), ktera povazuje aplikaci STEM aktivit jako vhodny prostiedek pro
porozumeéni uciva.

Takova zkuSenost muze vést 1 k ovétovani urcitych jevi, kdy zaci poznavaji, jak dany jev ¢i
predmét funguje. Quereshi a Quereshi (2021) vidi prozkoumavani a nasledné porozumeéni
jevam u zakl za jednu z podstatnych casti konceptu, kdy zaci dostavaji mnoho pftilezitosti
pro vlastni zkouméni a nasledné ovéfovani. To je moZné provést riznymi aktivitami,
u kterych Zaci budou mit moznost cokoliv zkouSet a nasledné ovéfovat. 718: ., kdyz si to
jenom precteme, tak to neni takové, jak takové, kdyz si to zkusime, protoze si ovérime, jestli
to tak fakt je“ Na ukazku toho, jak zaci vnimaji zkuSenosti uceni v ramci STEM aktivit je
niZze predstavena ¢ast rozhovoru, ve které zaci popisuji, k ¢emu je zkuSenost podle nich

dobra.
75, ze k tomu nepotiebujes zadny motor, ale staci ti vitr*

Z1: ,,Ze na koberci se toci kola lip nez na zemi, Ze se protaci, a Ze na kazdém povrchu to
miize byt jiné“
Z4: "Ze je lepsi, kdyz fouka vic lidi

Zaci shledali za dilezité faktory predevsim to, Ze se diky aktivitam dozvédéli néco nového,
ze to nemusi fungovat vzdy stejné, a také ziskali novou zkuSenost v podobé¢ spoluprace. Na
zaver je take dilezité zminit 1 jisté pouceni z vlastni zkuSenosti, kter¢ STEM aktivity podle
slov zakti umoziji. Z9: ,,i tireba to pouceni, Ze kdybych to délala znova, tak uz vim, jak to
udelat lip“ V ramci aktivit si mize zak dle ptedchoziho vyroku uvédomit, co udélal Spatné

a ma moznost se poucit do budoucna.

6.2 STEM jako (ne)znama pro ucitele a zaky

Jak vyplynulo z rozhovort, koncept STEM a pro néj typické STEM aktivity jsou pro ucitele
1 zaky neznamou. Pro ucitele predstavuji tyto aktivity novy ptistup ve vzdélavani, se kterym
se dosud nesetkali. P6. ,,je to néco, co clovek na té vysoké vitbec nedeélal, takze je to zas néco

nového, objeveného, ale je to hezké. “ To potvrzuje naptiklad i autor Kubat (2018) ve svém
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vyzkumu, protoze ne vSichni zkoumani ucitelé védéli, co koncept STEM obnési. Ucitelé ho
vSak povazovali za zajimavy a odlisny od jejich pfistupli, coz se shoduje i s uciteli v této
praci. P3: , A4 libi se mi prave i ty aktivity, které jsem vidéla u tebe, protoze je to zase néco
nového, co déti zaujalo a bavilo je to‘ Diky vyrokiim ucitell je mozné povazovat koncept
STEM novou zalezitosti ve vzdélavani. P2: , Ze je to zase néco nového nez prace

v ucebnicich

STEM aktivity piisobi na ucitele velmi kladné. Sami by si dokazali predstavit zapojovat
aktivity ido svych vyucovacich hodin. Zaroven byly nékteré zucitelek aktivitami
inspirovany. P3: ,, Takze si z toho muizu vzit tu inspiraci. “ Jedna z ucitelek by se rada ucila
novym vécem a vnima tyto aktivity jako ptinos pro jeji dalsi vyuku v prvouce. P6: ,, uci se
novym vécem, i jd se tak muzu ucit novym vécem 1 podle vyrokll je mozné vidét, Ze ucitelé
s takovym typem aktivit nemaji zkuSenosti. Podobné na tom byli i uéitelé z vyzkumu od
autort Wei a Maat (2020), kdy bylo zjisténo, ze problémem nezatazovani STEM aktivit do
vyuky je pravé malo zkuSenosti ucitelii s takovou vyukou. U téchto ucitelt byl vSak zjistén
pozitivni pohled na STEM a z4jem o jeho vyuZivani ve vyuce, coz potvrzuje i vyzkum v této
praci. P2: ,, urcité bych takovy typ aktivit vyuzila. Byl to dobry ndapad. “ Podobné jsou na tom
i Zaci, ktefi se s aktivitami ve vyuce prvouky a piirodovédy také nesetkali. Z3: ,.néco
takového jsem za tohoto pulroku jeste nezazil “. Pro n€ jsou STEM aktivity né¢im odliSnym
anovym, co ve vyuce b&zné nedélaji. Z13: ,, Ze jsme zkouseli néco nového* Zarovei byli
Zaci zaujeti novymi aktivitami a dokéazali by si je pfedstavit i ve vyucovacich hodinach

prvouky a ptirodovédy. Z16: ,,délat to, co jsme délali dneska, takové ty pokusy.

Koncept STEM je pro ucitele sice nezndmy, ale sami vyuzivaji aktivity, které v sob¢ zahrnuji
podobné prvky STEM aktivitam. Ucitelé si v§ak podle jejich vyrokli nejsou védomi toho, ze
tyto aktivity mohou byt soucasti konceptu STEM. Nejcastéji se ucitelé zminovali
o aktivitach jako je realizace riiznych védeckych aktivit ve vyuce, naptiklad pokust ¢i
pozorovani. P1: , taky jsme méli zasazenou fazoli a kazdy den jsme se divali a zapisovali
a merili, jak ta fazole roste a jak se to kazdy den méni“. Podobné aktivity ve své vyuce
vyuziva i u€itelka P2, a to ve formé riznych pokust a praktickych aktivit. P2: ,,muzZeme ve
skole vyzkouset riizné pokusy, Ze Zdaci se nemusi jen ucit prosté z ucebnic, ale jde do toho
praktikovat ruzné i ukazkové a praktické cinnosti “. S témito metodami se ztotoziuji 1 ucitelé
ve vyzkumu od autorti Shidiq a Nasrudin (2021), ktefi taktéz zapojuji do svych vyucovacich
hodin védecké aktivity. Vyuzivani védeckych aktivit s sebou nese podle ucitelek ptinos

v podobé zaujeti zakl. Dle vyrok ucitelek, je vhodné aktivity vyuZivat i pro to, aby se Zaci
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nadchli pro u¢ivo a méli moznost pozorovat jevy souvisejici s ucivem. P4: , Treba to
objevovani, ten moment prekvapeni, takové to napéti a ty déti jsou potom nadsené, ze to
miizou tak pozorovat “ Na to poukazovali také ucitelé ve vyzkumu od autorky Aydin (2019),
kdy za podstatu aktivit povazovali zaujeti zaki, ale také vEtsi porozuméni danému ucivu.
Dale se u ucitelti jednalo o zapojovani digitalnich technologii do ptirodovédnych pfedmétt
v podobé riznych videi, prezentaci ¢i obrazkil. P4: ,, Rada vyuzivam samoziejme fotografie,
ktere pouzivam na dataprojektoru. “ V zapojeni digitalnich technologii v podobé rtiznych
videi k tématim, 1ze hledat shodu i uciteli ve vyzkumu od Shidiq a Nasrudin (2021). Jako
posledni je také dalezité zminit zafazovani vyrabéni do vyuky ptirodovédnych predmétt. To
je mozné vidét v konceptu STEM jako néjakou formu inzenyrstvi. VEétSinou je vyrabéni
doprovazeno teorii, kdy se ucitelka zabyva nejprve ucivem jako takovym a poté ho
doprovodi praktickou ukdzkou nebo jiz zmiflovanym vyradbénim. P2: ,, ndsleduje nakonec
néjaka cinnost, ktera je veétsinou tvoriva, kdy kreslime obrazek, vyrabime néco* Vyrabéni
poté muze slouzit podle uciteld pro lepsi zapamatovani uciva a také k zaujeti zaku. P6: ,, af’
uz se to tyka trosicku zesiroka bereme toho clovéka tim, Ze si o tom popovidame, ne Ze by ty
deti to musely perfektné ovladat, ale pravé tady timto, ze néco lepime, strihame, vyrabime,

tak (ee) si to samoziejmé vic pamatuji“

Jednou z dalSich organizacnich forem, které ucitelky vyuZivaji je projektové vyucovani. To
ma jisté spojeni i s konceptem STEM, ktery lze zapojovat do vyuky i ve formé projekti
(Capraro et al., 2021). U¢itelky zatazuji projekty do vyuky riznymi formami a pro Zaky je
to zajimava forma vyuky, kterou zmifovali. 716: , %e tieba, kdyz se naucime néco nového,
tak pak jak z toho delame projekt“ Ucitelka P1 zatazuje projekty, tykajici se uciva, které je
propojeno s ur€itym badanim zakt. P1: ,, Budeme mérit i cas, hmotnost a udélame si to tak
projektove“ Ucitelka P6 naopak realizuje projekt ve skupinach, kdy Zaci vyhledavaji rizné
informace k tématu a dopliiuje ho i tvofenim zakul. P6: ,, ve skupinkach déti tvorily na néjaké
dané téma, at uz treba néjaké informace musely vyhledavat samy, snazily se néco napsat, no

a samozrejmé také tvorit, abysme to mohli ukdzat vsem.

Jak 1ze vidét z predchozich vyroku ucitelek, samy vyuZivaji ve svych hodinach aktivity,
které mohou byt svym zptisobem podobné STEM aktivitdm. Samy ucitelky vSak nevi, Ze by
se daly spojit pravé s konceptem STEM, protoze aktivity tohoto konceptu jsou pro né

neznamé.

I kdyZ jsou ze strany ucitelli aktivity neznamé, dokazali v nich najit ur¢itd propojeni mezi

jinymi pifedméty, coZ je podstatou konceptu. To poukazuje na to, Ze si ucitelé, ale i Zaci
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uvédomovali propojeni jednotlivych STEM oblasti. Pl: , Tak viastné to jsou ty

mezipredmeétoveé vztahy, a to v téch aktivitach i pokusech se tak krasné propojuje™.

Nejvice se jednalo ze strany uciteld o propojeni s fyzikou, se kterou se zaci pomoci aktivit
mohou seznamovat. Pl: , Je tam propojené i, ani oni to nevi, ale jsou tam i fyzikalni
veliciny “ Fyziku je mozné chapat jako soucast védy, ktera se v konceptu STEM prolind. To
poté muze byt podle ucitelti vhodné jako pfiprava na 2. stupen zékladni Skoly, kde se Zaci
setkaji s fyzikou. P4: ,,Jo, Ze viastné ti Zaci uz na tom 1. stupni diky tomu ziskaji takové
znalosti, o kterych jeste ani nemusi védet, Ze to ta fyzika je.“ Ve vyzkumu od Heba et al.
(2017), ucitelé také vnimali védu jako jednu z oblasti konceptu. Stejné jako v tomto
vyzkumu si ucitelé, ale i samotni Zaci spojovali s konceptem STEM pravé védu, a az poté
integraci ostatnich oblasti. Véda byla z pohledu ucitell a zaki vnimana pod ucivem

fyzikalnich veli¢in a také rovnovahy. Z3: ,,a ten pohon, to by mohla byt i fyzika"

Ve vyzkumu od autord Heba et al. (2017) bylo inZenyrstvi z pohledu uciteli nejméné
zminovanou disciplinou. U¢itelé v této praci si vSak koncept STEM dokazali spojit prave
s inzenyrstvim. P3: , Oni byli vté fazi takového inzenyrstvi néjakého.” NejCastéji se
inzenyrstvi podle ucitelt nachazelo ve formé vyrabéni. P5: ,, nebo tady se to tykalo i toho, ze
néco i manualné delali, ze to nebylo jen myslenkové.* Vyrabéni lze chapat jako soucast
aktivit a lze jej vidét pravé v oblasti inZenyrstvi, kdy Zaci néco stavi a vyrabi z urcitych

I3

materidlt. Z8: ,, tak (ee), Ze jsme vytvareli urcité néco, viastné takto asi’

Propojeni by se také podle vyroki Zzakid dalo hledat 1 v samotné matematice. Nejcastéji se
jednalo o zaky, ktefi matematiku vidéli napiiklad v geometrickych utvarech, méteni
i v propogitavani jednotlivych materialdi a jejich pouzivani. Z5: ,,i tvary, jako kola*“ Také se
zakim podafilo najit matematiku v aktivitich v podob¢ jizdnich tadt, které aktudlné
probirali v ptirodovéds. Z2: ,,a matika, protoze my jsme tedka probirali jizdni Fady, tak
vitom to vidim* Matematika se vSak muize vyskytnout iv jinych podobach, jak tomu
naznacuje vyzkum od Heba et al. (2017). Zde ucitelé propojovali matematiku s u¢ivem
méfeni a provadeéni riznych vypocti dalezitych pro kazdodenni Zivot.

Vsechny pfedchozi vyroky ucitelt i zaki poukazuji na to, Ze je pro né STEM novinkou ve
vyuce. Zarovenn byli schopni v téchto aktivitach najit ijejich prvky, coZ je propojeni
jednotlivych STEM oblasti. Pro ucitele i1 zdky je STEM zajimavym prvkem ve vzdélavani

a sami by si dokazali aktivity ve vyuce prvouky a ptirodovédy piredstavit.
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6.3 Pristup ucitele jako predpoklad k realizaci STEM aktivit

Tato kategorie odkryva pristupy ucitel k vyuce prvouky a prirodovédy. Jednotlivé piistupy
by mohly byt i né¢jakymi piedpoklady k realizaci STEM aktivit ve vyuce. Z této kategorie
vznikly dale dvé subkategorie, které se zamétuji na dva odlisné ptistupy ve vyuce. Jedna se
o vyuzivani rigidnich pedagogickych strategii ve vyuce avyuzivani pruznych

pedagogickych strategii ve vyuce.

Rigidni pedagogické strategie je mozné chépat jako strategie, kdy ucitel vyuziva stejné
metody a vyucuje spiSe tradi¢nim ptistupem bez néjakych zmén ve své vyuce (Nezvalova,
2010). P5: ,, No, mijj rejstiik je velice tizky v tomto sméru. Rikdm ja vyuzivam ty elektronické
ucebnice nebo jim rikam néjaké prihody, néjaké srandy, které zaky bavi, a tim tak néjak moje
prostredky konci. “ Do tradi¢niho pfistupu lze podle Nezvalové (2010) dale zaradit i Casté
vyuzivani ucebnic a pracovnich sesitd, k ¢emuz sméiuji i1 nékteti z uciteld vyzkumu od
autorl Heba et al. (2017) a také ucitelé ve vyzkumu v této praci. P3: ,,mame i viastnée tady
ty interaktivni ucebnice, pracovni sesity” Co by se dalo povaZovat za inovativni z jejich
strany, je vyuZzivani elektronickych ucebnic nez klasickych v tisténé formé. Pti takovém typu
ucebnic l1ze vyuzit naptiklad i rizné interaktivni tikoly, coz by mohlo byt pro zaky jistym
zplsobem zajimavéjsi. Z vyroku ucitele PS5 lze vidét, ze se drzi spiSe tradi¢niho piistupu,
kdy obc¢as doda n&jakou vtipnou zajimavost. Sdm ucitel P5 by mél zdjem o to, svou vyuku
néjakym zpiisobem vylepsit, ale zaroven to vidi jako t€Z§i variantu vyuky. I proto zlstava
u svych osvéd¢enych metod, kterymi zaky vyucuje. P5: ,,No asi, vic jak kdyby zapojovat
treba ty zaky (ee) aby oni si na néjaké veci prisli sami, ale tato metoda je zdlouhavéjsi, nez
kdyz ty jim to predloZis a vlastné pak zapisem a tak* Ucitelka P3 je také zastance spiSe
tradi¢niho pfistupu ale je mozné uni podle jejich vyrokd vidét snahu o zapojovani
modernich metod. P3: ,, Pokud je to nové ucivo, snazim se, aby sami prisli na to téma nebo
néco, co vi, abych zjistila, jak se orientuji. “ Ucitelka se snazi zapojovat do hodin 1 samotné

zaky, aby oni sami obohatili hodinu o nové zkuSenosti.

Ocima zakt jsou viak tyto hodiny uéiteld stejné. Z12: ,, ona ta hodina je skoro vidycky vipIné
stejnd, precteme si néco v ucebnici a hnedka udélame zapis‘ NejCastéjsi aktivity, které
ucitelé s zaky realizuji v hodinadch pifirodovédy je prace s ucebnici, prace v pracovnim sesité
nebo tvorba zéapisti. Z3: ,, my si piepisujem ucebnici. Sami Zaci by si dokazali predstavit ve
vyudovacich hodindch piirodovédy zafazeni hravé a tvofivé aktivity. Z3: , mné by
vwhovovalo klidné, Ze bysme méli i treba tri hodiny takové jako normalni ajednu pak

takovou, kde bysme si na to udélali néjaky projekt nebo néco takto vyrobili prosté no “
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Zajem ze strany zakl byl dale o projeveni vlastni aktivity ve vyuce, kdy by se oni sami chtéli
aktivné podilet na riznych tématech, napiiklad ve formé referatti. Z9: ,,jd bych dala, aby
vté prirodovédé byly néjaké referdty, a tak dale” Zaci také projevili zdjem o realizaci
projektil ve vyuce, na kterych by se podileli v ramci piedmétu. Z8: , mné napadaji i néjaké
projekty treba, které by sme si pripravovali ““ Na to lze reagovat i vyroky zaku, ktefi by chtéli
vyrabéni jako souéast piirodovédy. 29: ,,jd bych chtéla, aby sme castéj vytvareli . Pro zaky
by to mohlo znamenat vétsi zapojovani do vyuky, o které maji zdjem. To naznacuje
skutecnosti, ze by si dokézali predstavit aktivity, ve kterych by dostali prostor pro vlastni
angazovanost. Takovymi aktivitami by mohly byt i STEM aktivity, které naroky zakt

mohou spliovat.

Opakem toho jsou ucitelky, které ve své vyuce vyuZivaji inovativni pfistupy a riizné moderni
vyucovaci metody ¢i organizacni formy. Ucitelky v rozhovorech Casto zmiflovaly jejich
zaméteni na moderni strategie, kterymi byly i metody kritického mysleni. Obzvlast’ jedna
ucitelka se na tyto metody ve své vyuce zamétuje. P1: ,, No tak ja, tim zZe pouzivam prvky
inovativniho vzdeéldavani, kde vyuzZivam vlastné aktivizacni metody, coz jsou metody
kritického mysleni* Tyto metody vyuzivé i dalsi ucitelka, a to nejcastéji ve formé tvorby
myslenkovych map. P2: ,,ano myslenkové mapy, to uz tak jako vic rokii si delam.*
Z ptedchozich vyroki si lze v§imnout, Ze participantky maji ke kritickému mysleni blizko
a sami je vyuzivaji ve svych hodinach. To by mohlo byt jistym piedpokladem pro vyuzivani
konceptu STEM ve vyuce. Jak naznacuje napiiklad vyzkum od autorti Shidiq a Nasrudin
(2021), je dulezité, aby ucitelé u zakh rozvijeli kritické mySleni, coZ je mozné i STEM
aktivitami. Tento zpiisob vyuky mtze byt pro zaky zajimavéjsi, coz lze vidét i na vyrocich
7akt. Z14: ,, protoze to pani ucitelka déla tak, abychom se néco naucili a nebyla to nuda "
Ucitelky ve své vyuce dale vyuzivaji 1 digitalni technologie, a to rliznymi zptsoby. Jedna se
o vyuziti videi, prezentaci, obrazkl, interaktivni tabule a také pocitacl, na kterych maji
moznost zaci pracovat. P2: , potom nasleduje néjaké kratké video, kde si to ukazZeme,
vysvetlime dané téema“ S technologiemi déle pracuje i u€itelka P6, a to ve formé videi. P6:
,takze hmm snazim se treba k néjakym danym tématim najit néjaka videa, kterd jsou
opravdu pro déti, takze ina to se divame* S vyuzivanim videi se shoduji iucitelé ve
vyzkumu od Heba et al. (2017), ktefi poukazuji na rizné dokumenty, které 1ze zaktim pustit
ve vyuce. Zapojenim digitalnich technologii do vyuky se uditelé snazi Zaky motivovat a také
jim lépe predstavit dana témata. P4: ,,ddt néco treba néjaky obrazek nebo néjakou, néjaké

zviFe nebo rostlinu nebo prosté néjaky jev, ktery je zaujme, a o kterém oni zacnou premyslet
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Z tohoto hlediska jde o vyhodu, které s sebou technologie pfinasi. Jedna z uclitelek vSak
poukézala i na nevyhodu vyuzivani technologii. P4: , Ale ono to tak néjak ted valcuji ty
mobily a pocitace, takze to prosté tu prirodu prevalcuje, bohuzel “. To by mohlo mit dopad
1na to, jak zaci vnimaji ptirodu, protoze se ji uci prostfednictvim digitalnich technologii
anepoznavaji ji vramci vychdzky apozorovani. Na to se zamétuje vyzkum od Aydin
(2019), kdy je podstatné poskytovat zakiim redlné situace ze zivota, s ¢im souhlasi i ucitelka

P4 ,, Ucit to prosté v kontextu, ucit to jako ne oddélené od toho Zivota

Takové pruzné strategie je mozné vnimat i v tom, jaké moznosti davaji ucitelky ve vyuce
zakam. Zaci ve vyuce dostavaji mnoho prileZitosti a prostoru pro vlastni angazovanost. P2:
., Zdci se snazi pomoci néjakych otdzek prijit na urcité véci sami “ Podobnou formou vyuduje
prvouku i ucitelka P1, kterd zZakiim davéa dostatek prostoru k diskuzi a Zaci maji moznost
k tématu cokoliv fict. P1: ,,Ze mam prvouky takovou formou, Ze k tomu vsichni mohou
povidat, to, co vi. Kazdy vi néco o necem jiném “ Prvouka ucitelky P6 probiha také podobné,
kdy sama ucitelka dava prostor zakiim pro vymysleni nové aktivity, kterou by mohli ve
vyuce spolecné zrealizovat. P6: ,,a co se tyka tech aktivit, i oni sami dokazZou vymyslet (ee)
néjakou tak krdasnou aktivitu“ Z vyroki je mozné vyc¢ist, Ze vSechny tyto ucitelky podporuji
u zak samostatnost a vlastni aktivitu. Na to je mozné reagovat vyzkumem od Shidiq
a Nasrudin (2021), kdy ucitelé vidi jako dulezité i vedeni zakli k samostatnému objevovani
a k vlastni aktivité. Ito mize byt predpokladem pro budouci realizaci STEM aktivit ve

vyuce ucitelek.

VSechny zmiflované vyroky naznacuji, Ze ucitelky pojimaji vyuku prvouky a ptfirodovédy
modernim zplsobem, ve kterém se snazi vyuzivat velky vybér raznych aktivit. To vSe by
mohlo byt ptedpokladem pro to, aby ve své vyuce realizovaly 1 STEM aktivity, které¢ ke
vSem zmiflovanym aktivitdim nemaji daleko. Ucitelky jsou novym metoddm oteviengjsi
a samy je vyuzivaji ve své vyuce. I otevienost inovativnim metodam je pro realizaci STEM

aktivit dilezita a mize byt jistym piedpokladem.

6.4 Aktivizace Zaku prostiednictvim STEM aktivit

STEM aktivity se z pohledu uciteld jevi jako vhodny prostfedek pro aktivizaci zaka. Tento
typ aktivit dostdva zadka do popiedi vlastniho aktivniho uceni, jak naznacuji autofi
Changtong et al. (2020). Zaci maji moZnost pracovat na feseni daného problému, ktery
v sob& propojuje jednotlivé STEM oblasti. Zaci i ugitelé si viimli oblasti, které je mozné

pojmout jako podstatu aktivizace zakli. Mezi tyto oblasti ucitelé i1 zaci zaradili takzvané
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pfemysleni béhem aktivit, potfebnou kreativitu a také spolupraci, ktera je podle nich pfi
aktivitach dualezitd. Diilezitost vSech téchto oblasti zminuji 1 ucitelé ve vyzkumu od autortii
Shidiq a Nasrudin (2021) apiidavaji navic kritické mysleni auceni feSeni problémi

z kazdodenniho Zivota.

Sami ucitelé videli podstatu aktivit pravé v pfemysleni a pouzivani logiky, stejné tak jako
ucitelé ve vyzkumu od Heba et al. (2017). Mysleni mohou zaci uplatnit jak pfi navrhu feseni,
tak i pii samotné realizaci. Zaci pii takovém typu aktivit pfemysli i nad samotnym zadanim,
otazkami, které v pribéhu dostavaji a méli by vyuzit inéjaké své dosavadni znalosti
a zkuSenosti. P3: ,,Ze oni vlastné museli popremyslet, aby postavili zaroven nejvyssi vez
a jesté aby nespadla, takze i to téziste té budovy, aby trosicku ta podstava byla Sirsi, a tim
padem drzi, aby se to udrzelo* 1 z pohledu zaki je mysleni pti STEM aktivitach dilezitou

soudasti. Z15: ,, jakoze zapojit mozkové buriky

AR

S pfemyslenim pfi samotnych aktivitich mize souviset i jisté pfedvidani zaka o tom, jak by
jejich navrh mohl dopadnout, a co pro to udélat, aby byli uspesni pii aktivité. P4: ,,i fo se mi
libi, Ze je tam i néco, ze oni maji predvidat (ee) jako jak to asi dopadne, co se asi stane, takze
Jje to vede k zamysleni*. Zaci se tak podle vyrokil nesoustiedi pouze na to, aby dospéli
k feseni, ale také na to, jak to bude fungovat nejlépe, a kdy to naopak fungovat nebude. Z8:
, museli jsme u toho premyslet, aby to fakt fungovalo Zaci diky predvidani mohou najit
lepsi feseni, kdy se budou zaméfovat na funkénost vytvoreného produktu. Z16: ,, tak jsme

museli premyslet, jak to udélame, aby to stdlo a drzelo*

Mysleni neni podle zaki a ucitelti jedinym aspektem spojenym se STEM aktivitami. Dalsi
podstatnou roli hraje pii aktivitach i kreativita, coz se shoduje 1 s uditeli ve vyzkumu od
Shidiq a Nasrudin (2021). Z7: ,kreativitu... Takovou kreativitu je dileZité u zaka
podporovat, coz STEM aktivity umoziuji ve velké mife (Shidiq & Nasrudin, 2021).
Kreativni pfistup umoziluje Zdkim vice prozkoumat riiznd feSeni probléml a mlZe se
projevit 1 v jejich ptemysleni nad stanovenym zadanim. Kreativitu Ize podle zaku také dale
najit i v samotném navrhovani a konstruovani daného produktu. Z4: ,, bylo to upiné jiné, e
Jjsme to vyrabeli, a Ze jsme se ucili tak jinak “ Pti STEM aktivitach se miiZze jednat o vyrabéni,
pfi kterém Zaci maji moznost vyuZzit své kreativni mysleni. ,./ to, Ze si to mohli pokreslit, tam
byla ta kreativita vilastné“. To smétuje 1 k tomu, Ze se zakiim jevi STEM aktivity ve spojeni
s estetickou strankou. P3: To lze vidét 1 na vyroku zéka, ktery vidi kreativitu jako zabavnou
soudast aktivit. Z8: , tak to vytvdreni, to by se hodilo pravé do té vytvarky, to je takova

kreativni, je to vlastné zabavné “
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Kreativita vSak neni pouze o schopnosti zaki, ale méla by byt i v kompetenci uciteld, jak
tomu naznacuje vyzkum od Aydin (2019). U¢itelé¢ by totiz mohli mit vliv pravé na rozvoj
kreativniho mysleni u zaka. Jak zminila jedna z ucitelek ve vyzkumu od Aidin (2019), je
dalezité, aby si sam ucitel uvédomil, zda v sob¢ kreativitu ma, a zda ji miize predavat dal.
Kdyz sam ucitel bude kreativni ve své vyuce a ptistupu ke vzdélavani, je mozné, ze bude
inspirovat i samotné zaky k tomu, aby rozvijeli svou vlastni kreativitu. Dllezitost kreativity
by bylo mozné hledat ive vymysleni aktivit ajejich naslednému prezentovani — Z8:
., praveze kreativni ucitelé jsou viastne nejlepsi takto, protoze oni nejvic vymysli a je s nema

sranda “

Vyrok zaka vyse otevira kategorii z dalSiho pohledu, kdy by mohla byt pro STEM aktivity
dileZitou soucasti 1 osobnost ucitele, a to konkrétné jeho kreativni mySleni. Sami ucitelé
mohou byt tvlrci aktivit, a proto je jejich kreativni osobnost dulezitd a potiebnd, ato
iz pohledu zakti. Sami zaci by si dokdzali predstavit, kdyby néktefi ucitelé byli vice
kreativnéjsi a zapojovali do své vyuky castéji tvotivé aktivity, coz znazornuje nasledujici

uryvek.

78: ., pravéze kreativni ucitelé jsou viastné nejlepsi takto, protoze oni nejvic vymysli a je

s néma sranda“
V:,,Co vy ostatni na to, chtéli byste mit kreativniho ucitele z prirodovédy? “

Z10: ,, no mozna“

6

Z11: ,, moznd trochu
727 ,jo"

712: ,,0na ta hodina je skoro vidycky tipIné stejnd, precteme si néco v ucebnici a hnedka
udélame zapis “

78: ,,a to je viechno

Kategorie, kterd se zamétuje na aktivizaci zaka prostfednictvim STEM aktivit zahrnuje jeste
jednu subkategorii, a to v podob¢ spoluprace. Ta je z pohledu zakl ve vyuce velmi dilezita
a obzvlast, kdyz se jedna o prace ve skupinach, kde je potieba spolecné pracovat na ur¢itém
ukolu. Se spolupraci se mohou setkat Zaci i v ramci STEM aktivit, coz potvrzuje vyzkum od
autorti Heba et al. (2017). Autofi také dodavaji, Ze uceni se spolupraci mize mit vliv i na
budouci zivot Zakll v ramci povolani. Pfi skupinovych pracich se Zaci nejprve musi

dohodnout o budoucim postupu pii aktivité. Z17: ,, tieba i to, abysme se néjak domluvili na
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tom, jak to vyrobime“. Na vyroku zaka lze vidét, ze to je 1 o domluvé, ktera zaktim slouzi
pro naslednou realizaci. Takova vzajemna domluva nemusi byt pro zadky vzdy jednoducha,
a tak je dulezité védet, jak by sami zaci postupovali v situaci, kdy by se méli na nécem
spoleéné dohodnout. Z5: ,, aby sis prosté s tim clovékem rozuméla a nehddala se* Ze strany
74k se jednalo o rtizna feSeni. Z14: ,, Ze bysme viastné kazdy rekli, co bysme chtéli a pak
bysme to néjak poskladali a nasli to nejlepsi. “ Dalsi zak si predstavoval domluvu ve skuping
podobng, a to ve formé spojeni napadtl. Z18: ,, tak ja bych to udélal i tak, Ze jeden by chtél
neco, druhy néco jiného, tak ze bych to podle toho, jaké by ty napady byly, to spojil* Takovou
dohodu mezi zaky Ize hledat i ve schopnosti vzajemného respektovani nazorti a naslouchéani
druhych ve skuping. Z6: ,,i tieba poslouchat ty ostatni, co si mysli* Na tom se shodli jak

ucitelé, tak 1 zaci v tomto vyzkumu.

Ucitelka P1 poukézala na to, Ze spoluprace ve skupinach nemusi byt vzdy jednoducha, a ze
se ji zaci musi naucit. P1: ,, hlavné se nauci spolupracovat (ee) v tech skupinach, tolerovat
se, i ten nazor druhych. Nékdy je to tezké, ale hold nékde se to musi naucit, nauci se taky
jesté vlastné prijmout nazor druhého *“ To miiZze souviset s jistou formou komunikace, ktera
je podle zaku i ucitelt jeden z dalezitych prvka pro dokonceni zadané prace. To lze také
doplnit vyzkumem od Sidiq a Nasrudin (2021). Podle autort je pro spolupraci dilezita prave
komunikace, kterou zéaci vyjadiuji své mySlenky anazory. Proto je dulezité¢ z pohledu
ucitell, aby se zaci se spolupraci setkavali a naucili se tak komunikovat s ostatnimi. P6:
,, Potom i umét spolupracovat s tim spoluzakem, kamaradem, to ucim od prvni tridy ““. N&kdy
se vSak miiZe stat, Ze se zaci ve svych nazorech nesetkaji. Na to maji Zaci pohledy, kdy sami
vymysleli rizna fesSeni toho, jak hadkam a problémim ve skupiné predchazet, a jak je fesit.
Jednim z navrhi bylo rozdélit role ve skuping, kdy by kazdy Z4k dé€lal svou praci a diky ni
by se navzajem dopliovali. P13:, mohli bysme i losovat o ty role, Ze kazdy by mél néjakou
ve skupince, a tak bysme se dopliovali® Déle by mohlo ze strany zakl fungovat feSeni
v podobé volby vedouciho ve skupin€. P16: ,Ze by se udélal takovy vedouci, ktery bude
rozhodovat, a kdyby se to nekomu nelibilo, tak to rozhodne ten hlavni““ To si Zaci ptedstavuji
jako takovou roli, kdy by jeden zak rozhodoval o déni ve skuping€. Role ve skupiné povazuji
za diilezité i autoti Capraro et al. (2021), kdy kazdy zak ma pfi praci svou roli, kterou v tymu
sehrava. Také by vedouci mohl rozdavat ukoly ostatnim, ¢im by se mohla zajistit prace vSech
&lent skupiny na daném problému nebo tkolu. Z10: ,,Ze by tieba, byl tam jakoby Feknéme
Jjeden spravce v té skupiné a ten by vlastné vsem zadal ten ukol, ktery by mély delat a vsichni

by viastné takto pracovali“ V posledni tfad¢ je z pohledu zaki mozné zapojit do feSeni
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problémové situace i uditele. Z17: ,,nebo bych to Fekla pani ucitelce a ona by to vyresila
a rozhodla“. Sami zaci zminovali pravé i ucitele, ktefi by se o problém mohli postarat
a vytesit ho za skupinu. 78: ., mé napadlo, Ze treba, Ze ucitel se bude poradné divat po nich,

obchazet je a ucitel by mu pak treba néco rekl

Jak je mozné vidét z predchozich vyroki, spoluprace miize byt podstatna v mnoha ohledech.
Nejde totiz pouze o vzajemné pomahani, ale je v tom mnohem vic. Sami zaci by chtéli, aby
se vSichni zapojovali, ale aby nevznikaly zadné problémové situace. Na vyrocich zaku si lze
vSimnout i urcité kreativity, kterou vyuzivali ve svych ndvrzich pro zlepsSeni prace ve

skuping.

6.5 Zabava podminkou STEM aktivit

S realizaci STEM aktivit je mozné si spojit 1 ur¢itou formu zabavy. Tu vidéli v takovém typu
aktivit jak zaci, tak i ucitelé. Z pohledu ucitelti a zaki se jednalo pievazné o to, ze dokazi

aktivity vnést do vyucovacich hodin i zdbavnou stranku.

Pro zaky je zébava podstatnou ¢asti vyucovaci hodiny a radi by takovou formu aktivit ve
vyuce uvitali. 76: ,,mé na tom nejvic bavi uceni se zabavné‘“ Nekteti z nich ale zkuSenosti
se zabavnymi aktivitami maji, protoze je jejich vyuka zaloZena na “hravém uceni®, které
zmitiovali. Z14: , protoze to pani ucitelka déld tak, abychom se néco naucili a nebyla to
nuda “ Dalsi Zaci popisovali jejich hodiny i pojmem ,,zdbavné uceni*. To také potvrzuje
1 sama ucitelka P1, kterd se snazi do vyuky zatazovat zdbavné prvky. P1: ,,Tak pro mé je to
nezazivné, protoze samotnou by mé to nebavilo“. Sama ucitelka vybird aktivity, které by
bavily iji samotnou. Ucitelka P2 se také snazi o zabavné oziveni vyu€ovacich hodin, do
kterych zatazuje naptiklad divadelni prvky. P2: ,,OzZiveni hodiny prvouky miize byt dobry
napad jako (ee) hra roli a divadlo*. Zaci by diky takovym vyucovacim hodinam mohli
zazivat mnoho zabavy a zaroven se pfitom ucit. Na to lze reagovat studii od autorti Qureshi
a Qureshi (2021), kde sami autofi poukazuji na hravou stranku konceptu STEM. Podle nich
by mély byt STEM aktivity pro Zdky né¢im zajimavé, a toho lze naptiklad docilit pomoci
hravého uceni. Ucitelka P4 se také snazi do své vyuky zatazovat aktivity, které pro zaky

budou né¢im zajimavé a budou zaky bavit. P4: , ale tim, Ze viastné oni si to spoji s nécim,

co je pro né zabava a objevovani néceho, co treba znaji*“
Jsou v8ak 1 zéci, ktefi by chtéli zapojovat zdbavné aktivity do vyuky castéji, protoZe je pro
né& udeni stejné a chtéli by ho né¢im ozivit. - Z4: ,, tfeba jedna hodina by mohla byt jako to

uceni a druha by byla takova zabavna ““. Takovy zajem o zabavné uceni ve vyuce z pohledu
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zakli by mohlo zlepsit samotné zafazeni STEM aktivit. Ty Zaci vidi jako aktivity, které
v sob¢ obsahuji i zdbavnou ¢ast. S tim se shoduji i zaci ve vyzkumu od autort Mohd Shahali
et al. (2019), kterym piisly STEM aktivity také zdbavné. Tato ¢ast by mohla u zakt vzbudit
vét§i zajem o udivo v prirodovédnych predmétech a zlepsit i jejich snahu o udeni. Z8: ,, podle
mé by to bylo takové, ze by to aspon bylo v tom poradné néco takového, no prosté zabavného,
ze vlastné i kdyz by nas treba nebavila ta hodina, tak porad by tam bylo néco, co bysme
chteli udelat nebo néco takového* Pro zaky by to mohlo znamenat vétsi zapojovani do vyuky
a také veétsi zadbavu, kterou by si dokdzali v pfirodovéde predstavit. Podobné na tom byli
i zaci z vyzkumu od Mohd Shahali et al. (2019), protoze zabavna stranka aktivit by podle
nich mohla slouzit pro vétsi zaujeti pro dané téma. Zabavna aktivita by také mohla byt
1 motivacnim prvkem zakl k tématu nebo 1 vyu€ovacimu predmétu, ktery jim neni blizky.
77: ,, akordt, treba k té Sfyzice, jak Fikala spoluzacka, tak ja se o takové véci moc nezajimam,

ale, myslim si, Ze diky takovym aktivitam by mé to mohlo zacit bavit

Jako zabavné vidi STEM aktivity i samotni ucitelé. P3: ,,a bylo to nesmirné zabavné a bylo
videt, jak Sileli radosti, Ze se jim neco podarilo.* Aktivity mohou byt pro zaky i urcitym
spoustécem radosti, kdyz se jim podafi vyfesit dany problém nebo zkonstruovat dany navrh.
Na spojeni STEM s détskou radosti 1ze navazat i studii od autorti Qureshi a Qureshi (2021),
ktefi pojimaji radost jako jeden ze znaénych prvka STEM aktivit. Zaci by se pfi STEM
aktivitich méli citit spokojené a podle téchto autori by mély byt tyto aktivity radostnou
a pfijemnou zkuSenosti. Jako radostnou zkuSenost vidi STEM aktivity idalsi ucitelé
a spojuji je se zaujetim zaki. PS: |, jak ty décka se zapojovaly, Ze je to bavilo“ Z pohledu
ucitelt by bylo vhodné vyuzivat STEM aktivity ve vyuce ptirodovédnych predmétl, protoze
mohou pomoci l1épe zaujmout zéky. P6: ,,Je to pro né urcité zabavné, a i proto je dobré, si
myslim, takovy typ aktivit, jak ty pokusy, projekty i riuzna vyrabéni v prvouce vyuzit.“ Se
zvySenim z&jmu se také shoduji ucitelé ve vyzkumu od Aydin (2019), ktefi navrhuji, aby se

zaci ucili prostfednictvim poutavych témat.

6.6 Vyuzivani STEM aktivit ve vyuce ma svoje “ale*

Tato kategorie vice ptiblizuje pohledy uciteltl a zakti na vyuzivani takového typu aktivit ve
vyuce prvouky a pfirodovédy. Podstatou kategorie je odhalit problémy, kter¢ by STEM
aktivity mohly obnaset, a proc je ptipadné nezatazovat. Jednim z problémt realizace STEM
aktivit mtize byt podle uciteli ¢as. Ucitelé Casto vnimaji nedostatek casu jako prekazku,

ktera by mohla branit aktivitam. S tim se shoduji i u¢itelé ve vyzkumu od autort Heba et al.
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(2017), podle kterych je ¢as jeden z branicich faktort pro realizaci STEM aktivit. Dle uciteli
zalezi na tom, zda si mohou aktivity ve své vyuce dovolit z ¢asového hlediska. P5: ,, kdyz
bych si to z casovych duvodu nemohl dovolit” Podobné vnimaji prekazku v podob¢ casu
1 ucitelé ve vyzkumu od Shidiq a Nasrudin (2021), kdy STEM podle nich vyzaduje mnoho
¢asu. Jak prvouka, tak i ptirodovéda jsou vyucovany uciteli dvakrat tydné. To je z jejich
pohledu malo, protoze toho musi ve své vyuce mnoho stihnout. P4: ,,jakoze jakmile clovek
chce délat nejakou aktivitu, tak proste potrebuje na to vetsi casovou dotaci, a ty dvé hodiny
tydné nestaci.“ Sami ucitelé by si dokdzali predstavit aktivity ve své vyuce vyuzit, ale
potiebovali by pro jejich zatazeni vice Casu. P1: ,, mit dostatek casu, protoze jedna hodina
na to nestaci“

Cas je podle ucitelii jeden z diilezitych faktort. Nejedna se totiz pouze o ¢as ve vyuce, ale
aktivity podle participanti mohou obnéset. P4: , vidycky shromazdit ty pomicky (ee)
vychystat to, nachystat, pak tieba je prestavka 10 minut a musis to schovat, uklidit a viechno.
Jako na to chystani je to narocné“. Naro€nost v piipravé na hodiny prvouky vidi i u¢itelka
P3, a to stejné jako ucitelka P4 v nachystani pomucek. P3: ,, 4 taky, Ze to da uciteli trochu
prace s to vSechno nachystat, to je jasné.* Problém ohledné ptipravy lze doplnit i pohledy
uciteli z vyzkumu od autord Heba et al. (2017), kdy problém s ptipravou spojuji
1 s ptipravou ucitelt z hlediska jejich znalosti. Ucitelé se vidi jako nedostatecné ptipraveni

pro realizaci STEM aktivit ve své vyuce. Na to vSak ucitelé v této praci nepoukazali.

S nedostatkem casu podle uciteli mize souviset také mnozstvi uciva, které musi s Zaky
zvladnout. P3: ,,A4 taky je i hodné uciva, které je potreba stihnout, atak to s takovymi
aktivitami neni jen tak. “ Podle ucitelli ve vyzkumu od Heba et al. (2017) je uciva, které maji
s zaky probrat v ptirodovédnych pfedmétech opravdu hodnég, coz mize také branit realizaci
STEM aktivit. P4: , akorat je problém ten, zZe viastné pak chybi treba cas, jo, Ze vilastné
mame dané néjaké plany uciva, co musime probrat, mame dana néjaka témata“ S tim
souhlasi 1 ucitelé ve vyzkumu od autora Kubat (2018), pro které¢ vyuka ptirodovédnych
pfedméti obsahuje mnoho povinnosti, které pottebuji splnit. Z toho diivodu by ucitele

nemuseli mit dostatek ¢asu na realizaci STEM aktivit.

Z rozhovort vyplynuly dalsi piekazky realizace STEM aktivit, které se zaméiuji predevsim
na zéky. Jednim z takovych problémi mize byt podle ulitelit ve vyzkumu od Heba et al.
(2017) vétsi pocet zakt ve tfide. Stejného nazoru byli 1 ucitelé v této praci, ktefi poukazovali

na obtiznost realizace aktivit z hlediska velkého poctu zaki. S tim maji néktefi ucitelé
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zkuSenosti, a tak sami vi, Ze je to s vétSim kolektivem néarocné. P3: , kdyz je jich moc ve
tride, ze opravdu dyl trva, aby se zklidnili, aby opravdu se soustredili na zadani, na to, co
jako maji délat, nebo o cem bude 7ec.” Lze se setkat s podobnym nazorem jiné ucitelky,
které se velmi pocetné tiidy také zdaji jako mozny problém. P4: ,, Kdyz jsou treba tridy velmi
pocetné, tak si myslim, ze to je jako (ee) na tu organizaci velmi narocné.* K problému
s velkym mnozstvim zaka ve tfide se vyjadrili i ucitelé ve vyzkumu od Aydin (2019), kdy
by si sami ucitelé nedokazali predstavit realizovat s tolika zaky STEM aktivity bez pomoci
dalSiho ucitele ve tid€. S poctem zak ve tiidé poté muize souviset i malo prostoru ve tiide,
coz vidi za problém ucitelé ve vyzkumu od Heba et al. (2017). Podle nich je ke STEM
vzdélavani za potiebi vhodnych mist, kterych je na Skolach méné. O tom hovotila i ucitelka
P4, pro kterou je velikost tfidy dilezita. P4: , jako tieba i na ten prostor, ze nékteré tridy

V7o v

Jjsou na to hodné malé. Ze by chtélo vétsi tiidu, kde ten prostor vic vyuzit.

Pti realizaci STEM aktivit by mohl podle uciteld nastat problém i se samotnymi zaky a jejich
kolektivem. Podle ucitelt to neni vzdy jednoduché a kolektiv se tak mtize zdat jako velky
problém. P3: ,, 4 nevyhodou miuize byt, kdyz se sejde takovy kolektiv, kde to muize byt tézsi.
TeEz81 to poté mlze byt napiiklad ve skupinové praci, ve které se zaci spolecné podili na
aktivitach. Podle ucitell zalezi na tom, jaky kolektiv ve tfidé maji, protoze je kazda tiida
jind, ane ve vSech tfidach budou fungovat stejné aktivity. P4: , ProtozZe v jedné trideé to
probiha uplné jinak nez ve druhé tride, takze jako jaka je tam skladba téch déti* Na tom
vSak mohou mit hlavni podil ucitelé, protoze své zaky znaji, a diky tomu vi, co si ve vyuce
mohou dovolit. P2: ,, protoze jestli je to néjaka aktivita, ktera je vic akcni jo Ze, tak je lepsi
popremyslet nad tim kolektivem, kdy uz vis, znas charakter toho Zaka *“ Na vyroky uciteli je
mozné navazat i vyroky zaku, ktefi zminovali problém v podobé¢ toho, Ze se nékomu nechce
pracovat. Z2: , no mné tieba trosku nastvalo to, Ze spoluzik moc nepracoval“ Vyroky
poukazuji na to, Ze ne vSichni Z&ci maji zajem spolupracovat a podilet se na samotnych
aktivitdch. Ito by mohlo byt divodem, pro¢ by ucitelé nemuseli aktivity do své vyuky
zafadit. Zaci hovofili pravé o tom, Ze sami chtéli pracovat, ale néktefi se naopak zapojovat
nechtéli. Z14: ,, nékteri totiz nerespektuji to, Ze tieba to ostatni bavi a chcou na tom pracovat
a oni treba az tak ne. To je mozné potvrdit naptiklad i vyrokem od ucitelky P6, ktera se
sama setkala s zdkem, ktery m¢l problémy s tvofenim ve vyuce. P6: ,, mam tu vyjimku, mam
tu chlapecka, ktery nerad striha, nerad lepi, takze uplné vidim jeho zoufalstvi v ocich
(smich), at uz je to kdekoliv, cokoliv udelame.“ Proto by m¢l ucitel pocitat i s zaky, ktefi

nebudou mit o zapojovani se do aktivit az takovy zdjem jako ostatni Zaci. To vSak muize
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ucitel podle autorit Qureshi a Qureshi (2021) zménit vyuzivanim STEM aktivit, které budou

pfimétené zajmu a preferencim jednotlivych zaka.

Z rozhovorl vyplynulo jesté jedno ,,ale”, ato v podobé hluku ve tiid¢. Ucitelé, ale i zaci
vidéli hluk ve tfid¢€ jako takovou komplikaci, kterd by mohla pfi aktivitach nastat. P3: ,, Bylo
i vice hluku* Ucitelka vSak na hluk ve tfid€ reagovala tak, Ze se s nim musi pii aktivitach
pocitat, jelikoz jejich soucasti je komunikace mezi zaky, ale i samotna radost z uspéchu. P3:
zase myslim si, Ze tviirci néjaci néjake tymy, kdyz neco vymysleji, tak kdyz néco vymysli, tak
se raduji, objimaji a jsou Stastni, Ze se jim néco povede O hluku ve tfid¢ hovofila 1 jina
ucitelka, ktera ho vSak nevidi jako prekdzku, ale jako néco, s ¢im se musi pocitat pii
aktivitach. P1l: ,,i potom clovek musi pocitat s hlukem ve tride” Na hluk ve tfide
upozortiovali i samotni Zaci. Z9: ,, akordt by sme nesméli tak ivat* To viak miize byt podle
nich zptisobené radosti, kterou pii aktivitach zazivali. 77: . aimoind proto, Ze nas to bavilo,

I3

tak jsme méli radost a bavili se nad tim... "

Sami ucitele vidéli STEM aktivity naro¢né hned z n€kolika diivodd. To se shoduje s uciteli
ve vyzkumech od jiz zminovanych autori. V téchto vyzkumech uditelé vidéli problém
STEM aktivit pfevazné v nedostatku casu, poc¢tu zakl ve tfidach, narocnosti ptipravy a také
mnozstvi u¢iva. Na ¢em se vSak ucitelé¢ neshodovali, byl hluk ve tfid¢, ktery by mohl byt
bariérou pro nevyuzivani aktivit. Zaroven je vSak nutno dodat, ze hluk mize byt podle zakd

zpusobeny tim, ze se u aktivit bavi a maji z nich radost.
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7 VYSLEDKY VYZKUMU

Pfi interpretaci kategorii vyplynuly urcité¢ vztahy mezi jednotlivymi kategoriemi. Z toho
divodu bylo vytvofeno schéma, které reprezentuje vztahy mezi vzniklymi kategoriemi
a subkategoriemi. VSechny tyto kategorie zndzoriiuji odpovédi na stanovené vyzkumné
otazky, které budou v nasledujici ¢asti prace zodpovézeny. Nejprve je vsak dalezité vysvétlit

souvislosti mezi jednotlivymi kategoriemi ve schématu.

Obrazek 3 Viastni schéma — vysledky

STEM jako (ne)znama pro
ufitele a Zaky

!

Pristup ucitele jako . Y, ..
Vyuzivani STEM aktivit ve

predpoklad k realizaci — 8 4 svoie “ale®
STEM aktivit vyuce ma svoje “ale
' '
Rigidni pedagogické strategie Pruzné pedagogické strategie “Pfemysleni
béhem STEM
l l / aktivit
Zkusenost jako pilit STEM Aktivizace Zaki —_ er,ea,tlngti:M
aktivit prostiednictvim STEM soucastl. .
\ aktivit
Spoluprace je
Zabava podminkou STEM dalezita
aktivit

Schéma poukazuje v prvni fadé na to, Ze je STEM pro ucitele a zZaky velkou neznamou.
Ucitelé a zaci se s takovymi aktivitami ve vyuce pfirodovédnych piedméti nesetkavaji.
Zajimavé je to, ze ucitelé ve své vyuce nevyuZzivaji pfimo STEM aktivity, ale vyuzivaji
aktivity, které v sobé obsahuji prvky konceptu STEM. Nejcastéji to jsou aktivity v podobé
vyrabéni, pokust, projektil i zapojeni digitalnich technologii. STEM aktivity mohou byt pro
ucitele nezndmé, coZ by mohlo byt zapfi¢inéno tim, jaky ptistup ve své vyuce vyuzivaji. To,
ze ucitelé takové aktivity nevyuzivaji, je mozné spojit i s tim, jaké problémy s sebou STEM
aktivity mohou pfinaset. Pro ucitele to mlze byt v jejich vyuce urcitd prekazka. Ucitelé
ztoho divodu mohou volit spiSe aktivity, které jsou pro né osvédcené, ¢imz mohou

predchazet riznym rizikim aktivit. Poté by mohlo byt na uciteli, zda bude aktivity ve své

vyuce vyuzivat. UcCitelé, ktefi ve své vyuce vyuzivaji spiSe rigidni strategie vidi STEM
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aktivity jako neznamé. Neznamé jsou sice ipro ucitele spruznymi pedagogickymi
strategiemi, ale je mozné u nich identifikovat vyuzivani podobnych aktivit, jako jsou STEM
aktivity. To, ze ucitel ve své vyuce vyuziva pruzné pedagogické strategie, by mohlo byt
zaroven 1urcitym piedpokladem pro vyuzivani STEM aktivit. Tito ucitelé jsou novym
strategiim ve vyuce otevienéjsi, a i proto to lze povazovat jako predpoklad pro realizaci
STEM aktivit. Kdyz se ucitel rozhodne ve své vyuce STEM aktivity vyuzit, m¢l by byt
seznamen s tim, k ¢emu mohou byt aktivity dobré. Aktivity mohou byt pro zaky formou
aktivizace, kdy dostavaji moznost k piemysleni, kreativité a také spolupraci. Dale mohou
mit zaci moznost se diky aktivitdm ucit z vlastni zkuSenosti. Ob€ dv¢ tyto oblasti mohou
zaky podpofit v lep§im pochopeni uciva, rozvijet u nich zjem o vyucovaci predmét, ale také
mohou byt ur€itou formou zébavy. Pravé zdbava miize byt u aktivit jeden z podstatnych
principt, ktery vychazi, jak z aktivizace zakt, tak i uceni se za pomoci zkuSenosti. Diky
zminovanym soucastem aktivit, je mozné povazovat koncept STEM i urcitou formou pro

vzbuzeni zajmu zaki o vyucovaci predméty jako je prvouky a prirodovéda.

Jak lze vidét na schématu, diky pfistupu ucitele je mozné identifikovat pfedpoklad pro
STEM aktivity, které mohou nakonec Zzakiim davat prostor k proziti vlastni zkuSenosti
a k aktivizaci. To vSe poté miize vést k urcité forme zabavy. Dilezité je ale pocitat i s riziky,

ktera se pfi vyuzivani aktivit mohou vyskytnout.

Vytvotené schéma je mozné povazovat jako takovou prvni fazi k tvorbé paradigmatického
modelu, jehoZ tvorba se z pfedchoziho schématu nabizi. K tvorbé paradigmatického modelu
bylo dillezité prozkoumat kategorie z jiného pohledu. Tento pohled se zamétoval na pficiny,
dasledky, intervenujici podminky, strategie, kontext a kauzalni podminky (Hendl, 2008). To
vSe bylo zkouméno ve vztahu k cilim empirické ¢asti. Pro sestavovani paradigmatického
modelu bylo dulezité hledat vztahy mezi jednotlivymi kategoriemi, které se zamétovaly na
pohledy a zkuSenosti uitelti a zakti se STEM aktivitami ve vyuce prvouky a ptirodovédy.
NiZe je mozné vidét navrzené schéma paradigmatického modelu, které je nasledné popsano.

Nejprve jsou popsany jeho jednotlivé ¢asti a poté vztahy mezi témito castmi.
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Obrazek 4 Navrh paradigmatického modelu

Vyuka prvouky a ptirodovédy

Zastoupeni konceptu STEM v SVP Vywsiti STEM Aktivizace 74kii + zabavné udeni
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Pistup uditele ve vjuce Inovativni vyucovaci metody a

organizacni formy

Fenoménem bylo v modelu zvoleno vyuziti STEM aktivit ve vyuce, coz je Gstiednim bodem

prace. Na to se také vztahuje hlavni vyzkumny cil prace.

Za ptic¢inné podminky lze vnimat podminky pro moznost vyuzivani STEM aktivit na dané
Skole. Do pricinnych podminek proto bylo zatazeno zastoupeni konceptu STEM ve skolnim
vzdélavacim programu dané zékladni Skoly a také moznosti pro realizaci STEM aktivit, coz

je napiiklad materialni vybaveni, pocet zaki ve tfidach ¢i velikost tfid.

Jako kontext Ize v této praci chapat vyuku prvouky a ptirodovédy. Jelikoz je prace zamétena

na tyto vyucovaci predmeéty, je dilezité je zatadit do modelu pravé v podobé¢ kontextu.

Intervenujici podminky jsou v praci vnimany jako dané pfistupy ucitelit ve vyuce prvouky
a ptirodovédy. Prave piistup ucitele 1ze chapat jako jednu z podminek, protoze bud’ je ucitel
takovym aktivitdm naklonén nebo naopak ne, coz lze pozorovat ve vyuZivani vyucovacich

metod nebo organiza¢nich forem.

Dalsi c¢asti paradigmatického modelu je také strategie jednani. Do této Casti se nabizi
zafazeni inovativnich vyucovacich metod nebo organizacnich forem, které mohou byt

uréitymi prvky podobné STEM aktivitam.

Jako posledni je také dilezité zminit i nasledky. Jako nasledek Ize chépat to, jak vyuzivani
STEM aktivit miize plsobit na zéky, ale ina praci ulitele. To je mozné vidét jak
v pozitivech, tak 1 negativech. Pozitivni miiZe byt naptiklad moznost Zakt k jejich aktivizaci,
vyuzivani svych smyslii pti uceni, coz muze vést k urcité forme zdbavy. Naopak negativni

muze byt nestihdni u€iva, coz mize byt zapticinéno STEM aktivitami.
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Névrh paradigmatického modelu znazornuje dilezit¢é vztahy, které vznikly mezi
jednotlivymi kategoriemi. Pro tento model byl vybran fenomén v podob¢ vyuziti STEM
aktivity ve vyuce, protoze byl sttedem zkoumani empirické Casti. Pro vyuzivani STEM
aktivit ve vyuce je dilezité, aby dana Skola umoznovala jejich realizaci. Miize se jednat
napiiklad o moznost v podobé velikosti tfidy, poctu zaki, ale i dostupnosti rtznych
materiald pro realizaci aktivit. To vS§e miiZze souviset i se Skolnim vzdélavacim programem.
Pro nerealizovani STEM aktivit by mohlo byt divodem méné moznosti pro jejich integraci
v ramci Skolniho vzdé€ldvaciho programu. Je mozné, ze kdyz se zakladni Skola nebude
zajimat o tento koncept anezahrne STEM aktivity do svého Skolniho vzdélavaciho
programu, ucitelé se s nim nemusi viibec setkat. To by bylo mozné povazovat za jednu
z podstatnych pficin, pro¢ ucitelé nemusi vyuzivat STEM aktivity ve své vyuce. Pohledy
ucitelt a zakli byly zkoumany v téchto vyucovacich pfedmétech, a proto je nutné je do
paradigmatického modelu zafadit na misto kontextu. Pro zatazovani STEM aktivit je
dalezité zminit i samotny pfistup ucitele ve vyuce pfirodovédnych predmétd. Jestlize je
ucitel otevienéjsi k inovativnim vyucovacim metoddm a strategiim, je mozné pocitat s vetsi
pravdépodobnosti zajmu pro zatazovani STEM aktivit do vyuky. Jestli je vSak ucitel naopak
zastancem spiSe tradi¢niho pfistupu, a to zejména prace s ucebnici, pracovnim sesitem ¢i
psanim z4pist do seSitu, mohla by byt u néj realizace STEM aktivit méné pravdépodobna.
S tim dale souvisi dana strategie jednani, do které¢ byly zahrnuty inovativni vyucovaci
metody a organiza¢ni formy. KdyZz bude ucitel vyuzivat pfi své vyuce riiznou $kalu takovych
metod nebo forem, je mozné to povazovat za n¢jaky predpoklad k realizaci STEM aktivit.
Vyuzivané metody a formy ucitelek byly €asto urcitymi prvky podobné STEM aktivitam.
Kdyz uéitelky vyuzivaji takové metody nebo formy, nemusely by byt pro n¢ STEM aktivity
nécim vyrazné odliSnym, protoZe uz podobné aktivity vyuZivaji. Volbu téchto aktivit vSak
muze u ucitele ovliviiovat n¢kolik faktord. Bud’ je ucitel miize vidét v tom pozitivnim svétle,
kdy mohou aktivity vnést do vyuky svou zdbavnou formu. Nicméné néktefi ucitelé se mohou
rozhodnout tyto aktivity nevyuzivat z divodu nedostatku Casu na pokryti u¢iva ve vyuce. Je
vSak dilezité, aby ucitelé zvaZovali jak pozitivni, tak i negativni stranku a planovali svou

vyuku tak, aby pfedchazeli rizikiim spojenych se STEM aktivitami.

7.1 Shrnuti vysledkua a diskuze

Empirick4 ¢ast prace se zamétovala na STEM aktivity a jejich vyuZiti v pfirodovédnych
predmétech na 1. stupni zékladni Skoly z pohledu ucitelti a zakid. V této Casti prace bude

zodpovézeno na stanovené vyzkumné otazky s oporou zahrani¢nich vyzkumi ve stejné
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oblasti. Hlavnim vyzkumnou otazkou bylo Jaky je pohled ucitelii a Zakii na potencial vyuziti

STEM aktivit v hodindch prvouky a prirodovédy na 1. stupni ZS?

Z vyzkumného Setieni vyplynulo hned né€kolik podstatnych zjisténi, kterd se tykaji pohledt
ucitelil a zakl na potencial vyuziti STEM aktivit ve vyuce. Pro ucitele jsou STEM aktivity
né¢im novym, inspirativnim a povazuji je za novou zkusenost. Na to lze reagovat vyzkumem
od Wei a Maat (2020), ve kterém jsou zkuSenosti ucitelti se STEM pomérné nizké. Zaroven
je vsak nutno podotknout, Ze maji ucitelé¢ k takové vyuce kladny postoj, coz se shoduje
1 s uciteli v této praci. Z vyroku ucitelti a zakt je patrné, ze se ve vyuce se STEM aktivitami
nesetkali. Podobné jsou na tom i ucitelé ve vyzkumu od Aydin (2019), ktefi nemaji mnoho
zkuSenosti se STEM aktivitami, coz vidi autorka jako mozny problém. Jelikoz ucitelé takové
aktivity nevyuzivaji, je potieba, aby pted jejich vyuzivanim zlepsili své védecké dovednosti,
kladeni otazek a také uvadéli do souvislosti uc€ivo s redlnym svétem. Jsou vsak ucitelky,
které vyuzivaji spektrum inovativnich vyucovacich metod a organiza¢nich forem, coz by jim
mohlo slouzit jako jista ptiprava pro zatazovani STEM aktivit do vyuky. Jako ptiklady lze
uvést metody kritického mysleni, projektové vyucovani, vyuka v ptirod€, vyuzivani pokusii
a pozorovani a zapojeni digitalnich technologii. To v§e by mohlo byt ur¢itym predpokladem
pro vyuzivani STEM aktivit ve vyuce. Ucitelky vyuzivaji aktivity, které jsou STEM
aktivitdm urcitymi prvky podobné, a proto by se dalo uvazovat o tom, ze by tyto ucitelky
byly schopny STEM aktivit ve své vyuce vyuzit. Ne vSichni vSak takové metody vyuzivaji,
a proto se predpoklad k vyuZivani STEM aktivit nevztahuje ke vSem ucitelim ve vyzkumu.
To zminuji ve svém vyzkumu i Shidiq a Nasrudin (2021), kdy podle nich mize byt
nedostate¢na rozmanitost vyuc¢ovacich metod problémem v piipravé ucitelit pro zavedeni
STEM aktivit ve vyuce. Na to reagovali i néktefi z zaka, kteti by si dokazali pfedstavit ve
vyuce vice zajimavéjSich aktivit. K tomu by mohla pfispét realizace STEM aktivit, které
jsou pro zaky novou zkuSenosti. Tyto aktivity v Zacich vzbudily o jejich zafazeni v prvouce
a ptirodovéde velky zajem. Zvyseni zajmu o vyu€ovaci hodiny zminovali i Zaci ve vyzkumu

od Duban a Yavuz (2021).

Prvni diléi otdzkou, na kterou lze odpovédet v ramci vyzkumnych zjisténi Jakd pozitiva
identifikovali ucitelé a zdci 1. stupné ZS pri integraci STEM aktivit do vyuky? Pro
zodpovézeni této otazky byla pozornost zaméiena na to, jak sami ucitelé vnimaji STEM

aktivity, a co mize podle nich byt u aktivit pozitivem.

Z pohledu zakt se STEM aktivity jevily jako velmi zdbavné, ale zaroven nau¢né, jak sami

zaci zminovali. STEM aktivity v sobé mohou skryvat mnohem vic. Podle uciteli a zaka
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poskytuji STEM aktivity moznost pro uceni se za pomoci svych zkusenosti. To je mozné
chapat tak, ze zaci vyuzivaji pti aktivitach své smysly a maji moznost si u¢ivo prozit. To by
mohlo byt pfedpokladem pro efektivnéjsi ueni zaku, pti kterém by méli moznost porozumét
danému ucivu. Na tom se shoduji ucitelé ve vyzkumu od Aydin (2019) kteii vidi porozuméni
ucivu jako jeden z aspektii propojovani STEM oblasti ve vyuce. Samotna zkusenost zaki
muze podle Duban a Yavuz (2021) podpofit i chdpani STEM oblasti a jejich propojovani
mezi sebou, coZ je zaroveti i jeden z cilti konceptu. Zaci maji pii aktivitich moznost poudit
se ze zkuSenosti a také si oveéfovat rizné jevy. Diky STEM aktivitam muze mit zak prostor
k jeho aktivizaci. Tu popisovali ucitelé a zaci nejvice v oblastech mysleni, kreativity
a spoluprace. Pti aktivitach je podle zaka dilezité hlavné premyslet, protoze zaci musi
myslet jak pifi ndvrzich feSeni, tak ipfi samotné realizaci néjakého produktu. S tim se
shoduje 1 vyzkum od Shidiq a Nasrudin (2021), ve kterém bylo rozvijeni mysleni chapano
jako jednou z pozitivnich moznosti zafazeni STEM do vyuky. To se miize prolinat
i s kreativitou, ktera je v rdmci konceptu dalsim dilezitym prvkem. Jelikoz Zaci pii aktivité
tvofi, vyuzivaji rGznych materidll a zkoumaji, je zjejich pohledu dilezité¢ zapojit
1 kreativitu. Podle autorti Duban a Yavuz (2021) STEM aktivity nabizi zdktim pfilezitost pro
rozvoj kreativniho mysleni. Z vyzkumu vyplynulo, Ze to neni pouze schopnost zaki, ale
méla by to byt i schopnost ucitele, na kterou poukazuji i ucitelé ve vyzkumu od Aydin
(2019). Diky kreativnimu uciteli se totiZ mohou Zaci vice setkat s takovymi aktivitami,
protoze sam ucitel je pro miize bude vytvaret. Poslednim prvkem, ktery byl ¢asto zmifiovan
v ramci aktivizace zaka je 1 spoluprace mezi zaky. Tu si v rdmci aktivit pfedstavuji Zaci
v podobé pomahéani druhému, domlouvéni se a respektovani ostatnich. Zjisténi ve formé
spoluprace je mozné porovnat s autory Quereshi a Quereshi (2021), podle kterych je
dilezité, aby se ucitel zabyval preferencemi Zz4kl a zjistil, zda maji zajem spiSe
o individudlni aktivity nebo naopak skupinové. Pro Zaky to bylo pozitivum, ale nemusi to
tak byt u vSech zakt, protoze nékterym miize vice vyhovovat individudlni prace. Ucitelé
a Zaci se také zaméfili na mezipfedmétové vztahy, které STEM aktivity podle nich obsahuyi.
Na meziptedmétové propojeni poukazuje i Bilican (2020). Nejvétsi pozornost byla
vénovana pievazné fyzice, poté matematice a vyrabéni, které lze v rdmci aktivit chapat jako

formu inzenyrstvi.
Je dllezité¢ zminit 1 zdbavnou stranku STEM aktivit, na kterou poukazovali jak zaci, tak
1 ucitelé. Nekteti z zakt maji zkuSenosti se zabavnou vyukou a nékteti naopak ne. Zaci by si

vSak dokézali predstavit, aby u€eni prvouky i pfirodovédy probihalo zabavnou formou.
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K tomu by bylo mozné vyuzit i STEM aktivity, které zaci shledali za zabavné, stejn¢ jako
zaci ve vyzkumu od autorti Duban a Yavuz (2021). Na zdbavnou stranku poukazuji i autofi
Quereshi a Quereshi (2021), protoze podle nich je dualezité, aby méli zaci pii aktivitach
radost a zazivali dostatek zabavy. Zabavnou stranku lze zéaroven vidét iv negativnim
kontextu, na kterou upozornil ve své publikaci Bilican (2020). Podle né¢j miize byt
nevyhodou kladeni dirazu pouze na zdbavnou stranku, a nikoliv na to, co si z aktivity zaci
odnesou. To muze byt diskutabilni, protoze by mohlo zélezet pfevazné na tom, jak aktivity
pojme sam ucitel, a jak ucivo preda zakam.

Druhou dil¢i vyzkumnou otazkou je Jakd tiskali identifikovali ucitelé a Zdci 1. stupné ZS pri
integraci STEM aktivit do vyuky? Ke zodpovézeni otazky slouzila data z rozhovord, kdy se

ucitelé a Zaci zaméetovali na to, co by mohlo byt u STEM aktivit tskalim.

Ucitelé 1 Zaci vnimaji STEM aktivity jako pfinosné a vhodné pro vyuku pfirodovédnych
predméti, ale je dulezité zminit i uskali z jejich pohledu. Uc¢itelé casto zminovali, ze maji
problémy s ¢asem ve vlastni vyuce. VétSinou se jedna o ¢as na ptipravu na vyuku, coz mize
souviset 1 s chystanim pomucek. Jelikoz jsou pomicky a materidly soucasti STEM aktivit,
mohly by se zdat jako téZce realizovatelné. Stejny problém vidéli 1 ucitelé ve vyzkumu od
Coppola et al. (2015), pro které je ¢as a materialy jednou z bariér. To dale miize souviset
1 s mnozstvim uciva, kterého je ve vyuce prirodovédnych predmétti podle uciteld mnoho.
Ucitel¢ tak nemusi mit vzdy Cas na to, aby aktivity do své vyuky zafadili, protoze je podle
nich nutné dat prednost teorii a az poté praktickym aktivitdm. Na to 1ze reagovat vyzkumem
od Heba et al. (2017), ve kterém se ucitelé také shoduji s problémem v podobé vétsiho
obsahu uciva v pfirodovédnych predmétech. Dale miize byt realizace aktivit ovlivnéna
1 samotnymi zaky. Uciteli by se mohlo stat, ze ma ve tfid¢ vétsi pocet zakl, coz pro néj mize
byt narocné. To miiZze zasahovat jak do pfipravy pomicek pro jednotlivé aktivity, ale i do
samotné vyuky. To se shoduje s autorem Kubat (2018), ktery ve svém vyzkumu popisuje,
ze zkoumani ucitelé vidi problém konceptu STEM v nevhodnych podminkéach. Tyto
podminky souvisi s jiZ zmiflovanym vétSim poctem zaka ve tiide€, coz je podle uciteli pro
s velikosti tfidy. Pro takové aktivity je dalezité zajistit vhodné prostiedi, coz mensi tiida
nemusi splilovat. Dale by mohl nastat problém i s kolektivem zaka. Ucitelé vidi kolektiv
zaku jako urcité riziko pro aktivity, protoze ne s kazdou tfidou se pracuje stejné€. Proto je
dilezité, aby ucitel Zaky dostate¢né dobte znal a volil aktivity, které¢ budou vhodné pro dany

kolektiv, jak jiz bylo zminéno vySe autory Quereshi a Quereshi (2021). Z pohledu zaki se
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jednalo o problém v podobé skupinovych praci, ve kterych to podle nich nemusi byt vzdy
dobré. Miize se stat, ze se ve skupin€ vyskytne problémova situace anebo nebude chitit
nektery z zaki pracovat. S tim v§im by mél ucitel pii realizaci STEM aktivit také pocitat.
Poslednim, ato zajimavym zjisténim byl problém STEM aktivit v podobé hluku. Tento
problém se nevyskytl ani v jednom z vyzkumii, a proto ho lze povazovat za nové zjisténi
v oblasti STEM aktivit. Zaci by mohli byt pii takovych aktivitach vice hluéni, coz by nékteré
z ucitell mohlo odrazovat. Hluk je vSak mozné spojit s komunikaci zak pti realizaci, a také
s radosti, kdy zaci zaziji pti aktivité ispéch. Na vSechny tyto problémy by mél byt ucitel

pripraven, pokud by chtél realizovat STEM aktivity ve své vyuce prvouky nebo ptirodovédy.

Treti dil¢i vyzkumnou otazkou je Jaké jsou moznosti integrace STEM aktivit do vyuky
prirodovédnych predmétii na 1. stupni ZS ve vybraném SVP? Pro zodpovézeni této
vyzkumné otdzky byla vyuzita metoda obsahové¢ analyzy, konkrétné Skolniho vzdélavaciho
programu. V tomto dokumentu byly vyhledavany prvky konceptu STEM, které by mohly
slouzit pro jistou integraci STEM aktivit do vyuky. Obsahova analyza ukazala, ze se prvky
konceptu STEM ve Skolnim vzdéldvacim programu v ptirodovédnych predmétech na 1.
stupni zékladni Skoly nachdzeji jen velmi ziidka. Nejcastéji se jednalo o zastoupeni prvku
zapojeni digitalnich technologii, které 1ze na této Skole vyuzivat v ramci pozorovani ¢i
pokust ve vyuce. STEM se dale nachazel v kategoriich v podobé podpory badani, coz
souvisi také se zafazenim pozorovani a pokusti ve vyuce. Co se da povazovat za predpoklad
pro realizaci STEM aktivit ve vyuce prvouky a pfirodovédy, je zafazeni mezipfedmétovych
vztaht, konkrétné se jednalo o matematiku, informatiku a v prvouce také dale o pracovni
¢innosti. JelikoZ vSechny tyto vyucovaci pfedméty mohou mit souvislost s oblastmi

konceptu STEM, je moZné povazovat tento prvek za velmi podstatny.

Z vyzkumnych zjisténi je zjevné, ze se ucitelé a zaci s takovym typem aktivit ve vyuce
prvouky a ptfirodovédy nesetkali. To miize mit jistou souvislost se Skolnim vzdélavacim
programem, ve kterém se koncept STEM vyskytuje velmi zfidka. Podobnd vyzkumna
zjisténi prezentuji 1 autoi1 Wei a Maat (2020), kdy dasledkem nezkuSenosti uciteli se STEM
muze byt nezatazeni konceptu STEM do vzdé¢lavacich programli a vyu¢ovani vSech ctyf
oblasti oddélenym zplisobem. Vybrana zakladni Skola se na tento koncept nijak zvlast
nesoustiedi, a proto je mozné z tohoto ditvodu hledat propojeni s nezkuSenosti ucitelt a zakt
se STEM aktivitami. To se také shoduje s autory Heba et al. (2017), ktefi poukazuji na

nezkuSenost uciteld se STEM v disledku jeho nezatazovani do vzdélavacich programd.
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Dulezité je zminit, ze Skolni vzdé€lavaci program zakladni Skoly STEM aktivity v jisté

podob¢é miize umoziovat, a to skrze meziptedmétové vztahy.

V navaznosti na diskuzi je podstatné také zminit i limity, které obnasi tato prace. Jednim
z limith je velikost vyzkumného souboru. Omezeny pocet participanti mize ovlivnit
zobecnéni dat, protoze se data vztahuji pouze na 6 ucitelii. V souvislosti s uciteli by bylo
vhodné rozsitit i vyzkumny soubor tvoteny zaky. Jeho rozsiteni by mohlo poskytnout vice
zakovskych pohled na STEM aktivity. Dalsim limitem prace je omezeni vyzkumu na jednu
zakladni skolu. Realizace vyzkumu na jedné zakladni Skole muze také ovlivnit zobecnéni
dat, ktera se vztahuji pouze na aktéry na konkrétni skole. Rozsiteni vyzkumného souboru na
aktéry vice zékladnich Skol by umoznilo ziskani vétsiho mnozstvi dat. Ur¢itym limitem by
mohlo byt i nevyuzivani STEM aktivit ve vyuce uciteli. Kdyby byli do vyzkumu zapojeni
ucitelé, ktefi ve své vyuce vyuzivaji STEM aktivity, mohl by byt vyzkum obohacen o jejich
vlastni zkuSenosti s aktivitami. Tyto limity zaroven naznacuji potencidlni sméry pro budouci

vyzkum v této oblasti.

7.2 Doporudeni pro praxi

Jak vyplyva z vyzkumného zjisténi, STEM aktivity jsou pro ucitele a zaky 1. stupné zakladni
Skoly novinkou. Koncept STEM se vyskytuje 1 v Ceskych publikacich, ale v pomérné malém
mnozstvi, coZ by mohlo byt také jednim z diivodi, pro€ jsou tyto aktivity neznamé. Cilem
této kapitoly je uvedeni riznych doporuceni, kterd by mohla slouzit ucitelim pro efektivni

zatazovani STEM aktivit do vyuky ptirodovédnych predméta.

V prvni tadé je potfeba fici, aby se s konceptem STEM ajeho aktivitami seznamili
pfedevsim ucitelé, kteti vyucuji pfirodovédné predméty. Toho je mozné dosdhnout
absolvovanim riiznych kurzi ¢i Skolenim na toto téma. Problémem vSak miiZe byt, Ze kazdy
ucitel nemusi mit piileZitost se ke kurziim a $kolenim dostat. Ceho je viak mnohem vice,
jsou riizné webové stranky nebo instagramové profily, které se zabyvaji STEM aktivitami
a doprovazi je o praktické ukazky. VétSinou jsou tyto zdroje v anglickém jazyce, coz by
mohli ucitelé vnimat jako piekdzku. PiekdZkou by mohla byt i velka rozmanitost riznych
strategii, vyucovacich metod nebo organizac¢nich forem, které ucitelé vyuZzivaji, a z toho

divodu by tak nemuseli jevit zdjem o STEM aktivity.
Podstatnou ¢asti, jak zrealizovat aktivity, mize byt i urcita teoreticka znalost konceptu. S tim
poté souvisi i aplikacni ¢ast, kdy by méli ucitelé vedét, jak koncept STEM mohou vyuzit ve

své vyuce. Existuje proto fada publikaci, ve kterych se ucitelé mohou dozvédet, jaké aktivity
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jsou vhodné pro zatazeni do vyuky, jaké oblasti v sobé propojuji, a také pro jakou v€kovou
kategorii zaktli jsou urCeny. VéEtSinou jsou tyto publikace zaroven propojeny i s teoretickou
¢asti, ve které je koncept vysvétlen. Je dilezité také myslet 1 na samotné zaky. Pii realizaci
aktivit by si méli 1 sami zaci uvédomovat, co je jejich cilem, co se diky nim uci, a jaké oblasti
v sob¢ propojuji. Z vyzkumu vyplynulo, ze mohou byt STEM aktivity uréitym prostfedkem
pro vzbuzeni zdjmu zakl. Zaujmout miize byt v dnesni dobé pro ucitelé nelehkd zalezitost,
a proto je vhodné zakim vyuku pfirodovédnych predmétii né¢im obohatit. Zde se mohou
ucitelé obratit napiiklad i na STEM aktivity, které¢ byly v tomto vyzkumu shledany jako

vhodné pro jejich vyuziti.

Kdyz bude chtit ucitel ve své vyuce STEM aktivity vyuzit, mél by myslet hned na nékolik
véci. M¢l by si zodpoveédét na otazky jako: Jaké téma budu zaktim aktivitou prezentovat?
Do jaké casti aktivitu zafadim? Co k tomu budu potiebovat? Co preferuji zaci? Zvolim
skupinovou nebo individudlni aktivitu? Mizu si to z casového hlediska dovolit? To je par
navrhu otazek, které by mohly uciteli pomoci pfi rozmysleni nad zatazenim STEM aktivity
do své vyuky. VSechny tyto otazky jsou zarovei urcitou reakci na zjisténi z tohoto vyzkumu.
Ucitel by v8ak mél pocitat 1 s jistymi piekazkami STEM aktivit. Mezi né€ je mozné zaradit
nedostatek ¢asu, mnozstvi uciva, riziko hluku ve tfidé¢ ¢i skupinovych praci. Na to vSechno
by mél byt ucitel pripraveny, protoze se poté¢ mize Iépe rozhodnout, zda aktivity zrealizuje
nebo ne. STEM aktivity je mozné zatadit do vyuky, jak bylo popsano v teoretické Casti,
v podobé kratkych aktivit. To by mohla byt jedna z cest, jak aktivity ve vyuce vyuZit, protoze

nezaberou tolik ¢asu a ucitel ma ¢as 1 na probrani uciva.

Jako posledni je dilezité shrnout, jak by mohl ucitel se STEM aktivitami ve vyuce pracovat.
Nejprve je nutné, aby se ucitel s konceptem seznamil teoreticky, aby poté mohl své
teoretické poznatky propojovat s pfipravou na jednotlivé STEM aktivity. Pro ucitele je dale
dilezita ptiprava, protoze by se mél zaméfit hlavné na to, jaké materidly bude potiebovat,
zda je to realné zrealizovat v jeho tfid¢, a také aby mél pfipravené razné otazky k tématu.
JelikoZ se mohou STEM aktivity promitnout 1 do celé hodiny, bylo by vhodné&jsi volit jejich
krat$i formu. Podstatnou ¢asti jsou také Zaci, protoze by mé&li sami pochopit, v ¢em STEM
spodiva. Zaci by si méli z aktivit odnést nové zkusenosti a znalosti. Zaci se pfi aktivitach
mohou ucit z vlastniho prozitku, coz mize poté ptispét ke vzbuzeni z4jmu a motivaci o dany
vyuCovaci pfedmét. I proto je mozné STEM aktivity povazovat za vhodné pro zatazeni do

vyucovacich hodiny prvouky a ptirodovédy.
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ZAVER

Ucitel¢ 1. stupné zakladni skoly a jejich pfistup k vyuce ptirodovédnych predméett mize byt
jednim z dilezitych piedpokladii pro realizaci STEM aktivit. Takova vyuka by se pro ucitele
mohla jevit jako nova vyzva v ptirodovédném vzdélavani. Klicovou roli hraji i samotni zéci,
pro které mize byt vyuka prostfednictvim STEM aktivit zajimav¢jsi a efektivnéjsi. Diky ni
mohou Zaci ziskavat mnoho novych znalosti ve STEM oblastech, ale také rozvijet

dovednosti jako je spoluprace, komunikace nebo védecké mysleni.

Zavérem je potfeba zhodnotit stanovené cile této diplomové prace. Cilem teoretické ¢asti
bylo sumarizovat teoretickd vychodiska prirodovédného vzdelavani na 1. stupni zakladni
Skoly a shrnout poznatky o konceptu STEM a jeho vyuZivani v podobé STEM aktivit na 1.
stupni zékladni Skoly. K naplnéni tohoto cile byla vyuzita pfedev§im zahrani¢ni literatura,

ve které se koncept STEM nachdzel v pomérné vétsim mnozstvi nez v literatuie tuzemské.

Cilem empirické ¢asti bylo zjistit, jaky je pohled ucitelt a zaki na potencial vyuziti STEM
aktivit v hodinach prvouky a ptirodovédy na 1. stupni ZS. Vyzkum byl realizovan za pomoci
kvalitativniho designu. Ke stanovenému hlavnimu cili se véazaly tfi dil¢i vyzkumné cile, kdy
prvni dva z nich se zamérovaly na pozitiva a tiskali STEM aktivit a tfeti na analyzu Skolniho
vzdélavaciho programu. K naplnéni cili byly vyuzity vyzkumné metody v podobé
polostrukturovaného rozhovoru s uciteli a ohniskovych skupin s Zdky 1. stupn& zékladni
Skoly. Tyto metody doplnila také metoda obsahové analyzy Skolniho vzdélavaciho programu

zakladni skoly, kde bylo realizovdno vyzkumné Setteni.

Rozhovory s uciteli a Zaky poskytly mnoho dat, ze kterych vyplynulo 6 kategorii. Data
ukazala hned né¢kolik zjisténi v podobé pohledi ucitelli a zakli na STEM aktivity a jejich
vyuzivani v pfirodovédnych piedmétech. Nejcastéji se jednalo onovou zkuSenost
s takovymi aktivitami, zajem o jejich realizaci, coZ na druhou stranu doprovazela jista uskali.
Vyzkumna zjisténi poukdzala na aktivizaci Zaka, uceni za pomoci zkuSenosti a také na
zabavu, kterou zaci shledali jako dulezitou cast aktivit. STEM aktivity s sebou mohou
pfinaset 1 problémy, jako je napiiklad nedostatek ¢asu pro jejich vyuzivani, vétsi pocet zakt
ve tfid€ a zajimavym zjiSténim bylo riziko v podobé¢ hluku ve tfid€. Pro ucitele a zéky jsou
STEM aktivity néim novym, coZ by mohlo souviset i s analyzou Skolniho vzdélavaciho
programu, ve kterém se koncept STEM vyskytoval velmi zfidka. Tato vyzkumna zjiSténi
byla podpofena schématem, ze kterého nasledné vznikl ndvrh paradigmatického modelu. To

vSe je vzapéti diskutovano a jsou uvedeny doporuceni pro praxi.
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Vyzkumna zjisténi by mohla byt do budoucna vychodiskem pro dalsi vyzkumy se stejnou
problematikou, kterd se v Ceské republice téméf nevyskytuje. Koncept STEM a jeho
zkoumani by si zaslouzil vice pozornosti, protoze jak z pohledu uciteld, tak i zakl by se
mohla jako nova aefektivni strategie ve vzdélavani. Zaroven musi ucitelé pocitat
1 s moznymi piekdzkami, které s sebou STEM aktivity pfindsi. Pro nékteré ucitele to ale
muze byt vyzva, jak ozivit své vyucovaci hodiny prvouky nebo ptirodovédy. Zarazenim
STEM aktivit mohou ucitelé¢ svou vyuku obohatit a posunout ji na vyssi aroven. Pro zaky
by to tak mohlo znamenat jisté zabavné oziveni vyucovaciho predmétu, ktery je miize i diky

takovym aktivitim vice nadchnout.
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PRILOHA P I: STRUKTURA OTAZEK DO ROZHOVORU

Otazky pro ucitele:

Co mate na vyuce prvouky / pfirodovédy rada?

Vid¢la jste moji hodinu prvouky, zajimalo by mé¢, jak vypada ta vaSe hodina?

Co byste na své vyuce prvouky chtéla vyzdvihnout?

Co byste naopak ocenila na moji hodin¢?

Je naopak 1 néco, proC byste vy sama takovou vyuku nezrealizovala? Proc¢?

Co vsechno vyuzivate ve své hodin¢ prvouky?

Zajimaji vas projekty, pokusy a dalsi podobné aktivity a jejich vyuziti v prvouce? Proc¢?
Mate Vy sama zkuSenosti s podobnymi aktivitami, jako jste méla moznost vidét?
Co uptednostiiuji ve vasich hodinach Zaci?

Co vyuzivate ve své vyuce nejradéji?

Co nového byste chtéla ve své vyuce prvouky vyzkouset?

Otazky pro zéky:

Co se ti vybavi, kdyz se fekne prvouka / ptirodoveéda?

Jaké aktivity délate v hodinach prvouky / ptirodovédy nejcastéji?
Pracujete v prvouce / ptirodovédé ve skupindch nebo spiSe dohromady?
Co t€ na hodinach prvouky / ptirodovédy nejvice bavi?

Napada t€ néco, co naopak na prvouce / ptirodovédé nemas rad?

Jak bys ty sam udé¢lal prvouku / ptirodovédu zabavné;jsi?

Kdyby ses m¢l zamyslet nad tim, co ti chybi v hodinach prvouky / ptirodovédy, co by to
bylo?

Bylo néco, co t¢ na mé hodin¢ piekvapilo? Co to bylo?
Co se ti na hodin¢ libilo nejvice a proc?

Je néco, co se ti naopak nelibilo?
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PRILOHA P II: INFORMOVANY SOUHLAS PRO UCITELE

Informovany souhlas s poskytnutim vyzkumného rozhovoru a jeho naslednym
vyuzitim pro ucely diplomové prace Vyuziti STEM aktivit v hodinach prvouky

a pFirodovédy z pohledu uéitelii a Zaki 1. stupné ZS

Jmenuji se Michaela Madérova jsem studentkou 5. ro¢niku oboru Ucitelstvi pro 1. stupen
zakladni Skoly na Fakult¢ humanitnich studii Univerzity Tomase Bati ve Zlin€. V rdmci mé

diplomové prace realizuji vyzkum, ktery je zaméten na ucitele 1. stupné zakladni Skoly.

Podpisem vyjadiuji souhlas s ndsledujicimi body:

Byl/a jsem informovan/a o ucelu rozhovoru, kterym je sbér dat pro potieby vyzkumu
v diplomové praci Michaely Madérové s nazvem Vyuziti STEM aktivit v hodinach prvouky

a piirodovédy z pohledu uditelti a zaki 1. stupné ZS.

Bylo mi sdéleno, jak bude rozhovor probihat. Jsem sezndmen/a s pravem odmitnout

odpovéd’ na jakoukoliv otdzku a s moznosti kdykoliv z vyzkumu odstoupit.

Souhlasim s nahravanim rozhovoru a jeho naslednym zpracovanim. Zvukovy zdznam bude

po ptepsani ihned smazan a nebude poskytnut tfetim strandm.

Byl/a jsem obeznadmen/a s tim, jak bude s rozhovory nakldddno a souhlasim s naslednym
pouzitim rozhovoru pro potieby prace. Souhlasim s pfimou citaci nékterych ¢asti rozhovoru

V praci.

Byl/a jsem informovan/a o zachovani anonymity.
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PRILOHA P III: INFORMOVANY SOUHLAS PRO RODICE ZAKU

Informovany souhlas
Vazeni rodice,
jmenuji se Michaela Madérova a jsem studentkou 5. ro¢niku oboru Ucitelstvi pro 1. stupen

zakladni Skoly na Fakulté humanitnich studii Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢. V rdmci mé

diplomové préce realizuji vyzkum, ktery je zaméfen na zaky 1. stupné zékladni skoly.

Vyzkum bude provadén formou rozhovoru, ktery bude nahravan na mobilni zatizeni
a zarovenl zaznamenavan na videokameru. Jméno VaSeho ditéte bude anonymni po celou
dobu vyzkumu a nebude uvedeno v Zadné ¢asti mé prace. Material z rozhovoru bude slouzit

pouze pro ucely mé prace a vSechny nahrané zdznamy budou ihned po pfepsani smazany.

Touto cestou bych Vas chtéla pozadat o poskytnuti souhlasu s ucasti Vaseho ditéte na mém

vyzkumu.
Dékuji za Vasi spolupréci,

Michaela Madérova

Byl/a jsem informovan/a o ucelu rozhovoru, kterym je sbér dat pro potieby diplomové prace
studentky Michaely Madérové. Souhlasim s nahrdvanim rozhovoru ajeho néslednym
zpracovanim. Byl/ajsem obeznamen/astim, jak bude srozhovory nakladano
a informovan/a o zachovani anonymity mého ditéte. Timto souhlasim s ucasti mého ditéte

na vyzkumu.
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PRILOHA P IV: REALIZOVANE STEM AKTIVITY

VEDA TECHNOLOGIE | INZENYRSTVI | MATEMATIKA
Lodi¢ka
l.a2. ronik | Archimeduv Pouzivani niizek, | Stavba Méfeni
zakon pomticek

S zaky si zkusime vyrobit lodicku, a to za pomoci hubky na nadobi

Z&ki se zeptam, jestli jel ndkdo lodi a pobavime se o tom, na &em lod’ jezdi atd.
Poté se zeptam zaku, co si mysli, Ze budeme délat a ukazu jim dané pomucky
Zéci budou pfemyslet nad tim, jak by lod’ka mohla vypadat

Poté zaci zkusi vyrobit lod’ a nasledné ji vyzkouseji ve vodé

e 7Zici tak budou zjistovat, jak je mozné, ze lod’ka plave a povedeme spolu diskuzi

Otazky k aktivite:
e Jak mizeme dosédhnout toho, aby lod’ka plavala?
e Bude plavat, kdyz bude hubka mokra nebo sucha?

Pomuicky:
e Hubky, tvrdy papir, nizky, lepidlo, $pejle

VEDA TECHNOLOGIE | INZENYRSTVI | MATEMATIKA
Vyroba
padiku — TR S— . Y
3 rocnik Vztlakova sila | Pouzivani nlizek, | Stavba padaku | Méfeni

pomticek

Kazda skupina dostane zvire, pro které bude piipravovat padak
Stoupnu si pred zaky na zidli a pustim jedno zvife, které spadne dola

o 74k se zeptam, jestli nemaji népad, jak by to lo udélat, aby zvife letélo mensi
rychlosti

e Zaci by fikali své navrhy a dostali bychom se tak k padaku

e 74ci si ve skupinach promysli, jak jejich padék bude vypadat, vezmou si na to
pomucky a za¢nou pracovat

e Po stanoveném ¢ase kazda skupina predvede sviij paddk i s jeho pusténim

Otazky k aktivité:
e Jak muzeme dosahnout toho, aby zvire letélo na zem pomaleji?
e Jak se vam podarilo vytvofit padak pro zvire?
e Jak takovy padak funguje?

Pomicky:
e Sacky, rulicky, papiry, izolepa, niizKy, provazek, karton
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VEDA TECHNOLOGIE | INZENYRSTVI | MATEMATIK A

Stavba véze

3.a4. ro¢nik | Rovnovaha Pouzivani nizek | Stavba véZe Méfeni

Zéky rozdélim do skupin po &tyfech nebo péti zacich

Kazd4 skupina dostane letaky, izolepu a niizky

Ve skupinach se Zaci nejprve domluvi, jak v&z postavi

* Nasledné za¢nou stavét véz a musi myslet na to, Ze vice pomticek nedostanou

Otazky k aktivité:
o Jak dosahnete toho, aby byla véz co nejvyssi?
e Jaké vysoke stavby znate?
e Na co jste museli myslet, kdyz jste véz staveéli?

Pomiicky:
o Letaky, niizKy, izolepa

VEDA TECHNOLOGIE | INZENYRSTVI | MATEMATIKA
Lod’ pohanéna
vetrenvl . Vétrny pohon — | Pouzivani ntzek, | Stavba Méieni,
4.a 5. roénik aerodynamika | fungovéni geometrické
pohonu tvary

e Nejprve se s Zaky budeme bavit o tom, jak se mohou jednotlivé véci pohybovat, a co
takovy pohyb mize zpisobit

e Nasledné bychom se bavili o tom, co dokaze vitr a jestli znaji néco, co se pohybuje
jen diky vétru

e Zakiim feknu, Ze si vyrobime lodicku, které se také bude pohybovat, a 7e bude mit
kola

e Zaky necham premyslet, jak takovou lodicku miiZzeme rozpohybovat

e Poté zaky rozdélim do trojic, ve kterych lodé zkusi vyrobit

s Poté kazda skupinka zkusi svou lodicku rozpohybovat za pomoci foukani

Otazky k aktivité:
e Jaky tvar se nejvice hodi pro plachtu?
e (o by se stalo, kdybyste pouZzili pro kola rizné materialy?
e Co se stane s lodickou, kdyz budete foukat po jednom, po dvou, ze strany?

Pomiicky:

e Karton, barevny papir, ntizky, brcka, vrsky, izolepa, papiry

VEDA MATEMATIKA | TECHNOLOGIE | INZENYRSTVI

Potipi se nebo | Hustota, vaha, | Vaha piedmétl, | Dopravni -
plave? voda méieni prostiedky

1. a 2. roénik

e Zakim ukézu jednotlivé piedméty
* Kazdy dostane zdznamovy arch, do kterého napisi sve predpovedi
s Poté zkusime jednotlivé pfedméty davat do vody a Zaci tak budou zjiit'ovat, jestli
jejich piedpovédi byly spravné nebo ne
Otazky k aktivité:
e Co bychom mohli dat do vody, aby to plavalo?
s Co naopak ve vodé plavat nebude?
* Pro¢ se peii nepotopi ale kdmen ano?
s Byly vase predpovédi spravné?
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PRILOHA V: UKAZKA TRANSKRIPTU ROZHOVORU
V: ,,Takze zatim si to spis s zaky vyzkousela?“

P2: ,,Ano, ale do budoucna bych to chtéla vyuzivat vic. No myslim si, zZe v t€ prvni tiid¢ to
vhodné je, Ze to neni jako néjak limitované vékem, ale musi se dobie stanovit na zacatku té
aktivity ty pravidla, aby to nenarusovalo tu ¢innost, ktera se bude dit a (ee) ale urcité v tom
budeme pokracovat dal. My pravé skupinové prace vyuzivame spi§ ve vytvarné vychove,
dky pracujeme na néjakém vétsSim projektu, na néjaké vétsi plose, ale v prvouce jsme toho

jesté zatim moc nevyzkouseli.*

V: ,Zminila si se i o projektu, ktery jste d€lali ve vytvarné vychové. Realizovala si s zaky

1 néjaky projekt v prvouce?*

P2: ,,Ano, vlastné tu skupinovou praci jsme vyzkouseli uz i ve tfid¢, kdy jsme méli téma
lidské télo. A Zaci (ee) na velky arch papiru ve skupiné kreslili lidské télo, pak popisovali
jeho casti, takze jeden zék si lehnul na zem, oni ho obkreslili a vysvétlovali a popisovali si

tyto Casti. Takze tak jsme to zkouseli ve tfide.

V: ,,Kdyz mi tak povidas o tom, co délas s zaky v prouce, tak si myslim, ze mas takové zivé
a zabavné hodiny. Mas ale néco takového osvédceného, kdyz chces tu hodinu ud¢€lat pro

zaky zébavnou, tak co pro to jeste délas?

P2: ,,Oziveni hodiny prvouky miiZze byt dobry népad jako (ee) hra roli a divadlo. Jo tieba
téma to lidské télo, které jsme zkousSeli v té skupinové praci jako kresbu na velky vykres, tak
je dobré oZivit tu hodinu 1 hranim roli, kdy si vyzkouSime, jak to funguje u doktora, jak to
funguje, kdyZ se ndm néco stane, jak oSetfime. Ted’ka jsme zkouseli, jak zavolame
zachranku, co vSechno potfebujeme fict do toho telefonu. TakZe oziveni je ty znalosti, které

uz zname, si predvedeme na té situaci, ktera by mohla nastat.*

V: ,,Spojeni s takovou vlastn¢ dramatickou vychovou m¢ vilbec nenapadlo. Napadl by té

jeste 1 néjaky jiny predmét, s kterym by §la prvouka spojit?

P2: ,Urcit¢ s anglictinou, ato jsme taky de¢lali na to lidské télo, na barvy, Cisla, takze
anglictina taky super propojeni s prvoukou, protoze umime v prvni tfidé umime anglicky
pocitat do deseti, poznavat barvy, takze miizeme anglicky spocitat prsty, dokazeme si fict
néjaké casti téla anglicky, pisnicku na to dama, 1 néjaky tanec. TakZe 1 s hudebni vychovou,

urcité 1 Cesky jazyk, protoze uz zname pismenka, takze taky precteme, popiSeme jo. I ten



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 105

télocvik, kdyz vyrazime na néjakou vychazku do lesa, tak ddme néjaké aktivity tfeba hledani

v lese néjakych ptirodnin, tak se to spoji s tim télocvikem.*
V: ,,Mas v planu vyzkouset ve své prvouce i néco nového, jiného?

P2: ,Hmm, chtéla bych vyzkouset, tfeba v té& prvni tfidé bych chtéla vyzkouset zapojeni
informatiky a notebookt do té vyuky prvouky, ale protoze ti zaci jsou jesté mali, tak jeste
neumi ty pocitace tak ovladat, ale potom uz tieba v té druhé a tieti tiidé jde v té prvouce
suprove délat projekty. My jsme tak d€lali minuly rok ve tfeti tfidé projekt na svatky, na
Vanoce, byla tam myslenkovd mapa, notebook na vyhledavani informaci, takze zapojeni

tady té moderni technologie.*
V: ,,Kde podle tebe hledat inspiraci pro nové véci do hodin?*
P2: ,Tak inspiraci hleddm v metodickych pfiruckdch u ucebnic, a hlavné na internetu.

Nejvic asi na pinterestu, kde jsou i napady na rizné vyrobky, taky na néjaké ¢innosti a potom

asi dokonce 1 na néjakych strankach ostatnich Skol taky tfeba.*
V: ,Je z tvé strany jesté néco, co bys chtéla na zavér fict?*

P2: ,,Bylo to hezké, jo libilo se mi to, jakoZe dobry napad i to, Ze ptemysleli nad tim, z jaké
strany tu houbicku maji dat dole, aby to fungovalo. A 1 ten maly dotaznik pro né&, kdy museli

pouvazovat, jak si to teda predstavuji, a az pak to ovéftili. To bylo fajn.

V: ,,Vidi§ v tom 1 néjaké vyuziti pro ty Zaky do budoucna?*

aktivitach je zpestfeni vyuky, a Ze v Zacich to vzbuzuje vétsi zdjem do toho, aby zjiStoval
odpovédi na dalsi otdzky a zajimal se oto téma, Ze je to zase néco nového neZ prace

v ucebnicich.
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PRILOHA P VI: UKAZKA TRANSKRIPTU OHNISKOVE SKUPINY

1: ,,a, Ze by to bylo takové¢, aby sme tam dali 1 né¢jaké zajimavosti, které si ostatni jen tak

nenajdou na internetu*
2: ,,jo prosté néco navic*
3: ,,bavi mé tvofit, kreslit, psat, takze ja bych s tim neméla zadny problém*

V: ,,Tak to je vlastné uz i takové propojeni s vytvarkou. Dokazali byste si predstavit tieba

propojit ptirodovédu i s né¢jakym dalsim predmétem?*

2: ,tak to vytvareni, to by se hodilo pravé do té vytvarky, to je takova kreativni je to vlastné

zabavné*
6: ,,1 do pracovek*

3:,,Fyzika, chemie, protoZe v chemii pouzivate rizné vzorky, tak by to §lo n¢jak ud€lati v té

prirodoveédé™
2: ,,jako $lo by to, kdyz by to bylo jako o pfirodé*

1: ,,akorat, tfeba k té fyzice, jak tikala spoluzacka, tak ja se o takové véci moc nezajimam,

ale, myslim si, Ze diky takovym aktivitim by m¢ to mohlo zacit bavit*

V: ,,To je super. Myslite si 1 vy ostatni, ze kdyby se 1 n&jaké tteba pro vas nezdbavné téma

udélalo takovou hravou formou, tak bylo by to pro vas lepsi?*
5:,,jo
3. urcité

2: ,,podle m¢ by to bylo takové, Ze by to asponl bylo v tom pofddné néco takového, no prosté
zabavného, Ze vlastné 1 kdyZz by nés tfeba nebavila ta hodina, tak potad by tam bylo néco, co

bysme chtéli udélat nebo néco takového*

1: ,,to zkusit a dokazat, ze to asi zvladnem*

4., 7e to de udélat*

2: ,,a pak nas i casem miuze zacit bavit aj ta hodina“

3: ,.i tfeba jak jsme stavéli tu véz, tak to bylo o té fyzice a bylo to takové zdbavné*
V: ,,Mné¢ by zajimalo, co byste jesté v téch aktivitdch mohli najit?*

3: ,,fyzické zdkony*
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5: ,,modelarstvi
3: .1 tieba to pouceni, ze kdyby to délala znova, tak uz vim, jak to udélat lip*
4: jo, co mame zlepsit*“

1: ,,ale tieba, jak jsme délali tu lod’ku tak to bylo strasné¢ dobré, ze jsme to meli vymyslet
tak, Ze to m¢lo jezdit, no tak my jsme prosté se to snazili postavit tak, aby se ty kolecka
tocily, ale jak jsme délali tu plachtu z toho papiru, jak jsme do toho méli foukat, tak ze

zacatku ndm to neslo, ale potom jsme to opravili a uz to jelo*

2: ,,nam to taky nejelo, tak jsme jesté zjisStovali, ¢im to je, a pak jsme to opravili a uz to taky

jelo*
V: ,,A co bylo u takové aktivity pro vas bylo v tymu dilezité, abyste to dod¢lali?

2: ,,museli jsme u toho ptemyslet, aby to fakt fungovalo a ¢asem by to mohlo byt tézsi a tézsi

treba“

6: ,,spoluprace*

5: ,,to jsem taky chtél fict, tu spolupraci‘
1:,kreativitu“

3: ,,logiku*

2: ,,pfemyslet musime a nevzdavat to*
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PRILOHA P VII: UKAZKA KODOVANI ROZHOVORU

kazdy den méni. (kratka pauza) Tieba ted se
budeme uéit to méfeni, vaZeni, to viechno ted’ka
chei délat. Jo, takZe budeme zjistovat tady to

{ viechno. Budeme méfit i ¢as, hmotnost a udélame si
to tak projektové. My uZ jsme (ee) vlastné probrali
to skupenstvi, to byly ty ledové bubliny, kdy Zzaci
zjidt'ovali ta skupenstvi, jako pevné a kapalné Zejo.
Toto jsme uz méli, ale jesté si chei udélat i paru a
tady tohle.”

38 V: ,Ted si mluvilaio tom, co bys chtéla délat
v budoucich hodinéch. Je tfeba i néco nového, co by
si ve své vyuce chiéla vyzkouset a chystas se na to?™

3% Pl: No chei si pofidit mikroskopy a ty kelimky
nebo skleni¢ky s lupou a chei prave, protoZe ted’ka
Vyuka v pfirodé se budeme ucit o Zive pl‘il‘odé, takze tam budou
rostliny a Zivocichové, takZe chei (ee) mit prvouku,
co ngjvic venku a budeme prosté (ee) pracovat
Vyuziti mikroskopd ve vijuce s mikroskopy a divat se na pfirodu pod lupou i pravé
pod tim mikroskopem.*

40 Vi, Kde na takové nove véci hleda$ inspiraci?*

—e—

41 P1: No. ja to mam vétSinou ze $koly, protoze uz
(ee) na vysoké Skole jsme se tim zabyvali. Nebo si
kupuju riizné kniZzky s badatelskou vyukou,
kritickym my$lenim. Viastné to kritické my$leni, na
to jezdim na riizné Skoleni, a tak tam éerpam nejvice
informaci. Tam jsou i rizné (ee) publikace, tak z
tama no. (kratka pauza) Ja hlavng nakupuju takove

Materidly néco stoji sesity, teda vlastné furt nakupuju (smich), takZze to je
L potom i hodné penéz asi, ale prosté si kupuju takové
Pofizovani novych védi kvlli zajmu zakd mﬂtﬁﬂﬁly, kde jsou I)Okllsy, !lbyCh s téma détma

mohla néco délat, kde jsou takové véci, aby je to
bavilo. Ale to si méla i ty, tfeba ten vzduch, tak jak
Vyuzivani aktivit podobnych STEM aktivitam pﬁ.k zji§t’ovali, _lﬂ.k I]ll’].zel]]c VyuZit Vitl', v _]ﬂ.ké
podobé a mnoZstvi, tak to je vlastné taky néco
takového.*

134 2:, no mné tieba trosku nastvalo to, Ze spoluzak moc
nepracoval

135 5:jo oni potom nedélaji viichni*
136 3:, mné zas pfislo, Ze nas spoluzak kopiroval®

137 V: |V ¢em pro vés byly aktivity jiné nez takové, jaké
délate v prirodovede?*

STEM aktivity byly pro zéky nové [ B 2. v tom, %c to moc neznime
STEM aktivity byly pro #aky nové E 139 3: ve viem“
140 V. Tak povidejte, co vas napada.”

{ 141 4: bylo to GipIné jiné, Ze jsme to vyrabéli, a Ze jsme se
o 2éky ucili tak jinak™

Jiné uceni p

Hra soucast STEM { 142 1: ,no Ze to bylo hravé™
143 3:7e to bylo néco*

144 2: jo to nebylo to nic, to psani, ale bylo to takové jako
hrani ale vlastné u¢eni”

STEM aktivity byly pro zalky nové 145 3: néco takového jsem za tohoto piilroku je§té nezazil“
Frasoucasti STEM { 146 5: a prosté jsme si tak i hrali“

147 V. A co jste se témi aktivitami nauéili? Napada vas
néco?*

Uent se komunikovat s ostatnim { 148 2 7e po sobé nemiizeme fvat, ale musime se
domlouvat*



