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ABSTRAKT

Bakalarskd prace se zabyva designem sportovné—terénniho vozidla, urceného pro
volnocasovou osobni mobilitu, na miru pro firmu KUBERG s.r.0. Cilem prace je dosazeni
vhodného navrhu, akceptovatelného pro rozsiteni produktového portfolia vyrobce, které se

zaklada na vozidlech s elektrickym pohonem.

Z pocatku je pozornost vénovana teoretické rovin€. Konkrétné blizSimu specifikovani
feSeného okruhu dopravnich prosttedki, jejich déleni do podkategorii, piehledu stézejnich
bodl vyvoje od historie, az po budouci vize, dale soucasné produkci, analyze technickych
specifik, ¢i hodnotovému vyznamu pro spole¢nost. V pokrocilejsi ¢asti je znazornén

a rozepsan proces utvareni navrhu, vedouci pfes variantni feSeni, az po kone¢ny vystup.

Hlavnim pfinosem je utvofeni nového segmentu vozidel, inovativniho feSeni konstrukce
a podpora fyzicky aktivniho Zivota. Vysledkem bakalaiské prace je koncept vozidla,
napliujiciho vstupni pozadavky zadavatelské firmy, vhodného pro potencialni vyrobu

v ndkladu do 1000 ks roéné, zhotoveny jako fyzicky model v méftitku 1:5.

Kli¢ova slova: sportovni terénni vozidlo, dopravni prostfedek, elektromobilita, koncepéni

mobilita

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the design of a sports-terrain vehicle, intended for leisure
personal mobility, tailored for the company KUBERG s.r.o. The aim of the thesis is to
achieve a suitable design, acceptable for the expansion of the manufacturer's product

portfolio, which is based on electric vehicles.

Initially, attention is paid to the theoretical level. Specifically, a closer specification of the
range of vehicles in question, their division into subcategories, an overview of the key points
of development from history to future visions, as well as current production, analysis of
technical specifics or value relevance for the company. In a more advanced part, the process
of design formation is illustrated and described, leading through variant solutions to the final

output.



The main contribution is the formation of a new vehicle segment, an innovative design
solution and the promotion of a physically active life. The result of the bachelor thesis is a
concept of a vehicle, fulfilling the input requirements of the client company, suitable for

potential production of up to 1000 units per year, made as a physical model in 1:5 scale.

Keywords: off-road sports vehicle, means of transport, electromobility, conceptual mobility
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1 UVOD

1.1 Predstaveni zadani absolventské prace

Tato absolventska prace cili na vznik zcela nové koncepce a designového feseni sportovné—

terénniho vozidla, zastupce osobni mobility, uréené¢ho pro volnocCasové zabavni aktivity.

Primarnim ucelem zadéni je tendence rozsifeni produktového portfolia firmy KUBERG
s.r.0. (dale uvadéno zkracené jako ,,KUBERG"), na trhu jiz v povédomi zavedené znacky,
ktera se zamétuje na produkei a vyvoj lehkych terénnich motocyklu s elektrickym pohonem.
Koncepce by méla vychazet z firmé dostupnych vyrobnich technologii, reagovat na aktualni
trh, pfizpisobovat se pozadavkim stanovené cilové skupiny a dalSich, zadavatelem
uréenych, parametrd. S ohledem na predpokladanou produkci do 1000 ks rocné poskytuje

projekt vétsi volnost nez bézna masova produkce.

Zameér prace se dotyka 1 podpory aktivniho Zivotniho stylu populace. Cili proti nardstajicimu
sedavému stylu zivota a svadi k navySeni fyzické aktivity. StéZejnim je zaméfeni na

pozitivni emoce a zazitky z jizdy.

1.2 Motivacni faktory pro volbu tématu

Zminénymi pozadavky je pro osoby inklinujici k motorsportu ze zadani u€inéna hotova
designérska vyzva. Pro tviirce se zde naskytuji ptilezitosti vyzkouset v praxi nové pokrocilé
metody prace, mimo jiné i uziti virtualni reality a umélé inteligence. Komplexnosti zadani
je podnicen osobni rozvoj a rozhled v feSené oblasti produktii. Zdokonaleni komunikac¢nich
dovednosti designéra s firmou, spoluprace s praxi, konzultace s odborniky a reflektovani

pripominek technikd.

Zaroven je motivace doplnéna snahou posunout segment zdbavni mobility na vyssi uroven
a rozsifit jej o nové zastupce. Vyvoj dopravnich prostredkl a soucasné i ucast v motorsportu
jsou s nasi zemi spjaty od historie. Proto by si mély zaslouZit v této tradici pokracovat. Ceska
produkce motokar, motocykll, automobilli, nakladnich vozi, letadel je svétoznama. Pro
piiklad 1ze uvést tradiéni vyrobce jako jsou CZ, JAWA, SKODA, TATRA, Praga, Aero

a spoustu dal$ich.

1.3 Obecné uvedeni do problematiky FeSené produktové kategorie

Segment sportovné—terénnich vozidel je kategorie sama pro sebe. OdliSuje se od

konfekénich vozidel mimo jiné tfeba volng&j$imi restrikcemi pro uvedeni do provozu na
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pozemnich komunikacich. Tento fakt je podpofen navic i pozadavkem zadavatele na

produkci do 1000 ks ro¢né.

Jsou zde skloubeny pokrocilé technologické moznosti a konstrukéni klicky tak, aby bylo
dosazeno optimalnich vysledkl jizdnich vlastnosti a pozitku z jizdy. Uzitim elektrického
pohonu je zajisténo predevsim vyhod jednodussi udrzby, nizsich provoznich a servisnich
jizdy. Tedy celkové 1ze hovoftit o lepsi uzivatelské privétivosti. V tomto odvétvi transport
designu jsou kladeny naroky na vyuziti metod, které umoznuji stavbu fortelného vozidla,
dost odolného na to, aby odoldvalo ztizenym podminkdm jizdy v extrémnim rezimu, za

vSech ro¢nich obdobi a s nadsédzkou v jakémkoliv terénu.

Dulezitym hlediskem je faktor zdbavy a adrenalinového vyziti se. Tyto potieby by mél
zamysleny produkt uzivateli napliiovat, a co vice, jesté predcit jeho ocekavani. Zaroven se
neobejde bez propracované vizualni identity, diky které zaujme divaka na prvni pohled

a vzene do hlavy myslenku touhy po zkuSenosti z jizdy.
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2 ANALYZA RESENE PROBLEMATIKY

Na tematiku je nahlizeno jiz od tendenci a vyvoje z historie, které piimo, ¢i nepfimo
ovliviiuji soucasné déni této sekce dopravnich prostiedkii. V ramci reSerSe je bran ohled na
prizkum parametri a vlastnosti z okruhu funkénich, vizuélnich, ergonomickych,
technickych, technologickych, materidlovych, socidlnich, ekonomickych, marketingovych,
nebo environmentalnich otazek. Diky blizsi specifikaci uskali pfedchudct, vyvstalych
z praxe, se oteviraji nové moznosti lepSich feSeni. Nahledem do soucasné produkce je
podpoien vznik rivality a snaha o pokrok. S ohledem na predikce neustale se posouvajicich
moznosti zittka se formuji silné vize. Motivace k uspéchu a vyuziti mezery na trhu unikatnim

feSenim je tedy vysoka.

2.1 ReSersni metody

Zdroje, ze kterych bylo ¢erpano, jsou rtiznorodé. Mezi nimi je zastoupena odbornad literatura,
uzivatelské pfirucky, technické manudly nebo propagacni materialy svétovych vyrobct.
Dale byly vyuzity elektronické zdroje, ptispévky a obrazky na webu, elektronické ¢lanky,
webové stranky, ocenované studentské prace, portfolia renomovanych designéri, ci
elektronické knihy a publikace s tematikou ze svéta motorismu a designu vSeobecné. Proto
1 prace s nimi byla individudlni. Vice o zdrojich v kapitole 13 Seznam pouzZité literatury

a zdrojl.

Obecnymi kritérii, podle nichZ bylo s informacemi nakladdno, jsou v rdmci moznosti
aktualnost, ovefeni z dalSich zdroji a relevantnost k tématu. Informace byly vyhledavany
mezinarodné, v anglickém 1 ceském jazyce, vyjimecéné i v jinych jazycich s pomoci

prekladace.

Vsechny zdroje byly postupné hromadény a porovnavany. Jejich kombinovanim rostla
analyza, at uz blizk¢ konkurence, moznosti zpracovani, svétového trhu, prodejnosti
v poslednich letech, nebo poZzadavki potencidlnich uZivateld, ktera definovala vysledny

vystup prace.

Je na misté, aby bylo zdlraznéno, Ze samotné téma bakalaiské prace bylo osobné velice
blizké¢. Béhem vlastniho volného casu pravidelné¢ dochézelo ke stietnuti se s lidmi
z motoristického svéta. Hodnotnym zdrojem informaci, udavajicich smér prace, se tak staly
rozhovory s osobnostmi z oblasti motorsportu, konstrukce zavodnich specialti i1 sféry

mechanik, ¢i aktivnich uzivatelit motorovych, jedno i1 vicestopych, vozidel.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 14

Velkym pifinosem pro orientaci ve zkoumaném segmentu je osobni pravidelna ucast na
motoristickych akcich a zavodech Sampionatt, jak domacich, tak zahrani¢nich. Obklopeni
se Spickovou zavodni technikou renomovanych vyrobcli, pofizovani dokumentacnich

fotografii a rozhovory s ucastniky.

V neposledni fad€ psani podnécovalo vyuziti vlastnich poznatkl za 1éta stravena za tiditky
a volantem. Inspiraci bylo také navstiveni ateliéru oboru Transport design na Vysoké skole

vytvarnych uméni v Bratislave.

2.2 Historicky vyvoj sportovné—terénnich vozidel

V této casti jsou zminény faktory a souvislosti, které umoznily vznik a rozvoj motoroveé
dopravy, konkrétné segmentu osobni mobility, spojené s volnocasovymi aktivitami, ktery
bude pro tento ucel ¢astecné vyjmut z kontextu a blize popsan. Bude oznacen jako ,,segment
sportovné—terénnich vozidel“. Jsou zde uvedeny svétové exemplate, popularni modely

i technické parametry.

2.2.1 Vznik motorovych vozidel

Lidské mobilita, uskuteciovana prostfednictvim motorizovaného vozidla, by nevznikla
nebyt daleko do historie sahajiciho vyvoje techniky, spojovaného s evoluci lidstva. Uz jen
s vyndlezem obycejn¢ho kola, elementarni soucastky, jejiz uplatnéni lze nalézt snad
v kazdém mechanickém zafizeni, se vracime do doby pfiiblizné¢ 3500 let pfed naSim
letopoctem.[1] Jak je zvykem, akce vyvolava reakci, a tak jeden vyndlez ¢asto podnécuje

vznik dal$iho, ktery z n€ho vychézi. Tim se roztaci cely princip technického pokroku.

Je tedy moZzné pfiipustit, Ze bez obecného piedpokladu logicky uvazovat, predstavivosti
a schopnosti technického mysleni, bychom na podobné vynalezy mohli zapomenout.
Dulezitou roli sehrava také skutecnost, Ze clov€k pfirozené sméfuje k tomu, aby si
zjednodusSoval praci. Tento fakt dal vzniknout dal§im pfi¢indm podminujicim budouci vyvoj
dopravy. Vzpomenme napiiklad obrovsky posun v premistovani bremene pomoci kolového

voziku tazeného lidskou silou, pozd¢ji nahrazenou vétsi silou zvifect.

Nepopiratelnym milnikem bylo sestrojeni prvniho samohybného vozu, pohanéného pérou,
uvedeného do provozu v roce 1770, jejimz autorem byl Francouz, Nicolas Josef Cugnot.[2]
Zanedlouho je datovan vznik prvniho, v praxi pouZitelného parniho stroje, za nimz stal

skotsky vynalezce James Watt. Touto pfelomovou udalosti roku 1774 byl odstartovan zrod
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Primyslové revoluce. Parni stroje vyrazné zrychlily primyslovy vyvoj. Napomohly mimo

jiné rozvoji dopravy, ale jako agregat pro pohon vozidel byly v budoucnu nahrazeny.[1]

Dal$imi pohonnymi jednotkami se staly elektromotory, nebo do soucasnosti nejrozsirenc;si,
pistové spalovaci motory, jejichz palivem byl naptiklad benzin, nebo nafta. Kazda z cetnych
variant téchto motort se vice, ¢i mén¢ odliSuje svoji konstrukei, vlastnostmi, tedy i odlisSnym
vyuzitim v praxi a vlivem stale vyspélejsich technologii podstoupila ¢etné vylepseni a vyvoj.
Ten je vSak bohuzel Casto, a¢ si to mnozi neuvédomuji, spojen s valecnymi udalostmi.
Pohani k vyvoji novych vyrobnich metod, snazi se objevit nové pokrocilé materily, nastolit

maximalni vyrobni efektivitu, spolehlivost a ucinnost produktii atd.[3]

Obrazek 1 1769 Cugnot [4]

2.2.2 Vozy s elektrickym pohonem

Roku 1835 profesor Sibrandus Stratingh a jeho asistent Christopher Becker vdechli Zivot
prvnimu elektromobilu.[5] Energii ziskaval z bateriovych ¢lanki, které se zatim nedaly
dobijet. Toho dosahl az Gustave Trouvé roku 1881, jehoz elektricky tricykl je mozné oznacit

jako prvni plnohodnotny elektromobil.[6]

Elektromobil, piivodné podobny spiSe koniskému vozu, se ale postupné uchytil a pred
koncem 19. stoleti jiz existovalo mnoho jejich vyrobcl. Dokonce elektricky pohanéné
vozidlo bylo prvnim, které pokoftilo rychlost 100 km/h. V té dob¢ uspéch nedosazitelny pro
vozidla se spalovacim motorem.[5] Navic oproti spalovacim byla komfortnéjsi z hlediska
hluku, obsluhy a ovladani. Ty totiz stale musely byt startovany rucné klikou. Tuto dobu

muzeme pokladat za zlatou, zatim vSak jedinou, éru elektromobility.[7]
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Situace se ale rapidné obratila k elektromobilim zady po ptfichodu Henryho Forda s jeho
prevratnym Fordem Model T. Ten v roce 1908 s vyuzitim fenoménu pasové vyroby snizil
cenu benzinovych automobilil natolik, Ze se staly bezkonkurenéné vyhodnymi. Roku 1912
Cadillac poprvé uzil sériové elektricky startér motoru znacky Delco, diky kterému byly
spalovaci motory mnohem jednodussi na obsluhu.[8] Situaci navic podpofila nova nalezisté
ropy. Timto se elektfina stala pro pohon nevyhodna a pozastavil se i vyvoj elektrifikované
dopravy.[5] Béhem 20. stoleti tak dominovaly spalovaci motory a az v posledni dobé¢

registrujeme opétovny narlst debat, propagace a produkce elektromobility.

.

N o —— Y Vi M -

Obrazek 2 Replika elektrického tricyklu Gustava Trouvého z roku 1881 [9]

Technologicka evoluce pfinesla mnohem vykonnéjsi komponenty a trendy soucasnosti opét
otaceji situaci. S prichodem 21. stoleti se spole¢nost zabyva ekologickym dopadem vyroby
a provozu vozidel vice nez kdy dfive. Pojmy jako uhlikova stopa, klimatické zmény,
obnovitelné zdroje, udrzitelnost, emise, spotieba fosilnich paliv, ... SlySime je vSude kolem
nas. Jestli je ale elektromobilita opravdu lepsi feSeni je oteviend otazka, jelikoz na obou

stranach najdeme klady i zapory.

Nemuzeme opomijet jednoduchost konstrukce elektromotort, jejich dlouhodobou Zivotnost,
Cisté emise pii provozu, vykonnostni parametry a snadnou Gdrzbu. Na obranu spalovacich
motorQ je zde fakt, Ze elektrickd energie jako palivo se hiife uchovava. Problematické je

napiiklad ziskdvani surovin na vyrobu akumulatort a jejich néslednd likvidace. Velka ¢ast
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infrastruktury na globalni elektromobilitu neni stale nachystana. Jind feSeni, jako vyuziti
vodikového paliva, jsou v praxi zatim zanedbatelna, s vyjimkou hybridnich automobila.

V tomto segmentu se angazuje napt. japonska znacka Toyota.

Bez ohledu na politiku je ziejmé, ze spalovaci vozy jsou ve spolecnosti velmi dobie
zavedené a lidé jsou na n¢ zvykli. Bez pochyb je vsak i situace silici elektromobility. Celkova

strategie a dne$ni vize dopravy budoucnosti evidentné nalezi elekting.[6]

Velky zasah do povédomi o unikatnich schopnostech ma na svédomi i ucast e-zdvodnich
speciali na prestiznich soutézich svétového forméatu, jako je World Rallycross

Championship, Rally Dakar, Formule E a dalsi, ve kterych jsou schopné vyhravat.

Obrazek 3 Audi AI:TRAIL quattro [9] Obréazek 4 Audi RS Q e-tron [10]

2.2.3 Rozvoj a vyznam zabavni mobility

Néktera motorova vozidla umi posadce piinaset mimo uzitkovych funkci i jiné hodnoty.
Jejich fizenim mize byt doptana svoboda pohybu, pocit ovladnuti situace, nebo u né¢koho
¢asto vyhledavané adrenalinové vyziti se. To je mozno povazovat za podstatu prostredkil
zabavni mobility. Ta byva vyuZzivana vétSinou formou volnoc¢asovych aktivit, predevsim jiz
finan¢né zabezpecenych osob. Z knihy ,,Car Design America— Myths, Brands, People®, jejiz
autorem je Paolo Tumminelli, vyplyvd4, Ze na vozidla nelze nazirat pouze jako na kus
techniky, ¢i v n€kterych piipadech spiSe kus umeéni, ale i zachycovat vztah a vyznam pro
Cloveéka, respektive spolecnost. Dle slov publikace byly historicky pravé Spojené staty

americké mistem, kde byl poprvé ve vétsi mife a s patrnym vysledkem uplatnén design
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a snim spojené pokrocilé strategie uz od navrhl, vyvoje, marketingu az po distribuci
koncovym zdkaznikiim. A to nejen v automobilovém primyslu. Tento trend se ve velkém
sifil do celého svéta a v 70. letech 20. stoleti jiz americké automobilky nejsou jedinou
dominantou. Tento odkaz automobilového svéta je vSak s USA spojeny 1 nadéle. Byla tak
podnicena obrovskd evoluce automobilového a celkové dopravniho primyslu, ze které

mnozi ¢erpaji dodnes.[12]

S konstrukénim vyvojem vozidel je registrovano zlepSeni jizdnich vlastnosti, roste
maximalni rychlost, ovladatelnost, sila. Provozovani nékterych z nich se profiluje i jako
odvétvi adrenalinovych aktivit. Vznika motorsport. Utvaieji se riiznorodé discipliny, soutéze
a ziskavaji si pfizen fanouskd.

Typickym ptikladem vetejnosti zptistupnéného soutézniho motoristického svéta jsou tieba
takzvané Go-kart arény. Je to misto, kde si 1 naprosty lajk mize zazavodit v motokarach,
poméfit jezdecké dovednosti s kamarady, oslavit zde specidlni pfilezitost, nebo se jen
odreagovat po praci. Neznalym je vysvétleno veskeré ovladani, zapijceno vybaveni a uziji
si spoustu zabavy. Alternativou jsou ale i jiné moznosti. Za zminku stoji tieba i pit-bikové
dréhy, nebo ptjcovny bugin v pise¢nych dunach pro milovniky extrémnéjSich moznosti.
Pujcovny ctytkolek, skutrii, vodnich skutrti, hlavn€ v destinacich letnich dovolenych apod.

jsou hojné vyhledavané a jejich provozovatelim generuji zdroj financi formou podnikani.

Obrazek 5 [Motokary birel] [13] Obrazek 6 [Pitland] [14]

Velkym hracem ve svét€ zabavni mobility je kanadska spolecnost Bombardier Recreational
Products, znama pod zkratkou BRP. Stejné jako jeji dcefinnd firma Can-Am je proslulym
vyrobcem produktd, které by se snadno daly oznalit jako stroje adrenalinového vyziti.

Nabidka zahrnuje snézné skutry, ¢tytkolky, buginy, ¢luny a jiné.
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Novinky jsou zaznamenavany jak ve svété, tak na domaci scéné. Vzpomenme tieba zacatek
motorizovanych surfii JetSurf od ¢eského vyrobce MSR Engines. Byt' se mize zdat jako
hloupost, Ze se v Ceské republice kousek od Brna vyrabi surfy, které pieci potiebuji moiské
viny, opak je pravdou. Podstatou je totiz motor pohanéjici vodni trysku. Diky ni se tak

sportovec miize po vodni hladiné prohanét i bez vin a vétru rychlosti az 65 km/h.

Byla to naprosta novinka svétové urovné a nyni je to definovany vodni sport. Dokonce se
vném poiadaji pravidelné zavody a neskryva ani svoje tendence stit se sportem

olympijskym. To je ale zatim jen vyhlidka budoucnosti. I pfes cenovou relaci mezi 200, az

350 tisici K¢ si naSel cestu k zdkaznikiim a déla radost od déti az po dosp€lé, i za hranici

60 let.[15]

Obrézek 7 [JetSurf] [16]

Tyto sporty a zavodni udalosti jsou Casto zptisobem, jak posunout vyvoj dal, testovat nova
feSeni a udélat si dobré jméno. Ti uspésni si délaji efektivni reklamu svymi vykony. Proto

1 tak Casto obdobné akce ptitahuji pozornost sponzorti a jsou divaky hojné vyhledavané.

Z nepteberného mnozstvi disciplin vyberu pro zpestieni nckteré ikonické, které mi
poslouzili 1 jako inspirace k tvorbe. Za zminku stoji urcité sidecarcross. Dvojice slozené
z 1idi¢h a spolujezdctli, zavodicich na tfikolovych specidlech, pohdnénych pouze jednim

zadnim kolem.
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Dalsi z oblibenych je slavna Rally Dakar. Vozy riznych kategorii od motocyklt az po
kamiony soutézici ve volném, podle krajiny ménicim se terénu, zpravidla béhem nékolika
etap v jednotlivych dnech za sebou. Nebo fascinujici zavody snowcrossu, které se kondvaji

tteba ve Finsku, Norsku, nebo Turecku.[17]

Nekteré z nich jsou blize popsany v kapitole 2.5.2 Zavody a soutéze.

Obrazek 8 Kaspars Stupelis [18] Obrazek 9 Dakar 2023 [19]

Obrazek 10 [Snowcross] [20]
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2.2.4 Kategorizace dle konstrukce

Podle vybranych parametri je mozné motorova vozidla délit do mnoha rtiznych skupin.
Vysledna diverzifikace zalezi pfedevSim z jakého tuhlu pohledu je na problematiku

nahlizeno.

Zakladnim délenim podle konstrukéni dispozice ndprav miizeme utvofit skupiny vozidel
jednostopych (motocykly, mopedy, ...) a dvou/vice—stopych (osobni automobily, tiikolky,
¢tytkolky, motocykly s postrannim vozikem, ...). Specifikovat 1ze 1 hnané napravy. Tedy
s pohonem ptednich kol, zadnich kol, pohonem na vSechna kola atd. Pohon muze obstaravat

i specificky prvek jako jsou pasy, vodni trysky, Sroubové vélce a dalsi. ..

Jinym z kritérii je typ karoserie. Takto jsou rozdé€lena vozidla s uzavienou karosérii (kupé,
sedan, ...), s ménitelnou karosérii (kabriolet, roadster, ...), ¢i s karosérii otevienou
(¢tytkolky, buginy, motocykly, ...). Dal§imi kritérii mohou byt typ pohonu, pocet pasazéri,

zivel, na kterém je stroj provozovan a jina.

Pti konstrukci vozidla pro konkrétni ucel je nutné dbat na spravnou kombinaci téchto
parametrQ, aby bylo dosaZeno optimalnich jizdnich vlastnosti a schopnosti vozidla. Jinak je

ptistupovéno k vozidlim pro provoz letni a celoro¢ni, jinak pro terénni a silni¢ni...

2.3 Celosvétova analyza

Je nezbytné zminit, Ze ve vztahu k findlnimu vystupu préace v této kategorii dosud nejsou,
nebyly nalezeny, na svétovém trhu Zadnéd sériové vyrabénd obdobna vozidla. Pokud se
vyskytuje n&jaky exemplar typové se pfiblizujici, neni to vozidlo vyradbéné oficialng, nebo

uvedené na soucasny vetejny trh.

Proto byla tato mezera na trhu vyuzita k pokusu o uchyceni nového modelu. V této kapitole
je proto nastinéno struéné zastoupeni lehkych terénnich vozidel pfibuznych zamétenim,
nebo spektrem pouziti podobnych této bakalarské praci. Nelze proto pfimo konfrontovat tyto
modely jako celek v pfimé konkurenci. Je ale mozné porovnavat jednotlivé ¢asti, které spolu

¢asto souvisi.
Byly vybrani zéstupci, ke kterym jsou vazany sympatie ze strany uzivatelské, ¢i inspirovali

k vlastni tvorb& navrhu. Sdileji technicka specifika i naopak upozornili na Spatné smefovani

a disfunkeci.
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Pro tento zdmér navrhu, spadajici do sekce sportovné—terénnich dopravnich prostredki,
budou blize zkoumény nésledujici kategorie. Jsou zde zastoupeny typy v §ir§im rozsahu, ale
jen velmi okrajové. Tak, aby byly vystizeny zakladni rysy a podstata, vyhody feSeni,

odliSnosti 1 negativa.

2.3.1 Vozidla typu buggy / SSV

Pocatecni tendence vyvoje bakaldiské prace sméfovala ke ¢tytkolovym, rdmem chranénym

typiim vozidel, idealn¢ pro dvé osoby.

,»Buggy, Cesky bugina, jelehky dopravni prostfedek, ktery se vyznacuje terénnimi
schopnostmi a minimalnim mnozstvi karoserie. V prvni fad¢ jsou tato vozidla jako stvotrena
pro zabavu, ale v nékterych mistech slouzi i k dopravé, tfeba v oblastech s pise¢nymi dunami
nebo $patné piistupnym terénem.* Takto stru¢né popisuje kategorii prodejce sportovnich

vozidel, Ctyfkolky—Brandys.[21]

Tato sportovni vozidla jsou jedine¢na jizdnimi vlastnostmi, svoji jednoduchou konstrukei
karoserie, tedy i relativné nizkou hmotnosti, a pfitom jiz vysokou snahou o bezpe¢nost
jezdce, poptipadé viceclenné posadky. Nejcastéji jsou vSak dvoumistné, kde osoby sedi

vedle sebe. Odtud také anglické oznaceni SSV, znamenajici ,,Side—by—Side Vehicle®.

Obrazek 11 Can-Am [23]

24

Pro blizsi specifikovani a lepsi predstavu je jako ptiklad uveden chvalné prosluly ikonicky
model, Maverick X3, od americké znacky Can-Am. Ram je navrZen robustné, aby odolaval

tézkému zachézeni v terénu i pii agresivni jizdé. Presto viiz celkové vazi pouhych 675 kg.
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Kola jsou nezavisle zavéSena, odpruzena pneumaticko-hydraulickymi tlumici s vinutymi
pruzinami o velkém zdvihu. Pohonnou jednotkou je turbodmychadlem piepliovany
3—valcovy benzinovy motor, ktery pomoci pievodovky typu CVT pienasi vykon 200 hp na
zadni, nebo voliteln¢ 1 na vSechna 4 kola. Soucasti vybavy jsou hlavné funkéni prvky.
Skotfepinové sedacky s vicebodovymi pdsy, vyztuzeny ochranny rdm, interiér
z omyvatelnych materialti. Karoserie Casto postrada okna, vypln¢ dvefi, klimatizaci, radio

a tak dale. Zkratka nejsou dilezitd. Vozy cili pfedevSim na ryzi pozitek z adrenalinové jizdy

terénem. [22]

Obrazek 12 Can—Am Maverick Sport [24]

2.3.2 Lehké terénni automobily

Oproti pfedchozi kategorii vozidel zde najdeme vyssi komfort, pestiejsi volitelnou vybavu,
kompletné uzavienou karoserii véetné oken, calounéné sedacky, nebo ulozny prostor. Toto
vSe navic je ale vykoupeno vyssi celkovou hmotnosti, stejné jako s tim souvisejici mensi
hbitosti a dynamikou jizdy. Jsou to vozy Casto se ptiblizujici specialim soutézicim na Rally

Dakar, ale oproti nim stale sériové vyrabéné.
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Obrazek 14 Suzuki Jimny by Roam Overlanding [26]

2.3.3 ATV étyikolky

Celym nazvem ,,All Terrain Vehicles®, dnes synonymem pro lehkéd ¢tyikolova vozidla,
avsak bez ochranného ramu a karoserie. Posed obkro¢mo, v ptipad¢ vicemistnych jezdci sedi

za sebou. Maji pohanéna zadni kola, u sportovnich s pevnou osou, u pracovn¢é zamétenych
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je Cast&jsi pohon na vSechna kola a nezavislé odpruzeni i na zadni néprave. Vyhodou je tedy
oproti pfedchozim typtim vozidel niz§i pofizovaci cena, a to ptredev§im z diivodu uspory

materidlu vlivem rozdilu velikosti. Mén¢€ naro¢ny je i servis, co do poctu komponentt atd.

Ty ﬂmnf

Bomwme

Obrazek 15 Testing the YFZ450R and Raptor 700R [27]

Obrazek 16 Autonomni Honda 3E-D18 [28]
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2.3.4 Quadrocykly

Jiz ndzev naznaCuje symbolické Cislo 4. Jsou to vlastné skutry na 4 kolech, kterd jsou
odpruzend hydraulickym naklapécim systémem. Béhem zatdfeni fidi¢ pracuje s vlastni
véhou, kterou pienasi do vnitini strany zatacky, pravé tam, kam hodla jet. Rizeni je tedy
velice intuitivni, byt se mulze jevit jako slozité. Navic tak quadrocykl v porovnani
s motocykly ziskal lepsi ptilnavost k povrchu, tim padem i krat$i brzdnou drahu a vétsi
bezpecnost pii feSeni krizovych situaci. Je schopen samostatné stat a neni tedy tfeba pfti

zastaveni stabilizovat rovnovahu stoupnutim nohami na zem. Existuji na trhu 1 varianty se

ttemi koly.

Obrazek 17 Quadro 4 Steinbock [29]

2.3.5 Trikolky

Zminénou skupinu vozidel typu ATV plivodné odstartovala nikoliv ¢tyikolka, ale tfikolka.
Byla to terénni Honda ATC z roku 1970, urcena pro jizdy po pisc¢itych plazich. Tyto staré
ttikolky produkovaly 1 Yamaha, Suzuki a dal$i, pfevazné japonsti vyrobci. Historie vSak
ukdzala nedostatky konstrukce, z nichZ vyplyvala nestabilita, Spatné rozloZeni hmotnosti,

slabé ovladatelnost, diky pevné zadni ose ¢astecna nedotacivost, ...
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Obrazek 18 Honda ATC 250 R [30] Obrazek 19 Yamaha Niken GT [31]

Za témito prakopniky vSak technologicky pokrok udélal tlustou ¢aru a ptivedl na svét i fadu
dalsich technicky dotazengjSich, nové¢jSich modeli. Mizeme zde nalézt tieba cestovni
silniéni Yamahu Niken, tfikolovy motocykl s inovativnim systémem naklapéni do zatacek.
Tento systém byl blize popsan v predeslém odstavei. Hondu Neowing, pravdépodobné
odvozenou verzi od legendarni cestovni Hondy Goldwing. Ta se stala synonymem pro
dalkové silni¢ni cestovani doprovazené luxusni vybavou a velkym pohodlim za fiditky jak
pro fidice, tak i pro spolujezdce. Nebo Can-Am Ryker, sportovni cruiser na tfech kolech.

Ryker je bez pochyby ptikladem konstrukéniho hybridu, ktery vzbudi pozornost.

Obrazek 20 Can-Am Ryker a Spyder 2024 [32]

2.3.6 Snézné skitry

Obdivuhodna kategorie vozidel. Tak moc odlisSna od béznych proporci a celkové stavby.

S konceptem prezentovanym v této praci ma vSak asi nejvice spolecného, at uz jde
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o jezdeckou pozici, dispozici ramu, ergonomii uzptisobené rozméry, zpusob ovladani. Ten

se pfiblizuje se i k zdvodnim ¢tytkolkam kategorie quad—cross.

V Cechach nijak perspektivni odvétvi motorismu a dopravy. V krajinach trvalého snéhu
vsak Casto jedina moznost. Snézné skutry si diky charakteristické konstrukci pohonu pasem
a zataceni lyzemi ziskali misto jak v sektoru uzitkovych lehkych terénnich vozidel, tak i téch
rekreacnich. Hojné je vyuzivaji horské sluzby, majitelé horskych resortli, nebo obyvatelé
severskych zemi. Navzdory obdivuhodné prijezdnosti terénem jsou to ale pouze stroje
sezonni a je tedy problém s nevyuzitim béhem letnich mésicti. Na obrazku jsou uvedeny dva

ze sveétoveé nejprodavanéjsich skutrii za rok 2024. Vyhledavané jsou znacky BRP, Polaris,

Yamabha.

Obrazek 21 Ski-doo [33] Obrazek 22 Polaris [34]

1

Obrazek 23 Viddle Alfa — Pinifarina [35]
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Obrazek 24 AXYS Chassis [36]
2.3.7 Elektrické terénni motocykly
Alta Motors Redshift MX

Ptesto, ze kalifornské spole¢nost Alta Motors jiz v souc¢asnosti ukoncila produkei a vyvoj,
motocykly tohoto modelu se dle pfiznivel zapsaly dobfe vzhledem ke spolehlivosti
a paraddnim technickym parametrim. Nastavila tedy konkurenci latku dost vysoko. To
hlavni, ve srovnani s pfedchldci, spoc¢ivd v obrovském vykonu a dojezdu az 160 km.
Zviditelnil ji 1 freestyle motokrosat Nate Adams, kdyz pfed kamerami provedl majestatni
backflip, nebo Josh Hill pti zdvodé Red Bull Straight Rhythm 2017, kde na ni vyhral jeden
z dueli. Byt nesetrvala na trhu dlouho, upoutala pozornost k uvedeni elektrickych
motocykli do zdvodniho rezimu pouzivani. Dosud byly totiz zavrhované a zastinéné po
dekady zavedenymi a velmi dobfe fungujicimi motocykly se spalovacim benzinovym

pistovym motorem.

Obrazek 25 Alta Motors [37]
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KTM Freeride E-XC

Jakozto dlouhodoba ikona terénnich motocykltt KTM poprvé piesla na elektricky pohon
v roce 2014 a stala se tak jednim z prikopnikii tohoto trendu. Motor je chlazeny vodou,
baterii 1ze nabijet, nebo pro rychlé pokracovani v jizdé vymeénit za ndhradni. Na jedno nabiti
vydrzi az 90 minut jizdy a diky tfem rezimtim vykonu lze idedlné pfizpisobit jak pro

zacatecniky, tak pokrocilé jezdce.

Obrazek 26 KTM Freeride E-XC [38]

Stark Varg

Podle slov Dusana Seikose Hajka v ¢lanku pro Motosvét.cz je uvedeno. ,,Varg nepfisel na
trh ani vcas, ani za tak nizkou cenu, jakou Stark v prosinci 2021 avizoval. Pfichazi mezi
zakazniky v roce 2024, tedy s rocnim zpozdénim a s cenou zacinajici na 322 000 K¢&. Presto

to neni ¢astka nijak obzvlast’ prehnand, s pfihlédnutim k tomu, co za ni zékaznik dostane.*

Disponuje totiz vykonem 80 hp a to¢ivym momentem 938 Nm, coz jsou tichvatné hodnoty.
Velikou zajimavosti je nespocet nastaveni jizdnich rezimt, ze kterych si vyberete optimalni
silu pfimo na miru. Dokonce si i miiZete vybrat jizdni mapu, diky které se dynamika chodu

motocyklu chova jako z jinych konkrétnich modeli na trhu.
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Obrazek 27 Stark VARG [39]

Flux Primo

Producent Flux Motorcycles pfichazi s modelem Primo. Design i vyroba probiha ve
Slovinsku. Generalni feditel a zakladatel spole¢nosti, Marko Ukota, je vicenasobny Sampion
v Supermotu, a tak mohl vlozit své zkuSenosti do vyvoje. Stroj se pySni nastavitelnym
vykonem aZz 85 hp, rekuperacni brzdou, virtudlni spojkou, snadno vyménitelnym
akumulatorem a velkym potencialem i pro zavodni vyuziti. Do prodeje se chysta v letoSnim

roce.[41]

Obrazek 28 Flux Primo [40]
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2.4 Designérska analyza

V této kapitole je mozné nalézt souhrnné piedstaveni jednotlivych soucasti v ramci feSené
produktové kategorie. Obsazeny jsou informace z hlediska funkcnich, vizualnich,
ergonomickych, technickych, technologickych, materidlovych, socialnich, ekonomickych,

marketingovych, nebo environmentalnich parametra.

2.4.1 Pohonné jednotky, elektromotory

Elektricky pohon, ¢i motor spalovaci, to je to, co v posledni dob¢ déli motoristy na dva svéty.

Oboji ma své klady i zapory. Dulezité je rozlisit, za jakych podminek jej chceme pouzivat.

Diky vyvoji technologii, materialii a vyrobnich procesti se komponenty pro elektro staly

dostupnéj$imi nez diive. I tak si za n€ ale oproti spalovaci €asto pfiplatime nemalou ¢astku.

Obrazek 29 Flux Performance motor [42] Obrazek 30 KTM Freeride E-XC [43]

Nelze ale popfit vyhody, které ptinasi. Jejich konstrukéni jednoduchost podminuje levnéjsi
udrZbu a servis. Nemaji naptiklad rozvodové pohony, vyfukové potrubi, zapalovaci svicky,
spojku, vzduchové a olejové filtry, nebo jiné Casto nékladné dily. Maji obvykle dlouhou
zivotnost a jsou uzivatelsky snadné na obsluhu. Rekuperace energie slouzi jako zpétné
dobijeni, které prodluzuje dojezd. A obzvlast¢ prubéh kiivky grafu vykonu a to¢ivého
momentu. Ten ma totiZ okamzZity nab¢h a linedrni pribéh. Prokazatelné tento jev dokazuji
vysledkové listiny ze zavodl riznych kategorii. Treba rekordni ¢as trati slavného zavodu

Pikes Peak stanovily jak elektricka auta, tak 1 motocykly.

Na druhou stranu projev spalovaciho motoru poskytuje jistou surovost a nevyrovnanost,
kterd muze byt unékterych uZivateli vnimana velice pozitivné. To stejné plati pro

akustickou stranku véci. Jedni uptednostiuji libozvuk pistovych motort, jini neutralni tichy
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chod, ktery miize naopak prokazat sluzbu tim, ze Iépe splni ¢im dal kritictéjSi podminky na

hlukové limity v okoli.

Porovnani ekologického dopadu, co se tyka emisi produkovanych pouze béhem piimého
pouzivani u obou variant, se jevi jako kratkozraké, jelikoz v mnoha ptipadech by po obraceni
mince a porovnani celého zivotniho cyklu spolu s vyrobou a produkcei elektrické energie
skoncilo uplné jinym vysledkem. Mozna se tato otazka l1épe zodpovi za par let, pokud dojde

k efektivnimu recyklovani akumulatorti apod.[44]

2.4.2 Akumulatory

Pti vybéru akumulatoru je stézejni samotna technologie baterie, spojend s tim, jaky material
ve svych ¢lancich vyuziva. Olovéné baterie jsou v dnesni dobé¢ prezitek, gelové nenadchnou.
Pokud je tfeba udrzet krok dostdvame se na pole lihia. Pro vozidla mensSich rozmért jsou
1 rozméry akumulatoru dulezité, zejména pak jeho hmotnost. TéZky a velky stroj je pak pfi
pokud samotny neni ur¢en k provozu na pozemnich komunikacich. Vykonu, o¢ekdvaného

od stroje, je tieba pfizplsobit i parametry baterie. Jeho hmotnost, kapacitu, napéti, proud...

Na dne$nim trhu s vykonnymi bateriemi je tedy na vybér mezi technologii Li-lon a LiFePO4.
Ob¢ varianty maji nizkou hmotnost, zvladaji dodavat vysoky proud, maji nizkou uroven
samovybijeni, ale oproti historicky pfedeSlym jsou drazsi a potiebuji specialni nabijecku.
LiFePO4, jsou nejmodernéjsi, a navic se vyznacuji extrémni cyklickou odolnosti, coz souvisi
1 s trvanlivosti.[45] Akumulatory Li-lon pouziva jak firma KUBERG, tak mnozi ostatni

vyrobci elektricky pohanénych motocykll a vozidel.

Vyzkum pokracuje, a i kdyz tato feSeni zatim nenajdeme ve vozech, uvést mizeme tfeba
spole¢nost CATL, ktera se zaméfila na optimalizaci elektrolytu lithium-iontovych baterii
pro zimni podminky, ktery Ize zahfat extrémné rychle, a diky tomu miiZe mit baterie pti
venkovni teploté -20 stupnil az o 50 % vyssi kapacitu, neZ je tomu dnes. Univerzita Sogang
v jihokorejském Soulu uvedla zaklady lithium-polymerové baterie o kapacité az desetkrat
vys$$i nez dnesni, a to diky vyméné grafitu za kiemik. Pracovnici z MIT uvedli hlinikovo—
sirné baterie, jejichz vyhodou je ekonomicka dostupnost kviili nahrazeni drahého lithia.

Navic se tato baterie nemtize v ptipad€ piehiati vznitit.[46] Novinek je vSak daleko vice...
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Obrazek 31 Detail of Stark Varg 6.5 kWh battery pack [47]

2.4.3 Ramy

Zakladnim stavebnim prvkem, at’ se jednd o motocykl, automobil, nebo lod’ je ram. ReSena
produktova kategorie nejcastéji vyuziva niZze zminéné varianty. Souvisejici materialy jsou

blize popsané v kapitole 2.4.5 Materialy.

Hojn¢ vyuzivanym typem jsou trubkové ramy svafované. Hodi se ptedevSim pro
malosériové produkce, jelikoz nevyzaduji nakladné formy na odlévani jako ramy lité. Dalsi
skupinou jsou lisované ramy. Tam, kde je za potiebi feSit minimalni hmotnost, jsou na svém
misté karbonové ramy. Novinkou, kterd zatim nepronikla do sériové vyroby jsou ramy 3D—
tiSténé.

Pokud je to mozné, vyplaci se konstruovat takzvané kombinované ramy. Ty totiz preferuji
¢asti z jednotlivych druhtl, takze ziskdvaji maximalni mozné vlastnosti, nejniz8§i hmotnost

a cenovou dostupnost. Jsou pak nasledné¢ kompletovany dohromady.
Kazdy znich mé své vyhody i nevyhody. Proto se odliSuji svoji aplikaci. Nékteré jsou
specifické svym vystupnim vzhledem a mizou rozhodovat i o celkovém designu vozidla.

Toho bylo vyuzito i u navrhu v této zavére¢né praci.
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Obrazek 32 The 3D-printed frame for BMW motorcycle [48]

2.4.4 Kapotaze

Kapotaze plni prevazné funkci krytovani funkénich prvkll a zamezuji znecistovani
dalezitych pohyblivych ¢asti nebo odlétavani necistot béhem jizdy terénem na jezdce, a tim
zhorSovani jeho schopnosti vidét a ovladat stroj. Dalsi z funkci je estetickd a u zdvodnich
verzi Casto slouzi k neseni grafické upravy obsahujici loga sponzorti a identifikacnich

symbolil zavodnika, jako je jméno a startovni ¢islo.

2.4.5 Materialy

Materialy dopliluji vySe uvedeny odstavec o ramech. Do dnes$nich dn jsou mezi
populéarnimi materialy pro svafované Sasi vozidel ocel, a to klasicky konstrukéni, nebo vice

upraveng, jako chrom—molybdenova ocel, pro vlastnosti vyssich narok.

Odlévané ramy zastupuji slitiny hliniku. Hlinik je vyuZivan i ve formé rdmovych polotovart.
Souvisejici materidly jsou dural, hoi¢ik, titan. U zminénych hmotnostnich kritérii jsou

aplikovany vlaknové kompozity, kevlar, aramid a uhlikové kompozity.

NejcastéjSim materidlem pro casti kapotdze terénnich vozidel jsou polymery jako
polyethylen, polypropylen, akrylonitrilbutadienstyren, styren—butadienovy kaucuk, nebo
polybutadien. Vybér je dany predevsim uspokojujicimi vlastnostmi pro zvySené namahani
vlivem provozu v terénu. Pokud se jedna o dily zdvodniho vyuziti s ohledem na maximalni
redukci hmotnosti, uzivd se uhlikovych, kevlarovych a aramidovych kompozitnich

materiald. Vice k volbé materiall pro vlastni design v kapitole 4.2 Materidly.
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2.5 Vyzkum

Jak bylo jiz nastinéno v popisu reSersnich metod, kapitola 2.1, soucasti vyzkumné ¢innosti

je pestra paleta zpiisobt, jak si dané téma ptiblizit a nabrat podklady pro tvarci ¢innost.

2.5.1 Rozhovory

Ptevazné rozhovory narativni s dopliiujicimi dotazy. Dokonald moznost pochytit klicové
védomosti ptimo od odbornikil. Subjektivni nazory a postiehy z dlouhodobého dotazovani
osob byly vlastnimi slovy pietransformovany a nasledné z nich byl vytvofen pevny zdklad
filozofické roviny této prace. Jsou to prevazné debaty z prostfedi motorsportu a konstrukce

vozidel, stroju a zafizeni.

Nize uvadim nékteré z osob, které se podileli na informacnim toku podnécujici zrod a vyvoj
tohoto projektu. Uvedeni jsou jmenovité: Ing. Michal Kubanek — zakladatel firmy
KUBERG, Jiti Kroulik — podnikatel v oblasti motorsportu, distributor motocykla, ¢tytkolek,
nahradnich dilti a motorovych oleji znacky Denicol, Ing. Jifi Van¢k — konstruktér, designér
a technicky fteditel, Vaclav a Marek Rozehnalovi — UspéSni zavodnici v kategorii

sidecarcross sveétové urovne, ...a dalsi.

Z rozhovoru a konzultaci s firmou KUBERG vzesly stézejni mantinely cilové skupiny,
vyrobnich technologii a tendence na dalsi vyvoj portfolia firmy. Podle toho se ubiral dalsi

postup a navrhy.

2.5.2 Zavody a soutéze

Aneb prehlidka technickych dél pfi dynamickeé zatéZkavaci zkousce. Se zrodem motorovych
vozidel se nese i soutéZeni s nimi. Byt se mize zdat, ze jde jen o rychlost a pobaveni
ptihliZejicich, plivodné zélezelo hlavné na dokézani spolehlivosti vozidel. Kazdy vyrobce se

snazil predcit soky, a tim zrychloval vyvo;j.

Velkym ptinosem pro orientaci ve zkoumaném segmentu je osobni pravidelnd ticast na
motoristickych akcich a zdvodech Sampionat, jak domécich, tak zahrani¢nich. Obklopeni
Spickovou zavodni technikou renomovanych vyrobcl, pofizovani dokumentacnich
fotografii a rozhovory s ucastniky jsou cenné podklady. NiZe jsou zminény vybrané

z navstivenych udalosti.
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SVETOVY SAMPIONAT SIDECAR-CROSSU

Navstéva zavodl Sampionatu WSC v ¢eském Kramoliné a Lokti byla piilezitosti spatfit na

vlastni o¢i jedine¢nou souhru dvojclennych posadek, kterda hraje prim pii soutéZeni na

ttikolovych specialech. Bez jednoho z ¢lent je totiz sajdkéra prakticky nefiditelna. Pienaseni

Obrazek 33 Sidecar Hermans—Van Den Bogaart [49]

Posledni snimek zachycuje zavodni stroj belgicko—&eské posadky Bax—Cermak, se kterym

ziskali titul mistra svéta v roce 2023.

Obrazek 34 Sidecar race in Loket [50] Obrazek 35 Sidecar Bax—Cermdk [51]
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OFFROAD MARATON

Soutéz mnoha skupin terénnich aut, ¢tyikolek a motocykld, kdy rozjizd’ky trvaji nad ramec

vV w

béznych soutézi, bézné kolem 2-4 hodin. Provétuji tedy dikladné stroje, jejich technicky

stav i zavodniky. Osobné jsem navstivil udalost na Siklové mlyné a Redhosti.

Obrazek 36 Polaris se pripravuje na cesky OffRoad Maraton 2023 [52]

Obrazek 37 Polaris se pripravuje na cesky OffRoad Maraton 2023 2 [53]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 39

2.5.3 Vystavy

Predstaveni soucasné produkce, chlouba vyrobct vozidel za posledni dobu na jednom misté.
Takovy je tieba veletrh Motosalon, konany pravidelné¢ v Brné, ktery byl tentokrat v ramci
resSerSe pro psani zdveérecné prace navstiven. Jarni motocyklova vystava letos uz obsadila
celkem 4 haly, rekordnich 35 000 metrii ¢tvereCnich, na kterych se predstavilo kolem 300
znacek motocykla, ctytkolek i ptislusenstvi. Ptildkala tak neskute¢nych 71 000 navstévnikd.
Podle generdlniho feditele spolecnosti Veletrhy Brno, Jana Kubaty, se lidé potiebu;i

seznamit s produkty osobné¢, podstatou jsou emoce. To je hlavnim diivodem, pro¢ zajem

o veletrhy obecné roste.[54]

Obrazek 38 Motosalon 2024 [55]

2.5.4 Exkurze ve firmé KUBERG

Aby bylo mozné 1épe proniknout do okolnosti a ziskat cit pro souznéni s potfebami
zadavatele, byla uskute¢néna navstéva moravskoslezskych Mankovic, kde ma firma
KUBERG své vyrobni prostory. Tam bylo na vyZzadani umoZnéno nahlédnout, jak je kazdy
jeden z motocyklli vyrabén a skladan dohromady. Vidét jak komponenty a soucasti, tak
zatizeni, které na vyrobné a montovné pouzivaji. A k vidéni byly mimo produkéni modely i

koncepcni névrhy a prototypy.
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Obrazek 39 Vyroba elektrickych motocyklit KUBERG [56]

Na obrazku niZe lze vidét détsky motocykl znacky KUBERG, primarni zaméfeni jeji
pocinajici produkce. S rostoucim vlivem a reputaci postupné rozSifuje svij zabor na

prakticky celé vékové spektrum.
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Obrazek 40. Détsky motocykl KUBERG [56]

2.6 Shrnuti

Oblast dopravnich prostfedki zdbavni mobility je velmi rtiznoroda. Zahrnuje produkty
snadno dostupné i extrémné finanén¢ nakladné, kompaktni i rozmérné, ... Jejich vyvoj
souvisi nejen s novinkami ze svéta technologii nebo materidlli, ale i1 s geografickym
umisténim, vyvojem trhu, odrazi ekonomickou situaci ve svété, konsensudlni naladéni
spole¢nosti 1 legislativni zalezitosti. Podléha trendovym obdobim, které se vice ¢i méné

propisuji do vSech odnozi.

V soucasné dobé je po tomto segmentu velka poptavka i pfes ne zrovna moc stabilni situaci,
at’ uz po strance ekonomické, sociopolitické, nebo po rozruchu vyvolaném pandemii.
Vyplyva to mimo jiné i z ¢lanku magazinu Forbes. Podle odpovédi pana Kubanka firma
KUBERG za posledni roky navysuje svoji vyrobu, meziro¢n¢ az o 300 %, i pies komplikace
jako je probéhld pandemie a uvadi na trh nové modely. Lidé totiz navysili poptavku po
novych zplsobech traveni volného casu venku béhem lockdowni a po elektrickych
motorkach, v navaznosti na restrikce provozu téch spalovacich. Elektromobilita je trendy

a tento jev se ocekava i nadale.[56]

Velmi se ztotoziluji se strategii znacky KUBERG, tedy ziskat si klientelu vysokym
standardem kvality, za tomu odpovidajici cenu. To, v dobé s trendem piesunu vétSinové
produkce mnoha firem do zemi Asie a nasledného prodeje, ¢asto mizerné kvality za velmi

dosazitelné ceny, vidim jako odvazné a zaroven spravné feseni.
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3 CIiLE PRACE

Préce byla od zacatku smefovana na oblast transport designu. Vyznam mobility je v naSem
zivot¢ dulezity jak po strance hospodaiské, tak ve volném cCase.[57] Podnéta, které bylo
v ramci feseni zavérecné prace v planu provétit, byla cela fada a v prubehu doslo k mnoha

zasadnim zménam.

Cile této prace z velké Casti definuje samotné zadani majitele firmy KUBERG. Pan inzenyr
Kubanek, ktery ve funkci majitele firmy i rozhodujici osoby ohledné marketingu a designu,

vSak nechal dost volné pole piisobeni. O to diislednéji ale provéroval kazdy krok vyvoje.

3.1 Hlavni cile prace

Primarni ucel prace bylo piinést novy zpusob, jak rozsitit produktové portfolio znacky. Ptijit
s konceptem vozidla, které svou jedinecnosti ziska patiicné postaveni a zajisti si tak distanc
od ostatni konkuren¢ni produkce. Pokud mozZno zcela jedinecny segment dopravnich
prostiedki, s elektrickym pohonem, ktery by v budoucnu byla firma schopna vyrabét

v produkci do 1000 ks za rok.

Hlavni aspekt je tedy zaujmout cilovou skupinu, ktera klade diiraz na unikétnost, prozitek

z jizdy, kvalitni spolehlivé provedeni, ...

3.2 Vedlejsi cile prace

Zamér prace se dotyka 1 podpory aktivniho Zivotniho stylu populace. Cili proti nartistajicimu
analytickych prazkumi az 51 % osob vykona denné méné nez 2,5 hodiny fyzické aktivity,
coZ rozhodné dlouhodobé nestaci ke zdravému zivotnimu stylu. Trend inaktivity se prozatim

nezlepsuje, spiSe naopak.[58]

Podpora fyzicky aktivnich zajmi a outdoorovych aktivit, u kterych ¢lovek rozviji té€lesnou

rovnovahu, celkoveé zapojuje svalstvo a aktivné pracuje s vlastni vahou.

U feSen¢ho produktu je dbano na tyto aspekty, jejichz zapojeni je potfebné k fizeni
navrhovaného vozidla a podporuje udrzeni zdravé fyzické kondice cloveéka. Cili tak proti
stale Castéji béznému sedavému stylu zivota, nedostatku fyzické aktivité, absenci mentalni

ventilace a emo¢nimu vybouteni.
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Zaroven motivaci dopliuje snaha povysit segment zdbavni mobility na vysSi uroven
a rozsifit o nové zastupce. Sektor dopravy ma v ¢eské ekonomice dulezité postaveni, coz

dokazuje jeho 10 % podil na celkové tvorbé hrubého domaciho produktu.[58]

3.3 Oblasti moznych inovaci

Za posledni roky, mimo jiné i vlivem pandemie covidu, je zaznamenan velky nardst
poptavky po outdoorovych aktivitich. Po tomto obdobi neustal, dokonce jesté vice zesilil.

Je tedy odbyt, a navic stale neprobadané nové moznosti.[15]

Tato situace tedy byla vyuzita pii vybéru tématu vlastni bakalatské prace. Po dikladné
analyze zacaly vznikat rizné napady, které budou posléze okrajové nastinény v kapitole 5,
Variantni feSeni. Z nichz nakonec nejrelevantnéjsi se stala vize tfikolového terénniho

vozitka, s pivodn¢ zamysSlenym pohonem vsech kol.

Od zacatku bylo apelovano na aktivni jizdni pozici fidice, celkové zapojeni jezdce
a maximalni vtazeni do d&je fizeni. Zkratka vytvofit z clovéka nenahraditelny prvek, ktery
zasadné svymi dovednostmi, koordinaci pohybl a schopnost fidit sviij fyzicky balanc
ovliviiyje jizdni schopnosti stroje. Z toho nésledné 1 vyplyva ryzi radost z aktivniho uzivani

tohoto dopravniho prostiedku zabavni mobility.

Rozlozeni komponentt je alfou a omegou. Diky zcela novému ptistupu umisténi se odliSuje

od moznosti spalovacich i1 vétSiny prozatimnich elektrickych vozidel. Ziskava napitiklad

vvvvvvvv

Zamysleny pohon vSech tii kol, v kombinaci s inteligentni distribuci vykonu na jednotliva
kola je dalsim z benefiti. Je v tomto segmentu spiSe zvykem u vozidel ¢tytkolovych, a to

jen u nékterych.

3.4 Cilovi uzivatelé a trh

Firma KUBERG s.r.0. je jiz ve svém poli plisobeni zavedenou znackou. Dostala se do
celosvétového povédomi pfiznivel motorismu jako vyrobce kvalitnich elektrickych
motocyklil ¢eské vyroby. I to je pro nékteré zdkazniky rozhodujici faktor, pro¢ tyto produkty
ceny vSak ale ¢asto 1 odpovida kvalita zpracovani a Zivotnost vyrobku. Proto podle slov pana

Kubanka: ,,vyrabéji tak, aby kvalitou presveéd¢ili, Ze to za to stoji“.[61]
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Od jejiho vzniku, roku 2011, je tedy mozné ¢astecné specifikovat primarni klientelu. Vékova
hranice typického zdkaznika znacky KUBERG se podle analyzy firmy pohybuje kolem
50 let a vice. To hlavné proto, ze pofizovaci cena neni zrovna nizka. Je to ¢asto osoba
podnikajici, finan¢n¢ zabezpecCena, ktera shani prostfedek pro volnocCasovou zabavu.
Typicky pfiznivei adrenalinovych sportli, nadSenci do motorsportu, dobrodruzi
a cestovatelé, ... Je mozné predpokladat zajemce 1 ze strany pljcoven prostfedkll pro

adrenalinové sporty, zabavnich agentur, horskych resortl apod.

Nekteti toto hobby sdili 1 se svymi potomky, kterym potfizuji modely urcené pro déti
a dospivajici. Diky Siroké aktudlni nabidce modelt dokédze pokryt potieby jezdci jiz od
3 let.[62]

Znactku KUBERG vyhledavaji lidé, kteti si uvédomuji vyhody vybraného technického
feSeni, 1 pfesto, ze tato koncepce neni Upln¢ tim hlavnim proudem mezi motocykly. Chtéji
kvalitni, hbity a velmi dobie ovladatelny stroj. Nebo se zkratka jen odlisit a vlastnit jedinecné
vozidlo. Svoji jedine¢nost opakované dokazuje jak prukopnictvim v segmentu elektrickych
motocykll, tak tieba jednim z poslednich modelli uvedenych na trh, détskym odrézedlem.
To je vyrobeno z kompozitniho materidlu z uhlikovych vldken a ma ptipravu pro pozdéjsi

implementaci elektrického pohonu. Takovyto exemplar zatim nevyrabi nikdo jiny na svéte.

Produkce motocykli je v fadu tisict kusti ro¢né. Jejich distribuce je celosvétova, od Ameriky
po Australii, s vétSinovym prodejem mimo CR. U nas totiz podle vieho tento trend

elektromobility teprve postupné nabiha.[65]
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4 VYROBNIi PARAMETRY

Hlavnimi aspekty pii vybirani vhodnych vyrobnich technologii, materialti a postupt jsou
dostupnost vyrobci, vliv na vysledné vyrobni naklady, schopnost dosazeni objemu
pozadované produkce za dany Casovy usek nebo i ndro¢nost na obsluhu a kvalifikaci

personalu zajist'ujici vyrobu.

4.1 Vyrobni technologie

4.1.1 Technologie zpracovani kovii

StéZejni uzité vyrobni technologie jsou ohybani kovovych chrom—molybdenovych trubek
hydraulickym lisem za studena a jejich nasledné svarovani metodou TIG, tedy metodou
uzivajici elektricky oblouk, wolframovou elektrodu a ochrannou atmosféru inertniho

plynu.[66]

Na ostatni kovové prvky, které jsou jiz z lehkych slitin hliniku, je uZito obradbéni pomoci

CNC frézovaciho centra.

Tato kombinace metod je aplikovana hlavné pro rdm, z divodu optimalizace pro
malosériovou vyrobu do 1000 ks rocné. Vznika tak konstrukéni nosny prvek, piihradovy
trubkovy ram, ktery si zachovava potfebnou pevnost, minimalni hmotnost a odolava
ztizenym podminkédm provozu v terénu.

Diky absenci vyroby nakladnych forem, potfebnych pro ramy odlévané do formy, je ve

v

vysledku finanéné dostupnéjsi i pfes vyssi asovou naro¢nost.

4.1.2 Technologie zpracovani polymeri

Z polymerni vyroby je hlavni kapotaZ stroje. Vznika technologii vstfikovani polymernich
materidlti do formy. Na ¢ast dil jednodussich tvarta je uzito vakuového tvarovani. Tak jsou
vyrabény tfeba kryty fiditek, nebo ¢iry €elni ochranny §tit dostupny v dopliikové vybave.
Ostatni drobné soucastky typu spotifebniho materidlu a pneumatiky jsou nakupovany od
subdodavateld. Dokupované jsou i soucasti vyrabéné metodou hybridniho vstfikovani, coz

jsou napiiklad elektro konektory.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 46

4.2 Materialy
Zvolenymi materialy jsou pfedevSim ty praxi provérené z pribuznych kategorii vozidel.

Pro ramové dily je zvolena chrom—molybdenova ocel s oznac¢enim CrMo 4130, zejména pro
jeji vysokou pevnost a pruznost. Ta mad za stejnych podminek dokonce lepsi pomér
mechanicko-fyzikalnich vlastnosti vi¢i hmotnosti nez hlinik. Velkou roli hraje

1 korozivzdornost, moznost svafovani a Siroka paleta povrchovych uprav.[66]

Casti kapotaZe, blatnikd a riiznych krytil jsou vyrabény prevazné z polymernich materiald.
Konkrétné z polyethylenu PE, polypropylenu PP, Akrylonitrilbutadienstyrenu ABS, styren—
butadienového kau¢uku SBR, nebo polybutadienu BR.[67][68]

Dulezita je odolnost proti mechanickému plisobeni vibraci, ndrazi, dostate¢na pruznost
a snadnd omyvatelnost od necistot. Tyto jevy jsou totiz neoddéliteln€ spjaty s provozem

v terénu a zhorSenych podminkach.[69]

4.3 Vyrobni naklady

Vyrobni ndklady by se dle hrubého odhadu mély pohybovat kolem 190 000,- K¢, pii

pozadované prodejni cené ptiblizné 300 000,- K¢.

Hodnoty jsou pouze orienta¢ni a mizou se liSit v zavislosti na regionu distribuce, vstupnich

cenach materiald a energii, socioekonomické situaci a dalSich faktorech.

Pro piiklad, soudobé modely, od détskych az po dospélacké, se cenové pohybuji piiblizné

od 30 do 200 tisic K&. [62]

4.4 Dopady na Zivotni prostredi

Provoz elektrickych vozidel méa v porovnani s konkurenénimi, témi spalovacimi, slibnéjsi
vysledky. Vyhodou je absence vyfukovych zplodin, spotieby motorovych olejii, nebo

fosilnich paliv. Ob¢ varianty pohonu vSak pouzivaji obdobné chladici kapaliny.

Problematicté;jsi je ale jejich odstranéni z provozu. Ekologicka likvidace je i v soucasné dobé
komplikovana zejména kviili recyklaci akumulatort na konci Zivotnosti. Zpracovani lithia a
dalSich vzacnych kovil, separace materiald atd. Proto je diraz kladen na vyzkum

opakovatelné€ vyuzitelnych surovin akumulatorti. Kratka Zivotnost elektrickych pohonnych



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 47

jednotek totiz dosud stdle nahravala tém spalovacim. Fakt, Zze ani jedna z variant nebude
stoprocentné Cistd musime brat v potaz. Nelze nijak zanedbat ani Castice z opotiebeni
brzdového oblozeni a pneumatik. Pohled je vhodné nasmétovat 1 k aktualni skladb¢ zdroj

elektrické energie v Evropé, kdy vétSina pochazi z tepelnych elektraren spalujicich uhli.[63]

Nejde tedy vnimat elektromobilitu jako ekologickou odpustku a pouze bezhlavé ménit kazdy
spalovaci agregat za elektromotor. Je tfeba jej aplikovat v piipadech k tomu opodstatnénych,
kde vykazuje lepsi funkci.[64] I takto si ale elektricky pohon své misto ve Skale vyuziti

nachazi.
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5 VARIANTNI DESIGNERSKE NAVRHY

Pokrocilejsi ¢ast textu popisuje vznik ideji a ilustruje €lenity vyvoj mezi pocate€nimi
kresebnymi navrhy, pfechazejicimi v rozpracované vize potencidlnich smért, kterymi se

projekt ubiral.

Pti hledani spravného feSeni tkolu, zadaného firmou KUBERG, vznikla fada koncepci.
Nekteré se staly slepymi ulickami, jiné pokracovaly, n€kdy dokonce vice proudii soucasné

a vzdjemné tak dochazelo k ovlivnéni vysledku.

5.1 Shrnuti prvotnich koncepci

Prvotni navrhy lze kategorizovat jako lehké sportovni dvoumistné vozidlo typu buggy.
Karoserie castecné oteviend, nosny 1 ochranny ram, vysoky vykon motoru
a naddimenzované schopnosti pérovani pro tvrdé zachazeni v t€Zkém terénu 1 pii vysokych
rychlostech. Uzivateli mélo zajistil dostate¢né emotivni vyziti z fizeni a citit se piitom
prémiové. Sluzbu by plnilo pro volnocasové aktivity, i jako dopravni prostfedek na kratsi

vzdalenosti, ...

Obrézek 41 Skici prvotnich koncepci

Po nékolika tydennim vyvoji a konzultacich koncepce narostla do stale lehkého, ale jiz

uzavieného vozu stylu speciali Rally Dakar. To z divodu navysSeni komfortu a kryti
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aktivity, celoro¢ni vyjizd'ky do ptirody, za sportem, nebo necekand dobrodruzstvi cestou do
zaméstnani. Hlavni pfednosti oproti prvnimu feSeni je vize multifunkéniho nosice
sportovnich potieb, kterému je uzptisobena zadni ¢ast. Pohon vsech kol, vysoka svétla vyska,
mala hmotnost atd. jsou dobré ptredpoklady naptiklad pro to, vyjet si s partnerem k zimni
chalupé na lyzovani ptimo pod sjezdovku, nebo v 1été podnikat vypravy s koly za zady do

bike-parka...

Vize pierostla az v pick—up truck, ktery poskytoval dostatecny prostor pro vikendové
kempovani, traveni Casu s prateli v divoké ptirodé a sportl jako rafting. Benefity jako zdroj
elektrické energie, moduldrni zastavby v interiéru, variabilni lozny prostor mu nejsou cizi.
Technické vychytavky jako ,,drive-by—wire* umoziiuji volit levo, ¢i pravostranné fizeni,
zleviyji tak vyrobu verzi pro odlisné trhy. Autonomni jizda nebo stopovani majitele vas

nechaji uzit si vylet podle svych sil a mezitim si pro vas saim dojede.

Obrazek 42 Posledni navrh buginy pred zménou cilové kategorie

5.2 Vybrana trikolova koncepce

5.2.1 Popis vize

Posledni definitivné odsouhlasena varianta je tfikolové sportovné—terénni vozidlo ur¢ené

pro zébavni volnocasovou mobilitu jedné osoby. Stavba stroje by méla byt dost lehka na to,
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aby ji zvladl ovladat clovek pouze vlastni silou, bez nutnosti uziti posilovace fizeni a dalSich

pomocnych mechanismi. K fizeni by bylo zapotiebi aktivni jezdecké pozice. Pomoci

2%

Oproti tehdejSim pokusim o prolomeni trhu s tfikolkami, jez vyrabéli hlavné japonsti
vyrobci motocyklii jako Yamaha, Suzuki, Honda, je tato uspotadand reverzné. Tedy dvé kola
vepiedu a jedno vzadu. Dispozice soucasti je nova, lisi se od principt ze spalovacich verzi

a proslapava si tak cesticku k lepsi piivétivosti a ovladatelnosti.

Podobnosti muzete shledat u snéznych skutrd, sportovnich ctytkolek, vodnich skutrti, nebo
terénnich motocykld, od kterych Cerpd funkeni poznatky. Jak zminuje Karel Schmeidler ve
své publikaci, zabyvajici se dopravnimi prosttedky, je optimalni a dilezité nechat vybrané
mezidruhové prednosti soucinné plsobit v symbidze. UZ v ramci vyzkumu tvoftit ideje,

strategie a technologie spojujici silné stranky v rdmci celého systému.[57]

Ze snéznych skutrl se inspirovala zejména ergonomie jizdni pozice jezdce. Tu, zachycenou
béhem jizdy v nékterych momentech, muizeme vidét na néasledujicich fotografiich ze

svétového a evropského Sampionatu z rokti 2024 a 2023.

Obrazek 44 FIM Snowcross World
Cup [70] Championship 2023 [71]

Obrazek 45 2023 SNX Norway [72] Obrazek 46 2023 SNX Norway 2 73]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

51

5.2.2  Skici

Obrazek 47 Volny vyber z priitbehu skicovani
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Obrazek 48 Volny vyber z pribéhu skicovani 2
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Obrazek 49 Volny vyber z pribéhu skicovani 3
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Obrazek 50 Sada skic ovlivnena Ai [74]
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Obrazek 51 Volny vyber z pribéhu skicovani 4
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Obrazek 52 Volny vyber z pritbéhu skicovani 5
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Obrézek 53 Volny vybér z pribehu skicovani 6
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Obrazek 54 Proces modelovani ve VR - Gravity Sketch
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Obrazek 55 Skici — uprava vzhledu
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Obrézek 56 Zabér pohledii z procesu modelovani
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Obrézek 57 Schematické zndazorneni Sasi ve VR — Gravity Sketch
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Obrézek 58 Pritbézna kontrola ergonomie ve VR — Gravity Sketch
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Obrazek 59 Hotovy vystupni model z VR pro prechod do softwaru Blender
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Obrazek 60 Serie skic Fiditek a ovladacich prvkii
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Obrazek 61 Série doplitkovych skic
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Obrazek 62 Variantni vyplety kol
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Obrazek 63 Schéma prostoru pro ulozny box
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U bateriového boxu bylo zamysleno s inovativnim systémem vyklapéni pro snadné vyjmuti
akumulétoru a zdménu za novy. K jeho vyjmuti stac¢i demontovat spodni ochranny kryt a
zajiStovaci Srouby, poté je vyklopen dolli pod vozidlo a vysunut smérem doptedu. Tento
prvek je jedineénym feSenim v porovnani s ostatnimi konfekénimi zplisoby, kdy se baterie

vysouva shora po odklopeni sedla, je umisténa témét vertikaln€, a ma tedy vys polozené

-

Obrazek 64 Vyjmuti akumulatoru
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Obrazek 65 Pokracovani modelovani — prechod do Blenderu
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6 FINALNI DESIGNERSKE RESENI

Vzhled piedstaviteli segmentu lehkych terénnich vozidel je Casto ve spojeni s ultimatni
funkcnosti na trovni zavodnich strojui, kde byla i ukotvena ¢astecna inspirace pro vznik

prace.

Jiz od pocatku bylo zachazeno s viditelnosti konstrukénich prvkti a jednotlivych

komponentt, v nichz se dé pro lidské oko shledavat jista technické poutavost.

Snahou bylo téz vyporadat se s kostrbatosti, az rozbitosti, designu kapotazi, tedy jejich
ptespiilisnym roz¢lenénim. Je kladen diiraz na vzajemny vztah ¢asti, tak aby spolu vizualné

korespondovaly. Signifikantnim prvkem je pfedni maska

Tyto prvky kapotdZe nesou ostie fezané radikalni tvary, zakoncené decentnimi radiusy.
Nejsou tak nepifijemné hranaté a zdroven dodavaji dynamické proporce s agresivnim

nadechem, coz podtrhuje zaméteni stroje.

Zaroven je tieba zachovat dojem lehkosti konstrukce. Sklony k nadbyte¢né robustnosti a

tézkopadnosti zde nejsou zaddané. Stroj by mél piisobit hbitym stabilnim sebejistym dojmem.

PtedevSim je tato tendence registrovdna u ramu, ktery je zakladnim nosnym prvkem a
spojuje dalsi soucasti. Zvoleny typ, vyrobeny svafenim ohybanych chrom—molybdenovych
trubek, plisobi vzdusné a dodava potifebnou pevnost a pruznost. Soucasti nosné¢ho Sasi je 1
tomu uzpusobeny akumulatorovy box, ktery pfipojuje pfedni napravu spole¢né s hornim

ulozenim sloupku fizeni.

Z hlediska naplnéni parametr zadani, a to primarné malosériové vyroby do 1000 ks ro¢né,
je dilezité zminit mimo vlastni, vétSinové prvky, i aplikovani na trhu dostupnych OEM

komponenti.

Zvoleny barevny odstin laku kapotdZze je leskld Sedd v metalickém provedeni, pod
oznacenim Titanium Flash 42S. Povrchova tprava soucésti vyrobenych z lehkych slitin,
jako jsou rafky, néboje kol a fiditka je provedena anodizaci do zlato—bronzové barvy.

Barevna alternativa je Cervena leskla metalicka barva Soul Red Crystal 46V.

Finalni feSeni je pfedstaveno ve formé vizualizaci, fotografick¢é dokumentace z procesu

vyroby, fyzického modelu v métitku 1:5 a dopliujicich plakath.
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Obrazek 66 Vizualizace 1

Obrazek 67 Vizualizace 2
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Obrazek 68 Vizualizace 3

Obrazek 69 Vizualizace 4
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Obrazek 70 Vizualizace 5

Obrazek 71 Vizualizace 6
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Obrazek 72 Vizualizace 7

Obrazek 73 Vizualizace 8
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Obrazek 74 Vizualizace 9

Obrazek 75 Vizualizace 10
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Obrazek 76 Detail predni masky

Obrézek 77 Detail ulozného prostoru s helmou
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Obrazek 78 Detail pristupu k uloznému prostoru a pro nabijeni

Obrazek 79 Detail predni napravy
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Obrazek 80 Barevné alternativy Titanium Flash a Soul Red Crystal
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7 ERGONOMICKA STUDIE

Reseni bylo zpracovavano podle ergonomickych zasad a standardi. K docileni lepsich
vysledki byl vyuzit software Gravity Sketch, ve kterém, diky VR headsetu Oculus Meta
Quest 2, probihala optimalizace nadvrhu v konfrontaci s realnou fyzickou osobou. Bylo tak
ptredejito fad€ nedostatkll, jak z hlediska ergonomie, vizudlni kompozice, tak po technické
strance. Zaroven tak bylo dosazeno designérského postupu na pokrocilé urovni soucasnych

trendq.

Pro ptiklad respektovani norem je uveden uchop fiditek. Konkrétné design aplikovany na
rucky, které slouzi pro ideédlni uchop fiditek a fizeni tiikolky. Maji doporu¢ovanou délku
béhem jizdy v narocném terénu. Z tohoto ditvodu jsou opatieny vétsi sty¢nou plochou pro
rozneseni tlaku na dlan. Podobnym zptisobem bylo rozmysleno nad navrhem kazdé dilci

¢asti, aby se eliminovala rizika zdravotnich problémut, poruch dila apod.

7.1 Rozméry a antropometricka studie

Zakladni rozméry vozidla samotného jsou blize specifikovany v technickém vykresu,

v kapitole 8. V této kapitole jsou piedstaveny hodnoty ve vztahu k uZivateli.

Vyska sedla, méfena v nejniz§im bodg, kde jezdec sedi ve vychozi pozici &ini 870 mm. Sitka
riditek je 820 mm, délka rucek na nich 130 mm, spliiuje tedy standardy pro tchop pii
zvySeném zatizeni.

Uzivatelska postava se podle trhu méni... USA, Kanada nebo Austrdlie maji vlastni
antropometrické hodnoty. Vzhledem k zadméru celosvétové distribuce je tfeba ptizpusobit
rozméry ve vztahu k uzivateli mezinarodn¢ a s ohledem na diferenciaci vzristu mezi
pohlavim. Z prizkumu vyplyva primérnad vyska obyvatele USA celkové na 178 cm. U
Evropant je to 170 cm. Z jiné studie celosvétovy primér muzské vysky ¢ini 173 cm a Zenské

161 cm.[59]

Na zaklad¢ téchto hodnot je percentilni rozsah vysky postavy stanoven na 5-95 %. Ve

vizualizacich je zndzornéni interakce s muzskou postavou vysky 185 cm.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 78

Obrazek 81 Jezdec v sede

Obrazek 82 Jezdec v sedé 2
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Obrazek 83 Jezdec v sede 3

Obrazek 84 Jezdec v sedé 4
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Obrazek 85 Jezdec ve stoje

Obrazek 86 Jezdec ve stoje 2
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7.2 Rizeni a jezdecka pozice

WV

potieby v ndvaznosti na aktudlni jizdni tkon jako jsou akcelerace, brzdéni, zatd¢eni nebo
prizptisobeni jizd¢ tézkym terénem. Byt’ to muze znit slozité, jedna se prakticky o vyuzivani
smyslu pro rovnovahu, kterou ¢lovék pouzivd automaticky, napiiklad pti chlizi a sportu.

Toho docili aktivni zmé&nou polohy téla béhem jizdy. NiZe zobrazena kompilace fotografii

aktivniho vyuZivani dynamické jezdecké pozice.

Obrazek 87 Kompilace aktivnich jezdeckych pozic

Nasedani a sesedani je diky stabilit¢ na 3 kolech snadné. Probiha nastoupenim na naslapnou
plochu jednou nohou, postavenim se na ni a pfehozenim druhé nohy ptes sedlo obdobné jako

na sportovni quad. Pfitom se pfidrzujeme za fiditka.

Pozice v sed¢ je vychozi polohou pfi jizdé po rovinatych tusecich. Jezdec sedi v oblasti
nejnizsi Casti sedla, trup tfikolky objima nohami, které jsou v kolenech pokrcené, chodidla

na naslapnych plochéach. Ruce na fiditkach, lokty mirn€ pokrcené.

Pozice ve stoje je vhodnéjsi, pokud jede vice naro€nym terénem. Umoziluje 1épe reagovat
na hrboly a vyrovnavat rovnovahu a korigovat pribéh skokti. Ma vétsi dosah télem pro

sjizdéni extrémnich klesani a prudkém brzdéni.

Prostor pro volnost pohybu je nezbytny pro tento styl jizdy. PfedevSim pii rychlej$im
prijezdu zatacek o malém poloméru je tfeba kompenzovat odstfedivou silu pomoci

A%

akceleracniho nebo brzdného smyku s diraznym vysedavanim ze sedla, snizenim tézisté



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 82

a naklonénim trupu ke stfedu zatacky. Proto i stavba stroje a jeho kapotdze musi tomuto

pozadavku vyhovovat a dbat na prostor, ktery k tomu tidi¢ vyuziva.

Vyhodou vtomto piipadé je vlastni aktivni jezdeckd uUCast v mnoha disciplinach
motorsportu. Od motokrosu, endura, sidecarcrossu, ptes biketrial, quadcross 1 jiné. VSechny
tyto zésady o jizd¢ v terénu, které se aplikuji pfi zavodnim stylu jizdy, byly pochyceny
be&hem praktickych Skoleni v terénu na vlastni kiizi, od byvalého uspésného motokrosového

zavodnika, v dnesni dob¢ trenéra mladych talentl, Jarmila Zelendy.

Obrézek 88 Dokumentace viastniho poznani s uzivanim sportovné—terénnich vozidel

7.3 Ovladani funkci a infotainmentu

K ovladani funkci vozidla je vyuzivano hlavné ovladact umisténych na fiditkach, tak, jak je
praxi osvéd¢ené u béznych motocykli a quadi. Ty hlavni jsou packa predni brzdy a packa

akceleratoru na strané pravé. Na strané levé pak packa zadni brzdy.

Aditivni funkce jako nastaveni jizdniho rezimu, signalizace nabijeni, zobrazeni stavu baterie,
ovladani kontroly trakce, brzdné asistence ABS, nebo piepinani infotainmentu je provadéno
pomoci multifunkénich otoénych voli¢li po vnitinich stranach ru¢ek na obou strandch

riditek.


https://youtu.be/vW88aFR_OrM?list=PLQ4WDvkjzzThPG9lYZoEUxavLh1s03BiQ
https://youtu.be/vW88aFR_OrM?list=PLQ4WDvkjzzThPG9lYZoEUxavLh1s03BiQ
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Tyto Upravy se pak zobrazuji na displeji, ktery ma plynule nastavitelny naklon, podle toho,
zda je uzivatel v jezdecké pozici ve stoje, ¢i v sedé. Takze predchazi Spatné Citelnosti vlivem

odleskt svétla a Spatného umisténi v zorném poli.

"

Kuuasna

Obrazek 89 Pohled sediciho jezdce

7.4 Udrzba

Vybérem pohonu za elektricky a pfenosem pomoci kardanu bylo spoustu udrzby

eliminovano a zjednoduseno.

Nabijeni je zajiSténo integrovanou zasuvkou dle standardi dané zemé (lisi se podle mistnich
podminek) s vyuzitim externiho kabelu stanice. Pfistup nabijecim slotim je po odklopeni
predni ¢asti sedla. Po zapojeni je sedlo opét v zaviené poloze proti vniknuti vody béhem
nabijeni.

Standardni nabijeni akumulatoru lze provézt z bézné 230 V zasuvky integrovanym kabelem
s konektorem. Pro nabijeni plnym vykonem mimo nabijeci stanici je doddvana externi

nabijeci souprava.
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Obrazek 90 Charging plugs [60]

Z toho, co uzivatel, poptipad¢ odborny servis, obstaravaji nad ramec akumulatoru zbyva
v celku malo tkonil. Je tedy uzivani stroje uzivatelsky ptivétivé i pro méné technicky zdatné
osoby. Standardné se jednd o opotiebeni a néslednou vyménu pneumatik, brzdovych

desticek, brzdové kapaliny, chladici kapaliny a tltumi¢ového oleje.

7.5 Zdravotni rizika

Navrzeny model tiikolky je netradi¢ni novy typ vozidla sportovné—rekreacniho typu a je

tteba k nému tak 1 pfistupovat.

Zdravotni rizika jsou diky samotnému vyuziti elektrického pohonu sniZena. Konkrétné
absenci spalovaciho motoru nedochazi ke vzniku zdsadnéjSich vibraci a jejich pienosu skrze

ram na uzivatele.

Komponenty pod vlivem elektrického proudu jsou opatfeny vodotésnym zapouzdienim,
krytkami konektord atd. Pfesto je, a to zejména pii udrzbé€ a servisu, tieba dbat na pokyny

vyrobce, zvySenou obezietnost pii praci s elektrickym proudem a ptedejit tak tirazu.

I ptes to je nutno nezapominat, Ze se jedna o aktivitu rizikovou, z prostiedi adrenalinovych
sportii, kde je Clovék vystaven vétSimu nebezpeci. Béhem aktivniho uzivani jsou
doporuceny zdravotni ptestavky v pravidelnych intervalech. Déle je pfedepsané uzivani

ochrannych pomticek a prvkl bezpec€nosti, jako jsou ochranna pfilba apod.
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8 TECHNICKA DOKUMENTACE

8.1 Rozmérovy nacrt navrzeného produktu ¢i zarizeni

1305

1480

2520

1100

Uvedené hodnoty v mm

Obrazek 91 Rozmerovy vykres
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8.2 Zakladni technické schéma a popis jednotlivych dilu

Koncepce vozidla pfichazi s novym feSenim rozlozeni zakladnich soucasti a buduje si tak
konkurencni vyhodu. Vyuziva i praxi osvédcené prvky a komponenty piibuznych vozidel a

dava vyniknout jejich vyhodam v novém celku.

8.2.1 Ram

Zékladnim stavebnim prvkem je ram. Z divodu optimalizace navrhu pro malosériovou
vyrobu do 1000 ks ro¢né byl zvolen svafovany piihradovy trubkovy ram. Jeho vyroba je
v porovnani s ostatnimi typy rdmid v malych vyrobnich sériich finan¢né dostupnéjsi, a to

Casto 1 pres vyssi ¢asovou naro¢nost. K jeho vyrobé¢ neni za potiebi nakladnych forem.

Praxi osvéd€ena chrom—molybdenova ocel poskytuje vysokou pevnost, a navic disponuje

vyS$8i pruznosti, coz je vlastnost nepostradatelna u terénnich vozidel.

Ramovy svatenec je slozen z trubek 3 odlisSnych priméra, 20, 30 a 40 mm, podle namahani

konkrétniho mista. V oblastech nejvétsiho naméhani je ptihradové vyztuzen.

Obrazek 92 Pohled na ram z boku
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Obrazek 93 Pohled na ram shora

8.2.2 Kapotaz

Sasi je jen ¢asteéné krytovano. Jeden z diivodi je minimalizace celkové statické hmotnosti.
Sklada se z masky prechézejici v trup, bo¢nice, podb¢hy blatniki, sttedové panely, naslapy
na nohy, podsedlovou cast a zadni zéastérku. Poskytuje tedy jezdci i stroji samotnému

zakladni ochranu pfed odlétavajicim kamenim, blatem, vétvemi atd.

8.2.3 Elektronika

Dutlezitou roli hraje elektricky pohon. Hmotnost akumuldtoru a jeho chytré umisténi ve
jizdni vlastnosti. Baterie je sloZena z lithium—iontovych ¢lanki. Piedpokladané parametry
jsou kapacita 20 kWh. Takovy typ akumulatoru by vazil kolem 60 kg, aby pokryl spotiebu

pii primérné zatézi az na odhadovanych 5 hodin. Pfi maximalnim vykonu je tato doba kratsi.

8.2.4 Pohonné ustroji

Také elektromotory ptispivaji konkurenéni vyhodé€ diky jejich jednoduché konstrukei,
dlouhé Zivotnosti, t¢émétf nulové UdrZzbé a moznosti repasovani, v porovnani s modely

hnanymi spalovacimi motory.
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Pohonnou jednotkou je elektromotor umistény tésné pred zadni ndpravou, hned za
akumulatorem. Napomaha lepsi distribuci hmotnosti stroje mezi kola, aby méla dostate¢nou
trakci. Z htidele motoru usti vystupni dvoukolova vystupni pfevodovka pro upraveni
jednoho stalého prevodu. Vykon motoru ma piredpokladanou hodnotou ptes 60 kW a tocivy
moment na vystupni hiideli 200 Nm, tedy pfiblizné¢ 1000 Nm na zadnim kole, je dale
prenaSen na zadni kolo pomoci kardanového hiidele. Pievod kardanem byl uptednostnén pro
jeho jednoduchou udrzbu, korespondujici s celkové minimalni servisni naro¢nosti stroje,

dale kvuli spolehlivosti a stalosti, a v neposledni fad¢ vysoké u¢innosti pfenosu energie.

Od zaméru sestavy tii elektromotorti pro pohon vsech tii kol s individualni distribuci vykonu

bylo upusténo z financnich divodu.

8.2.5 Podvozek a odpruzeni

Ptedni néprava ma dvé kola zavéSend zdvojenymi vykyvnymi rameny s nezavislym
odpruzenim. Nabyva tak na tuhosti béhem piisobeni odstredivych sil pfi prijezdu zatdckou

a eliminuje nezadouci odklon kol pfi propruzeni.

Zadni naprava je slozena z jednoho kola uchyceného ke kyvné vidlici letmo, tedy pouze
z jedné strany. Vidlice je duty odlitek z lehkych slitin, kterym prochazi hnaci kardanovy
htidel. Na konci pfechazi v duty naboj kola. Tato konstrukce snizuje hmotnost a dodava

prémiovy vzhled.

O odpruzeni celého podvozku se staraji 3 kompletné stavitelné pneumaticko—hydraulické
tlumice s vinutymi pruzinami s potencialni moZnosti aplikace aktivniho systému odpruZeni,

formou dodatecné piiplatkové vybavy, obdobné jako u snéznych skutra systém ,,ATAC*.

8.2.6 Rizeni, ovladaci prvky

Ovladani stroje jezdec provadi pomoci bezhrazdovych tiditek z lehkych slitin. Mechanismus
fizeni se skladd z dvojice tdhel a CNC obrabénych raminek, diky nimz bylo docileno
pfedsunuti tyce fizeni s kardanovymi kloubky tak, aby zbyl dostatecny prostor pro
akumulator a ulozny box. Od tyce fizeni pokracuji spojovaci tyc¢e az po téhlice kol. Vlivem
plsobeni na n¢ dojde k zato€eni kol. Pro eliminovani potiZi, jako naptiklad rozkmitani

tiditek, je montovan i1 hydraulicky tlumi€ fizeni.

Brzdy maji své ovladaci paky na fiditkach. Pfedni montovana na pravé, zadni na levé strané.
Diky elektrickému pohonu, ktery poskytuje dostatek to¢ivého momentu a ptimému pievodu

neni tfeba spojky. Radici paka je zastoupena elektronickym voli¢em jizdniho reZimu.
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Riditka obsahuji prehledné, ergonomicky optimalizované ovladate zakladnich funkci,

nezbytnych pro provoz stroje a pfisluSenstvi.

Pohyb tiditky je na kola pfevadén pies mechanismus ovladany tahly, vychazejici ze stavby

snéznych skutri.
8.2.7 Ostatni komponenty

Zde jsou uvedeny komponenty pievazné nakupované od renomovanych dodavateld, tedy
pouze montované. Jednotlivé dily jsou vybirany peclivé s ohledem na jejich kvalitu,
funkcnost a oblast pouziti. Tyto OEM soucasti jsou prozatimné orientacni a pro potencialni
vyrobu se mohou lisit... Jejich upfednostnénim, pted vyvojem vlastnich je hledisko snizeni

vyrobnich nakladt a prodejni ceny.

Obrazek 94 OEM komponenty

Pneumatiky

Plaste MAXXIS Bighorn, aktualné nejprodavanéjsi model v segmentu, jsou oblibenym
feSenim pro nezpevnéné cesty, Stérkovistg, ale 1 do t€Zkého terénu. Agresivni dezén vynika
vysokou pfilnavosti i odolnosti proti propichnuti. Pfedni naprava obouva par o rozmérech
25x10x12, zadni kolo o 2 palce S§irsi, tedy 25x12x12 palcti. Volba unifikovanych rozméra
umoznuje zaménitelnost s fadou dalSich modeld na trhu dle vlastni preference pouzivani a

sniZzuje cenu komponentd.
Brzdy

O kvalitni brzdny ucinek se staraji hydraulické kotoucové brzdy. Maji dva okruhy, pfedni s
a zadni. Brzdy ptedni jsou ovladany pakou na pravé strané fiditek, zadni pakou na strané

levé. Je zvolena kombinace pevnych kotoucii a plovoucich tfrmenti.
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8.2.8 Dodate¢na vybava

V této sekci je uvedend, u n¢kterych bodl pouze rozpracovana, vize ptislusenstvi a doplikd,

kterymi je mozné tfikolku dovybavit a ptizplisobit podle individualnich pozadavki.
Ochrana jezdce a stroje

Pti provozu v terénu, ale i po zpevnénych cestach, je mozné ocenit Celni §tit, kryty pacek a
svétel, nebo chrani¢e rukou, které jsou ucinnou ochrannou proti vétru, odlétajicim
kaminkiim a hmyzu. Od vyroby je také jiz montovana ochrana podvozku v podobé
robustniho platu z polymernich materiall vyztuzenych duralovymi prvky, zamezujici
poskozeni vozidla zespodu, akumulatoru a jinych souc¢ésti nadstandardnimi naroky provozu

v t¢zkém terénu. Tu je mozno pii nevyuziti demontovat pro sniZzeni hmotnosti.
Cestovatelsky kit

Pro uZzivatele vyuZzivajici stroj na del$i vzdélenosti nabidka miize zahrnovat nosice
k upevnéni specialnich cestovnich taSek a kufr, pohodIngj$i sedlo s vyssi vrstvou
polstrovani, set vyhtfivanych rukojeti a sedla, pfidavna svétla a mnoho dal$ich doplikd,

uzivanych i tfeba u adventure cestovnich motoyckla.
Homologacni kit pro silni¢ni provoz

Neni s nim standardné pocitano. OdliSuje se totiz dle mistnich podminek a tGiprav cilené zemé
distribuce. Neni tak pro vSechny zemé jednotny a jedna se o velmi financné nakladnou
zaleZitost. AvSak stejné jako u modelu KUBERG Freerider si klientela neodbytné vyzadala
homologovanou verzi pro provoz na pozemnich komunikacich s fidi¢skym opravnénim AM,
tedy nejzékladné&jsim motocyklovym opravnénim k fizeni od 15 let, i zde se moZzna tato
varianta v budoucnu muze doplnit. Proto jiz tato castecnd tendence je v navrhu
zamySlena.[61] U verzi uzplsobenych pro provoz na pozemnich komunikacich tato sada
zahrnuje homologované smérovky, svétlomety, drzdk poznavaci znacky, dodate¢né kryty

kol a dalsi nezbytné ptisluSenstvi.
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9 FYZICKY MODEL

Jako finalni vystup je v ramci bakalarské prace vyrabén i fyzicky model v méfitku 1:5.
Vyroba komponentl probihala na tiskarn€ Prusa MK3. Za odbornou pomoc s tiskem vdécim
Filipu Adamopulosovi. Pouzity material byl primarn¢ PETG a detailni dily nad rdmec

moznosti SLA tiskem.

Jednotlivé vytisky byly obrouSeny, jejich nerovnosti a nepiesnosti vytmeleny, opét

piebrouseny, opatfeny plnicem, a ndsledn¢ lakovany ve vice vrstvach.

e ————

ORIGINAL PRUSA & wen

By Jonet Pruwa

Obrazek 95 Zahdjeni tisku
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Obrazek 96 Pneumatiky s rafky
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10 SHRNUTI PRINOSU PRACE

10.1 Rekapitulace designérského procesu

Pracovni postup byl pfizpiisoben na miru specifickym potiebam zadani a tématu préce,
zaroven 1 vlastnim schopnostem a dosazenym dovednostem. Inspirace vychazela z literatury

zabyvajici se teoretickou rovinou piistupu k designu, i1 z prace zkusengjsich.

10.1.1 Analyza, teoreticka rovina prace

Prvni krok spocival v hleddni mezery nabidky cileného segmentu. Ditkladné reSersi tématu
a shanéni relevantnich zdroji informaci. Byla provedena analyza trhu, technickych feseni,
historického vyvoje atd. Sbér informaci probihal kontinualné i nadéle, soucasné s tvirci
¢innosti.

Jakmile byl dosazen dostatek podkladl, nasledovalo utvoteni teoreticko-filozofické roviny
projektu, nastinéni cilli prace a vize konceptu tak, aby pokryla perspektivu vyrobce i

potencionalniho zakaznika.

10.1.2 Vizualni tvorba, kreativni ¢innost

DalS8im krokem byla vizualni reSerSe a utvofeni moodboardi, podle kterych vznikaly prvotni

analogové skici vozidla.

Vyuziti umélé inteligence bylo zastoupeno za Gi¢elem inspirace pro variovani a alternaci pfi

tvoreni dalSich sérii skic. Zndzornéni navrht bylo prokladano i digitdlnimi skicami.

Pti prevadéni konceptli do prostorového formatu bylo v prvnim kroku vyuzito alternativni
reality, konkrétné 3D modelovani prostiednictvim headsetu Oculus Meta Quest 2 v softwaru
Gravity Sketch. Takto byla utvofena zakladni stavba, jakési torzo, na kterém byly testovany

propor¢ni varianty.
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Obrazek 97 Vyuziti virtualni reality v priitbehu tvorby

Po vytvoteni prvotniho modelu, odpovidajiciho zdkladnim pfedstavdm proporci vozidla,
obsahujiciho rozlozeni hlavnich komponentli, nasledovalo 3D modelovani v softwaru
Blender a Solidworks. Volba softwaru vzdy odpovidala sloZitosti a tvarovym dispozicim
feSenych casti, s ohledem na vyhody pracovniho postupu kazdého ze softwarli. Béhem
tvorby modelu se stale podoba uptesiiovala a dopliiovala o detaily separatné rozkreslované

analogové.

Jakmile byl dokoncen finalni model, poslouzil pro vznik vizualizaci. Ty byly vytvofeny

v prostiedi softwaru Blender a Keyshot.

Mimo to bylo za potiebi nachystat jest¢ dalSi unikatni 3D model pouze pro vyrobu modelu
v méfitku. Ma optimalizované nékteré casti tak, aby byl tisknutelny, schopny ziskat

pottebnou povrchovou Upravu a nasledné zkompletovany.

10.1.3 Fyzicky vystup

Hmatatelny vysledny produkt spocivd ve vyrob& fyzického modelu v méfitku 1:5

technologii 3D tisku, doplnény grafickym vystupem v podobé¢ prezentacnich postert.
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10.2 Prinosy a inovace designérského reSeni

Netradi¢ni feseni je vidét jiz na prvni pohled. Benefity vysledku préace Ize spatiit naptiklad
v optimalizaci rozlozeni konstruk¢nich soucasti pro zlepseni distribuce hmotnosti vozidla a

od toho se odvijejicich jizdnich vlastnosti a povahy celkového charakteru.

Dulezité je uplatnéni vzniklého prostoru, obvykle zabraného palivovou nadrzi u spalovacich
verzi terénnich motocykll a ¢tyikolek, a to formou praktického llozného prostoru. Ten mtize
byt uplatnén naptiklad pro doc¢asné uschovani ptilby béhem parkovani, ulozeni lékarnicky,

sady nafadi, nebo ptiru¢niho zavazadla...

Prvky, které se odliSuji od standardnich realizaci a stoji za zminéni jsou napiiklad
optimalizovana ergonomie ruc¢ek pro maximalni pohodli i pti zvySenych fyzickych narocich
na uzivatele. Disky kol, které jsou vyplétané specificky profilovanymi Spicemi, a tedy

napomahaji tlumeni nerovnosti pii jizd v terénu.

Vyhodou je snizeni hladiny hluku produkovaného béhem aktivniho vyuzivani vozidla. Coz
je podle autorky publikace Doprava a spolecnost: ekonomické aspekty udrzitelné dopravy,
Hany Brthové Foltynové, jeden zhlavnich negativnich externich efekti dopravnich
prostiedkd. Dale omezuje riziko uniku provoznich kapalin do okoli a nasledné
nekontrolovatelné kontaminace pudy.[58] Spoluzakladatel Flux Performance, Marko Ukota,
uvadi 3 diivody, pro€ jsou opodstatnéna elektricky pohanéna sportovni vozidla. Zaprvé hluk
je nejveétsim nepfitelem. Proto naptiklad v Belgii, svétové kolébce motokrosu, byvalo v 60.
letech pfiblizn€¢ 1970 motocrossovych trati. Dnes je jich jen 6 a stejny trend je patrny po
celém svété. DalsSim bodem je udrzba, ktera vyzaduje dovednosti, je velmi nakladna a asové
naro¢na. A do tietice obrovsky potencial ovladatelnosti elektrického stroje v kombinaci s

chytrou technologii.

Toto jsou aspekty, které davaji za pravdu, pro¢ by prace tohoto typu méla byt spolecnosti
pfijata a najit si misto na trhu novych sportovné—terénnich vozidel. Navic svébytny design

zaujme Cast populace, kterd se chce odlisit pii vyberu volno€asovych aktivnich ¢innosti.

10.3 Kritické zhodnoceni

Prace byla od zacatku zpracovavana zodpovédné a s nadSenim. A je jediné dobie, pokud
tento pozitivni pfistup, ktery byl udrzen po cely proces vzniku, piejde i na mozné budouci

vlastniky vozidla.
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Cilem bylo rozsiteni produktového portfolia znacky KUBERG o novy koncept produktli z
odvétvi transport—designu. Zda se, ze to se podafilo a pan Kubanek ziskal vizi na dal§iho

potencialniho bojovnika na trhu s lehkymi terénnimi vozidly volnoCasové zabavni mobility.

Pfipraci bylo nutné pfistoupit k mnoha optimalizacim navrhu, naptiklad vzhledem
k vysledné cené, vyrobnim nakladiim, uzptsobeni pro vyrobni technologie, vyttibeni cilové
skupiny atd. Z téchto diivoda bylo nutno odstoupit od urcitych napadii a zanechat piistup

vice raciondlni. To je ale jak se zda u prace tohoto typu nevyhnutelné.

Jiz ted’ se rysuje, aby v budoucnu projekt pokracoval a uvedl aktualizovanou vylepsenou
verzi, at’ uz s puvodné zamyslenym pohonem 3x3, turistickym paketem, nebo verzi
uzpusobenou pro dalkové rally. Zkratka potrad je kam dal koncept vyvijet. Navrh takto
sofistikovaného stroje, navic s ohledem, aby spliioval vSechny vytycené ptedpoklady neni
snadny a vyzaduje si patficny postup a €as. Proto se da pifedpokladat, Ze by se tyto rozsitené

verze vyvijely az v pokrocilejsi fazi.
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11 ZAVER

Prace provérila konkurencni situaci, naSla nedostatky v soucasnych feSenich a poskytla
feSeni. Vynalozenym usilim ke stvofeni této prace vznikla inovativni vize vozidla, jejiz
design dopomutze uzivateli travit volny c¢as fyzickou aktivitou. Pfedstavuje snahu celit
sedavému stylu Zzivota. Venku, v obklopeni pfirody, mlze uzivatel vyrazit vstiic
dobrodruzstvi, piekonavat nové vyzvy a uzivat si radost z dynamického fizeni unikatniho

stroje.

Poptavka po produktech sekce sportovné—terénnich vozidel osobni mobility k rekreaénimu
uzivani se za posledni roky rozrista. A podle predikce z riznych zdroji tato tendence i
pravdépodobné setrva. Proto vznikla vize vozidla, které bude vyzvou pro motoristické
nadSence. Odpovida na aktudlni situaci a naplituje pozadavky trhu, ktery stale ptijima nova
neotfeld feseni.

Timto poc¢inem je na svété novy model, pfipraveny hrd¢ reprezentovat vyznam znacky
KUBERG, utvéfet nové zazitky, a jesté intenzivnéjsi radost z jizdy. MlzZe zékaznikim,
osobam s touhou po aktivnim Zzivotnim stylu, pfizniveim adrenalinu a motorsportu,
nabidnout opét nové moznosti outdoorové zabavy. Pfinaset zddané emoce. Naplni potieby
fyzického vybiti se a provéii koordinaci pohybu soutézivych fidica, ktefi se neboji

vyzkouset, co v nich je.

Vystup ukazuje opodstatnéné vyuziti elektrického pohonu, tam, kde ma opravdu navrch
oproti konkurencnim feSenim. Pozdvihuje konstrukéni vyhody, vliv na jizdni vlastnosti a

dodava unikétni vizudlni pojeti... Tim si ziskava jedinec¢nost pted konfekéni produkeci.

Zaroven prispiva podpote domaciho primyslu, vyvoji dopravnich prosttedkl a navazuje na
tradici z historie automobilového i motocyklového pramyslu v Ceské republice. Posouva
segment dopravnich prostfedki pro volnocasové aktivity na novou metu a potencialné

dopliluje mezeru na soucasném trhu sportovné—terénnich vozidel.
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12 VYSLEDEK VYZKUMU

Jako vysledek bakalaiské prace je realizovan fyzicky model v métitku 1:5. Posléze byly
pofizeny dokumentacni fotografie. V blizké dobé nasleduje vyroba designérského,

technického, ergonomického a sumariza¢niho posteru.

Déle se predpokladd vystavovani na Vystavé absolventskych praci UTB 2024 a dalSich

vystavnich akcich v budoucnu.
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14 SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ABS

Ah

AM

atd.

ATV

CNC

CVT

km/h

ks

kW

kWh

mm

Nm

obr.

OEM

SLA

str.

S.r.0.

TIG

ampeér
Anti-lock Braking Systém

ampérhodina

fidicské opravnéni motocykla od 15 let

a tak dale
All-Terrain Vehicle

Computer Numerical Control

Continuously Variable Transmission

Ceska republika

konska sila

Koruna ceska

kilometr

kilometr za hodinu

kus

kilowatt

kilowatthodina

milimetr

Newtonmetr

obrazek

Original Equipment Manufacturer
stereolitografie

strana

spole¢nost s ruenim omezenym

Tungsten Inert Gas

(jednotka elektrického proudu)
(protiblokovaci systém brzd)

(jednotka elektrického naboje)

(sportovni ¢tyikolka)

(pocitaem fizene)

(kontinualné variabilni prevodovka)

(jednotka vykonu)

(jednotka rychlosti)

(jednotka mnoZstvi)

(jednotka vykonu)

(jednotka energie)

(jednotka to€ivého momentu)

(vyrobce originalnich dilt)

(svatovani wolframovou elektrodou)
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v volt (jednotka elektrického napéti)
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