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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva problematikou mozného tiniku chloru v arealu koupalisté Lodin.
Cilem této prace je vyhodnotit mozna rizika pii tiniku chloru a navrhnout vylepseni k mini-
malizaci rizik. K naplnéni cilti byl vyuzit modelovaci program TerEx, ve kterém byl simu-
lovéan unik nebezpecné latky z chlorovny. Pro srovnani vysledki bylo vytvoieno vice mode-
lovych simulaci za riznych meteorologickych podminek a velikosti dopadii. Nasledné byla

posuzovana rizika pro obyvatele obce a navstévniky.

Kli¢ova slova: chlor, modelova situace, mimotadna udélost, nebezpecna latka, inik

ABSTRACT

The Bachelor thesis deals with the issue of possible chlorine leakage in the swimming pool
area Lodin. The aim of this thesis is to evaluate the possible risks of chlorine leakage
and to propose improvements to minimize the risks. To fullfil the objectives, the TerEx mod-
eling program was used to simulate the leakage of a hazardous substance from the chlorine
room. Multiple model situations we created under different meteorological conditions and
impact magnitudes to compare the results. Subsequently, the risks to the community resi-

dents and visitors were assessed.

Keywords: chlorine, model situtation, emergency event, hazardous substance, leak
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UvVOD

Toto téma ,,Unik nebezpe&né latky v arealu koupalisté Lodin“ jsem si vybral z divodu mé
Sestileté zkusenosti jako plavcik. Koupaliste je jedno z mnoha mist, kde mize dojit k mimo-
fadné udalosti, jelikoz se zde shromazd'uje velké mnozstvi osob. Pfipadny unik nebezpecné

latky mtize vést k vaznym zdravotnim a ekologickym nasledktm.

V dnesni dobé, kdy primyslova a chemicka vyroba nabira na intenzité€, roste i riziko uniku
nebezpecnych latek do Zivotniho prostfedi. Tyto udalosti mohou mit zavazné dasledky, jak
pro lidské zdravi, tak pro pfirodu. Z tohoto divodu se tato bakaldiska prace bude zabyvat
problematikou mozného uniku chloru v arealu koupalist¢ Lodin. Tato prace si klade za cil
nejen zdokumentovat a analyzovat mozné scénare Uniku, ale pfedev§im navrhnout konkrétni
opatieni a strategie pro zlepSeni bezpecnosti na vybraném misté. Timto pfistupem prace pii-

spiva k SirSimu pochopeni problematiky ochrany obyvatelstva v kontextu modernich hrozeb,

které predstavuji nebezpecné chemické latky.

V teoretické Casti prace je piedstavena relevantni legislativa tykajici se unikli nebezpecnych
latek, je pfiblizena problematika nebezpecnych latek s dirazem na chlor, jeho vlastnosti
a uniky. Duraz je kladen na integraci teoretickych poznatkli a praktickych postupt, které

oM v

umoziuji efektivné fesit situace spojené s tinikem chloru.

Prakticka ¢ast se zaméfuje na specifickou lokalitu koupalisté¢ Lodin. Je zde analyzovan sou-
Casny stav a potencialni rizika spojend s chlorovnou, ktera je soucasti aredlu. Prostfednictvim
modelovani v systému TerEx je simulovan scénaf mozného Uniku chloru, latky bézné pou-
zivané pro dezinfekci vodnich ploch. Déle jsou vyhodnoceny vzdalenosti ohrozeni. Ze zis-
kanych dat jsou vyvozeny navrhy na vylepSeni bezpecnostnich opatieni. Tyto nadvrhy maji
za cil nejen zlepSit bezpecnostni infrastrukturu koupaliSté Lodin, ale také zvysit efektivitu

reakci v pfipad€ nouze.
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I. TEORETICKA CAST
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1 CILE AMETODY PRACE

Ke zpracovani bakalaiské prace je potifeba na zacatek vytyc¢it hlavni cil, ktery bude v pri-

behu psani napliovan. Ke splnéni vyty¢eného cile budou pouzity vhodné postupy a metody.

Cilem této bakalatské prace je provést detailni analyzu modelové situace, pii které dojde
k havarijnimu tniku chloru na koupalisti Lodin. Analyza bude provedena s vyuZzitim soft-
warového programu Terex, ktery je navrzen pro simulovani havarii a zobrazeni potencional-
nich rizik spojenych s inikem nebezpecnych chemickych latek. Modelova situace bude na-
sledn¢ vyhodnocena a na zakladé provedené analyzy budou vytvofeny navrhy k minimali-
zaci rizik pfi provozu koupalisté.

Metody slouzi k ziskdvani a zpracovani dat pro danou problematiku. V praci budou vyuzity
nasledujici:

e Analyza dokumenti bude slouzit ke shromazdéni informaci a dat pro zpracovani te-
oretické ¢asti. V praktické ¢asti budou vyuzity dokumenty ziskané od pracovniki

koupalisté Lodin.
e Osobni dotazovani s pracovniky aredlu koupalisté Lodin a s pracovnikem HZS.
e Terex bude vyuzit k simulaci uniku chloru z areélu koupalisté Lodin.

Pt1 vyuziti vySe zminénych metod, by mél byt splnén cil bakalafské prace a zaroven by mélo

dojit k navySeni bezpecnosti a minimalizace rizik pfi provozu koupaliste.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 12

2 LEGISLATIVNI CAST S UNIKEM NEBEZPECNYCH LATEK

Mezi jedny z prednich zékonii, které se zabyvaji problematikou ochrany obyvatelstva, mu-
zeme zafadit: zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému,
zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a také zakon ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zdvaznych
havarii.

Unik nebezpeéné latky je udélost, ke které dolo nebo ma dojit v souvislosti s pouZitim ne-
bezpecné latky. Muze k ni dojit v jakémkoli zafizeni nebo v uzavieném prostoru, ktery
se pouziva k vyrobé, zpracovani, skladovani nebo ptepravé téchto nebezpecnych latek.
Muze zpusobit okamzité nebo vazné Skody na zivotnim prostiedi, zdravi lidi, zvifat

a samoziejmé muize dojit také ke $koddm na majetku (Capoun, 2009).

Nebezpeény unik chemickych latek mize mit fadu rtiznych pficin. Po celém svété k t€émto
nestéstim dochazi nejcastéji béhem piepravy, at’ se jedna o pouziti letadel, vlaki nebo
na lodich, kdy se vétsina tnikd tyké ropy. Sance, Ze dojde k po§kozeni prepravni jednotky
s nebezpecnou latkou a jejimu nédslednému uniku do Zivotniho prostfedi, je redlna.
Na druhém misté€ jsou nehody souvisejici s technologickym vybavenim. Ty mohou byt pou-
nebo pouze nedbalosti. Dale nefunkénosti strojii a zafizeni, ke kterym muize dojit v prubéhu
vyroby a skladovani zboZi. Pticinou nestésti mohou byt také ptirodni katastrofy, u kterych

muize dojit k rozsahlé kontaminaci, nebo teroristické utoky (Capoun, 2009).

Povinnosti, které jsou ulozené pravnickym osobam a podnikajicim fyzickym osobdm jsou
obsaZzeny v zdkon¢ 59/2006 Sb. o prevenci katastrofickych havarii. Zakladni povinnosti
téchto osob je vypracovani navrhu na zatazeni objektu do, které spadaji do skupiny A nebo
B podle minimélniho mnozstvi vybrané nebezpecné latky, coz je uvedeno pravé v ptiloze
¢islo 1 tohoto zédkona. Tento navrh piijimé krajsky Gfad a po zpracovani vydava konecné

rozhodnuti (CESKO0,2000).

Provozovatel objektu z kategorie A vytvaii prevenci zdvaznych nehod a havarii prostfednic-
tvim bezpecnostniho programu, ktery vychdzi zanalyzy a hodnoceni rizik.
Tento bezpeCnostni program je navrzen tak, aby obsahoval zasady fizeni bezpecnosti,

které chrani lidské Zivoty, zvitata, zivotni prostifedi a majetek.
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Provozovatel také planuje fyzickou ochranu objektu nebo zafizeni, ktera vyuziva a analyzuje
moznosti neopravnénych aktivit a utokll. Mezi tyto opatfeni Ize zafadit rezimova opatieni

fyzické ochrany a technicka feseni (CESK0,2000).

Ve druhé¢ skupiné jsou objekty z kategorie B, pro které se vypracovava bezpecnostni zprava,
vnitini havarijni plan a plan fyzické ochrany. Do bezpecnostni zpravy se uvadi informace
ohledné fizeni u vykonavatele s ohledem na preventivni opatfeni, pifi zavaznych havariich.
Také je zde zminéno Zivotni prostiedi v dané¢ lokalité, ve které se objekt nachazi, zpracovany
popis objektu nebo zafizeni, ve kterém se nebezpecné latky nachazi. Musi zde byt znazor-
nény hodnoty a postup identifikace moznych zdroji rizika. Uvadi se zde analyzy
a hodnoceni rizik s metodami rizné prevence, snizeni dopadu zdvaznych havérii a jejich
dal$i opatieni. Zpracovdva se také seznam vSech fyzickych a pravnickych osob,
které se podileji na bezpecnostni zpraveé. Vedle seznamu osob je vypracovan i aktualizovany

prehled nebezpeénych latek (CESKO,2000).

Ve vnitinim havarijnim planu jsou obsazena jména s funkénim zatazenim, ktera realizuji
preventivni opatfeni se scénafi na piipadné zadvazné udalosti. Popisuji nutné ¢innosti ke sni-
zeni dopadt havarie, je zde také piehled ochrannych zasahovych prostiedki, kterymi musi
provozovatel disponovat, vyrozuméni organti spojenych s unikem nebezpecnych latek ve-
fejné spravy a varovani obCant. Mezi dalsi ¢asti patii plan havarijnich cviceni a jejich opat-
feni pfi vycviku. Jsou zde zminény opatieni pro zmirnéni dopadu incidentu, pfi uniku latky
mimo objekt a souéinnost se slozkami integrovaného zachranného systému (CESK0,2000).
Pro provozovatele objektl, pod které spadaji zatizeni ze skupiny B, je nutnost vypracovat

a predlozit na krajském ufadé pisemné dokumenty pro umozZnéni vypracovani zony havarij-

niho planovani a vypracovani tak vnéjsiho havarijniho planu (CESKO,2000).
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3 INTEGROVANNY ZACHRANNY SYSTEM

V piipadé tiniku chloru jsou na misto mimoiadné udalosti (dale jen ,,MU*) zavolany slozky
integrovaného zachranného systému (dale jen ,,IZS*). Je znamo, ze u MU tohoto typu, muze
dojit k ohrozeni zdravi a zivoti osob a zvifat, proto byva na misto zdsahu krom hasict za-

volana i zdravotnicka zachranna sluzba (dale jen ,,ZZS*).
Mezi zékladni jednotky integrovaného zachranného systému se tadi:
e Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky (dale jen ,,HZS CR*).

e Jednotky poZarni ochrany zatazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZarni

ochrany.
e Poskytovatelé ZZS.
e Policie Ceské republiky (dale jen ,,PCR*).

Tyto jednotky jsou zédkladem pro efektivni reakci na mimotadné udalosti a krizové situace,

které vyzaduji rychly a koordinovany zasah (CESKO, 2000).

IZS je klicovy prvek vnitini bezpe€nosti statu a napliuje ustavni prava na poskytnuti pomoci
obc¢aniim v pripadech, kdy je ohrozeno jejich zdravi nebo zivoty. Systém se opird o pevné
struktury, které jsou utvaieny ptredev§im soucasnymi instituciondlnimi slozkami. Zakladni

a hlavni strukturu IZS piedstavuje HZS CR (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2022).

Bé&hem provadéni zachrannych a likvidacnich praci poskytuji pomoc na vyzadani ostatni
sloZzky integrovaného zachranného systému. Do této kategorie spadaji zafizeni civilni
ochrany, sdruzeni obcanil, neziskové organizace, sily a prosttedky ozbrojenych sil, ostatni
ozbrojené bezpec¢nostni sbory, organy ochrany vefejného zdravi, ostatni zdchranné sbory,
havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, které lze vyuzit k zachrannym a likvidacnim

pracim (CESKO, 2000).

Pokud nastane jeden z krizovych stavii, stanou se ostatnimi slozZkami integrované¢ho zachran-
ného systému poskytovatelé akutni lizkové péce, musi mit ovSem zfizen urgentni piijem.
Ostatni sloZky integrovaného zachranného systému, které maji vypracovany urgentni pfi-

jem, jsou v dob& mimotadnych udélosti poskytovateli akutni lizkové péée (CESKO, 2000).
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4 NEBEZPECNE LATKY

Nebezpecné latky (dale jen ,,NL“) jsou chemické latky, které mohou byt piirodni
nebo syntetické. Maji specifické chemické, fyzikalni, biologické a toxikologické vlastnosti,
které v mnoha ptipadech mohou pfedstavovat nebezpeci. Tyto nebezpecné vlastnosti vedou
v riznych situacich k ohrozeni lidského zdravi, zivota, majetku nebo maji negativni dopad
na zivotni prostiedi, coz vyzaduje peclivost pii manipulaci, skladovani a pii jejich pouzivani

(Polivka, Mika a Sobol, 2017; Bartlova, 2017).
Nebezpecné latky miizeme rozdélit dle:
e Skupenstvi: pevné, kapalné a plynné.
e Hoflavost: zapalné latky, hoflavé a nehotlavé.
e Explozivni u¢inek: stieliviny, traskaviny a trhaviny.
e Chemicka reakce: kyseliny, zasady a oxidacni ¢inidla.

e Upravy pro pfepravu, pouzivani, skladovéni: stladené plyny, rozpusténé plyny, zka-

palnéné plyny, taveniny, granulaty a koloidni roztoky.

e Ucinek na lidsky organismus: drazdivé, dusivé, ziravé, nervovée paralytické, infekénd,

jedovaté, prudce jedovaté a radia¢ni (Prochazkova, 2014).

V ptipadé€ Gniku nebezpecné latky jsou osoby, které by mohly byt ohrozeny, informo-
vany prosttednictvim sd¢lovacich prostredkil slozkami IZS, nebo také zaméstnavatelem.
Ptijaté informace se soustiedi na poskytnuti dilezitych informaci o zdroji rizika a dopo-
ruCenych preventivnich opattenich. Zaroven jsou podavany informace ohledné ptipravy
a konkrétni kroky, které bude IZS podnikat, pro co nejrychlejsi zvladnuti MU.
Pro ochranu obyvatelstva pied nebezpecim lze zatadit zejména: varovani obyvatelstva
pfed hrozbou, evakuace z ohrozené oblasti, kolektivni ochrana zahrnujici ukryti lidi
v bezpecnych prostorach, individualni ochranné prostfedky a nouzové pieziti. Obyvatel-
stvu jsou po identifikaci nebezpeci poskytovany tisniové informace, které jim pomohou
s ochranou. Tyto informace jsou co nejdiive pfedavany obyvatelstvu, ihned po aktivaci
varovného signalu, ktery se vyznacuje kolisavym tonem trvajici 140 sekund. Tento po-
stup zajist'uje, ze jsou vSichni obcané rychle informovani o potencionalnim nebezpeci

(CESKO, 2000).
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4.1 Nebezpecéné latky v domacnostech

Ptestoze si toto riziko mnoho lidi nemusi uvédomovat, naSe domovy ¢asto obsahuji mnoho
nebezpecnych domacich ptipravki, které jsou velmi bézné a kazdodenné pouzivané. Pt ne-
spravné manipulaci nebo uloZzeni mohou ovSem piedstavovat znacné riziko pro nase zdravi.
Mezi bézn¢ pouzivané domaci pripravky fadime chemikalie, jako Cistici prostiedky, dezin-
fekce, lepidla, ftedidla, prostfedky, které nam pomahaji hubit Sktidce, nebo tieba
1 hnojiva. Tyto produkty mohou byt ve form¢ tekutin, praskt, granuli nebo sprejti (HZS
Jihomoravského Kraje, 2018).

Nejcastéji pouzivané NL v domacnostech:

e Kiyselina chlorovodikova je definovéna jako velmi silnd kyselina s vyraznymi Zira-
vymi vlastnostmi, proto se musi pfi jeji manipulaci dbat na ochranu kize, oci
a také dychacich cest, pomoci vhodnych ochrannych prostredki. Jedna se o t€kavou
bezbarvou kapalinu, kterd je vodnym roztokem plynného chlorovodiku. Uz jenom
jeji vypary jsou vysoce agresivni a zpusobuji napiiklad koroze kovovych materiali.
V ptipad¢ kontaktu s pokozkou bude misto poleptané a je proto nezbytné nutné po-
stizené misto oplachovat tekouci vodou po dobu né¢kolika minut. Pii kontaktu
s o¢ima miiZze dojit k vdznému poSkozeni az slepoté. Pokud dojde k poziti, tak je di-
lezité, co nejdiive zkonzumovat vétsi mnozstvi vody. Dale pfi poziti neni doporuco-
vano vyvolat zvraceni a je nutné vyhledat 1¢katskou pomoc. V domécnostech se po-
uziva napiiklad v pfipravku ,,Domestos* k dezinfekcei a Cisténi WC (Richter 2018;

HZS Jihomoravského Kraje, 2018).

e Hydroxid sodny, siln¢ zasaditd anorganicka sloucenina, kterd se ve svém cistém
stavu vyskytuje jako pevna bila latka, kterd mize mit podobu pecicek, perlicek nebo
granuli. Svymi vlastnostmi je Hydroxid velmi Ziravou latkou, ktera je zdravi skod-
liva. V ptipadé poleptani kiize je dilezité postizené misto oplachovat proudem vody
a idealn¢ neutralizovat misto pouzitim slabé kyseliny, pokud je to mozné. Pokud do-
jde k zasahu o¢i, zaéneme misto pouze vymyvat pomoci vody, v Zddném piipadé ne-
provadét neutralizaci pomoci kyseliny. Hydroxid sodny nachéazi vyuziti v Sirokém
spektru primyslovych odvétvi. V domécnostech ho nalezneme napiiklad v pro-
sttedku Krtek jako Cistic¢ sifont, WC a kanalizaci (Richter, 2018; HZS Jihomorav-
ského Kraje, 2018).
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¢ Chlornan sodny je nebezpecna Ziravina, kterd je vyuzivana predevsim k dezinfekci
a Cisténi. Mizeme ho najit naptiklad v ptipravku Savo (HZS Jihomoravského Kraje,

2018).

e Kiyselina octova se v domécnostech nachdzi predevsim v kuchyiiském octu a jeji
koncentrace v roztoku byva nejcasteji 4 az 8 %. Ovsem i takto nizké procento kon-
centrace muze po vniknuti do o¢i zplsobit jeho poSkozeni a trvalé nasledky (HZS

Jihomoravského Kraje, 2018).

e Peroxid vodiku je zirava latka, ktera se pouziva predevsim k dezinfekci (HZS Jiho-

moravského Kraje, 2018).

e Velmi casté jsou v domécnostech i hoflavé latky, jako naptiklad: benzin, barvy, fe-

didla, ethanol, aceton nebo také propan-butan (HZS Jihomoravského Kraje, 2018).

4.2 Znaceni nebezpeénych latek

Nebezpecéné latky jsou oznacovany podle natizeni CLP, které vstoupilo v platnost 20. ledna
2009, ale az od 1. ¢ervna 2015 se CLP stal jedinym platnym pravnim ptedpisem v Evropské
unii pro klasifikaci, oznacovani a baleni chemickych latek a smési. Toto nafizeni vychazi
z globalné harmonizovaného systému (GHS) Organizace spojenych narodi. Zaroven nafi-
zeni sjednocuje pravidla pro oznacovani chemikalii v celé Evropské unii a usnadiiuje tak
mezinarodni obchod. Jednim z ptinost je zajiSténi vysoké urovné ochrany zdravi obyvatel
a zivotniho prostfedi. Hlavnim cilem CLP je ur€it, zda ma dané latka nebo smés vlastnosti,
které ji klasifikuji jako nebezpecnou. Globalné harmonizovany systém lze rozdé€lit do deviti
kategorii, které podavaji informace o NL. Znac¢eni GHS v Tabulka 1 (European chemical

agency, @2024).
Déleni Globaln€ harmonizovaného systému:

e GHSO01 jsou nestabilni vybusniny, které ptedstavuji riziko masivniho vybuchu.
Pti takové explozi je vysoka pravdépodobnost zasazeni okoli leticimi ¢asticemi. Ob-
zvlast’ nebezpecné jsou situace, kdy se v blizkosti nachazi zdroj pozaru. Mezi dalsi
ohrozujici faktor miiZeme zatadit tlakové viny, které tyto latky zpisobuji. Rozptyluji
tak do okoli nebezpecné ¢astice. Skladovani a prevoz latek s ozna¢enim GHSO1 vy-
zaduje zvySenou opatrnost, jelikoz jsou extrémné vybusné. Takto oznacené latky

jsou pyrotechnika a munice.
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Z bezpecnostnich ditvodi je nutné zabranit vystaveni teplu, jiskram, otevienému pla-
meni nebo horkym povrchiim. Samoziejmosti je, Ze se v blizkosti nesmi kouftit. Mezi
doporu¢enymi ochrannymi prostiedky se nachazi rukavice, ochranny od¢v, bryle
nebo oblicejovy stit. V ptipad¢ pozaru je exploze téméf jista (European chemicals

agency, @2024b).

e GHSO02 je spojeno s hotlavymi a extrémné hotlavymi latkami a smé€smi. Chemické
latky obsazené v této kategorii jsou plyny, pary, aerosoly, kapaliny a tuhé latky. Sym-
bol oznacujici hoflavost miizeme nalézt na nadobach obsahujicich petrolej, benzin
nebo odkalovag. UloZeni by mélo byt v chladném prostiedi a tésn€ uzaviené. Dle
bezpecnostnich doporuceni je diilezité nesttikat tyto latky do otevieného ohné, chra-
nit pted teplem a horkymi povrchy, ale i pted jiskrami a dodrzovat zdkaz koufeni
v jejich blizkosti. Dtlezité je i chranéni pred slune¢nim svétlem (European chemicals

agency, @2024b).

e GHSO03 jsou chemikalie s oxida¢nimi vlastnostmi, které nejenom Ze zesiluji pozary,
ale také je samy zplsobuji samovznicenim. Piedstavuji také riziko vybuchu. Tyto
chemikalie miizeme najit v bélicich prostedcich, nebo na nadobéch s 1¢ékatskym kys-
likem. Pro bezpecnost je dulezité chranit pted teplem, horkymi povrchy, jiskrami
a otevienym ohném. Je také zakazano v blizkosti koufit. Mezi ochranné pomicky
zatadime ochranné rukavice, odévy, bryle a oblicejovy §tit. Pokud se nam latka do-
stane na kizi, je dulezité postizené misto co nejdiive diikladné oplachnout vodou.
Kontaminovany odév také po odloZeni oplachneme, abychom smyli chemikalie (Eu-

ropean chemicals agency, @2024Db).

e GHSO04 je oznaceni pro plynné latky, proto znak plynové lahve miiZeme nalézt
na nadobach na plyn, které jsou pod tlakem, mlzou tedy pti zahtivani vybuchnout.
V druhé fad¢ jde o latky zchlazeného plynu, ktery mize zpisobit omrzliny nebo jiné
poskozeni chladem, pii kontaktu s témito latkami. DileZité je chranit produkty pred
pfimym slunecnim zéafenim, aby nedochazelo k jejich degradaci, déle je doporuceno
pouzivat ochranné rukavice, oblicejovy Stit a ochranné bryle pro ochranu obliceje

(European chemicals agency, @2024b).

e GHSO0S jsou chemikalie, které vyvoléavaji korozivni reakce na kovovych povrchach,
coz vede k jejich poskozovani. Také se jednd o Ziraviny, které dokazou téZce poleptat

k71 a poSkodit oci.
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Oznaceni GHS05 mtzeme najit na riznych produktech, naptiklad na Cisticich pro-
duktech, v€etné Cisticich prostiedkl ur¢enych na odpady a na obalech, které obsahuji
kyselinu octovou a chlorovodikovou, nebo také ¢pavek. Pii praci s t€émito chemika-
liemi bychom se m¢li vyhnout jejich inhalaci. Nebezpecné mohou byt pary, mlhy
nebo aerosoly téchto latek. Pro osobni ochranu je doporuc¢eno pouzivat ochranné ru-
kavice, odévy, bryle nebo 1€pe oblicejovy stit. Po kazdé manipulaci je vhodné peclivé
omyti rukou, ale také nadob, ve kterych je latka skladovana. Pro bezpecnost by mély
byt chemikalie skladovany v uzamcenych mistech a vzdy idealn€ v piivodnich oba-

lech, aby nedoslo k jejich zamén¢ (European chemicals agency, @2024b).

e  GHSO06 neboli akutné toxické latky, které jsou velmi nebezpecné pro zdravi, jelikoz
se vyznacuji vysokou jedovatosti pro lidsky organismus a mohou zptisobit smrt.
Ta muze pfijit v ptipad€ poziti, kontaktu s kiizi nebo pouze jejich inhalaci. Toxicita
ohrozuje specifické cilové organy, napiiklad reprodukéni systém. Postupy s témito
latkami musi byt délany s maximalni opatrnosti. Symbol oznacujici tyto latky mi-
zeme nalézt na nadobach pesticidii a biocidd, stejné tak na obalech obsahujici me-
thanol. Po manipulaci je doporuceno ditkladné umyti. Pii praci je dilezité nekonzu-
movat zadné jidlo, ndpoje a vyhybat se 1 koufeni, aby se pfedeslo jakékoliv kontaktu.
V ptipadé styku s kiiZi je tfeba postiZenou oblast omyvat vodou s mydlem. Pokud by
doslo ke kontaminaci, je nutné ihned informovat toxikologické informacni stfedisko
(dale jen ,, TIS*) nebo Iékate pro rychlou Iékatskou pomoc. Velmi dilezité je pouziti
ochrannych prostiedkil jako jsou rukavice, odév, bryle nebo ochranny stit. Sklado-
vani by mélo probihat v uzamcenych mistnostech (European chemicals agency,
@2024b; Natizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 1272/2008,
@ 2017).

e GHSO07 je oznaceni nebezpeci pro zdravi, které mohou mit Sirokou skélu negativnich
ucinkl na zdravi, mezi které patii ospalost, zavraté nebo mlize zplisobit podrazdéni
dychacich cest a alergické reakce na kiizi nejsou vyjimkou. Vice skodlivé jsou pfi
poziti. Déle jsou nebezpecné pro ozonovou vrstvu, coz ma za nasledek skodlivé da-
sledky na zdravi a zivotni prostiedi. S t€émito chemikaliemi se mizeme setkat mezi
pracimi a mycimi prostiedky. Domécnosti tyto latky pouzivaji i v €isticich urcenych

pro toalety nebo v chladicich kapalinach.
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Z bezpecnostniho hlediska bychom se méli vyvarovat jejich vdechovani, proto je je-
jich pouziti doporucené v dobie vétranych prostorach. Pti vdechnuti bychom méli
intoxikovaného dovést na Cerstvy vzduch a uklidnit ho. V ptipad¢ poziti zavolat na
TIS nebo kontaktovat I¢kate. Mezi ochranné prostfedky zaradime rukavice, odév
a bryle nebo stit. Pokud dojde k zasazeni kiize nebo o¢i, je nutny dlouhy oplach vo-
dou (Naftizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 1272/2008, @ 2017; European
chemicals agency, @2024Db).

e GHSO08 jsou vysoce nebezpecné latky pro zdravi. Pfi vdechnuti téchto latek dochazi
k senzibilizaci dychacich cest, tedy ke zvySené citlivosti, ale také mize nastat smrt.
Jelikoz jsou toxické pro organy, dochazi k jejich poskozeni. Velké nebezpeci pied-
stavuji z divodu karcinogenity a mutagenity v zarode¢nych bunkach, diky ¢emuz
zpisobuji rakovinu. Vznika také riziko alergickych reakci nebo astmatu. Chemikalie
mohou poskodit reprodukéni schopnosti nebo plod v téle matky. Oznaceni varovnym
symbolem na tato rizika nalezneme na produktech jako je terpentyn, benzin
nebo petrolej. Pokud dojde k poziti NL, nevyvolavame zvraceni, ale zavolame
na TIS nebo I¢kati. Latky uchovavame v bezpe¢ném a uzamceném prostoru. Pti kon-
taktu se vyvarujeme piti, jidlu nebo koufeni. Je doporuceno pouZiti ochrannych pro-
sttedktl, pfedev§im dychacich cest (Nafizeni evropského parlamentu a rady (ES)

¢. 1272/2008, @ 2017; European chemicals agency, @2024b).

e GHSO09 varuje pred nebezpecim pro zZivotni prostredi. Pfedev§im se jedna o hrozbu
pro vodni prostiedi, s moznymi dlouhodobymi G€inky. Symbol 1ze nalézt na produk-
tech s pesticidy, terpentynem nebo benzinem. Béhem manipulace se musi zabranit
uvolnéni do Zzivotniho prostfedi (Natfizeni evropského parlamentu a rady (ES)

¢. 1272/2008, @ 2017; European chemicals agency, @2024b; Kubatova, 2018).
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Tabulka 1: Oznaceni nebezpecnych latek (European chemicals agency, @2024b)

Vj;ziiy Staré¢ znaceni| OznaCeni Znak Vyznam

. GHSO01 Vybuchyjici bomba Vybusnina

@ ﬁ GHS02 Plamen Hoflavé

. GHS03 Plamen nad kruhem Oxidujici

@ GHS04 Plynova lahev Plyn pod tlakem

. GHSO05 Korozivita/ Ziravost Korozivni/ziravé

. GHSO06 | Lebka se zkiizenymi hnaty Akutni toxicita

@ GHSO07 Vykfi€nik Nebezpecnost pro zdravi
GHSO08 Nebezpecipro zdravi | Vysoka nebezpecnost pro zdravi
. GHS09 Zivotni prostiedi Nebezpecné pro Zivotni prostiedi

V tabulce miiZzeme nalézt popis aktudlniho oznaceni nebezpecnych latek, doplitujici starymi
vystraznymi symboly, které tak vizualné znazornuji nebezpecnost latky. Pisemné oznaceni
nesouci piktogram. Dale je zde vysvétleno, co konkrétni ikona znamend. V poslednim

sloupci je popis rizika.
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S CHLORA JEHO VLASTNOSTI

S touto chemickou latkou se mizeme setkat v mnoha odvétvich, naptiklad v chemickém
pramyslu. Jelikoz slouzi také jako dezinfekce, vétSina lidi si pfi jeho pouziti piedstavi
aquaparky, kde se pouziva k ¢isténi vodnich ploch. Jeho pouziti je v tomto sméru Siroce
roz$ifené. Nese ale potencidl rizika uniku, které by mohlo ohrozit mnohdy velké mnoZzstvi
osob. Dokaze byt velice nebezpecnou latkou, proto pii manipulaci a pouzivani musi byt do-
drzovany bezpecnostni opatieni, aby se co nejvice minimalizovalo nebezpeci pro lidské

zdravi a zivotni prostiedi.

Objev této chemické latky byl v druhé poloviné osmnactého stoleti. Jeho produkce byla pi-
vodné pouze v laboratofich, nicméné s primyslovou revoluci se vyroba rozsifila do velkych
primyslovych zatizeni. Diky tomuto pfechodu byla umoznéna masovéjsi produkcee a Sirsi

vyuziti (Symptomy.cz, 2017).

Chlor je za normalnich podminek znamy jako Zlutozeleny plyn s vyraznym Stiplavym zapa-
chem. Je zna¢né t&781 nez vzduch, se svou hustotou 3,22 kg/m? je dvaapiilkrat t&z$i. Umoz-
fluje pomérné snadné zkapalnéni. V kapalném stavu ma lehce nazloutlou barvu. Vyhodou
suchého stavu této latky je nezpisobovani korozivniho ucinku, diky cemuz se tak mize bez-
pecné skladovat a prepravovat pomoci zeleznych tlakovych lahvi, cisteren nebo zasobnikd.
Jedna se o vysoce reaktivni prvek a velice snadno se slucuje s vétSinou prvki, kromé uhliku,
dusiku a kysliku. Zvlast’ prudce reaguje s organickymi latkami. (Polivka, Mika a Sabol,
2017).

Je ovSem reaktivni 1 s anorganickymi latkami, v obou piipadech Casto dochazi k uvolnéni
tepla. Dochazi také ke snadnému slouceni s nekovy, zejména s fosforem. V nékterych pii-
padech mize v kombinaci s hoflavymi latkami vytvaret vybusné smési, jedna se napiiklad

o smichéni s vodikem (MV-generalni feditelstvi HZS CR, 2023).

Chlor dosahuje molarni hmotnosti 71 g/mol a tvoti ho dvouatomové molekuly, diky ¢emuz
je téz81 nez vzduch. Jeho fyzikalni vlastnosti jsou uvedeny v Tabulka 2. Jeho chemické ozna-
¢eni je Clz a velmi Casto se vyskytuje ve slouc¢eninach s oxida¢nim ¢islem — I, ale je schopen
existovat 1 v jinych oxidaénich stavech. Dale se vyznacuje bélicimi u¢inky. V kapalném
stavu vykazuje silné korozivni u€inky, pfi nizkych teplotdich vytvaii pevné hydraty,
tento tepelny bod se nachazi na hranici 10 °C. Pro uchovéavéni se pouZivaji ocelové nebo

zelezné zasobniky, ve kterych musi byt ovsem zbaveny vody, aby se piedeslo korodovani.
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Ve velkych méstech byva jednou z nejcastéji vyskytujicich se nebezpecnych chemickych
latek (Lhotka, 2012; HZS Jihomoravského Kraje, 2018).

Tabulka 2: Fyzikalni vlastnosti chloru
(MV-generalni feditelstvi HZS CR, 2023)

Chlor (Cl)
Bod varu -34°C
Bod tani -101°C
Hustota par 2,4
Tenze par |640 kPa/20°C
Relativni
molekulova 70,9
hmosnost

5.1 Vliv chloru na ¢lovéka

Nejenom ze se jedna o intenzivné drdzdivou latku, chlor ma vyrazny dusivy Uc¢inek. Diky
jeho agresivité na dychaci cesty zplisobuje drazdivy kasel, krom toho dokaze podrazdit oci

a kazi (HZS Jihomoravského Kraje, 2018).

Pokud se mu vystavime bez ochrannych prostfedki, ptisobi siln¢ drazdivé na sliznici,
a pii vysoké koncentraci zplisobuje poleptani plicnich tkani. Drazdi pradusky a poskozuje
jejich stény, dale zplsobuje kiecovité stahy. Pfi inhalaci dochédzi k poskozeni plicnich
sklipktl, coZ mé za nasledek jejich napliiovani krevnim sérem. Nasledné dochdzi k edému
neboli otoku plic, diky ¢emuz nedokéaZe organ absorbovat kyslik a pfichdzi uduseni (Polivka,

Mika a Sabol, 2017).

Edem ovSem nemusi nastat ihned, mize nastat se zpozdénym nastupem az dvou dn,
proto je vzdy neodkladnou zalezitosti vySetieni u I¢kate i pfi mirné kontaminaci. Uz v pii-
pad¢ desetiminutové inhalace chloru v koncentraci 0,1 %, dochéazi ke smrtelné otravé touto
nebezpecnou latkou. Plyn krom dychacich cest velmi zavazné leptd oci a drazdi kazi,
na které zpisobuje puchyie. Kontakt s kapalnou formou miize vést k omrzlindm. Osoby
postiZené touto NL zaZivaji paleni a bolest vSech zasaZenych ¢asti, které chlor napadd (MV-

generalni feditelstvi HZS CR, 2023).
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Dals$im zdravotnim problémem pfi intoxikaci mize byt zvySeny srde¢ni rytmus, ktery do-
provazi kratkodobé i1 vyssi krevni tlak, ten ovS§em nésledné vystiida nahly pokles. Vyvolava
poruchy srde¢niho rytmu. Rychle kolisavy krevni tlak miize vést az k srde¢nimu selhani.
Kontaminovana osoba je bleda a na kizi vykazuje symptom studené¢ho potu. Pii nizSich
koncentracich se nemusi tvofit puchyie, ale pouze zarudld mista, které mohou byt lehce vy-
stouplé. Delsi nechranény pobyt v prostoru, ve kterém unikla tato latka, vyrazné¢ zvysuje
propuknuti zhoubnych nemoci. Mezi tyto nemoci lze zatradit rakovinu tlustého stieva nebo

mocového méchyte (Symptomy.cz, ©2017).

5.2 Prvni pomoc a ochrana

Jako zéklad prvni pomoci je dostat postizeného clovéka na bezpecné misto a pierusit
tak expozici s nebezpecnou chemikalii. Co nejdiive volame ZZS, v nejlepsi ptipad€ jiz bé-
hem evakuace, pokud je na misté vice osob, které mohou pomoci. Osobu ulozime na dobie
vétrané misto, idedlni je Cerstvy vzduch. Musime zabezpecit predevsim télesny a dusevni
klid. Pokud je odév té€sny, uvolnime ho. Mlze nastat situace, kdy je obleCeni znecisténé
od NL, musime tedy provést jeho odstranéni a misto ihned diikladné oplachnout vodou. Déle
na postizend mista pouzit sterilni obvaz. Jednim z hlavnich pravidel je, zabranit kontamino-
vané osob¢ v pohybu. K tomu ndm mtize pomoci stabilizovana poloha, ktera je vétSinou tou
nejlepsi volbou. V pfiipadé€, kdy postizeny upadne do bezvédomi, je nutné aplikovat umélé
dychani nebo kyslikovou inhalaci, ktera je doporucena pomoci pouziti 1-2% roztoku, vyu-
ziva se hydrogenuhlic¢itanu sodn¢ho. Zasazeni o¢i byva velmi zavazné, proto je vhodné
lovinu na 15 minut. Pfi vymyvani je nutné drZet rukama vicka oteviend (MV-generalni fe-

ditelstvi HZS CR, 2023).

K ochrané¢ v kontaminovaném prostiedi je nejic¢innéjsi vyuziti vzduchového izola¢niho dy-
chaciho pfistroje a pouziti specialniho ochranného obleku. Tyto prostiedky umoznuji nej-
lepsi ochranu dychacich cest a kiize. Jsou standardnim vybavenim zisahovych jednotek.
V ptipad¢ nebezpeci hroziciho rizika otravy chlorem je nutné pouzit improvizované
ochrann¢é prostfedky. Ptiklad takové ochrany nalezneme v Obrazek 1 na konci kapitoly.
Teémi se mizou stat jakékoliv dostupné textilie, naptiklad pouziti tricka nebo ru¢niku, ktery
poslouzi k ochrané pfed vdechnutim Skodlivin. ZvySeného efektu dosdhneme, pokud latku
navlhéime vodou s pfidavkem jedlé sody (MV-generalni feditelstvi HZS CR, 2023;
Haddow, 2017)
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Nejlepsi moznosti je vSak co nejrychlejsi opusténi kontaminovaného mista. Pokud byly po-

stizeny dychaci cesty, je doporu¢eno nekonzumovat zadné tekutiny (Symptomy.cz, ©2017).

Chlor miiZe vyvolat drazdivy kaSel, na jeho zmirnéni se miZe pouzit kodein. Rozhodn¢ by-
chom méli co nejdiive kontaktovat tisiovou linku 150. Necitime-li se dobfte, je vhodné do-
drzovat klidovy rezim a uloZeni do tepla. Zasazena osoba by méla ziistat v klidu, az do tpl-
ného vymizeni zdravotnich obtizi, pfi¢emz by ji m¢l byt poddvan nejlépe kyslik. Kontami-

novanému jsou lékafem preventivné podany antibiotika (Symptomy.cz, ©2017).

Obrazek 1: Piiklad improvizované ochrany (HZS, 2018)
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6 HAVARIE S UNIKEM CHLORU

Jiz v pfedchozi kapitole jsme si vysvétlili, jak moc je chlor nebezpecény a predstavuje za-
vazné riziko pro lidské zdravi a ptirodu. Musi byt dodrzovany vSechny bezpecnosti opatieni.
Maximalizujeme tak prevenci jeho tiniku. K nehoddm ov§em dochézi kazdy den, proto neni
unik chloru vyjimkou. At uz se jedna o lidskou chybu nebo technickou zévadu, ohrozeni
muze byt kritické s rozsahlym poskozenim. Prevenci miize byt kvalitni Skoleni zaméstnancti,

kontrola a monitorovani mist, kde se tato latka uchovava, nebo pravidelna udrzba.

6.1 Uniky chloru na tizemi CR

Na tizemi Ceské republiky dolo v minulosti k n&kolika incidentiim, pfi kterych unikl chlor,

nebo bylo provedeno cviceni s inikem chloru:
e Unik chloru v Ostrové

Na Karlovarsku v Ostrové doslo 29. 2. 2024 k tniku chloru na zakladni Skole,
ktera se nachazi na Masarykové ulici. NL unikla v technické mistnosti Skolniho pla-
veckého bazénu z poSkozené skladovaci nadoby. Celkem bylo na misto povolano
5 jednotek HZS. Z bezpecnostnich diivodil byl spravce bazénu pievezen do nemoc-
nice, byla zde moznost, Ze se chemikalie nadychal. Jelikoz se latka nerozsitila
do okoli, nemusela byt evakuovéana vedlejs$i budova, ve které se nachdzi Skola.
Ta je s bazénem propojena chodbou. Podle mluv¢iho hasict byly vypary identifiko-
vany pouze Vv prostoru bazénu. Rozsifeni latky zabranily vzduchotésné dvefte,
které¢ oddé€luji bazén od zbytku Skolnich prostor, diky tomu mohli hasi¢i efektivné
monitorovat situaci, zda se plyn nesitil. V nasledujicich dvou dnech musel byt pro-

stor vodni plochy uzavien, jelikoz hasi¢i misto postupné odvétravali (CT 24, 2024).
e Unik chloru v Plzni

Ve ¢tvrtek 1.2.2024 doslo v Plzni k uniku chloru v jedné z budov vyrobni firmy,
coz vedlo k evakuaci 80 lidi pied piijezdem hasi¢skych jednotek. Na misté nebyli
Zadni zranéni, ovSem z preventivnich ditvoda dorazila 1 ZZS. Na mist¢ havérie zasa-
hovaly jednotky ze stanic Stfed a KoSutka, dale na misto dorazili specialisté z labo-
ratofe v Tfemos$né. Mluvci krajskych hasi¢li Petr Poncar informoval média,
ze kUniku doslo v disledku chemické reakce v misté, které bylo vyuZivano

jako mycka. Zasah hasi¢u probihal odvétravanim zasazenych prostor.
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Koncentrace se postupné snizovala, diky ¢emuz byla v 16:00 naméfend velmi nizka
kontaminace v ovzdusi. Celou udalost vySetfovala policie. V aredlu mélo uniknout

80 litrti chloru (Doris Drienova, 2024; KRIMI-PLZEN, 2024).
e Unik chloru v Karlovych Varech

K tuniku NL doslo 9. 3. 2013 v bazénovém centru. Hasici, ktefi na misté zasahovali,
byli ze Sokolova a Karlovych Vart. Navic na misto dorazila i jednotka z chemického
zdvodu Sokolov. Mimoiadna udélost si zadala zasah HZS, ZZS i PCR. Po piijezdu
na misto museli dokonc¢it evakuaci. Nasledovala dikladné kontrola vSech prostor,
zda uvnitt nékdo neziistal. Chemikalie, podle prizkumu kontaminované¢ho mista,
unikala v oblasti toboganu. Hasi¢i na misté pouZili detekéni ptistroj GDA, kterym
zkontrolovali koncentraci chloru v prostoru bazénu a nenasli zadné hodnoty, které
by vykazovaly smrtelnou nebo nebezpecnou koncentraci. Diky slabému desti byla
NL eliminovana ve venkovnich prostorach. Vnitini ¢ast byla odvétrana pomoci nu-
cené ventilace. V dobé¢ Uniku se n€ktefi navstévnici zacali citit nevolné a projevovali
symptomy, které jsou typické pro ptiotraveni se chlorem. M¢lo se jednat o silné Sti-
pani o¢i, kasel a potize s dychanim. Néktefi kontaminovani hlasili i pocit na zvraceni.
Celkové bylo na misté oSetieno 55 osob a témét 30 jich bylo pfevezeno do nedaleké
nemocnice. Zasazeny byly téméf 2/3 lidi ze 133 evakuovanych. K tniku doslo jiz

podruhé béhem dvou tydnt (IDNES, 2013).
e Unik chloru v Pardubicich

V tomto pifipadé se jednalo pouze o hasi¢ské cviCeni, pii kterém mélo dojit
28.6.2012 k tniku chloru. Kontaminace chlorem byla zptisobena vadnym tésnénim
v propojeni lahve s hlavnim rozvodem NL. Incident se stal v 11:05. Na tnik chemi-
kalie méla zareagovat automatické ¢idla, kterd okamzité, pomoci elektronické po-
zarni signalizace, vyhlasila poplach v plaveckém aredlu. U cvi¢eni mimotfadné uda-
losti zasahovala jednotka z Pardubic. Po ptijezdu na misto si HZS pievzala informace
od obsluhy aredlu, od které byla upozornéna na ztratu dvou osob. Thned byla vyty-
¢ena nebezpecna zona. Hasi¢i vybaveni pretlakovymi obleky §li prohledavat konta-
minované prostory, zatimco dal$i z jednotky pfipravili dekontaminacni zonu. Prvni
ztracend osoba byla nalezena v Satn¢ a druha ve fitness centru. Prizkumna jednotka

identifikovala misto, ze kterého chlor unikal a lahev zajistila.
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V dobé cviceni bylo na misté pouze 32 osob, pfi¢emz celkova kapacita aquaparku
byla 800. Taktické cvi€eni proskolilo pfipravenost a schopnosti HZS rychle reagovat

na potencialni nebezpeci ve verejnych zafizenich (Hzscr.cz, 2012).

6.2 Uniky ve svété

V této Casti se zameétuji na nehody s inikem chloru v celosvétovém rozsahu:

Unik chloru ve mésté Londyn

Incident se stal ve stfedu 23. 3. 2022 v Olympijském parku kralovny Alzbéty ve vy-
chodni ¢asti hlavniho mésta Spojeného kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska.
Mistni hasi¢i oznacili situaci za zavaznou udélost. Na misto bylo vyslano 13 posadek
zdravotnické sluzby a specidlni tymy pro zasahy v nebezpecnych oblastech. Béhem
mimotfadné udélosti muselo byt z aredlu evakuovano zhruba 200 osob, z ¢ehoz
29 bylo ptevezeno do mistni nemocnice a 48 bylo oSetfeno na misté kvili potizim
s dychanim. Zachranati pracovali na odvétravani zasazené oblasti. Ke kontaminaci
m¢élo dojit po prevzeti bazénové chemie firmou, ktera spravuje Cistici zatfizeni. Okoli
aredlu bylo uzavieno. Kvuli Sifeni jedovatych vyparti byly obyvatelé ptilehlych

meéstskych oblasti vyzvani k zavieni oken a dveti (Apnews.com, 2022).
Unik chloru ve mésté Akaba

Masivni Unik chloru, ktery se stal 27. 6. 2022 v Jordanském pfistavu Akaba. K ne-
hodé¢ doslo pti nakladéani pfepravni cisterny, ktera byla naplnéna pétadvaceti tunami
chloru. Béhem manipulace spadla na palubu lodi poté, co ji z kamionu zved] jefab.
Ihned po dopadu nasledoval vybuch a celou nakladni lod’ i ¢ast ptistavu zalil Zluto-
zeleny dym. Néasledovala rychla evakuace, zasah zdravotniku a chemického zachran-
ného tymu. Mimotadna udalost si v Jordansku vyzadala 13 obéti a 251 lidi bylo zra-
néno. Vlada vyzvala obyvatele, aby zlstali doma a neotvirali okna ani dvete (idne.cz,

2022
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Unik chloru ve mésté Provo

Dne 30.6.2017 doslo ve vodnim parku Seven Peaks v Provo, Utah, k tniku chloru.
U nékolika navstévnikl vyvolal potize s dychanim a kasel, poté byl rychle identifi-
kovan. Chemikalie zptsobila zdravotni komplikace u 12 osob, z ¢ehoz jedno konta-
minované dité muselo byt pfevezeno do nemocnice. Piivolani hasici zacali ihned
s evakuaci parku. Za tUnikem stal technicky problém, ktery byl spojen s poruchou

trysky zplisobeny pocitatem na ovlddani davkovéani chemie (Dailymail.co.uk, 2017).
Unik chloru ve mésté Pimpri-Chinchwad

V indické oblasti Maharashtra doslo v utery 10. 10. 2023 ke kontaminaci chlorem.
K iniku doslo v méstském bazénu Kasarwadi okolo devaté hodiny rdno. Na misto
byli ihned zavolani hasici, kteti identifikovali Gnik chemikélie z lahve. Ta byla na-
sledné¢ uzaviena a ponofena do bazénu. Okoli bazénu bylo uzavieno a byla provedena
evakuace. Zasazeni NL byly navstévnici bazénu, ale i plavéici. Po inhalaci si lidé
stézovali na nevolnost a kasel. Celkové bylo pfevezeno do mistni nemocnice 16 lidi.

Stav v§ech kontaminovanych byl nésledné stabilizovan (Ndtv.com, 2023).
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7 EVAKUACE A OCHRANNA OPATRENI PRI UNIKU CHLORU

Mezi stézejni véc pii uniku jakékoliv NL musime zatadit ochranu obyvatelstva, které mtze
byt v disledku kontaminace chemikalii ohroZzeno na zivoté. Vzdy je nutné identifikovat
zdroj kontaminace. Zjistime tak jaké nésledky a rizika mohou mimotfadnou udélost dopro-

vazet, coZz ndm pomuze snizit zdravotni rizika.

K tiniku miize dojit z mnoha dtvodd, je to komplexni problém, ktery miize nastat béhem
prevozu. Priklad takové nehody jsem uvedl v ptedchozi kapitole, kde v Jordanském piistavu
explodovala cisterna s chlorem a uvolnila do okoli masivni mnozstvi chemikélie. Takové
situaci piijdou vzdy velmi rychlé a je t¢zké se na n¢ ptipravit. Dale havarie v primyslovém
prostiedi, které jsou zplsobeny lidskym faktorem, coZ mlze byt Spatnou manipulaci nebo
nedodrzovanim bezpecnosti. Dilllezité je brat v potaz i technické problémy a pfirodni kata-
strofy. Jako zdroj tiniku musime zminit i teroristické utoky, jelikoz chlor byl v historii néko-
likrat pouzit pro usmrceni nepftitele. V prvni svétové valce byl vyuzivan jako bojovy plyn
a mél velmi destruktivni u¢inky. Proto je evakuace a ochranna opatieni nedilnou soucasti

v ptipad¢ ohrozeni touto latkou (Hzscr.cz, 2024).

7.1 Evakuace

V ramci ochrany obyvatelstva je evakuace kli¢ovym nastrojem pii mimotadnych udalostech.
Lze ji definovat jako: ,, souhrn opatieni zabezpecujicich premisténi osob, zvirat, predmétu
kulturni hodnoty, technického zarizeni, pripadné stroju a materialit k zachovani nutné vy-
roby a nebezpecnych latek z mist ohroZenych mimoradnou udalosti, ktera zajistuji pro eva-
kuované obyvatelstvo ndahradni ubytovani a stravovani, pro zvirata ustdjeni a pro veci

uskladneni. “ (Pokorny, 2017, str. 235).

Dale evakuaci mizeme pojmenovat jako proces, ktery je systematicky pfipravovan a orga-
nizovan pro rizné druhy moznych scénaiti. Diky predbéznému naplanovani zarucuje rych-
lejsi a efektivnéjsi reakci na probihajici MU, mize tedy sniZit ndsledna rizika tykajici se
zdravi lidi (Brehovska, 2016).

Opousténi prostoru se nejcasteji provadi z divodu pozarniho poplachu. Postupuje se podle

evakuacniho planu, ktery je pfedem ptipraven (Folwarczny, Pokorny, 2021).
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K déleni evakuace miizeme pfistupovat z riznych uhli, naptiklad ji 1ze rozdélit podle roz-

sahu:

Objektova evakuace se vyznacuje zaméfenim na konkrétni budovy nebo objekty,

které mohou byt tvofeny jednou budovou nebo komplexem vice budov.

Plosna evakuace je SirSi pojem, tyka se celych tuzemnich celkd. Mohou tak byt za-

hrnuty celé méstské ¢asti nebo regiony (Pokorny, 2017).

Z hlediska doby trvani lze rozdélit:

Kratkodoba je na dobu krats$i 24 hodin a nevyzaduje nahradni ubytovani. V téchto
situacich je nouzové preziti obvykle omezeno na poskytnuti zdkladni pomoci, jako

jsou deky, voda nebo bezpecné misto pro odpocinek.

Dlouhodoba nastava ve chvili, kdy obyvatelstvo musi opustit své trvalé bydlisté
nebo dané misto na dobu delsi 24 hodin. V piipadé, kdy obcané nemaji pfistup k al-
ternativnimu ubytovani u ptfibuznych nebo v jiné vlastnéné nemovitosti, bude jim

poskytnuto nouzové ubytovani.

Dale miize byt délena dle zplisobu realizace:

7.1.1

Nerizena neboli samovolna nastava v pripadech, kdy ob¢ané odchazi z nebezpec-
ného mista dobrovolné&. Musi si také zajistit své vlastni ndhradni ubytovani. Zasadni

krok pro koordinaci je informovani orgdni o samovolné evakuaci.

Rizena evakuace je béhem provadéni koordinovana odpovédnymi organy (Hzscr.cz,

@2024).

Evakuaéni zavazadlo

V zévislosti na povaze a rozsahu mimotadné udélosti miiZze byt nouzové ubytovani pro eva-

kuované osoby rtizn¢ dlouhé, od n¢kolika hodin, dnti nebo tydni. Vzhledem k tomu je ne-

zbytné mit pfipravené evakuacni zavazadlo, ve kterém budou sbalené vSechny nezbytné

osobni véci. Jako nejvhodnéjsi se obvykle doporucuje pouziti batohu, ktery je prakticky

a snadno pfenosny, cestovni tasku, ktera miZze pojmout vétsi mnozstvi véci, nebo kufr.

Je dulezité, mit zavazadlo oznaCené svym jménem, piijmenim a kontaktni adresou, diky

¢emuz se usnadni identifikace pro navraceni zavazadla v pfipad¢ jeho ztraty nebo zamény.

Nezbytnou soucasti by mély byt krom osobnich dokladd 1 pojistné smlouvy.

Ty jsou zasadni pro identifikaci, ddle penize a cennosti.
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Nedilnou soucasti byva telefon spolu s nabijeCkou a radio, abychom zlstali v kontaktu
a mohli sledovat aktualni informace. Vzdy je vhodné mit nahradni baterie, at’ uz do radia
nebo svitilny. Pokud uzivame pravidelné 1€ky, musi byt soucasti zavazadla. Hygienické po-
tteby a toaletni papir jsou zakladem pro udrzovani hygieny. V neposledni fad¢ je vhodné mit
ptipravené nadhradni pradlo s odévem, ale také obuv a ochranné prvky jako plasténku nebo
spaci pytel pro pienocovani. Velice uziteCnou soucasti zavazadla je kapesni, ptipadné Svy-
carsky nliz, zapalovaC€ nebo zapalky, miska na jidlo spolecn¢ s pfiborem a §iti. Nesmime
zapomenout na trvanlivé potraviny, vhodné jsou konzervy a samoziejmé pitna voda v dosta-

te¢ném mnozstvi na jeden az tfi dny (Hzscr.cz, @2024).

7.2 Zasady pri uniku nebezpecnych latek

Béhem uniku nebezpecné latky je velmi dilezité dodrzovat urcité zésady, které nam béhem

mimotéadné udéalosti mohou pomoci snizit zdravotni rizika. Jedna se o zasady:

e QOdstup od mista havarie — Pokud doslo k uniku néjaké chemikalie, nejvyssi kon-
centrace plynt a par je obvykle v oblasti, kde k uniku doslo. Mnozstvi nebezpecnych
latek postupné klesd smérem od mista nehody, byva to ovsem ovlivnéno i smérem
a silou vétru. Na névétrné strané je riziko minimalni, zatimco na zavétrné je naopak
nejvyssi. Je dilezité, aby lidé odolali zvédavosti a nepfiblizovali se k mistu havarie
bez adekvatni ochrany dychacich cest, jelikoZz existuje vysoké riziko otravy

(Hzscr.cz, @2024c).

e Misto ukryti — Idedlnim mistem pro Gkryt jsou mistnosti ve vysSich patrech budov,
které se nachézeji na odvracené strané sméru Sifeni chemikalie. V téchto prostorach
je mensi pravdépodobnost, Ze by doslo k proniknuti NL. Jako méné€ vhodna mista se
povazuji ptizemni prostory a zvlast’ nevhodné jsou sklepy, jelikoz fada latek je t&zsi
nez vzduch. Pokud se nachazime béhem mimotadné situace venku, je nezbytné oka-
mzité pozadat o ochranu v nejblizsi dostupné budové. Naopak v ptipadé, kdy se na-
chazime doma, méli bychom ziistat a vyvarovat se vychazeni ven. Zaci ve §kolach
by méli nésledovat instrukce svych uciteld, kteti jsou vySkoleni, jak postupovat pii

téchto udalostech (Hzscr.cz, @2024c).

e Utésnéni tkrytu — Mistnost, kterd ndm bude slouzit k ukryti pfed nebezpecnou che-
mikalii, je vhodné peclivé utésnit. K utésnéni okennich a dvetnich otvori je doporu-

¢eno vyuzit samolepici pasky a polyetylenové folie, které zamezi pronikéni.
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Pokud tyto prostfedky nemame, je vhodné ke snizeni priniku latek do mistnosti po-
uziti zaclon nebo zaves, které namocime ve vodeé nebo roztocich, jako je kombinace
vody a bézn¢ dostupné zazivaci sody, kyseliny citronové nebo octa. Zvlast’ dulezité
je zajistit, aby byla vypnuta a utésnéna ventilace. Mize se jednat o klimatizace, di-
gestofe nebo vétraci systémy. Nesmime zapominat ani na klicové dirky (Hzscr.cz,

@2024c¢).

e Zachovani klidu — Dulezitou soucasti je zachovani klidu a rozvazného jednani v kri-
zovych situacich. Pokud ¢lovék podlehne panice, mize to vést k chaotickému jed-
nani. Panika v takovych ptipadech zhorSuje situaci nejen pro jednotlivce, ale také pro
okoli. V prubéhu krize je diilezité postupovat podle oficidlnich pokynii sd¢lovacich

prostiedkil. Roz§ifovat pouze ovérené a spolehlivé informace (Hzscr.cz, @2024c).

e Anulovani fyzické zatéze — Vzdy je vhodné vyvarovat se jakékoliv vétsi fyzické
namaze v situacich, kdy je ve vzduchu ptitomna NL. Doporuceni je zalozeno na sku-
teCnosti, kdy pfi zvysené fyzické aktivité¢ dochazi ke zvySeni mnozstvi spotiebova-
ného a inhalovaného vzduchu, coz mtze vést ke zvétSeni piijmu chemikalii do orga-
nismu. Pro porovnédni, béhem minutové inhalace v klidovém stavu ¢lovék inhaluje
zhruba 3 litry vzduchu, zatimco pii vysokeé fyzické ndmaze je tato hodnota dvacetkrat
vysSi. Navic béhem pouziti improvizované ochrany mize zvysena fyzicka namaha
vyrazné snizit i€¢innost a dobu, po kterou je mozné tyto prostredky efektivné vyuzi-

vat (Hzscr.cz, @2024c).

e Rozhlas a televize — Poslouchini hromadnych sdé€lovacich prostiedkl se stava ne-
zbytnym zejména po spusténi varovného signalu, ktery je zvukové charakterizovan
kolisavym tonem sirény trvajici po dobu 140 sekund. Tato zvukova stopa mlze v pti-
pad¢ potteby byt opakovana az tiikrat za sebou v tfiminutovych intervalech. Sledo-
vani sdélovacich prostfedkli miiZze obyvatelim poskytnout detailni a aktudlni infor-

mace ohledné¢ mimotadné udalosti (Hzscr.cz, @2024c).

e Dekontaminace — V piipad¢ vystaveni NL je vhodné provést alespon ¢asteCnou de-
kontaminaci. Ta byva zasadni pro zmenSeni zdravotnich komplikaci, které mohou
vzniknout po kontaktu s chemikalii. K u¢innému provedeni musime mit pfipravenou
dostatecnou zasobu vody, kterd se pouziva k omyvani. Vhodné je mit k dispozici

dezinfek¢ni nebo neutralizacni roztok pro oSetfeni oci.
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Jako ptiklad lze uvést pouziti borové vody. Pokud dojde ke kontaminaci téla, kdy
osoba zacina pocit'ovat svédéni nebo paleni pokozky, je nutné co nejdiive se ospr-

chovat. Pouziti mydla pomuiZe odstranit chemikalie z pokozky (Hzscr.cz, @2024c).

e Improvizovana ochrana — Pokud nejsou dostupné profesionalni prostiedky, je
vhodné pouzit takzvané improvizované ochranné prosttedky. Jelikoz jejich pouziti
muze zasadné prispét k ochrané zdravi. Je vhodné pouzit roztoky, které byly jiz uve-
deny v predeslé casti ,,Utésnéni ukrytu.” Tyto roztoky mohou byt pouzity pomoci
savych a prodysnych tkanin jako improvizované respiratory. Pro ochranu povrchu
téla je nutné mit pfipravené plastické sacky, cepice, Saly nebo kukly. Vhodné mohou
byt také odévy do desté jako jsou plasténky. Holinky a gumové rukavice také posky-
tuji zasadni ochranu. VSechny tyto véci mohou branit pfimému kontaktu, nebo ho

alesponi snizuji (Hzscr.cz, @2024c).

e Pokyny IZS — Naftizeni a pokyny vydané slozkami IZS jsou zasadni, jelikoZ vychazi
z profesionalnich zkuSenosti a jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly dopady mimo-
fadnych udalosti. Pokyny jsou nezbytné pro koordinaci a efektivni zachranu postize-
nych osob. Napomahaji také s pocitem ulevy a bezpeci v kritickych situacich

(Hzscr.cz, @2024c).

o Evakuace — Tato z4sada se zamé&fuje na pripravu na evakuaci a nachystani evakuac-
niho zavazadla, coz je dilezité pro organizované opusténi ohrozené oblasti. Jedna ze
zasadnich ¢asti je udrzeni klidu a pokusem uklidnit ty, ktefi jsou ve stresu. Postupo-
vat s rozvahou a podle informaci od IZS. Opusténi domova by mélo probehnout
pouze pokud jsme k tomu vyzvani slozkami. Pfed odchodem z domu je nezbytné
provést nékolik dilezitych kroki, jako je uhaseni veskerého otevieného ohné, vy-
pnuti vSech spotiebicli s vyjimkou chladni¢ek a mrazni¢ek. Velmi dilezité je uzaviit
hlavni ptivod vody a plynu. Pro déti je vhodné vloZeni cedulky se jménem a adresou
do kapsy odévu. Nezapomenout na domaci zvitata. Pti odchodu vzdy uzamknout byt
a dostavit se na ur¢ené evakuacni misto. Pokud pouZzijeme pro evakuaci vlastni vo-
zidlo, musime dodrzovat pokynt slozek IZS, které maji vyhotoveny trasy a postupy

pro pohyb vozidel (Hzscr.cz, @2024c).
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II. PRAKTICKA CAST
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8 KOUPALISTE LODIN

Koupalisté se nachazi v malé obci Lodin, ktera je soucasti Kralovehradeckého kraje. Pted-
stavuje popularni rekreacni zatizené, jehoz ptedni a také vstupni Cast je znazornéna na Ob-
razek 2. Areal vyhledava kazdoroéné velké mnozstvi Cechtl, ale také i cizincti. Kombinuje
ruzné typy bazént a vedlejsich dopliikkovych sluzeb, aby byl navstévnikiim dopfan co nej-
lepsi zé&zitek. Na koupalisté je napojen Exclusive kemp s chatkami, misty pro karavany
a stany, ktery poskytuje vyssi standard ubytovani a byl nové otevien pro lofiskou sezonu
2023. Hned naproti se nachdzi Standard kemp. Pted koupalistém se nachazi parkoviste. Cely

tento komplex spadéd pod Spravu majetku a sportovnich zafizeni Lodin.

Obrazek 2: Budova koupalisté Lodin (vlastni)

Aredl se neustale rozviji a inovuje, aby zlepsil sluzby pro své navstévniky. Jednim z nedav-
nych vylepSeni je vystavba nové kolarny, kterda ma fadu technologickych inovaci. Pied
dvéma roky byla vystavéna jako nadhrada za ptivodni prostor, ve kterém se mohla kola pouze
zabezpecit zamkem u stojanu na kolo. Tento noveé postaveny objekt je oproti starému oplo-
ceny, coz vyrazné zvySuje bezpeCnost. Dale je vybaven soldrnimi panely umisténymi
na stfese, které nahradily stary systém ohfevu vody. Ten byl jiz malo efektivni a poruchovy.
S ohledem na bezpecnost byla novéa kolarna vybavena modernim zabezpecCovacim systé-
mem, jelikoz v minulosti ¢asto dochéazelo k ptipadiim odcizeni jizdnich kol. Bylo tedy roz-

hodnuto o zavedeni vstupu na Cip, ktery ziskate na pokladné.
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Tento systém umoziuje, ze ptistup do koldrny maji pouze navstévnici, kteti obdrzeli autori-
zovany Cip. Cely aredl kolarny je pro dodatecnou bezpe¢nost monitorovan také kamerovym

systémem. Ten umoziuje neustaly dohled a zaznam aktivit v daném prostoru.

Modernizace kamerového systému se také provadéla v oblasti bazénli. Nyni poskytuje roz-
Sitené monitorovani v dulezitych  Castech komplexu. Systém mlizeme vidét
na Obrazek 3 a je strategicky umistén, aby pokryval nejen dojezdovy bazén, ale i détsky
a ¢ast stfedné hlubokého bazénu. JelikoZ tyto Casti maji zvysené riziko bezpecnostnich in-

cidentu.

Obrazek 3: Kamerovy systém (vlastni)

Aredl koupalist€ mize navstévnikiim nabidnout tfi hlavni bazény, kazdy s jinym ucelem
a designem. Jako prvni uvedu détské brouzdaliste, které je vybaveno malou Zlutou skluzav-
kou. Ptednosti je nizka hloubka, ktera je idealni pro nejmensi navstévniky. Dalsi vodni plo-
chou je dojezdovy bazén. Ten slouZzi pouze jako dopadova ¢ast pro velkou skluzavku obsa-
hujici dvé drahy a tobogén, coz jsou idedlni atrakce poskytujici adrenalinovy zéazitek

pro star$i déti a dospélé.
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Velky bazén, ktery z nich je nejvétsi, se rozdéluje do tii ¢asti, z nichz kazda ¢ast ma riznou
hloubku, bazén zacina na hloubce 40 cm v nejmél¢i Casti. Zde jsou k rekreacnim ucelim
masazni trysky. Ve stfedni ¢asti dosahuje hloubky 80 cm, kde jsou instalovany vifivky. Nej-
hlubsi ¢ast bazénu ma 160 cm a slouzi ¢aste¢né jako plavecka zona a misto pro rekreaci.
Cast pro plavce je dale rozdélena, aby se oddélili rekrea¢ni a kondiéni plavci. Bazény
a aredl koupalisté je zndzornén na Obrazek 4. Hloubky bazénii jsou z bezpecnostnich dii-
vodl vzdy jasn€ oznaceny, aby se snizilo riziko nespravného odhadu hloubky a pfedchéazelo
se tak nebezpecnym situacim. JelikoZ jsou bazény s ptepadem, tak dominantou koupalisté je
vzdy Cista a prizracna voda. Velka ¢ast necistot je vyplavovana ven z bazénu, skrze rosty
do kanalkti vedle bazénii, voda je tak ndsledné odklonéna do filtrace, kterd necistoty zachyti.
Samoziejmosti jsou protiskluzové obklady na okrajich vSech bazéntli. Vodni ¢4sti a travnaté
plochy jsou oddéleny pro lepsi hygienu sprchami s broditky. Stejné tak se k bazénu nesmi
nosit jakékoliv obcerstveni nebo napoje.

Jako doplitkova sportovni aktivita mtizou navstévnici vyuzit i pisecné hiisté pro plazovy

volejbal.

Obrazek 4: Areal koupaliste (vlastni)
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8.1 Lokalita koupaliSté

Lodinské koupalisté nachazi na jithozapadnim okraji vesnice, kterd spada pod okres Hradec
Kralové v Kralovéhradeckém kraji. Severné od koupalisté je parkovisté, které sousedi
s obytnymi ¢astmi meésta, stejné tak jako vychodni ¢ast koupalisté. Na zapadni strané je
kemp, ktery je spojen se sportovnim hiist€ém pro hrani micovych her, workout hiistém
a kioskem s obcerstvenim. Kemp je odd€len od koupalisté plotem a pozemni komunikaci.
Jizni Cast aredlu sousedi s Exklusive campem, ktery oddéluje plot. Aredl nalezneme pfi
sjezdu z pozemni komunikace 2. tfidy ¢islo 32337, dale nas budou navadét informacni ce-
dule. Na Obrazek 5 je zobrazen areal koupalisté Lodin, ktery je na mapé vyznacen tyrkyso-
vou barvou pro snadné identifikovani rozsahu. Déle je na stejném obrazku vyznacena chlo-

rovna pomoci zeleno-zluté barvy, ktera reprezentuje barvu chloru.
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Obrazek 5: Lokalita Koupalisté (mapy.cz)
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8.2 Popis objektu

Na koupalisti se nachazi jeden velky multifunk¢éni objekt, ktery je ovSem rozdé€len do tii
hlavnich ¢asti. VSechny casti maji své specifické ucely a jsou rizné vyuzivany. Rozd€leni

muzeme vidét na Obrazek 6.

e e

L)

EH

Vstup pro navitévnikoy

Obrazek 6: Rozlozeni objektu (Mapy.cz)

Prvni ¢ast objektového komplexu je zamétena predevsim na poskytnuti zdkladnich hygie-
nickych a osobnich potieb, a to jak pro navstévniky, tak i pro personal. Tato budova posky-
tuje damské a panske toalety. Kromé toho zde navstévnici naleznou sprchy a prevlékarny.
Nedilnou soucasti je kuchyiika ur€end vyhradné pro persondl, ktera je pouzivana pfedevs§im
k ptipravé jidel a napojli. Soucasti je i ubytovaci prostor pro plavéiky. Piidorys objektu na-

leznete na Obrazek 7.

Previékarna

Kuchviika

Sprchy a Sprchy a
previékarny N % previékarny

Kuchyrika

Ubytovaci
prostory

Panska gast Damska ¢ast

Obrézek 7: Padorys budovy ¢islo 1 (vlastni)
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Druha budova je ¢astecné administrativni, jelikoz zde naleznete kancelate. Vyuziva ji pre-
devsim persondl. Jeji soucasti je mistnost pro osetfovani zranéni navstévnikt, odkud lze
areal 1 ¢astecné sledovat pomoci kamer. Nachazi se zde také pokladna a sklad. V neposledni
fad¢ 1 WC a sprcha pro personal. Plidorys této budovy nalezneme na Obrazek 8. Tento objekt

je taky Castecné rozde€len, zbyla Cast je pouzita pro ptipravu jidel navstévnikim.

Osetfovna

Obrazek 8: Pudorys budovy cislo 2 (vlastni)

Posledni ¢ast objektového komplexu je technicka ¢ast. Nalezneme v ni technickou mistnost
a strojovnu, kterd je nezbytna pro udrzbu a provoz vSech ¢asti koupalisté. Nachazi se zde
filtra¢ni systém pro vSechny bazény. Dale je soucasti objektu chlorovna, kde se uskladiuje
chlor, ktery je nedilnou soucasti pro udrzbu vody. V neposledni fad¢ zde najdeme 1 usklad-
néné dalsi chemikalie, jez se pouzivaji pti bézném provozu. Kromé skladu chemikalii se zde
nachazi také malé kancelar ur¢ena pro persondl strojovny. Dale jsou zde dvé€ dalsi skladovaci
mistnosti, které slouzi pro uloZeni rizného vybaveni a nahradnich dilt dilezitych pro pravi-
delnou udrzbu a rychlé opravy. Na Obrazek 9 jez se nachéazi na dal$i strance nalezneme
pudorys budovy. Jeji soucasti je i oploceny, CasteCné zastieSeny prostor, ktery je vyuzivan

predevsim jako tlozny.
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I Technicka mistost 3
L~

Strojovna

N L/

Kancelar |Skdad chemilealii Sklad

Chlorovna Sklad

— —

WVenkowvni ulozny prostor

Obrazek 9: Padorys budovy ¢islo 3 (vlastni)

Tato budova, podobné jako druhd budova, je ur€ena vyhradné pro personal. Piistup do téchto
prostor je striktn€ omezen pouze na persondl, coz zahrnuje technicky personal a administra-

tivni pracovniky. Zakaz vstupu je oznacen na vstupnich dvefich.
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8.3 Chlorovna

Chlorovna se nachazi v budové, kterou jsem oznacil ¢islem 3 a mizeme ji spatfit jiz na Ob-
razek 9. Do mistnosti s NL je mozné vstoupit pouze z venkovni Casti arealu skrz venkovni
ulozny prostor. Oznaceni chlorovny nalezneme na tabulce, kterd je pfipevnéna na dveftich a
poskytuje jasné informace, ze se zde nachazi nebezpecna chemikalie. Vstup do chlorovny

muzeme vidét na Obrazek 10.

. R, S,
Obrazek 10: Vstup do chlorovny (vlastni)
Vedle dvefti se nachéazi odvétravaci mechanismus, ktery je vyustén nad stiechu. Z bezpec-
nostnich divodt se musi vzdy spustit pfed vstupem do mistnosti. U tohoto vétraciho sys-
tému je nutné kazdych 14 dni provadét kontrolu o jejiz vykonani se stara odpoveédny pra-
covnik. Ten ji nasledné zapiSe do provozniho deniku. Dilezité je, aby teplota v mistnosti
nepiesahovala 35 °C, a naopak nepoklesla pod 10 °C, tyto hranice maji negativni vliv
na odparovani chloru z lahvi. Lahve, ve kterych je uloZzena NL, jsou beze§vé s patkou, za-
veérnou matici a ochrannym klobouckem. V chlorovné je doporucené udrzovat teplotu mezi

20 az 25 °C (Korbel, 2023).

Misto pro uskladnéni je konstruovano tak, aby odolalo vnéj$im vliviim pocasi a udrzovalo
teplotu v rozmezi 35 az 10 °C. Pro sniZeni teploty v provoznich mé&sicich, kdy je koupaliste
otevieng, je podstatné, Ze chlorovna nema okna a je tudiz zabranéno nadmérnému zahiivani
mistnosti od slune¢niho svétla. Dale tomu napomaha stfiSka, ktera je upevnéna nad dvefmi

a zachytava tak cast zareni.
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Pravidla uskladnéni tlakovych nadob s chlorem jsou nastavena na koupalisti Lodin tak,
7e na pravé ¢asti mistnosti se nachdzi plné lahve. V zadni ¢ésti mistnosti je ukotvena ta,

ze které je odCerpavan chlor pro dezinfekci vody v bazénech. Na levé strané jsou pak usklad-

nény ty, co byly jiz vyuzity a jsou prazdné. RozloZeni lahvi mizeme spatfit na Obrazek 11.

Obrazek 11: Chlorovna s tlakovymi lahvemi (vlastni)
Vsechny lahve maji néjakou bezpec¢nosti oporu, ktera se 1isi, zda jsou v provozu nebo ne.
Nédoby, ze kterych neni od¢erpavan chlor, jsou z preventivnich divodii zabezpeceny oce-
lovym fetézem, aby se zabranilo jejich prevrzeni. Pti aktivnim vyuzivani je bezpec¢nostni
zajisténi nadob sofistikovanéjsi a zaroven poskytuje vyssi stabilitu nez standardni fetézy.

Poskytuje tak vy$si oporu v situaci, kdyby doslo k vyvinuti vnéjsiho tlaku na nadobu.

Zasoba chloru na koupalisti Lodin je 165 kg, které jsou rozdéleny do tfi tlakovych lahvi.
Kazda ma kapacitu 65 kg NL. Tyto nadoby jsou z bezpe¢nostnich diivoda standardné napl-
nény do vySe 80 % svého objemu pii teploté 20 °C, to dopovida 52 kg chloru. Musime brat
v tvahu, Ze se objem chloru se zvySenim teploty zvétsuje. Pti teplote 40 °C vystoupa na 93%
kapacity nadoby, coz predstavuje 60,45 kg. Kritickd hodnota nastava pti nariistu teploty

na 64 °C, kdy dochazi k zaplnéni celého objemu nadoby a hrozi tak vznik trhlin.
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Na aktivni lahev je instalovan podtlakovy regulator JESCO, ktery je zasadni pro udrzovani
tlaku v nadobé na optimélni urovni. Odfuk z podtlakového regulatoru je sveden do panelu

s aktivnim uhlim. (Korbel, 2023).

Stény chlorovny jsou castecné oblozeny, diky ¢emuz je mistnost odolné€jsi proti vnéjSim
vlivim. To napomaha v udrzeni stabilné;si vnitini teploté. Zadni ¢ast dveti je oplechovana.
Jelikoz je koupaliSté v provozu pouze v letnich mésicich, vytdpéni zde neni instalovano.
Do mistnosti je ptivadén Cerstvy vzduch pomoci vétraci miizky, kterd se nachazi u stropu.
Jako detektor pro signalizaci neptipustného mnozstvi chloru v ovzdusi je instalovan analy-
zator ASIN ACU, ktery je zobrazen na Obrazek 12. Analyzator bava vzdy pied sezonou

kalibrovan.

ASEKO DETECTION SYSTEMS

WARNING

Obrazek 12: Detektor chloru (vlastni)
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9 EVAKUACE KOUPALISTE

Béhem néhlého tiniku chloru nebo pozéaru by byla vyuzita evakuacni cesta, ktera je navrzena
tak, aby zajistila rychly a bezpecny odsun vSech navstévnikl v ptipad¢ kritické situace.
Hlavni evakuacni trasa je strategicky orientovana smérem ke vstupni brané arealu. Pokud
by bylo nutné rychlé opusténi arealu funguje brana jako hlavni inikovy vychod. Tato brana
by byla plné oteviena pracovnikem koupalisté, aby umoznila co nejplynulejsi a nejrychlejsi
priachod osobam, které opousténi areal koupalisté. Pti plném otevieni je prichod Siroky
4,75 metru. Nesmi pted nim parkovat zadné vozidlo, jelikoz prostor je uréen pro 1ZS. Kli-
¢ovou roli béhem evakuace hraje zaskoleny personal pracoviste, jelikoz je ptipraven vést
evakuaci, kterd miize probihat riznymi sméry v zavislosti na povétrnostnich podminkach.
Na koupalisti se proto nachézi dva hlavni nouzové vychody. Jako pfileZitostny nouzovy vy-
chod by mohla byt vyuzita i branka, ktera se nachazi na jihovychodni ¢asti objektu. Mozna
prichodnost by ov§em byla omezena, jelikoz méfi pouze 1,3 metru, ovSem vedle ni se nové
nachazi 1 pfistupovy celotélovy turniket, ktery by kapacitu navysil. Sekundéarni brana pro

evakuaci je zobrazena na Obrazek 13, ktera ma Sifku 3,2 metru.

&

Obrazek 13: Nouzovy vychod (vlastni)

Rozdéleno je také vyhlasovani poplachu, které se déli do tii riiznych stupnii:
e Prvni stupenl — kontaminovan byla pouze chlorovna.
e Druhy stupen — postihnut byl cely areéal koupalisté.
e Trteti stupenl — chlor by se rozsifil krom celého areélu i do ptilehlého okoli

Ohlasovani na koupalisti by probihalo hlasem. Jako podplrny systém by tomu mohl pomoci

také rozhlas na koupalisti, bohuzel k tomu neni primarné urcen.
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V rlznych stupnich poplachu se také kontaktuji rizné osoby a slozky. Béhem prvniho stupné
se kontaktuje telefonem pouze vedouci provozu. Druhy stupen nafizuje ozndmeni HZS Hra-
dec Kralové. Ve tfetim stupni se také kontaktuje telefonicky HZS Hradec kralové. Pokud
dojde k vyhlaSeni poplachu nizsiho stupné, je automaticky vyhlaSena pohotovost vyssiho

stupné.

NezaSkolenym osobam, véetné navstévnikiim by byly sdéleny po vyhlaSeni poplachu dule-
zité informace. Tyto osoby by béhem krizové situace nasledovaly piikazy vedouciho akce,
coz by v danou chvili mohl byt feditel koupalisté nebo zaskoleny pracovnik strojovny, kteti
maji za tkol koordinovat evakuaci a napomahat v komunikaci béhem tiniku NL. Navstévnici
by béhem evakuace nasledné¢ sméfovani na piedem urcené shromazdisté, které by bylo ur-
¢eno podle aktudlniho sméru vétru. K urceni sméru vétru by pomohla vétrnd smérovka, ktera
se nachazi pted budovou cislo 3. Diky ni ur¢ime, zda misto, na které se budeme evakuovat,
takzvané ,,shromazdisté,” bude v prostoru severné nebo jizn¢ od koupalisté. Parkovisté,
které se nachazi severn¢ od aredlu je vyuzivano jako hlavni shromazdisté. Vyuziva se pri-
marn¢ béhem pozarniho poplachu. V ptipadé€ chlorového poplachu by ov§em mohlo byt vy-
hodnoceno jako nevhodné. Miize umoznit shroméazdéni velkého poctu osob, diky jeho velké
kapacité. Ovsem v letnich mésicich, kdy je koupalist¢ ve velké mife zaplnéno, by mohla

zaparkovand auta vytvaret komplikace s evakuaci navstévnikda.

9.1 Vypocet evakuace

Béhem primérného obla¢ného dne by se v arealu koupalist€¢ mohlo nachédzet zhruba 420
navstévniki, coz odpovida obvyklému poctu osob, kdy neni tropicky den. Tento pocet na-
v§tévnikl jsem zvolil pro stanoveni doby evakuace. Simulace byla provedena s ptedpokla-
dem, Ze vSichni navstévnici opousténi aredl hlavni branou, kterd ma Sitku 4,75 metru. Pro-
vedeny vypocet zjistil, Ze doba evakuace celého arealu koupalisté by trvala 255 sekund.

V ptipadég, pokud by se pouzil bo¢ni tnikovy vychod, by byl ¢as evakuace 300 sekund.
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P Bilé Sipky - smér evakuace

Obrazek 14: Evakuacni trasy (Mapy.cz)
Na Obrazek 14 mizeme vidét evakuacni trasy, které jsou sméfovany na shromazdisté pred

arealem koupalisté. Té€mito trasami by probihala standartni evakuace navstévnik.
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10 MODELOVANI V NASTROJI TEREX

Systém nabizi komplexni nastroj pro hodnoceni rizik spojenych s inikem nebezpecnych 14-
tek. Krom téchto latek mize vyhodnocovat také vybusniny. V jeho databazi je zahrnuta
velmi rozsahla fada chemikalii. Byva tak zasadni pro rychlé reakce v krizovych situacich.
Diky systému Ize na latky adekvatné reagovat, jelikoz obsahuje krom prvni pomoci i metody
dekontaminace. Program dokaze modelovat a simulovat mimotadné udalosti. V neposledni
fad¢ je vhodnym pomocnikem pfti cvicenich. Vyuzit ho tak mohou slozky IZS nebo podniky.

Nicméne¢ je tento systém cennym nastrojem i pro vzdélani (Tsoft.cz, 2017).

TerEx neboli teroristicky expert, jsem si vybral pro modelovani tiniku chloru na koupalisti
Lodin. Jedna se o software, ktery jsem mél moznost pouZivat jiz béhem svého studia
na fakulté logistiky a krizového fizeni v Uherském Hradisti. JelikoZ jsem s nim byl spokojen,
rozhodl jsem se ho vyuzit i v mé bakalarské praci, diky predeslym pozitivnim zkuSenostem.
Jedna se o uzivatelsky privétivé a efektivni prostiedi. Dalsi moznosti byl software Aloha.
Ten je dostupny zdarma, ale po kratkém uvézeni jsem se rozhodl zstat u systému, ktery mi

byl pro poskytnuti presnych vystupl blizsi.

Béhem modelové situace v programu TerEx pouziji 52kg mnozstvi chloru, které odpovida
jedné plné lahvi. Informace o pocasi jsem pouzil z archivu pocasi na strance in-poaci.cz, ze
dne 20. 8. 2023 v 15:00. Kdy byla rychlost jihozdpadniho vétru v odpolednich hodinéch sta-
bilni 3 km/h a jasno az polojasno. Jedna se o jednordzovy unik plynu do oblaku, takzvany

»PUFF*“. Vstupni parametry vloZzené do programu:
e Latka: chlor.
e Mnozstvi uniklé latky: 52 kg.
e Rychlost vétru ve vySce 10 m: 1,86 m/s.
e Doba vzniku: Den — 1éto.
e Typ atmosférické stalosti: Konvekce — velmi nestabilni.

e Typ povrchu ve sméru $ifeni latky: Obytna krajina.
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Vkladané informace do programu mtizeme vidét na Obrazek 15.

Udalost ¥ Zavii

88 Vypoditat

Volba havarijniho modelu a latky

Havarijni model

PUFF - Jednorazovy unik plynu do oblaku ~
Latka
chilor Q

Parametry havarijniho modelu

Uniklé mnozstvi (min 1, max S0000000)
52 kg

Rychlost vétru (min 1, max 10)
1,86 m/s

Zataieno
25 %
Doba vzniku
Den - leto v
Povrch
Obytna krajina v
Obrazek 15: Vkladana data do programu TerEx (vlastni)
TerEx v rdmci modelové havarie uniku chloru provedl vypocty, které vyhodnotili ohrozeni
osob touto chemickou latkou ve vzdalenosti 320 metrti od mista uniku, coz je zndzornéno
vyse€i v kruhu na Obrazek 16. Pokud by NL unikla z plné lahve v chlorovné, mohla by kon-

centrace ve vzduchu dosahovat az 28,78 mg/m?, pti tniku 52 kg.

Typ stopy

430 m: Doporuéeny pruzkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista
Giniku

320 m: ChroZeni osob toxickou
I&tkou

Obrézek 16: Rozsah tniku NL (vlastni)
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Doporucena evakuace by méla byt do vzdalenosti 320 metrt. Systém dale vyhodnotil v kon-
textu SirSiho ohrozeni doporuceny pruzkum toxické koncentrace ve vzdalenosti 480 metra
od mista incidentu, cozZ oznacuje modra kruznice na Obrazek 16. V této zon¢ by mohla byt
naméfena koncentrace 8,85 mg/m?. Celkovy vysledek vypo&tu mizeme vidét na Obrazek

17.

Visledek vypoctu

OhroZeni osob toxickou latkou
320 m
[Koncentrace: 28,78 mg/im3]

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzddlenosti od mista Uniku
480 m
[Koncentrace: 8,85 mg/m3]

Hodnocena latka nema pii havarijnim uniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

Obrazek 17: Vysledek vypoctu Terex (vlastni)
Na Obrazek 18 mlzeme vidét rozsah modelové situace na malou vesnici Lodin v piipade,
ze by doslo k uniku jedné z lahvy bazénové dezinfekce. Smér vétru byl v den 20. srpna 2023

jihozapadni.

Smér vétru: JZ

d - = :

420 m: Doporuéeny prazkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista dniku
320 m: OhroZeni osob toxickou 1atkou

#1

Obrazek 18: Unik chloru vyznageny na mapé (vlastni)
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Informace zobrazené v grafu mizeme vidét na Obrazek 19, kde je zobrazena zavislost
koncentrace toxické latky na vzdalestoni od mista incidentu. Osa X zobrazuje vzdalenost
v metrech a za€ina na 51 metrech. Zatimco osa Y udava koncentraci v kilogramech na metr
kubicky. Zluta ¢ara znazoriiuje hodnotu IDHL (Immediately Dangerous to Life or Health),
tato hodnota pfedstavuje hranici koncentrace, ktera je ¢loveéku nebezpecna. Davka nemusi
byt nutn¢ smrtelna, ale miize poSkodit zdravi. Této hodnoté¢ bychom se neméli vystavovat
na del$i dobu, nez je 30 minut. Cervena kiivka popisuje mnozstvi NL v zavisloti
na vzdalenosti. Na grafu dale vidime, Ze koncentrace rychle klesa s rostoucim vzdalovanim
od zdroje. Bod, kde se protinaji ob¢ kiivky, je vzdalenost, kde mnozstvi toxické latky klesa
pod troven IDLH. Tato hodnota je povazovana za relativné bezpecnou. V nasem piipadé
se jednd o vzdélenost minimalné 320 metrt. V piipad€¢ chloru je kritickou hodnotou
29 mg/m>. Pro porovnani uvedu limit pfipustného mnoZstvi v ovzdusi pracovist, coZ je

hodnota 1,5 mg/m?® (Cdc.gov, 2017).

Doporudeny prizkum

Priizkum toxické koncentrace doporuéen do vzdalenosti, ve které koncentrace Iatky klesne pod hodnotu IDLH

0,001 4

Koncentrace [kg/fim 3]

=
=1
=]
[}
=1
=1

T
351 431 5351 651

(")
—_
—
L
iy
[§%)
i
sty

Vzdalenost [m]

B Koncentrace [kg/m3] Koncentrace IDLH

Obrazek 19: Graf koncentrace chloru (vlastni)
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10.1 Vzdalenost ohroZeni

Vyuzil jsem software TerEx k provedeni analyzy, jak velky rozsah by mél unik NL na kou-
palisti Lodin. Analyzoval jsem scénare s riznymi moznostmi uniklé latky, od mensich tnikt
az po maximalni mnozstvi, které je v chlorovné uskladnéno. Béhem modelovani jsem zo-
hlednil i proménlivé podminky vétru a vytvoril jsem tfi specifické rychlosti. Prvni scénar
predpoklada s rychlosti 1,86 m/s, ktera odpovidd meteorologickym podminkdm zaznamena-
nym ze dne 20. srpna 2023, jez jsem vyuzil béhem modelovani, coz mizeme vidét na Obra-
zek 15. Druhy scénaf byl pouzit s vétrnymi podminkami o rychlosti 5 m/s. Nejvyssi rychlost
byla pouzita v posledni sadé méteni, kde vitr dosahl 8 m/s. Vysledky jsou uvedeny v Tabulka
3. Celkové tak mlizeme lépe zhodnotit, jak rychlejsi proudéni vzduchu ovlivituje potencial

a velikost zasazené oblasti nebezpecnou chemikalii.

Tabulka 3: Komparace rozsahu §ifeni chloru (vlastni)

Unik chloru na koupalisti Lodin
oo Rychlost vétru
Mlgzgm 186m/s | Sm/s | Sm/s | 1,86m/s | Smis | Smis
Evakuace do vzdalenosti (m) Doporuc¢eny prizkum toxicity (m)
5 143 149 207 214 224 310
10 181 193 267 272 290 400
15 208 225 310 312 338 465
20 230 250 344 345 375 516
25 248 272 374 372 408 561
30 265 291 399 398 436 598
35 279 308 423 418 462 634
40 292 324 444 438 486 666
45 304 338 463 456 507 694
50 315 352 482 472 528 723
60 336 376 515 504 564 772
70 354 398 545 531 597 818
80 371 419 572 556 628 858
90 386 437 597 579 656 896
100 400 455 620 600 682 930
125 432 494 673 648 741 1010
150 460 529 719 690 794 1078
165 475 548 745 712 822 1118
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10.2 Hypoteticky scénar

Chlor mtize uniknout béhem provozu koupalisté za jakychkoliv povétrnostnich podminek.
Nehody s tnikem této chemikalie mohou nastat riznych pficin, at’ uz se jedna o zanedbani
drzby, §patnd manipulace nebo poruchy na zafizenich, které s chlorem pracuji. Sifeni mize
byt ovlivnéno smerem a rychlosti vétru. Proto jsem se rozhodl vymodeloval situaci, ve které
by doslo k tniku NL béhem severniho vétru. Vkladané informace do programu TerEx jsou
shodné s predchozim modelovanim, az na jednu podstatnou informaci a to povrch, jelikoz
se jedna prevazné o zeméd¢lska pole, byla v programu pouzita moznost ,,zemeédélska kra-
jina.“ Zbyl¢é informace mizeme vidét na obrazku 13. Diky tomuto scénafi miizeme na Ob-
razek 20 vidéet a [épe pochopit, jak dilezitou roli hraje vitr a typ krajiny pfi uniku NL v obci
Lodin. Béhem této simulace dosahoval rychlosti 1,86 m/s, pti¢emz do ovzdusi bylo vypus-

téno 52 kg chemikalie.

Smér vétru: §
s

32337 Loding

570 m: Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzddlenosti od mista dniku &
380 m: OhroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 20: Unik chloru vyznaceny na mapé (vlastni)
V tomto ptipadé doslo k naristu evakuované vzdalenosti z divodu zmény obydlené oblasti
za pievazné zemédélskou pidu. Tento vliv zménil rozsah pozadované evakuace na 380 me-

trti. Doporuceny prazkum toxické koncentrace vzrostl na 570 metra.
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11 ZHODNOCENI MODELOVANI

Pokud by doslo dne 20. srpna 2023 k tniku 52 kg chloru, v arealu koupalisté k uniku, béhem
jihozapadniho vétru, mélo by to pro obyvatelstvo velmi vazné nasledky. Rozsah kontamino-
vané oblasti je zndzornéna na Obrézek 18. Tento scénaf ukazuje, jak by se chlor rozsifil.
V tomto ptipadé by doslo k ohrozeni osob toxickou latkou ve vzdalenosti 320 metrti od mista
vzniku. V disledku tohoto tniku by doslo k zasazeni 29 rodinnych domu. To pfedstavuje
vazné riziko pro mnoho rodin Zijicich v blizkosti. Pfimo v arealu by byl zasazen cely kom-
plex tfi budov koupali§té. Zasazeni by se nevyhnula ani mistni prodejna s potravinami
a jedna ze dvou autobusovych zastavek, coz by mohlo ztizit dopravu v oblasti. Caste¢né by
bylo zasazeno 1 détské hiisté, kde by si v letnich mésicich s velkou pravdépodobnosti mohly
hrat déti. I pouze casteCné zasazeni takového mista predstavuje bezpe€nostni riziko
pro zdravi a bezpecnost déti. Je proto nutné mit vzdy pripraveny efektivni systémy varovani,
aby bylo mozné rychle reagovat na podobné udalosti. V ptipad¢ uniku byt pfipraven a mini-
malizovat jeho nasledky. Oblast s doporuc¢enym priizkumem toxické koncentrace je 480 me-
trl od mista Gniku. Tento rozsah pokryva celkové 99 rodinnych domt v obci. Dale pak
kemp, ktery se rozd€luje na dvé ¢asti, ale obé se nachazi v bezprosttedni blizkosti koupaliste.
Nachazi se zde 29 chatek, které jsou béhem sezdny vétSinou obsazené. Mnoho lidi se zde

nachazi 1 ve stanech a karavanech.

Mén¢ zavazna varianta na disledkti z bezpecnostniho hlediska, by mohla nastat ve chvili,
pokud bude ptevladat severni vitr. Takova varianta je vyobrazena na Obrazek 20 a predsta-
vuje nejméne rizikovy scénat oproti jakémukoliv jinému sméru vétru. V tomto piipade by
byla kontaminovana budova ¢islo 3, kterou miizeme vidét na Obrazek 6, kde se nachazi
chlorovna. Na rozdil od pfedchoziho scénate by tentokrat byla zasazena zhruba jedna Ctvr-
tina koupali$té a Sest novych chatek, pfed kterymi mohou parkovat karavany. Dale se za
kempem nachazi pouze oteviend krajina s poli a mélkym potokem, diky cemuZz by kontami-
nované oblasti byly pfevazné neobydlené. To by znaéné snizilo riziko pro lidské zdravi, ve
srovnani s moznym Unikem, ktery by zasahl obec. V tomto scénati ovSem pievazuje velikost
evakuované oblasti o 60 metri a vzrostl 1 doporuceny prizkum toxické koncentrace o 90

metru.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 56

12 NAVRHY VYLEPSENI

Pro zdokonaleni a zvySeni bezpecnostnich opatfeni na koupalisti Lodin bych navrhoval in-
stalaci dalsiho detektoru chloru v ramci zvySeni standardu zabezpeceni. Z divodu, Ze tato
NL je nedilnou soucasti arealu. Tento novy detektor bych umistil z venkovni casti vedle
dveti chlorovny, coz by byla dalsi lokalita, kam by se unikly chlor §ifil. Je to tedy strategické
misto pro umisténi pfistroje, protoze jakykoliv unikajici chlor by jako dalsi kontaminoval
oblast ptimo u vchodu do mistnosti. Nedoslo by tak k nevédomému uniku v piipadé, kdy by
doslo k poruse na analyzatoru ve vnitinich prostoradch. V tomto ptipadé by se ovS§em musel
pouzit jiny detektor, ktery je konstruovan do venkovniho prostiedi. Jako moznou variantu
bychom mohli pouzit analyzator EVIKON E2608-CL2-230, ktery miZeme spatfit na Obra-
zek 21. M¢l by byt umistén zhruba 15 centimetrit od zemé. Diky odolnosti IP65 je dosta-

teCn¢ chranén a maze tak byt pouzit ve venkovnim prostiedi.

Obrazek 21: Detektor chloru
EVIKON (bola.cz, 2024)

Druhy navrh zlepSeni je v oblasti monitoringu koupalisté. Jednalo by se o roz$iteni stavaji-
ciho kamerového systému o dvé dalsi kamery, které by pokryly klicové oblasti arealu. Prvni
kamera by, dle mého ndzoru, mé¢la byt instalovana na sloupku brany naproti budové 3. Roz-
déleni budov miizeme vidét na Obrazek 6. Zorné pole by bylo specificky zaméfeno na vstup
do chlorovny, diky ¢emuz bychom mohli zajistit monitorovani mista pted skladem s chemi-
kalii. Navrh umisténi miizeme vidét na Obrazek 22. Kamera by také poskytla vizualni infor-
mace v piipad¢ havarijni situace, béhem tiniku chloru a poskytla by tak zdznam, zda v misté

pred havarii nebyla nepovéiena osoba.

Druh4 kamera by mohla byt umisténa pro monitoring plaveckého bazénu. Timto umisténim

bychom pokryli oblast, kde se shromazd'uje vétSina navstévnik.
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Kamery bychom propojili s centralnim monitorovacim systémem, diky ¢emuz by doslo ke
zvyseni bezpecnosti na koupalisti. Obe kamery by mohly poskytnou zdznamy v piipad¢ fe-

Seni jakychkoliv incidenti, které se v jejich zorném poli staly.

Cerveny bod - kamera
luty bod - chlorovna
Modra vysec - zomeé pole kamery

Obrazek 22: Navrh umisténi bezpecnostnich kamer (Mapy.cz)
Kamery, které bych doporudil, jsou z kamerového systému NVR2CHV5S-B smart. Diky
Sirokému uhlu zabéru 95° nabidnou velké zorné pole. Jako kvalitni by se dalo popsat i roz-
liSeni, to dosahuje velikosti 5 MPx, diky kterému je lepSi mozZnost digitdlniho zoomu v pii-
pad¢ prohliZzeni zdznamil, a to bez ztraty vyznamného mnozstvi detaild. Jsou vybaveny no¢-

nim vidénim, takze by chlorovna byla monitorovana i béhem noci.

Dale bych zvazil modernizaci v oblasti vstupu do mistnosti. Pofizenim novych vstupnich
dveii s vyuzitim ¢ipového systému ptistupu, jako je aplikovano v nové kolarné. Pti kazdém
vstupu do skladu chemické latky, by bylo nutné pouzit osobni bezpecnostni Cip, ktery by
nasledn¢ odemkl dvete. Tento systém by tak prfedesel moznému vyhackovani zamku, ktery

zajistuje chlorovnu.
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Jako podstatnou ¢ast zlepSeni bych urcit¢ neopomijel oblast varovani a vyrozuméni pred
moznym nebezpe¢im. Momentalni systém rozhlasu a reproduktorti na koupalisti k tomu neni
primarné urcen a neni tak dostatecné vybaven. Z tohoto ditvodu bych navrhoval vylepsSeni
stavajiciho systému, ktery bude dostatecné slySitelny a srozumitelny pro cely areal. Aktudlni

¢ast rozhlasového systému mtzeme vidét na Obrazek 24 a Obrazek 23.

Obrézek 24: Rozhlasovy systém na ob-
jektu ¢islo 1 (vlastni)

Obrazek 23: Rozhlasovy systém na sloupu
(vlastni)
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Dale by tento systém mé¢l byt piimo propojen s detektory chloru, aby v ptipadé¢ detekce doslo
k okamzitému varovani navstévnikd. VylepSeni by poskytlo podrobné a srozumitelné in-

strukce pro naslednou evakuaci osob.

Vzhledem k moznym potencidlnim komplikacim pfi evakuaci na parkovisté pfed aredlem
koupaliste, bych navrhoval rozsiteni brany na jizni strané aredlu. Tento nouzovy vychod by
m¢él mit stejné parametry, jako ma bo¢ni nouzovy vychod, a to 3,2 metru. Dal§im efektivnim
feSenim bych navrhoval vytvofeni druhého shromazdisté, které by mohlo byt umisténo na
nove¢ postaveném fotbalovém htisti. Prostor se nachazi jizné od koupalisté, za aredlem Ex-
clusive kempu. Tomu bych ptizptsobil také vystavbu nové brany, ktera by pfispéla k rychlé

a bezpecné evakuaci za jakychkoliv povétrnostnich podminek. Navrh brany a evakuacni

trasy mizeme vidét na Obrazek 25.
w/F T

Obrazek 25:Navrh evakuacni trasy (Mapy.cz)
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M¢ navrhy, v oblasti vylepSeni bezpe€nostnich systémi na koupalisti Lodin, jsem
prokonzultoval s profesionalnim hasi¢em pprap. Michalem Kvasnickou, ktery ma rozséhlé
zkusenosti. Slouzi u HZS Kralovehradeckého kraje — pozarni stanice Jicin jiz 15 let. Jeho
odborné znalosti a praktické zkuSenosti byly podstatné pro optimalizaci bezpecnostnich

vylepseni. Celkové jsem tak mohl zlepsit navrhy opatfeni.
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ZAVER

Pomoci systému TerEx bylo vymodelovano né€kolik simulaci, které¢ mély zadsadné rozdilné
dopady na obyvatele v okoli aredlu koupalisté Lodin. Za jednu z nejzévaznéjSich modelo-
vych situaci se povazuje tGnik chloru béhem jihozapadniho vétru. Unik by si vyzadal evaku-
aci do vzdalenosti 320 metrd od mista havarie. V dasledku toho by doslo k zasazeni 29 ro-
dinnych domt, coz ptredstavuje zavazné riziko pro mnoho rodin Zijicich v blizkosti arealu.
Latka by zasahla znacnou ¢ést aredlu, véetné vsech budov, které jsou vyuzivany béhem den-
niho provozu koupalisté. Doporucena oblast prazkumu toxické koncentrace byla stanovena
na 480 metri od mista Uniku. Tento rozsah pokryva celkové 99 rodinnych domu v obci.
Naproti tomu situace v piipadé severniho vétru méla zasadné€ nizsi dopad. V tomto mozném
scénafi NL zasahla ,,pouze® ¢ast koupalisté, spolecné s budovou 3 a Exclusive kemp. Dale
by se chemikalie Sifila mimo obydlené oblasti obce. Evakuovana oblast byla programem
vyhodnocena o 60 metrii vétsi, stejné tak vzrostl doporuceny priizkum toxické koncentrace
0 90 metrt. Tento narust byl zplisoben, ze se NL nesifila ptevazné v obydlené oblasti, ale na
zemédelské pude.

Po vyhodnoceni simulaci a zvazeni rizik, byly navrzeny nasledna opatieni pro zvyseni bez-
pecnosti a efektivnosti v provozu. Prvni navrh se vztahuje na potfizeni dalSiho detektoru
EVIKON E2608-CL2-230, ktery by umistén pted chlorovnou. Timto by doSlo k eliminaci
mozného rizika netu$eného tniku chloru v ptipadé selhdni stavajiciho analyzatoru. Dal§im
doporucenim bylo instalovani dvou novych kamer ze syst¢ému NVR2CHVS5S-B. Snimaly by
oblast v prostoru pied chlorovnou a v bazénovém prostoru, kde se nachazi plavecky bazén.
Ke zvySeni bezpecnosti proti neopravnénému vniknuti bych vyuzil potizeni novych dveti
a systému jejich zabezpeceni, coZ by pfedstavovalo ¢ipovy snimac¢. Diky ¢emuZz bychom
ziskali také zaznamy z historie vstupii do chlorovny. Dal§im navrhem bylo vylepSeni sys-
tému varovani a vyrozuméni a propojeni systému s detektorem, ktery je umistén v chloro-
vné. Déle byla navrZena nova Unikova cesta. Poslednim nédvrhem bylo upraveni a roz§ifeni

dalsi evakuacni cesty na jizni stran¢ objektu.

Soucasny stav zabezpeceni je dostatecny a navrhy jsou urceny pro zkvalitnéni bezpecnosti

v aredlu koupalisté Lodin.
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CLP Classification, Labelling and Packaging
GHS Globaln¢ harmonizovany systém

HZS CR Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

1ZS Integrovany zachranny sbor

MU Mimotadna udalost

NL Nebezpecna latka

PCR Policie Ceské republiky

TIS Toxikologické informacni stiedisko

778 Zdravotnicka zachranna sluzba
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