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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou 3D modelovéni staveb a jeho vyuziti pfi navrhu
zabezpeceni rodinného domu. Teoreticka ¢ast obsahuje nezbytné zakladni informace pro
uvedeni do feSené problematiky diplomové prace. Praktické ¢ast se zaméfuje na navrh za-
bezpeceni konkrétniho objektu. V prvnich krocich jsou popsany pozadavky zakaznika a bez-
pecnostni posouzeni objektu. Dale je urcena tfida prostfedi a stupeii zabezpeceni na zaklade
kterych byly vybrany bezpecnostni prvky. Nasledné je v praci popsan postup pro 3D mode-

lovéani, které je zaméteno na zabezpeceni objektu.

Klicova slova: 3D modelovani, PZTS — Poplachové zabezpecovaci a tisfiové systémy, bez-

pecnostni posouzeni objektu, nadvrhy zabezpeceni

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the issue of 3D modelling of buildings and its use in the design
of security of a family house. The theoretical part contains necessary basic information for
introduction to the thesis. The practical part focuses on the security design of a specific
building. In the first steps the customer requirements and the security assessment of the ob-
ject are described. Next, the environment class and security level are defined on the basis of
which the security features were selected. Afterwards, the work describes the procedure for

3D modelling, which is focused on the security of the object.

Keywords: three-dimensional modelling, alarm security and emergency systems, safety as-

sessment of a building , security assessment of a building, drafts security, design securing
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UvVOD

Jiz od nepaméti je lidska spolecnost vystavéna nastraham okolniho svéta. Proti témto nastra-
ham se Cloveék snazil chranit pomoci vSech dostupnych prostiedki. Jeho nejcennéjSim chra-
nénym z4jmem byl jeho Zivot, zdravi a majetek. Tento lidsky instinkt pietrval az do soucas-
nosti. Od primitivnich zafizeni se vyvoj ochrannych prostfedkti dostal az do souc¢asné doby,
kdy Clovek pro své bezpec¢i mize vyuzivat elektronické zabezpecovaci systémy. Ty mohou
pusobici hrozbu zastrasit, detekovat nebo v kombinaci s mechanickymi zabrannymi systémy
muzou zamezit vstup nebo pohyb po objektu, kde se nachédzeji chranéné zajmy. Dale osoby

mohou zvysit své bezpeci pomoci tisnovych prvki, které vyuziji naptiklad v ohrozeni zivota.

K bezpecnostnim systémlim neodmyslitelné patii projektant, ktery stoji za jejich ndvrhem. I
tyto osoby prosly znacnym vyvojem. Prvni navrhy byly realizovany na papir za pomoci
tuzky a pravitka. Diky modernim prostiedkim jiz projektanti nemusi kreslit své navrhy na
papir, ale mohou k tomu vyuzivat softwarové nastroje, které jejich praci predevsim usnadni

a urychli.

Predmétem této diplomové prace je vytvoreni navrhu zabezpeceni rodinného domu a jeho
nasledné¢ vymodelovani v 3D modelovacim prostiedi. Diky této vizualizaci ma byt pouka-
zano na spravné rozvrzeni a vysledny vzhled navrhovaného systému. 3D model mtze po-
slouzit pracovnikovi odpovédnému za montdZz bezpecnostnich prvkl pfi rozmistovani na
konkrétni pozice, aby byly zachovany co nejlepsi detekeni charakteristiky. Dale se miize
tento navrh vyuzit jako vysledné prezentace podoby bezpecnostniho systému zdkaznikovi.
Ten je schopen fict, zda mu navrhovany systém vyhovuje ¢i nikoliv, jesté pfed zah4jenim

montaze.

Teoreticka ¢ast obsahuje zékladni informace, které jsou dilezité pro uvedeni do problema-
tiky této diplomové prace. V prvnim bodé¢ je rozepsana ochrana a fyzicka bezpecnost ob-
jektu, ve které jsou zarazeny dale rozebirané poplachové zabezpecCovaci a tisiové systémy
spadajici do technické ochrany. V dalS§im bod¢ je uveden postup ziizovani poplachovych
zabezpecovacich a tisfiovych systémi. Nasledné jsou popsany nejbé€znéjsi problémy pfi roz-
mistovani bezpecnostnich prvka v rodinnych domech. Posledni kapitola teoretické Casti

uvadi nejvice pouzivané softwarové nastroje pro 3D projektovani.

Prakticka cast je jiz zaméfena na navrh zabezpe€eni konkrétniho objektu a jeho nasledné
zhotoveni v 3D modelovacim prostiedi. V prvni kapitole budou nejprve sepsany ivodni in-

formace o zabezpeCovaném rodinném domé a zakladni pozadavky zdkaznika. Dale bude
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provedeno bezpec¢nostni posouzeni, kde se budou posuzovat zabezpecované hodnoty, aktiva,
vnitini a vnéj$i vlivy pasobici na objekt. V dalsi kapitole budou urcena tfida prostiedi a stu-
pen zabezpeceni. Na zaklad¢ bezpecnostniho posouzeni a urceni tiidy prostiedi a stupné za-
bezpeceni bude proveden vybér bezpecnostnich prvki. Nasledné¢ bude popsana zékladni
konfigurace vybraného systému. Dalsi kapitola praktické ¢asti bude zaméfena na navrh za-
bezpeceni pomoci 3D nastroje pro projektovani. Vysledny model objektu s bezpecnostnim
systémem bude modelovan v programu AutoCAD od spolecnosti Autodesk. Posledni kapi-
tola bude zamétena na ekonomické zhodnoceni navrhu a uvedeni nejvyznamnéjsich vyhod
a nevyhod 3D névrhu oproti 2D névrhu.

vvvvvv

pfi vyuziti k ndvrhu zabezpeceni rodinného domu.

Téma této jsem si vybral z diivodu zadjmu o danou problematiku. Po ukonéeni vysoké Skoly

bych se rad v tomto sméru dal rozvijel.
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I. TEORETICKA CAST
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1 OCHRANA A FYZICKA BEZPECNOST OBJEKTU

Bezpecnost subjektu se rozumi stav, kdy jsou rizika plynouci z hrozeb eliminovana na pfi-
jatelnou aroven. Pii zajistovani bezpecnosti subjektu je potfeba doptedu znat hrozby, které
by mohly zptsobit ur¢itou ujmu. V nynéjsi dobé se za nejvyznamnéjsi hrozby povazuji kri-
mindlni zivly nebo jiné osoby. Tyto hrozby maji za cil odcizit, neopravnéné manipulovat,
poskodit nebo upln¢ znicit aktiva. Z tohoto diivodu jsou aplikovana riizna opatieni ve forme
fyzické bezpecnosti. Pii spravném pouziti téchto opatfeni se omezi nebo zamezi potencial-

nimu uto¢nikovy zcizeni aktiv. [1]
Fyzicka bezpecnost objektu zahrnuje: [1]

e rezimova opatieni,
e fyzickou ochranu,

e technickou ochranu.

1.1 RezZimova opatieni

Rezimova opatieni tvofi procesni naplnéni bezpecnostni politiky organizace. Cilem rezimo-
vych opatieni je stanoveni zasad a pravidel pohybu osob po objektu. Déle se konkrétné za-
byvaji zpiisobem, jakym je nakladano s bezpe¢nostné dllezitymi prvky a zpisobem kontroly
vnaSen¢ho a vynasené¢ho materidlu ve vztahu k objektu. V neposledni fadé popisuji napfi-
klad zplisoby kontroly vstupt a vjezdd nebo spravu kli¢i. Rezimova opatieni musi byt na-
vrhovana tak, aby pfili§ neomezovala pohyb osob po objektu a soucasné zajistila pozadovany

stupenl zabezpeceni. Diilezitou roli zde zastupuji systémy kontroly vstupu. [1]
ReZimova opatieni lze délit na:
e vnitini reZimova opatieni,

e vngjsi rezZimova opatieni.
1.2 Fyzicka ochrana

Jelikoz bezpecnostni situace v ramci fyzické bezpecnosti zahrnuji mnozstvi udalosti, je za-
potiebi reakce osob, které jsou na tyto udalosti urceni a specializovani. Tyto osoby jsou
schopny zajistit bezpecnost aktiv co nejefektivnéjsi cestou a s minimalnimi dopady. V kom-
binaci fyzické ochrany (fyzické ostrahy) s rezimovymi opatfenimi je organizace schopna
zajistit ochranu. Hlavnimi ¢innostmi této ochrany je naptiklad odhaleni a dopadeni narusi-

tele, zamezeni zcizeni aktiv nebo realizace protipozarnich opatteni. Tuto sluzbu vykonavaji
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strazni, hlidaci, hlidaci sluzby nebo policie. VétSina organizaci zajistuje fyzickou ochranu
pfes takzvany outsourcing. To znamenad, Ze si organizace, kterd pozaduje tuto ochranu na-

jima jinou pravnickou osobu, zejména se jedna o soukromou bezpecnostni sluzbu. [1]

1.3 Technicka ochrana

Hlavnim zamérem pfi vyuziti technické ochrany je podpora realizace rezimovych opatieni a
zkvalitnéni Cinnosti vykonavajici fyzicka ostraha. Dal§im dulezitym faktorem pii instalaci
technickych prvkl ochrany je odstraseni narusitele pfed vykonanim jeho ¢inu, piipadné ztizit
jeho ¢innost a co nejvice prodlouzit dobu jeho pfistupu k zabezpecovanym aktiviim. Tech-
nickou ochranu mizeme d¢lit na mechanické zabranné systémy (déle jen MZS) a elektro-

nické bezpecnostni systémy. Podrobnéjsi rozdéleni 1ze vidét na obrazku nize (Obr. 1). [1]

Technicka ochrana

Mechanické zibranné Elektronické bezpecnostni
systémy systémy
| | Dvefe Systemy kontroly
wstupu
| |
Ty Ty
| | Zamky | Elektr.onlcllca poZami
signalizace
N 0/ N 000/
Ty Ty
H Ploty H Kamerové systémy
. 00 N @@
Ty Ty
Poplachové
MiiZe na okna zabezpetovaci a tishove
systémy
. 000/ N 000/
Ty
H Osmaté draty
| —
o
H Trezory
| —

Obrazek 1 Rozdéleni technické ochrany [1]

1.3.1 Systémy fyzické bezpecnosti
Existuje nékolik principl pfi optimalizaci bezpecnostniho posouzeni. Jednim z principt je
princip vicestupiiové ochrany. Ten popisuje, jaké hranice musi narusitel piekonat pfi postupu

v objektu k aktivu, které je v jeho zajmu. [1]
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e Obvodova (perimetrickd) ochrana — rozumi se katastralni hranice objektu, ktera
nejcastéji byva zvyraznéna umélymi nebo pfirodnimi bariérami. Hlavni funkci této
ochrany je odrazeni, zpomaleni, detekce nebo znemoznéni postupu narusitele. Vyu-
zivané detektory maji zpravidla del$i dosah a uzsi detekéni charakteristiku. U téchto
detektort je pozadovana vyssi odolnost vici klimatickym vlivim. Mezi obvodovou
ochranu se fadi naptiklad ploty, zdi, brany, infraCervené bariéry nebo zavory, mikro-
vinné detektory nebo kamery. [1]

e Plastova ochrana — je realizovana na plasti zabezpeCované budovy. Primarné je
zaméfena na odstraseni, znemoznéni pruchodu, zpomaleni a k detekci narusitele.
Prvky slouzici k detekci se umist'uji zejména uvniti chranéného objektu. Pouzivané
detektory maji plochou, ale §irsi detek¢ni charakteristiku a dosah na kratsi vzdale-
nosti. Do plastové ochrany lze fadit stény, okna, dvete, zdmky, bezpecnostni folie,
kamerové systémy, otfesové detektory nebo magnetické kontakty. Umist'uji-li se de-
tektory zvenku chranéného objektu, musi rovnéz splitovat vyssi odolnost vici klima-
tickym podminkam. [1]

e Prostorova ochrana — je instalovana za Ucelem vcasné detekce naruSitele uvnitt
chranéné budovy. Nej€astéji se umist'uji na chodby, do mistnosti, na schodisté a pfti-
padné do sklepnich prostor. Prvky, které tvoti prostorovou ochranu jsou dvete, mtize,
zamky, kamerové systémy, detektory pohybu nebo systém kontroly vstupu. Detek-
tory maji krat$i dosah a $ir$i kuzelovou detek¢éni charakteristiku. Jak jiz bylo zminéno
vyse, detektory se umist'uji uvniti chranéné budovy, a proto musi spliiovat podminky
vnitini tiidy prostiedi. [1]

o Predmétova ochrana — vyuziva se pro zamezeni odcizeni nebo neopravnéné mani-
pulace s aktivy uvnitt budovy. Chranénym z4jmem jsou penize, cenné papiry, ob-
razy, soSky a jiné pfedméty s urcitou finanéni nebo duSevni hodnotou. Pro predmé-
tovou ochranu se vyuzivaji sklenéné tabule, vitriny, mfize, trezory, kamerové sys-
témy nebo kontaktni detektory. Vyuzivané detektory obvykle maji Sirokouhlou a plo-
chou detekéni charakteristiku s kratkym dosahem. Opét musi spliiovat podminky

vnitini tfidy prostiedi. [1]

Vyse uvedené stupné ochrany vychazi z jejich ur€eni, potadi a prostorovych dispozic dané
ochrany. VSechny prostfedky technické ochrany, které byly pouzity u jednotlivych stupiti
musi spliiovat patiicné pozadavky. Je zapotiebi volit takové prvky, které budou vyhovovat

tfidam prosttedi, aby nedochézelo k vyvolavani falesnych poplachi nebo k sabotazi. [1]
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1.4 Poplachové zabezpecovaci a tisiiové systémy

Predstavuji sloZzeni systémii, které jsou uréeny pro detekci narusitele a vyvolani tisnového
poplachu. Tato detekce je provadeéna pres razné typy detektord, jejichz hlavni funkci je pte-
vod fyzikéalnich zmén na elektrické. Elektricky signal zaznamena a zpracuje ustiedna popla-
chovych zabezpecovacich a tisnovych systému (dale jen PZTS), ktera provadi dalsi akce.
Mezi akce provadéné ustiednou patii naptiklad spusténi signalizacniho zafizeni nebo infor-

movani dohledového poplachového a piijimaciho centra (dale jen DPPC). [2] [3]

Poplachovy tisnovy systém poskytuje uzivateli v nouzi moznost vyvolat poplachovy stav.
Tyto systémy vyuzivaji takzvaného tisniového zafizeni. Jedna se tedy o tlacitka, spinace,
dalkové ovladace nebo klavesnice. Zatizeni typu klavesnice je vyuzivano pfti situacich, kdy
se uzivatel dostane do nebezpecné situace nebo kdyz je donucen uvést systém do klidového
stavu pod natlakem. Misto kodu pro uvedeni systému do klidového stavu zada kod, ktery

také uvede systém do klidu, ale zaroven se vysle nouzovy signal. [2]

Poplachovy zabezpecovaci systém je elektronicky systém, ktery neustdle monitoruje stie-
zeny prostor. Jakmile dojde ke zméndm konkrétnich fyzikalnich jevl ve stfeZzeném prostoru,
systém tuto zménu vyhodnoti a vyhlasi poplach. Mezi tyto zmény se fadi naptiklad zména
kmitoctu akustickych vin, které se odrazi od naruSitele, pferuSeni infracervené¢ho paprsku,
ktery se vyuziva naptiklad u infracervenych bariérach nebo zavorach. Dale se detekuje in-

fracervené zéfeni, které vyzatuje lidské télo nebo sepnuti ¢i rozepnuti kontaktu pohybem.
[1]

PZTS se skladaji z nasledujicich ¢asti: [1]

e ustfedna,

e optické a akustické vystrazné prvky,

e detektory,

e klavesnice a vstupni zafizeni,

e kabelaz, ktera zajist'uje spojeni mezi prvky PZTS.
Ustiredna
Jedna se o hlavni ¢ast celého systému. Pfijima signdly z pfipojenych zatizeni. Témito zafi-
zenimi jsou detektory pohybu, magnetické kontakty, ¢teCky karet nebo klavesnice. Na za-

kladé vstupnich stavii provadi naprogramované akce. Ustiedna PZTS se sklada z nékolika

zafizeni: [1]
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transformator — slouzi ke transformaci napéti ze sit€¢ (230 V) na pracovni napéti
ustfedny (12 V),

zalozni zdroj — vyuziva se pii vypadku proudu, aby byl systém stale funkéni po
uréitou dobu,

zakladni deska — obsahuje mikroprocesor, interni komunikator nebo programova-

telné vystupy. [3] [4]

K ustfedné Ize ptipojit detektory nekolika zplisoby: [3]

Dratové smycky — propojeni s Ustiednou je realizovdno pies vodice, které tvofi
smy¢ku. Ustiedna PZTS na ni vyhodnocuje odpor. Podle velikosti odporu na této
smycce poté ustiedna vyhodnocuje, k jaké udalosti doslo. Na zaklad¢ typu zapojenti
smycky jsou rozliSovany dva typy:

o Normally Closed (NC) — v klidovém stavu je smycka sepnuta,

o Normally Open (NO) — v klidovém stavu je smycka rozepnuta. [3]
Sbérnicové zapojeni detektorii — opét je zapojeni realizovano pies vodice. U sbér-
nicového typu zapojeni probihd komunikace digitalné. Z tohoto diivodu je zapotiebi
jednotlivé detektory adresovat. Diky adresaci Ustfedna presné vi, ktery detektor vy-
hlasil poplach. [3]

Bezdratové spojeni — komunikace miize probihat tfemi zptisoby. Prvnim zptisobem
je jednosmérna komunikace, pfi které se v nadefinovanych periodach vysila zprava
z detektoru smérem k tstfedné. Dal§imi moznostmi jsou obousmérnd komunikace a

smérovani neboli routing. [3]

Vsechny detektory, které jsou pfipojeny s Ustfednou se zatazuji do takzvanych zon. Servisni

technik nebo osoba odpovédna za nastaveni Ustfedny programuje vlastnosti zony a také typ

reakce systému na narusSeni detektoru. Rozdéleni nize popisuje nej€astéji vyuzivané zony.

[3]

a) Okamzita zona — pii vypnutém stavu je detektor ignorovan a pfi zapnutém naruseni

detektoru je vyvolan okamzité poplach. [3]

b) Zpozdéna zona —u vypnutého stavu je opét ignorovano naruseni detektoru. Jeli zona

zapnuta, spusti se ¢as pro aktivaci pfistupového kodu. Nestihne-li se zadani ptistu-
pového kddu, je vyhlasen poplach. Této zony je vyuzivano v prostorech, kde je umis-
téna klavesnice, naptiklad chodby. Zpozdéné zony je zapotiebi, aby nedochdzelo

k okamzitému vyvolani poplachu pii vstupu do objektu. [3]
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¢) Podminecné zpozdéna zéna — stejné jako u predchozich typa, je i zde pfi vypnutém
stavu ignorovano naruSeni detektoru. Dojde-li v zapnutém stavu k naruseni zony bé-
hem cCasu zpozdéni pro ptichod, je poplach vyvolan az po uplynuti urcitého Casu,
samoziejm¢ pokud nedojde k vypnuti v ¢ase ur€eném pro piichod. [3]

d) 24hodinova zéna — naruseni detektoru opét ignorovano pii vypnutém stavu. Pfi za-
pnutém stavu je okamzité vyvolan poplach. Vyuziva se v ptipadech, kdy je zapotiebi
stale monitorovat stav tamperu i pii stavu odstiezeni. Diky vlastnosti 24hodinové
zony je mozné kontrolovat, jestli s detektory neni nijak manipulovano. [3]

e) Plast’ova zona — ve vypnutém stavu je detektor ignorovan. U této zony je definovana
zona STAY. Pti zapnutém stavu jsou kontrolovany vSechny zony. Bude-li aktivo-
vana zona STAY, dojde k odstfeZeni této zony, ale ostatni zony stale budou deteko-
vat pfipadného narusitele. [3]

f) Cas pro odchod — vyuziva se pti odchodu z objektu. UZivatel pii odchodu zada kod
k zastfezeni systému a nasledné se za¢ne odpocitavat ¢as pro odchod. Po uplynuti
této doby dojde k zastfezeni systému. [3]

g) Cas pro pFichod — nejastdji se klavesnice instaluje uvniti hlidaného objektu. Z toho
davodu je zapotiebi ¢asu, aby nedoslo k okamzitému vyhlaseni poplachu v objektu.

Tento Cas uzivatel vyuziva pro zadani kddu k odstiezeni systému. [3]
Optické a akustické vystrazné prvky

Jedna se o prvky, které se nejCastéji pfipojuji na programovatelné vystupy. Mezi optické
zafizeni se fadi majaky nebo LED diody a do akustickych patii sirény nebo reproduktory.
Tyto zatizeni slouzi zejména k upozornéni, ze doslo k naruseni hlidané¢ho objektu. LED di-
ody se vyuzivaji napiiklad pro signalizaci stavu uzivateli, zda je systém zastfezen nebo od-

stfezen. [3]
Klavesnice a vstupni zafizeni

Klavesnice a vstupni zatizeni jsou velice diilezité u PZTS. Diky klavesnicim a ptipadné ji-
nym vstupnim zafizenim je mozZno uvést systém do reZimu zastfeZeno, odstfeZeno nebo na-
stavovat Cas, komunikaci, vlastnosti vstupl a vystupt a jiné vlastnosti. Klavesnice se propo-
juje s ustfednou PZTS pfies sbérnici nebo bezdratove, kdy se vyuziva radiovy kanal. Sklada
se z displeje, kde se zobrazuji urcité stavy a alfanumerické klavesnice pro nastavovani sys-

tému, vlozeni kodi a podobné. Klavesnice mizeme délit dle typu instalace, a to na vnitini a
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venkovni nebo dle zplisobu propojeni s ustiednou na dratové a bezdratové. Dalsi déleni se

odvozuje podle typu zobrazovaci jednotky a zplsobu ovladani: [3]

e LED klavesnice,

e LCD klavesnice — s alfanumerickym bodovym, ikonovym nebo grafickym disple-
jem,

e dotykové klavesnice,

e dotykove¢ klavesnice se ¢teCkou.

1.4.1 Detektory

Zakladni vlastnosti detektori je detekce narusitele ve stfezeném objektu. VSeobecné funguji
na ptevodu fyzikalni zmény, kterd je vyvolana narusitelem, do elektrické podoby neboli sig-
ndlu, a ten je nasledné odeslan do ustfedny. V dob¢ své aktivace pouze monitoruje stfezeny
prostor. Dojde-li k naruseni prostoru, pouze informuje o bezpe¢nostnim incidentu bez dal-
Sich informaci o narusiteli. Dalsi potfebné informace o narusiteli se ziskévaji naptiklad z ka-
merovych systémi. Je mozna i integrace detektoru s kamerou, kdy se pak do tstfedny zasila
informace o poplachu a fotografie nebo videosekvence z kamery. Pouzivané fyzikalni jevy

mohou byt mechanické, elektromagnetické nebo akustické. [1]

Casto dochézi k vyvolani falesnych poplachil. To miiZze byt zptisobeno vyvolanim nékterého
z popisovanych fyzikalnich jevi naptiklad pfedmétem v mistnosti, vlivem vétru nebo pohy-

bem domadcich zvitat. [1]

Fyzikalni signaly

- Ridici a )
Senzor |—| vyhodnocovaci || Komunikatnf '®)
W jednotka

jednotka

Obrazek 2 Blokové schéma detektoru [1]

Z blokového schéma (Obr. 2) vyplyva, ze zakladnimi ¢astmi detektoru je senzor, fidici a

vyhodnocovaci a komunika¢ni jednotka.

Senzor zaznamenava a vyhodnocuje fyzikalni jev a pfevadi ho na elektricky signal. Napfi-

klad v pasivnim infracerveném (dale jen PIR) detektoru se nachazi pyroelement, ktery
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reaguje na infracervené zafeni generované narusitelem a nasledné vytvoti napétové impulzy.
Soucésti této ¢asti detektoru je i A/D ptevodnik, ktery prevadi analogovy signal do digitalni
podoby. [1]

V ftidici a vyhodnocovaci jednotce dochéazi k vyhodnocovani charakteru a prabehu elektric-
kého signélu, generovany casti se senzorem a A/D pievodnikem. Jestlize dojde ke shod¢
s predpokladanymi signalovymi projevy naruseni, je vytvoren signdl pro vyvolani poplachu.
[1]

Komunikac¢ni jednotka ma za ukol predat signal o poplachu usttedné PZTS po vedeni. [1]

Nekteré jednodussi detektory postradaji fidici a vyhodnocovaci jednotku. Typ téchto detek-

tord vyuziva k detekci narusitele spinani spinacich kontaktt. [1]
Rozdéleni detektori
Déleni dle zplisobu napajeni: [1]

e napijené — k zajisténi jejich funk¢nosti je zapotfebi napajeciho zdroje,
e nenapajené — ty se dale d¢li na destrukéni, které jsou schopny detekovat narusitele

pouze jednou, a nedestrukéni, které Ize znova aktivovat i po naruseni.
Napajené¢ detektory Ize rozdélit podle toho, jestli vyzatuji do prostoru signél nebo nikoli: [1]

e aktivni — vyzaiuji do monitorovaného prostoru signal (elektromagnetické nebo akus-
tické vlny) a zaznamenavaji odrazeny signal od narusitele,

e pasivni — do prostoru nevyzatuji zddny signal, ale pouze pasivné reaguji na fyzikalni
zmény (napiiklad pasivni infracervené detektory).

Déle jsou detektory déleny podle charakteru stiezené oblasti: [1]

e prostorove,
e sSmErove,
e Dbariérové,

e polohové.
Dle detekéni charakteristiky: [1]

e se standartnim rozsahem,
e Sirokouhlym rozsahem,

e kruhovym rozsahem,
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svislou bariérou,
vodorovnou bariérou,

dlouhym dosahem.

Dalsi déleni detektorti je podle pouzitého fyzikalniho signalu a principu, kterych se vyuziva

pii detekci narusitele: [1]

Elektromechanické — detekuji mechanickou zménu. Tato zména se v detektoru
méni piimo na elektricky signal. Do zakladnich mechanickych zmén, se kterymi tyto
typy detektort pracuji, se fadi mechanicky posuvny pohyb, vibrace nebo preruseni
obvodu. Vsechny uvedené zmény jsou vyvolany pohybem narusitele. Do této sku-
piny patii napiiklad otfesové nebo magnetické detektory. [1]

Elektromagnetické — pracuji na principu elektromagnetickych vin. Narusitel vyvola
fyzikalni zménu a detektor ji sejme pomoci elektromagnetickych vin, které se uvnitf
zafizeni pfeméni na elektricky signal. Detektory mohou byt aktivni, kdy se vysilaji
elektromagnetické viny do stfezeného prostoru, nebo pasivni. U pasivniho detektoru
se snimaji viny, které vyzatuje narusitel. Nejznaméj$im detektorem z této skupiny je
PIR detektor. [1]

Elektroakustické — z monitorovaného prostfedi snimaji akustické viny. Ty jsou
v detektoru preménény na elektricky signal. Patfi zde naptiklad detektory tiSténi

skla. [1]

Vlastnosti a funkce detektoru

Hlavni vlastnosti detektort je schopnost detekovat naruSitele, pfipadné kontrolovat jeho na-

sledny pohyb, a detekce manipulace s predméty. Vlastnosti detektort se nejéastéji vyjadiuji

pomoci detekénich charakteristik. Nize jsou struéné uvedeny nékteré dilezité vlastnosti a

funkce detektort: [1]

1.4.2

kontrola funkce detektoru pomoci autotestu,
odolnost proti planym poplachiim,

odolnost proti sabotazi.

Zikladni rezimy systému PZTS

U systému je mozno nastavovat n¢kolik zakladnich pracovnich rezima: [3]
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oy ee

veliCiny a pfevadi na elektrické. Ty se ptes kabelové vedeni dostanou az do ustiedny
PZTS. Zde se elektricky signal vyhodnoti a nasledné jsou vykonavany naprogramo-
vané vlastnosti, mezi které se fadi informovani dohledového poplachového a pfiji-
maciho centra, spusténi signaliza¢nich prvkl nebo napiiklad spusténi bezpecnost-
nich rolet, které jsou zapojeny na programovatelné vystupy. [3]

e Rezim odstieZeno — pii nastaveni tohoto rezimu neni zabezpecovany objekt hlidan
za pomoci detektord. Vyuziva se napiiklad pro zjisténi sabotaze, pokus o zamasko-
vani detektori nebo pro nastavovani uzivatelskych kodu. [3]

¢ ReZim programovani, servis, technik —jedna se o nastavovani celého systému. Lze
nastavit ¢as, vlastnosti vstupnich a vystupnich smycek, komunikaci, servisni kod a
vzdaleny pfistup. Programovani se miize provadét pres klavesnici, kterd je ptipojena

k ustfedné PZTS nebo ptes pocitac, kde je nainstalovany potfebny software. [3]

1.4.3 Dohledové poplachové pFijimaci centrum

DPPC jsou diilezitou soucasti pti vyvolani poplachu, ktery vyhodnotila ustfedna PZTS. Ta
nasledné tuto informaci pfes komunikator odesle pravé do tohoto centra. V tomto centru se
nachazi operatofi, kteti vyhodnocuji pfichozi zpravy a reaguji na né€ dle ptedem stanovenych
pravidel. Spojeni Ustfedny a DPPC je realizovano pies sit’ Groupe Spécial Mobile (dale jen
GSM), Local Area Network (dale jen LAN) nebo ptes telefonni linky. Zakladnimi ¢innostmi
DPPC jsou: [5] [6]

e dohled nad obrazy z kamer,

e vyhodnocovani zprav z tstfeden PZTS a elektrické poZarni signalizace,
e monitoring osobnich vozil,

e monitoring bodi, jako jsou naptiklad bankomaty nebo osoby,

e piijem servisnich pozadavkd,

e vysilani zdsahové skupiny.
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2 ZRIZOVANI PZTS

Pti projektovani PZST, se jedna piedevsim o soubor tvlr¢ich technickych ¢innosti. Tyto
¢innosti jsou spojeny predevsim s ndvrhem systému, vypracovani projektové dokumentace
a instalace systémui. Hlavnim pfinosem je zvySeni bezpecnosti zatizeni, prostord, objektd,

oblasti nebo aglomeraci. [7]

V ramci objektu neni mozno PZTS z hlediska jejich navrhu izolovat od ostatnich technolo-
gii. S témito systémy je nutno pocitat jako se soucasti stavby. Z vybranych pravnich predpist
se kategorizuji mezi elektrickd zatizeni, konkrétné¢ mezi slaboprouda. Do této skupiny lze
radit i datové rozvody, telefonni rozvody, systémy kontroly vstupu nebo naptiklad kamerové
systémy. U zpracovani navrhu a projektové dokumentace PZTS je tfeba vzajemné soucin-
nosti 1 s ostatnimi projektanty, ktefi zodpovidaji za navrh elektrické pozarni signalizace a
zatizeni silnoproudé elektrotechniky. Této spoluprace je potieba zejména z toho diivodu,
aby se objasnilo zejména umisténi a instalace prvki PZTS vici vyse uvedenym technolo-

giim. [7]

2.1 Terminologie

Projektovani

Soubor tviir¢ich ¢innosti odpovédné osoby, kterd se v tom to systému nazyva projektant.
Tyto ¢innosti zahrnuji navrh systému nebo stavby, zpracovani projektové dokumentace vy-
braného objektu a nasledny odborny dozor stavby. V praxi se projektuji objekty, které jeste

fyzicky neexistuji nebo objekty, u kterych je zamyslena rekonstrukce. [7]
Projektovani poplachovych systému

Jedna se o souhrn ¢innosti, jejimz cilem je ziskani informaci o organizaci bezpecnostnich
funkci, které pfimo souvisi s pozadavky na zajisténi ochrany ur¢eného objektu. Tohoto Ize

dosahnout za pomoci navrhu systému sbéru, zpracovani a distribuce téchto informaci. [7]
Projekce

Dulezita ¢ast v procesu projektovani. Vychazi ze znalosti a dovednosti projektanta, pfedsta-

vujici samotnou tvorbu textové a vykresové ¢asti projektové dokumentace. [7]
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Projekt

Proces, ktery obsahuje koordinované a fizené ¢innosti s daty zahajeni a ukonceni. Provadi
se pro dosazeni cile, ktery splituje specifické pozadavky, véetné¢ omezeni danych casem,

naklady a zdroji. [7]

Tabulka 1 Hlavni soucasti projektu [7]

1. Zpracovani zadani
2. Konzultacni ¢innost
3. Zpracovani studii
4. Vybér dodavatele

5. | Zpracovani projektové dokumentace

6. | Koordinace instalace nebo vystavby

7. Dozorova ¢innost
8. Funk¢ni zkousky
9. Rizeni projektu
10. Jednani

11. Ptedani dila

Projektova dokumentace

Souhrn informaci v podobé¢ vykrest a dvojrozmérnych schémat. Je doplnéna textovou ¢asti
a vypocty. Tato ¢ast jednoznacné a presné popisuje navrhované technické zatizeni, systém
stavbu nebo jiny hmotny objekt. Projektova dokumentace se skldda ze dvou ¢ésti, a to z tech-

nické zpravy a vykresové. Tyto materialy byvaji doplnény jesté ¢asti dokladovou. [7]

2.2 Postup zrizovani PZTS

Postup ziizovani PZTS a jeho zékladni etapy jsou v souladu s ustanovenim CSN CLC/TS
50131-7 (334591). Poplachové systéemy — Poplachové zabezpecovaci a tisniové systémy —
Cast 7: Pokyny pro aplikace. [7] [8]
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Zakladnimi etapami ziizovani PZTS jsou: [7]

e navrh systému,
e pfiprava realizace,

e montaz PZTS.

Vystupy, které jsou ve formeé dokumentt jsou: [7]

e navrh skladby systému,
e plan montaze,

e dokumentace skute¢ného stavu.

L. Nivrh systému }—b Bezpec‘_mm_m
posouzeni

T

T

Posouzeni ostatnich Nivrh skladby
vlivia svstému
II. PFiprava Technické posouzeni Zptesnény navrh i
alizace objekm skladby systému (projektova
re dokumentace)
( | Kontrola provedeni
: montife, funkéni Dokumentace
I1I. Montii PETS }—b Montdz ’
o o Zkouska, uvedeni do skutefného stavu
. J Provozu

Obrazek 3 Harmonogram ztizovani PZTS [7] [8]

2.3 Navrh systému

Jedna se o prvni etapu procesu ziizovani PZTS. Cilem tohoto procesu je vypracovani vy-

stupniho dokumentu, kterym je Navrh skladby systému. [7]

Dil¢i cile etapy jsou: [7]

e stanoveni rozsahu PZTS,
e volba komponentt,

e zpracovani navrhu systému.
Ugastniky u této etapy jsou: [7]

e objednatel,
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e dodavatel,

e provozovatel.

Jako dalsi mizeme kategorizovat potencionalné dotéené subjekty: [7]
e pojistovny,
e Policie CR, bezpe¢nostni agentury,

e provozovatelé telekomunikacnich sluzeb.

Mezi zékladni ¢innost v etap¢ ndvrhu systému patii hlavné bezpecnostni posouzeni objektu
a vliva ptisobicich daném prostoru. Dal§imi ¢innostmi jsou analyza potieb zakaznika a zpra-
covani technické specifikace systému. Jednotlivé Cinnosti je tfeba zdokumentovat. Rozsah
dokumentace se odlisuje v zavislosti na rozsahu PZTS a stupni zabezpeceni. Mezi zakladni

zasady zpracovani navrhu systému mtzeme fadit: [7]

e pii zpracovani navrhu u konkrétniho objektu je zapotiebi divat se na néj o¢ima pii-
padného pachatele,

e v zavislosti na mife rizika vybirat komponenty PZTS,

e na zaklad¢ vysledkl z bezpe€nostniho posouzeni zohlednit poZadavky,

e nutnost tolerace pozadavkl na obsluhu, jelikoz se mlize jednat o starsi lidi nebo déti,

e zvazeni, zda neni moznost integrace s nepoplachovymi aplikacemi.

2.3.1 Bezpecnostni posouzeni

Bezpecnostni posouzeni 1ze popsat jako proces, kdy se zkoumaji rizné faktory, které¢ maji
vliv na navrh poplachovych systémil. Cilem je identifikovani béhem ptipravy systémového
navrhu faktory, které ovliviiuji vybér komponentl a jejich umisténi. Jako dal§im cilem je

stanoveni stupn¢ zabezpeceni. [7]

V procesu ziizovani PZTS se bezpecnostni posouzeni povazuje za prvni krok v ramci etapy

navrhu systému. [7]

Pti vykonavani bezpecnostniho posouzeni se vyhodnocuji ¢tyti zdkladni oblasti zajmi. Tyto
oblasti by mél projektant brat v tivahu pfi nasledném navrhu PZTS. Prvni oblasti jsou zabez-

pecované hodnoty, dale budova a vnitini a vnéjsi vlivy. [7]

Analyza rizik obsahujici zabezpecované hodnoty a budovu, je zpracovéna s cilem stanoveni
pozadovaného stupné zabezpeceni. Jedna se o prvni ¢ast bezpecnostniho posouzeni. Na za-

klad¢ této casti Ize identifikovat pfipadné hrozby a zvazit jejich rizika nebo identifikovat
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slaba mista v objektu. Piisobici rizika nelze povazovat za konstantni. Mohou zaviset na fak-

torech jako: [7]

e zmeéna obydlenosti v okoli,
e zmg¢na potieb majitele objektu,
e zmeéna politického klimatu,
e zmgéna situace spolecnosti,

e aktualni udalosti.

Druhou ¢asti bezpecnostniho posouzeni je posouzeni ostatnich vlivii. Cilem tohoto posou-
zeni je identifikace stavajicich nebo budoucich vnitinich a vnéjsich vlivl ve vztahu k posu-

zovanému objektu. Tato ¢ast se nasledné vyuziva pro vybér a umisténi komponentd. [7]

Hlavnim vyznamem bezpecnostniho posouzeni je v ziskani a zpracovani informaci, které
jsou zapotiebi pro vytvoreni ndvrhu PZTS. Samotny vystup bezpecnostniho posouzeni lze
vyuzit napiiklad pfi stanoveni rozsahu systému, charakterizovani potenciondlniho narusitele,

stanoveni pojistné tiidy nebo pfti uréeni tiidy prostredi. [7]

Bezpecnostni posouzeni

Analyza rizik Ostatni vlivy
Zabezpetované B0 g oE CH gF
Budova Vnitfni vii Vnéjsi viiv
hodnoty vy s ¥
Vytdpéni,
A Drub majetku Konstrukce — Otvory Vodovodni potrubi —— vzduchotechnika, _Dml'.lh.m.mbé il
P plsobici faktory
klimatizace
. Refim provozu FRTN Wyvésni Stity, Kritkodobg
f Hodnot th 1 DrZitele kli H Vitah H
odnota majetku objektu fele e zavéiené pfedméry Jy plsobici fakotry
H Mnodstvi/velikost Lokalita = Stévajici . Zdroje svétla | EMC rufeni Vlivy poéasi
zabezpeteni :
. i i Historie krade, Mistni privni a e Divoké nebo e .
H Histore krideZ — Vnéjii zvuk H Vi ruder
1siore e loupeii a hrozeb spravni pfedpisy REJR vy domici zvifata fusent
3 " Bezpeénostmi " Uspofaddni 9 .
A Neb 1 — Priv: = m Soused tory H
ebezpedi prostredi Tivan predmét ousedni prostory
4 Poskozeni Stavebni konstrukee—— Zvladtni pozornost Wlivy prostfedi  H
Riztko plangch 1 | Ostatni viivy
poplachi ’

Obrazek 4 Obsah bezpecnostniho posouzeni objektu [7]
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Zabezpecované hodnoty

Druh majetku — mira rizika vloupani zavisi na druhu aktiv, které se v objektu nachazi a také

na jejich atraktivité¢ nebo na moznosti snadného zpenézeni. [9]

Hodnota majetku — posuzuje se jakou hodnotou aktivum disponuje. Tedy jaka bude maxi-

malni ztrata v ptipad¢ odcizeni, naklady spojené se ztratou a dale osobni vztah k majetku.
[9]

Mnozstvi nebo velikost — popisuje, zda je mozné s majetkem snadno manipulovat, transpor-

tovat, odejimat, zpenézit a jaka je obtiznost pfistupu do prostord, kde se majetek nachazi. [9]
Historie kradezi — tesi ptedchazejici kradeze u objekti podobného typu. [9]

Nebezpeci — jedna se o popis situace, kdy odcizeny majetek je zneuzit (chemikalie, stielné
zbran€) a jaky vliv to miZe mit na okolni prostiedi. [9]

Poskozeni — posuzuje se mira rizika poskozeni majetku. [9]

Budova

Konstrukce — rozumi se technologie pouzité pii stavbé stén, stiech, podlah nebo piipadné

sklepnich prostor. [9]

Otvory — popisuji otvory v objektu, kterymi by se mohl pfipadny narusitel dostat do objektu.
Konkrétnéji tedy popisuji konstrukci dvefi, oken nebo stfeSnich svétlikli, pfipadné jinych
otvorll nachazejicich se v objektu. [9]

Rezim provozu objektu — zamé&ruje se na vytizeni objektu ve dne nebo v noci. Popisuje kolik

osob se v objektu nachazi, zda se v objektu nachazi bezpe¢nostni sluzba nebo jestli je objekt

vetejné piistupny. [9]

DrzZitelé klicii — popisuje osoby, kteii smi u sebe nosit kli¢e od objektu a jsou opravnéni

zachazet s PZTS. [9]

Lokalita — posuzuje umisténi objektu vzhledem k okoli. Zda je v blizké lokalité zvySena kri-
minalita, sousedni budovy, které mohou byt pfilehlé a tim usnadnit vloupani do objektu. [9]
Stavajici zabezpeceni — zda posuzovany objekt disponuje urcitym typem zabezpeceni. Timto
zabezpecenim se rozumi stavajici mechanické zabranné systémy a PZTS. [9]

Historie kradezi, loupezi a hrozeb — kolik v okoli posuzovaného objektu bylo kradezi, lou-

pezi a hrozeb a jakym zplsobem bylo vykonano napadeni. [9]
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Mistni legislativa a spravni predpisy — pojednava o legislativé a predpisech, které mohou
mit vliv na navrh PZTS. Konkrétn¢ se jedna o pozarni predpisy, bezpecnostni pozadavky

nebo specifické konstrukce budov. [9]

Bezpecnostni prostredi — lokalizace objektu, zda se nachdzi na venkové nebo v méstské za-

stavbe. [9]
Vnitini vlivy
Vodovodni potrubi — popis vyuziti potrubi, ve kterych se pohybuje voda. Tato skute¢nost

muze mit negativni dopad na funkci mikrovlnnych detektori. [9]

Vytapeni, vzduchotechnika a klimatizace — pohyb a cirkulace vzduchu v objektu, ktery by

mohl mit negativni dopad pfi pouziti ultrazvukovych detektorti. [9]

Vyvésni stitky nebo zavesné predméty — vSeobecné se jedné o predméty, které by pohybem,
ktery mize byt vyvolan naptiklad vétrem, mohly ovlivnit detektor tim, Ze se pohybuji v jeho

zorném poli. [9]
Vytahy — mohou pii svém pohybu vyvoléavat otfesy a ty by narusily otfesové detektory. [9]

Zdroje svétla — zohlednéni vyuZivanych typl osvétleni. Rizné typy osvétleni mohou ovliv-
fovat odlisné typy detektorti. Fluorescencni svételné zdroje mohou ovliviiovat mikrovinné
detektory a pfi instalaci PIR detektorti je nutné vzit v potaz vliv svétlometl vozidel z vnéj-

Siho prostiedi. [9]

Elektromagnetické ruseni — zdrojem tohoto ruseni muze byt jakékoliv elektrické zatizeni
nebo vybaveni, ktera nasledné naruSuji funkci PZTS. Toto rueni se §iii pfes napajeci vedeni

nebo signalni vedeni. [9]

Vnéjsi zvuky — nutno pocitat i se zvuky z vnéjSiho prostiedi, které mohou ovliviiovat pouzité
detektory zejména ultrazvukové. Tyto zvuky se mohou piiblizovat energetickému frekvenc-
nimu spektru. Zdroji téchto rusivych zvuki mohou byt telefonni zvonky, vzduchova potrubi

nebo kompresory. [9]
Divoka nebo domdci zvirata — pii vybéru detektort je zapotiebi zvazit, jestli se v objektu
nenachézeji domaci zvitata, ktera by mohla narusovat jejich funkei. [9]

Priivan — pfi instalaci pohybovych detektorti se musi brat ohled na mozné proudéni vzduchu,

ktery by mohl narusit funkci ultrazvukovych nebo PIR detektorti. [9]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

Usporadani predmeétii — pti rozmistovani detektord nesmi dojit k zastinéni jejich zornych

poli. [9]

Stavebni konstrukce — posuzuje se pouzita technologie, ktera byla vyuzita pii stavb¢ objektu,
a to u jeho konstrukce, material stiech, stén, podlah a sklepti. Pfi rozmist'ovani detektort je

nutno pocitat i se zménami teplot. [9]
Zvlastni pozornost — je zapotiebi se zaméfit na material pouzity pii konstrukei. [9]

Riziko planych poplachiit — dulezité je promyslené umisténi tisnovych systémit, aby nedo-

chazelo k nechténé manipulaci nebo k aktivovani détmi. [9]
Vnéjsi vlivy
Dlouhodobé pusobici faktory — faktory, u kterych neocekdvame zménu v del$im casovém

useku (roky, desitky let). MlzZe se jednat o pfirodni faktory, jako mozZnost pohybu pidy nebo

zemétieseni. Dalsi faktory mohou byt silnice, Zeleznice nebo parkovaci plochy. [9]

Kratkodobé piisobici faktory — popisuji faktory, které v okoli posuzovaného objektu ptisobi

v krat§im ¢asovém useku. Muze se jednat naptiklad o stavby v sousedstvi. [9]

Vlivy pocasi —je nutné brat ohled na lokalitu, kde se zabezpecovany objekt nachazi. Lokalita
muze byt se zvySenymi povétrnostnimi podminkami, vétsim vyskytem srazek a bleskil. Proto

je nutné volit vhodné komponenty do téchto podminek. [9]

Vysokofrekvencni ruseni — v blizkosti vysilact, radari nebo napiiklad antén by se mélo dbat
zvysené pozornosti u volby navrhovanych zatizeni. Ta by méla mit zvySenou odolnost proti

elektromagnetickému ruseni. [9]

Sousedni objekty — sousedi-li zabezpeCovany objekt s jinym, je dileZité zajistit, aby tento

sousedici objekt neovlivitoval funkci prvkit PZTS zabezpecovaného objektu. [9]

Viivy klimatickych podminek — pii ndvrhu a ndsledné instalaci detektori a jinych bezpecnost-
nich prvki je nutné pocitat s vnéjSimi klimatickymi podminkami. Z toho divodu je nutné
volit komponenty, které vyhovuji pfisluSnym klimatickym podminkdm a spliiuji pracovni

parametry, jako rozsah teplot a maximalni vlhkost prostiedi. [9]

Ostatni vlivy — popisuji prevenci pred planymi poplachy, které mohou byt vyvolany osobami

nachazejicich se v perimetru objektu nebo v jeho okoli. [9]
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2.3.2 Navrh skladby systému

Jedna se o prvni vystupni dokument v etapé navrhu PZTS. Dilezité je zminit, Ze se nejedna
o projektovou dokumentaci, ale slouzi jako jeji podklad. Dale se vyuziva pro jednani se za-
kaznikem, tedy pro nabidkové fizeni k upiesnéni rozpoctu k jednani. Odpovida stupni za-
bezpeceni, ktery byl stanoven v pfedchozim kroku v bezpecnostnim posouzeni. Néavrh
skladby systému je v prubéhu ¢innosti mozno ménit, ale v§echny zmény musi byt odsouhla-
seny smluvnimi stranami a zdokumentovany. Navrh skladby systému se sklada z néasleduyji-
cich casti: [7]
o Udaje o klientovi — zde se zapisuje jméno, adresa, popiipadé obchodni jméno klienta
a informace, které slouZzi k jeho dalsi identifikaci. [7]
o Udaje o stieZenych objektech — uvadi se nazev a adresa stiezenych objektd, Gdel
vyuziti objektu a podobné. [7]
e Stupeii zabezpeceni — vychazi ze stanoveného stupné zabezpeceni, ktery byl uréen
pfi bezpecnostnim posouzeni. [7]
e Trida okolniho prostifedi — u prvkt PZTS je dilezité jejich spravna funkce, pokud
jsou vystaveny pusobenim vlivii okolniho prostiedi. Dle budouciho umisténi PZTS

je zapotiebi stanovit tfidu prostiedi pro jednotlivé prvky. [7]
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Tabulka 2 Klasifikace tfid prostiedi [7] [8]

L Nazev Popis prostiedi, priklad Rozsah
prostiedi prostiredi PISP P y teplot
Vlivy prosttedi vyskytujici se obvykle
I Vnitini V€ vnitinich prostorach pfi stalé teplot¢ | +5 °C az
: (napft. v obytnych nebo obchodni ob- +40 °C
jektech).
Vlivy prosttedi vyskytujici se obvykle
ve vnitinich prostorach, kde neni stala
teplota (napf. na chodbach, v halach
I Vnitini v§eo- | nebo na schodiStich a tam, kde muze -10 °C az
: becné dochézet ke kondenzaci na oknech a v +40 °C
nevytapénych skladovych prostorech
nebo na skladistich, v nichz vytapéni
neni trvalé).
Vlivy prostredi vyskytujici se obvykle
Venkovni |vné budov, pficemz komponenty PZTS | -25°C az
I11. . s . 9 . .
chranéné [nejsou plné vystaveny povétrnostnim +50 °C
vliviim.
Vlivy prostredi vyskytujici se obvykle
Venkovni |vné budov, pficemz komponenty PZTS | -25°C az
Iv. y A B ¥ y b . .
vSeobecné |jsou plné vystavény povétrnostnim vli- +60 °C
vam.

e Seznam materialu (prehled zarizeni) — uvadi se zde vSechny typy zatizeni, jejich

umisténi a pfedpokladané pokryti. Instalace zatizeni se popisuje bud’'to schematicky

vvvvvv

mozny stanovit dle nasledujici tabulky (Tab. 3). [7]
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Tabulka 3 Urovné stiezeni [7] [8]

Sti‘ezi se Stupeii 1 | Stupeii 2 | Stupeit 3 | Stupen 4
Obvodové dvere O @) O+P O+P
Okna O O+P O+P
Ostatni otvory O O+P O+P
Stény P P
Stropy nebo stiechy P P
Podlahy P
Mistnosti T T T T
Predmét (vysokeé riziko) S S

O — otevieni, P — prinik, T — past, S — objekt vyzadujici zvlastni pozornost

e Konfigurace systému — obsahuje: [7]

o pfesné informace o zakladnich funkei systému,

o postupy pro uvedeni systému do stavu stfeZeni/klid,

O

postupy pro uvedeni ur€itych casti systému do stavu stiezeni/klid,

o informace pro programovani okruhi: noc, den, sabotaZ, porucha.

e HlaSeni poplachu — obsahuje: [7]

o presné informace o navrzenych zatizenich slouzicich pro ohlasovani popla-

chu,

o zpusob ohlasovani poplachu, a to bud’ lokéln¢, autonomné nebo dalkovée,

o druh a situace vystraznych zatizeni a komunikatort,

o nazev poplachového piijimaciho centra, které bude informovéano o ptipad-

nych poplasich.

Mezi dalsi ¢asti se fadi legislativa, normy, dalsi pfedpisy, certifikace, zasah, idrzba a opravy.

[7]
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2.4 Priprava realizace

Hlavnim cilem této etapy je zpracovani projektové dokumentace pro PZTS. V této Casti se
vyuziva zpracovany Navrh skladby systému. Ten je dale rozpracovavan do podoby projek-
tové dokumentace. Cinnost, ktera je v této etapé vykonavana se nazyva projektovani. V pii-

prave realizace se vykonavaji ¢innosti, které jsou popsany v tabulce nize (Tab. 4). [7]
Hlavnim vystupnim dokumentem etapy piipravy realizace je projektova dokumentace. [7]

Tabulka 4 Ptrehled Cinnosti etapy ptipravy realizace PZTS [7]

Cinnost Dokumentace

1. Ovéfeni Gplnosti a realizovatel- | Odsouhlasena smlouva, zapis o technickém

nosti — technické posouzeni posouzeni
2. Odsouhlaseni zakaznikem Zmény ve smlouve
3. Zpracovani zmén Upraveny systémovy navrh
Projektova dokumentace, technicka zprava,
4. Projekce vykresova dokumentace, soupis pouzitého
materialu

2.4.1 Technické posouzeni

Proces, pfi kterém je ovétovano, zda navrhovany systém je v mist€ instalace, realizovén dle
dokumentu Navrh skladby systému. Jinymi slovy tedy probiha kontrola pfimo v prostorech

objektu. Technické posouzeni se soustiedi zejména na nasledujici oblasti: [7]

e opravy predpoklddanych umisténi komponent,

e vymezeni presného umisténi kabelaze a komponenti,

e vyhodnoceni konkrétnich a aktudlnich ovliviiyjicich faktort,

e popis moznych zmén pii umisténi vedeni a prirazu,

e zabezpeceni spravné montdze komponentit PZTS a jeho uvedeni do provozu,

e snaha o minimalizaci planych poplachii.

2.5 Montaz PZTS

Tato etapa zacind pfevzetim staveni$té a je ukoncena, jakmile dojde k pfedani systému PZTS

do trvalého provozu. Dulezitym a vystupnim dokumentem je projektova dokumentace
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zahrnujici technickou zpravu, vykresovou cast a rozpis materidlu. Vystupem je nasledné

funkéni PZTS, ktery byl podroben zkouskam. [7]

Pii montézi je velice dllezité dodrzovat zasady pii rozmistovani komponentt, kabelaze a

také respektovani doporuceni vyrobce. [7]

2.6 Trvaly provoz

Trvaly provoz nastava, jakmile je PZTS uveden do provozu. Hlavnimi kroky této etapy je

realizace: [7]

Pravidelna Gdrzba — provadé;ji se prohlidky a funkéni zkousky. Intervaly prohlidky
se odvijeji v zavislosti na stupni zabezpeceni. Kazda funk¢ni zkouska je zazname-
nana v provozni knize. [7]

Pravidelné kontroly — provadi je spravce PZTS nebo servisni organizace. Tyto kon-
troly zahrnuji ptedevsim vizudlni kontrolu komponent systému. Vysledky z pravi-
delné kontroly se zapisuji do provozni knihy. [7]

Servisni zasahy dle potieby — obvykle zde dochazi k vyméné akumulatort, kontrole
detek¢nich charakteristik u detektorti s ohledem na mozZny pohyb s nabytkem ¢i ji-
nymi zatfizenimi ve stieZeném prostoru. [7]

Funk¢ni zkouSky [7]

Pravidelna revize — zajiStuje vlastnik nainstalovaného PZTS. Revize zajistuje

v souladu s lhiitami odpovidajicimi danému prostiedi. [7]

Za tyto kroky je odpovédna osoba, kterd je vlastnikem PZTS nebo jeho uzivatelem. [7]
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3 PROBLEMY PRI ROZMISTOVANI BEZPECNOSTNICH PRVKU
V RODINNYCH DOMECH

Funkce prvki PZTS muze byt ovlivnéna mnoha zpisoby, které pak mohou vyvolavat falesné
a plané poplachy. Falesny poplach vznika, kdyz jsou vnitini obvody detektoru technicky
nespolehlivé. Plany poplach znamena, ze detektor vyhlasi poplach, 1 kdyz se ve stiezeném
prostoru nenachazi zadny narusitel. K této skute¢nosti miize dojit na zékladé¢ vyhodnoceni
zmén ve stiezeném prostoru, které nevznikly pohybem narusitele. Casto se uréuje kvalita
detektoru podle toho, jak moc je odolny viici planym poplachlim. Mezi ty nejzndméjsi zpi-

soby, které zptsobuji nevyzadané poplachy, se fadi: [7] [10] [1]

nevhodny néavrh celého systému,

e chybné umisténi detektori montérem v misté montaze,
e nerespektovani pokyni vyrobce,

o faktory, které se vyskytuji uvniti chranéného objektu,
e domaci a divoka zvirata,

e zdroje tepla a svétla,

e rostliny,

e dekorace,

e vlivy vngj$iho prostiedi.

3.1 Priklady chybného rozmisténi detektoru a podminek ovliviiujicich
jejich funkci

Témto hrozbam se d4 vyhnout spravnym navrhem prvki PZTS. U faleSnych poplacht je
nutné provadét pravidelné servisni prohlidky odpovédnou osobou, ktera posoudi stav zafi-

zeni. [11]
PIR detektor

Nejcastéjsi chybou pii instalaci PIR detektort je ta, ze se umist'uji smérem na okna. U oken
byvaji velice ¢asto umistény radidtory, pfimotopy nebo jiné zdroje tepla. DalSimi zdroji ru-
Seni mohou byt svétlomety od projizdéjicich aut, prochdzejici osoby za oknem, vyvésni
pfedméty nebo domaci zvér, ta ale ovSem neni problémem jen u PIR detektort, ale 1 u ostat-
nich typii. Castym problémem je i nedodrzeni vyiky a volného zorného pole detektoru. [9]

[10]
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Obrazek 6 Priklad spravného umisténi PIR detektoru v mistnosti [Vlastni zdroj]

Mikrovlnny detektor

Plané poplachy miiZze vyvolavat proud vody v plastovych potrubich nebo svételné zateni ze
zativek. Proto je zapotiebi se vyhnout umisténi detektori v mistech kde se tyto zdroje ruseni

mohou vyskytovat. [11]
Ultrazvukovy detektor

Pti instalaci ultrazvukovych detektord by se mélo dbat zvySené pozornosti, zda se ve stie-

zené mistnosti nenachazi vytapéni, vzduchotechnické a klimatizac¢ni systémy. Pokud by
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v mistnosti byla tato zafizeni, tak by mohlo dochéazet k vyvolani planych poplacht kvuli
vlivu turbulence vzduchu. M¢li by se zhodnotit i zvuky z vnéjSiho prostiedi. Jelikoz se
v okoli mzou nachazet zdroje, které generuji signaly v piiblizné stejném energetickém

spektru, jako ultrazvukovy detektor. [9]
Otresovy detektor

Tento typ detektoru neni doporu¢eno montovat u vytaht a podobnych zatizeni, kde vznikaji

vibrace a otiesy. [9]
Plané poplachy u tisnovych systémii

Nejcastéji vyvolané plané poplachy byvaji spojeny s nevhodnym umisténim komponentt.
K nechténé aktivaci mtize dojit kvili détem, které stisknou tisnové tlacitko nebo pfi mani-
pulaci s predméty v blizkosti tlaCitka ¢i pfi nechténém pohybu. Z tohoto diivodu je tieba dbat
zvySené pozornosti pii navrhovani tisnovych systému a jejich montaZi. Snazit se je umisto-

vat na viditelna mista a nepiekryvat je ndbytkem nebo jinymi predméty. [9]

\

il # PSRRI |

Obrazek 7 Ptiklad Spatného umisténi tisnového tlacitka [Vlastni zdroj]
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Obrazek 8 Ptiklad spravného umisténi tisiiového tlacitka [Vlastni zdroj]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 39

4 3D NASTROJE PRO PROJEKTOVANI

S ptichodem a vyvojem pocitact a softwarovych néstrojii se pomalu odpoustélo od kresleni
plant budov na papir. Diive se kreslily zejména 2D pidorysy domii, ale s piichodem soft-
warovych néstroji je mozné modelovat i objekty ve 3D podob¢. V dne$ni dobé se tviirci
téchto nastroju snazi co nejvice usnadnit praci projektantim. Prace v téchto programech se
nejen usnadnuje, ale 1 zrychluje. Je mozné provadét rychlé a pohodlné zakreslovani riznych
druhti car, upravovat zmeény, jednoduse kotovat rozméry riznych objektii, vkladat bloky a
vyuzivat knihovny s riiznymi prvky a mnoho dalSich funkci. Ve sméru projektovani se nej-
vice v praxi vyuzivaji programy od firmy Autodesk. K t€ém nejznaméjsim a hojné vyuziva-
nym ve firmach zamétené na projektovani slaboproudych systému se fadi AutoCAD a Revit.
Oba tyto programy jsou placené a piipadny uzivatel nebo firma ma moznost si je zakoupit

na oficialnich strankach Autodesk. [12]

Autodesk je americkd narodni spole¢nost. Své softwarové produkty zaméfuje zejména pro
odvétvi strojirenstvi, stavebnictvi, vyrobu, média nebo vzdélani. Spolec¢nost byla zaloZzena
jizroku 1982 s ptichodem nejznamé;jsiho softwarového nastroje a zarovei vlajkové lodi Au-
toCAD. V dnesni dob¢ se Autodesk zaméfuje na vyvoj novych softwarovych nastroji pro

navrhovani, inzenyrstvi a zabavu. [13]

4.1 AutoCAD

Jak jiz bylo zminéno vyse, AutoCAD byl jednim z prvnich softwarovych néstroji spolec-
nosti Autodesk. Svym uzivatelim umoziiuje pohodlnou, pfesnou a rychlou praci. Témito
uzivateli mohou byt architekti, projektanti, stavebni inzenyti nebo studenti. Konkrétné v pro-

gramu lze: [12] [14]

e navrhovat a upravovat — 1ze vyuzivat 2D nebo 3D objekty,

e automatizovat kresleni — projektanti mohou vyuZzivat umélou inteligenci k umisto-
vani objektl, dale naptiklad porovnavat vykresy, vytvaret vykazy, exportovat plany
a mnoho dalsiho,

e maximalizovat produktivitu — v AutoCADu si uzivatel miize pfizptisobovat pra-
covni prostiedi dle sebe,

e vyuziti knihoven — pro rizné typy Car, vkladani materiali a jinych prvkda.

Autodesk podporuje tento program u operacnich systémtt Windows a macOS. Aplikaci Au-

toCAD je mozné nainstalovat i do mobilnich zafizeni nebo tabletli, ale s omezenymi
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funkcemi. Vyhodou této aplikace na mobilnim zafizeni je moznost zaznamendvat své na-

pady, sdilet a kontrolovat za pochodu. [14]

AutoCAD je primarné placenou aplikaci, ale disponuje studentskou verzi, ktera je zdarma.
NiZze v tabulce jsou vypsany ceny za vyuzivani softwaru po urcitou dobu (Tab. 5). Ceny jsou

ptfevzaty z oficidlnich stranek Autodesku.

Tabulka 5 Ceny za software AutoCAD [14] [15]

Nakup softwaru AutoCAD

Doba Cena (9) Cena (K<)

1 mésic 255 7 400
1 rok 2.030 59 182
3 roky 6.090 177 544

4.2 Revit

Tento software byl vyvinut spolecnosti Charles River Software v roce 2000. O dva roky

pozdéji (v roce 2002) Revit odkoupila firma Autodesk. [16]

Slouzi pro architekty, stavebni inzenyry, instalatéry, navrhare nebo pro projektanty v oblasti
elektro a strojirenstvi. VyuZziva se zejména pro navrh Building Information Modeling (déle
jen BIM). Hlavnim cilem je snaha o zlepSeni efektivity a spoluprace. Revit umoziiuje uZiva-

telam: [17] [18]

e jednoduse modelovat rizné typy tvari a konstruket,
e optimalizovat spravu projekti diky BIM,
e sjednocovat mezioborové projektové tymy.
Jedné se opét o placeny produkt od spolecnosti Autodesk. I u tohoto produktu si maji studenti

moznost vyzkouset program zdarma. V tabulce nize (Tab. 6) jsou uvedeny ceny softwaru.

Ceny jsou pievzaty z oficialnich stranek Autodesk.
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Tabulka 6 Ceny za software Revit [18] [19]

Nakup softwaru Revit

Doba Cena (§) Cena (K¢)

1 mésic 365 10 618
1 rok 2.910 84918
3 roky 8.730 254 754

V porovnani s AutoCADem ptindsi daleko lepsi vytvareni 3D modelu budovy. U Revitu se
velice jednoduse vytvari ptidorys objektu, kde se zadaji naptiklad vySky stén a program jiz
sam vytvaii 3D podobu objektu. U tohoto programu se naptiklad u oken zadavaji veskeré
informace, z jakého materialu jsou vyrobeny, rozméry nebo cena a povazuji se za skuteény
model. Oproti tomu v AutoCADu se musi o néco pracnéji kreslit piidorys a pies softwarové
nastroje jej pak vytahovat do pozadovanych rozmért. Zde se objekty, okna nebo dvete, po-

vazuji jen jako ¢ast vykresu bez podrobnych informaci. [17]

4.3 Building Information Modeling

Jinymi slovy by se BIM dalo nazvat jako virtualni vystavba budov. Je zaloZen na technologii
Computer Aided Design (dale jen CAD). Jedna se o zplisob navrhovani a dokumentovani
prubéhu stavby. Diky vyuziti této technologie se vyrazné zlepSuje praxe navrhovani staveb.
Déle pomaha vSem zuCastnénym stranam ve vystavbe, kdy urychluje a usnadnuje jeji proces.
Umoziuje vybornou dostupnost vSech grafickych i negrafickych informaci pro stavebni pro-
jekt o budové. Dostupnost informaci je feSena ptes relacni databaze, které uchovavaji a zpfi-
stuptiuji veskeré informace o stavebnich prvcich. Vztahy v databézi jsou pfedem definovany
na zékladé architektonickych funkei. Diky databazim je moZné, aby vSechny prvky, které
jsou soucasti modelu budovy, neustéle reagovaly na ptipadné zmény a néasledné byly tyto
zmény automaticky upraveny v modelu. Jinymi slovy se da o BIM fict, Ze se jedna o digitalni
dvojce budovy, které slouzi jako oteviend databaze o objektu, pro jeho vystavbu a nésledné
vyuzivani. Soucasné zajistuje efektivni predavani informaci mezi vSemi zicastnénymi ve
vystavbé. BIM je v dnesni dobé stale vice prosazovan, protoze pfinadsi mnoho vyhod: [12]

[20] [21]
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e Setfi penize,
e zvySuje produktivitu,
e umoznuje rychlejsi rozhodovani o navrhu,

e vytvaii vysoce kvalitni stavebni dokumentaci.

V dnesni dob¢ zasahuje do vsech fazi zivota stavby. Lidové fe¢eno od polozeni stavebniho
kamene az po piipadnou demolici objektu. [21]
Vyuziva se v nékolika softwarovych nastrojich, naptiklad v jiz zminovaném Revitu, nadale

v ArchiCAD, Bentley nebo SolidWorks. [12]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

43

II. PRAKTICKA CAST
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5 BEZPECNOSTNI POSOUZENI VYBRANEHO OBJEKTU

Prvnim krokem pti navrhu PZTS je provedeni bezpecnostniho posouzeni. U zabezpecova-
nych hodnot je zapotiebi identifikovat aktiva a jejich vlastnosti a hrozby. V dalsi Casti se
hodnoti budova, a to jeji konstrukéni vlastnosti, pohyb po objektu, umisténi a stavajici za-
bezpeceni. Pti navrhu bezpecnostnich prvki je tfeba znat i vnitini a vnéjsi vlivy, aby nedo-

chazelo k vyvolavani zbytecnych planych a falesnych poplachti.

5.1 Zakladni informace o zabezpecovaném objektu

Zabezpecovany objekt se nachdzi v obci Kostelany v okrese Kroméfiz. Je vystaveén v oplo-
ceném pozemku o rozmérech 3000 m? (viz Obr. 9). Z jedné strany je obklopen pozemkem,
na kterém se vykonava vystavba rodinného domu a dvéma zahradami. Z ostatnich stran se

nachazi ptijezdova komunikace.

Jedna se o ptizemni rodinny diim obdélnikového tvaru s pevnou konstrukei a o obytné plose
96 m?. Diim disponuje &tyfmi pokoji a kuchyni, ktera je propojena s obyvacim pokojem.
Dale se v rodinném dom¢é nachazi vstupni chodba, na které se nachazi toaleta, nasledné je
v objektu spiz a chodba propojujici tfi pokoje, koupelnu s druhou toaletou a na konci této
chodby se nachdzi komora (viz Obr. 10). Objekt je trvale obydlen ctyfmi osobami. U objektu

se v blizké budoucnosti pocita i s pfitomnosti psa. Podrobngjsi informace o objektu jsou ro-

zepsany v podkapitolach nize.
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Obrazek 10 Pidorys vybraného domu [Vlastni zdroj]
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Tabulka 7 Legenda k obrazku ¢islo 10 [Vlastni zdroj]

Cislo mistnosti | Nazev mistnosti
1.01 Vstupni chodba
1.02 Toaleta
1.03 Spiz
1.04 Kuchyn
1.05 Obyvaci pokoj
1.06 Chodba
1.07 Koupelna
1.08 Pokoj
1.09 Komora
1.10 Pokoj
1.11 Pokoj

5.2 Pozadavky ziakaznika

Pozadavkem zakaznika je zabezpecit dim pomoci prvka PZTS. Konkrétné je potieba zabez-
pecit vnitini prostory proti vniknuti narusitele. Dim nevyzaduje Zadné specidlni zabezpe-
¢eni, jelikoZ se v domé& nenachazi zadné neobvykle cenné pfedméty nebo vyssi ¢astky fi-
nan¢ni hotovosti. Pozadavky na prvky jsou, aby byly propojeny dratové a nevyuzivaly se
bezdratové prvky. PoZzadavek na maximalni cenu navrhovaného systému je uveden v kapi-

tole nize (kapitola 7 Vybrané prvky), ktera vychézi z bezpecnostniho posouzeni objektu.
5.3 Zabezpecované hodnoty

Druh a hodnota majetku

V zabezpecovaném objektu se nachazi aktiva, kterd mohou byt pro pachatele atraktivni a
nékteré z nich lze snadno zpenézit. V nasledujici tabulce jsou vypsana nejvyznamné;jsi ak-

tiva a uvedeny pfiblizné ceny (Tab. 8).
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Tabulka 8 Druh a ptiblizné hodnota majetku [Vlastni zdroj]

Druh a hodnota majetku

Priblizna cena

Aktiva Mnozstvi (K&
Televize 3 40 000
Domaci kino 1 20 000
Pocitace 3 50 000
Tiskarna 1 5000
Mobilni telefony 4 50 000
Bluetooth reproduk- ) 10 000
tory
Elektro o caparat 1 10 000
spotrebice
Kuchyiisky robot 1 10 000
Jiné kuchynské spotie-
bice (t(?ustovgc, rygh— X 20 000
lovarna konvice, mi-
krovlnna trouba apod.)
Lednicka 1 20 000
Pracka 1 15 000
Susicka 1 15 000
Obrazy 5 10 000
Nabytek Postele 3 60 000
Gauc 1 30 000
Financni hotovost X X
Dokumenty od objektu X X
Cenné papiry Dokumenty ohledné
.7 X X
bankovnictvi
Jiné vyznamné doku- x X
menty
Cena celkem 365 000
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Odcizeni nekterych téchto aktiv nemd vliv jen na penézni ujmu, ale i na dusevni. Zejména

odcizeni cennych papirt by zpasobilo problémy v nasledném feseni.
Cena za cely diim bez vybaveni je odhadovana na zhruba 4 500 000 K¢.
MnoZstvi nebo velikost

Mnozstvi vybranych aktiv je uvedeno v tabulce vyse (Tab. 8). Rozdéleni niZe popisuje snad-

nost odejmuti, manipulace a zpenézeni aktiv.

e Elektro spotiebife — zejména uvedené elektrospotiebice mize pachatel pomérné
snadno odejmout. VétSina z uvedenych spotiebicli neni pevné uchycena k objektu,
ale pouze volné polozena na mistech urceni. Proto se nepiedpoklada naro¢nost ode-
jmuti aktiv pachatelem. Problém pro pachatele by mohl nastat u vétSich spotiebicl
jako lednicka, pracka a susi¢ka. K odejmuti téchto zatizeni je zapotiebi vetsi fyzicke
sily. VSechny tyto elektrospotiebice je mozné snadno zpenézit naptiklad v bazarech.

e Nabytek —u obrazi by nebyl pro pachatele problém odejmuti, manipulace a ani zpe-
nézeni. Dalsi uvedené typy nabytku jako postel a gau¢ uz mohou zptsobit problémy
pfi odejmuti a nasledné manipulaci z diivodu velikosti a ur€ité vahy. Pfi povedeném
odcizeni opét neni té¢Zké nabytek prodat na bazarech.

e Cenné papiry — pokud by pachatel chtél uskodit majiteliim co nejvice, tak by mohl
odcizit nékteré¢ dulezit¢é dokumenty od objektu nebo bankovnictvi. Dokumenty od
objektu by pro pachatele nemély Zadnou hodnotu a ani by se nadaly zpenézit. Cenné
papiry od bankovnictvi by pachatel mohl vyuzit k pfistupu do internetového bankov-

nictvi a nasledné¢ ukrast penize z ucta.
Historie kradezi

U podobnych objekti jako je rodinny diim si pachatel vybira nejslabsi a nechranénd mista.
Teémito misty mohou byt stfesni svétliky, balkony, okna nebo dvete. Nize jsou uvedeny ty-

pové situace, jakym zptisobem se do objektu muze pachatel dostat. [23]

e Okna — pro pachatele je tento bod jednim z nejjednodussich. Neni pro néj problém
rozbit sklo nebo otevfit pfioteviené okno. Proto je doporuceno vybavit okna bezpec-
nostnimi foliemi, miiZzemi nebo roletami a jinymi mechanickymi nebo elektronic-

kymi prvky. [23]
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¢ Dvere — nejvétsi problém je u zamku. Ten miiZze zruény pachatel oteviit i do minuty.
Dalsi hrozbou muize byt slabé konstruk¢ni feseni dveti. Proto je dobré vybavit objekt

bezpec¢nostnimi dvefmi s bezpecnostnim kovanim a zamkem. [23]
Nebezpecdi

V objektu se nenachazi vétsi mnozstvi latek, které by pro okolni prostfedi mohly byt urcitym
zpusobem nebezpecné. Mezi nebezpecné predméty, které by pachatel mohl zneuzit, 1ze tadit

kuchyiiské noze. Jiné nebezpecné predméty se v objektu nenachazi.
Poskozeni

Lokalita okolo zabezpecovaného objektu je klidnd, a tudiz se neptedpokladaji Zzddné Cinnosti

spojené s vandalismem nebo Zhafstvim.

5.4 Budova

Konstrukce

Budova je typu dfevostavba. NizZe jsou popsany jednotlivé materidly, které byly pouzity

v jednotlivych ¢astech budovy.

e Stiecha — jedna se o sedlovou stiechu, jejiz konstrukei tvoii dfevéné tramy. Stfesni
krytina je tvofena betonovou krytinou. Zlaby uréené pro svod vody jsou z pozinko-
vaného lakovaného plechu.

e Strop — je tvofen mineralni tepelnou izolaci. Ta je skryta nad podhledem, ktery je
tvofen sadrokartonovymi deskami. VSe je vyztuzeno dfevénymi tramy.

e Obvodova sténa — vnéjsi Cast stény je tvorena omitkou. Pod omitkou se nachazi
fasadni pénovy polystyren, deska z farmacellu, minerdlni tepelnd izolace a sadrokar-
tonova deska. Konstrukce stfechy je vystavéna na nosném dievéném ramu.

e Vnitini nosna sténa — konstrukce je uchycena na dfevény ram. Z kazdé¢ strany jsou
sadrokartonové desky a mezi nimi se nachazi mineralni tepelna izolace.

e Vnitini nenosna sténa — konstrukce je uchycena na plechovy ram. Na ramu se na-
chézi sddrokartonové desky z kazdé strany a mezi nimi je mineralni tepelnd izolace.

e Podlaha — prvni vrstvu podlahy tvofi podlaha z vinylu a ptistupovou chodbu s kou-
pelnou dlazba. Pod touto vrstvou je anhydritovy potér s podlahovym topenim. Dalsi

vrstva je z podlahového polystyrenu a hydroizolace.
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o Zakladova deska — jedna se o Zelezo-betonovou desku. Pod deskou se nachazi §tér-

kovy posyp a zemina.
Otvory

V zabezpecovaném rodinném domé se nachazi celkem 10 otvord, které by pfipadny pachatel
mohl vyuzit pro vloupani do objektu. V rozdé€leni nize jsou podrobnéji rozepsany pocty a

vlastnosti otvora.

e Vstupni dvere — konstrukce je tvofena z plastu. Vypliuji prostor o rozmérech 1 050
mm.

e Balkonové dveie — v objektu vypliuji 2 otvory. Prvni je o rozmérech 3 000 mm a
druhy 1 000 mm. Konstrukce balkonovych dveti je plastova.

e Okna — v objektu se nachazi celkem 7 oken. Nejvétsi otvory o rozméru 1 500 mm
vyplnuji 2 okna, o néco mensi otvory o rozmérech 1 100 mm vypliuji 3 okna a nej-
mensi otvory o velikosti 700 mm vypliuji 2 okna. Jedna se o plastové okna v bilé

barve.
ReZim provozu objektu

Objekt obyvaji ¢tyfi osoby. VSechny osoby jsou v tydnu v pracovnich hodindch mimo ob-
jekt. O vikendech a svatcich je objekt trvale obyvan. Pfistup do domu neni urCeny pro veftej-

nost.

Drzitelé klica

Vsechny osoby, které jsou odpovédné za drzeni kli¢i, jsou schopny reagovat do 30 minut
po vyhlaSeni ptipadné udalosti.

Lokalita

Celkova kriminalita v okoli objektu v obci Kostelany v obdobi od 30.4.2019 do 30.4.2024
(poslednich 5 let) byla 77 ptipadl. Pro upfesnéni byly vybrany jen ty nejvyznamné;jsi hrozby
vztahujici se k bezpecnosti objektu. Diky tomuto uptesnéni se pocet ptipadt kriminalni ¢in-

nosti snizil na 7. Pfevdzné se jedné o kradeze vloupanim, kradeze a nésilnou ¢innost. [24]
V blizkosti objektu se nenachazi Zadna ptilehla budova, kterd by mohla usnadnit vloupani.
Stavajici zabezpeceni

Rodinny diim nedisponuje Zadnymi prvky MZS a PZTS. Zabezpeceni tvoii pouze dva auto-

nomni pozarni hlasice a dvé kamery umisténé na rozich objektu.
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Historie kradezi, loupeZi a hrozeb

Objekt nebyl nikdy v minulosti vykraden, vyloupen nebo jinym zptisobem ohrozen.
Bezpecnostni prostiredi

Zabezpecovany objekt je vystavén na venkove. Nejblizsi vétsi mésta v okoli jsou Krométiz
(12,5 km), Otrokovice (18,5 km) a Zlin (30,8 km).

5.5 Vnitini vlivy

Vodovodni potrubi

Je realizované z odizolovanych plastovych trubek. Vsechny trubky nachézejici se uvnitt ob-
jektu jsou vedeny podlahou a zdi jen v mistech, kde se nachazi umyvadla. U odpadnich tru-
bek plati to samé. Pfi pouziti mikrovinnych detektorti mize protékajici voda zptsobovat

plané poplachy.
Vytapéni, vzduchotechnika a klimatizace

K vytapéni domu je vyuzito podlahového topeni, krbu a klimatizace. Dim se nachazi na jizni
stran¢ a diky této lokaci neni potieba velkého vytapéni. Podlahové topeni se vyuziva v chlad-
néjsich mésicich, kdy je pokojova teplota nastavena cca na 21 °C. Topeni v krbu se vyuZiva
jen pro dekoraci. Za normalniho provozu objektu se v nich netopi. Klimatizace je vyuzivana
pro rozhanéni tepla do mistnosti nebo v opacném piipadé v teplych mésicich je vyuzita pro

rozhanéni studeného vzduchu do mistnosti.

Vyvésni §titky nebo zavésné predméty

V objektu se nachdzi obrazy, zavésné dekorativni doplilky a zaclony. V ptipadé proudéni
vzduchu se tyto predméty mohou pohybovat v zorném poli detektora.

Vytahy

Objekt neni vybaven vytahem ani jinym strojnim zafizenim, které by mohly ovliviiovat
funkeci ptfipadnych vibrac¢nich detektort.

Zdroje svétla

Objekt je vybaven LED svétly, tedy v objektu se nenachazeji zddné fluorescencéni svételné
zdroje, které by mohly zplisobovat plané poplachy. Pfes okna v loznici, koupeln€, na toalete
a v kuchyni mtze vniknout do objektu svétlo ze svétlometl projizdéjicich automobilt, a to

zpusobit problémy s funkci PIR detektort.
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Elektromagnetické ruseni

Objekt je vybaven jen certifikovanymi spotfebici. Nemélo by tedy dochazet k elektromag-

netickému rusenti.
Vnéjsi zvuky

Zdroje zvuki, které by mohly pfipadné ovlivitovat funkei ultrazvukovych detektort, jsou z

mobilnich telefonu a domaciho zvonku.
Divoka nebo domaci zvirata

V soucasné dobé se v objektu nenachdzeji zadna zvitata. V budoucnu by si chtéli majitelé
pofidit psa, proto je potieba pii navrhu pocitat i s touto skutec¢nosti a vybirat detektory, které

disponuji ochranou proti detekci zvéie.
Priavan

Pti zastteZeni objektu by se zde nemél vyskytnout pritvan. Je ale nutné dbat na spravné za-
viena okna a dvefe. Cinnost PIR a ultrazvukovych detektorti miize byt negativné ovlivnéna

proudénim vzduchu.

Usporadani predméti

Predméty, které se vyuzivaji v domécnosti nepiesahuji vysku 2 m. VSechny tyto vysoké
pifedméty jsou pevné umistény u stén a neni s nimi nijak manipulovano. Pfi pfipadné mani-
pulaci s témito predméty je tfeba dbat na jejich budouci umisténi, aby nezasahovaly do zor-
ného pole detektord.

Riziko planych poplachu

Po objektu se nepohybuji zddné mensi déti, které by mohly aktivovat ptipadné tisiové zafi-
zeni. Pfi umistovani téchto tisnovych prvki je zapotiebi brat v potaz 1 vhodnost mista insta-

lace, aby nedochazelo k nechténé aktivaci a byly dobfe viditelné.

5.6 Vnéjsi vlivy
Dlouhodobé pusobici faktory

Okolo 30 m od objektu vede hlavni pozemni komunikace. Na této komunikaci jezdi pre-
vazné osobni auta a pfilezitostn€ i ndkladni. Dalsi komunikace se nachazi pfimo u objektu a
slouzi k ptijezdu vozidel. Na této komunikaci neni nijak zv1ast vytiZzen provoz. Zeleznice,

podzemni dopravni systémy a ani letecké koridory se v blizkosti objektu nenachézeji.
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Pohyby pidy ani zemétieseni nebyly v lokalité okolo objektu zaznamenany.
Kratkodobé piisobici faktory

Okolo objektu probiha jedna vystavba rodinného domu. Ta se nachazi v takové ¢asti, Ze uz
se nepredpoklada vyuziti tézkych stavebnich stroji, které by mohly vést k vyvolavani pla-
nych poplachi.

Vlivy pocasi

Pocasi v lokalité zabezpecovaného objektu neni nijak zvlasté vyrazné. Objekt je situovan na

kopci, kde je zvySeny poryv vétru, ale nedosahuje extrémnich situaci.
Vysokofrekven¢ni ruseni

V okoli objektu se nevyskytuji zadné zdroje vysokofrekvencniho ruseni a v blizké budouc-
nosti se ani nepiedpokladaji.

Ostatni vlivy

Ptilehld pozemni komunikace slouzi i pro pruchod ob¢antim Kostelan a turistim. Je tedy

nutné pocitat s touto skutec¢nosti pti navrhu umisténi detektorti, aby nedochézelo k vyvola-

vani planych poplachii pohybujicimi osobami za okny.
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6 NAVRH SKLADBY SYSTEMU

Dalsim krokem pii navrhu zabezpeceni objektu je urceni tfidy a stupné zabezpeceni. Tiidy
se urcuji podle vlivu klimatickych podminek na budouci umisténi detektort. Jsou to vnitini,
vnitini v§eobecné, venkovni chranéné a venkovni v§eobecné podminky. Stupné zabezpeceni

se urcuji dle zabezpecované Casti objektu.

6.1 Urceni tFidy prostredi

Jak jiz bylo zminéno v podkapitole vyse (podkapitola 5.2 Pozadavky zakaznika), pozadavky
zakaznika kladou dlraz na volbu komponentd, které budou spliiovat podminky pro vnitini
pouziti. Toto prostiedi se povazuje za vytapéné s urcitou teplotou. Teplota v tomto prostiedi
by nem¢la presahnout +5 °C a +40 °C. Z tabulky, ktera je uvedena v podkapitole vyse (pod-
kapitola 2.3.2 Navrh skladby systému) (Tab. 2), vyplyva, Ze se bude jednat o tiidu prostiedi

L. — vnitini, kde vyskytujici se vlivy prostfedi jsou typické pro vnitini prostory o stalé teploté.

6.2 Urceni stupné zabezpeceni

Z pozadavkl zakaznika (podkapitola 5.2 Pozadavky zékaznika) vyplyva, Ze je objekt nutné
zabezpecit proti vniknuti naruSitele pfipadné oznamit jeho pfitomnost. Proto se budou za-
bezpecovat otvory do objektu, které by pfipadny pachatel mohl vyuzit ke vniknuti. Budou
tedy zabezpecCovany vstupni dvete, balkonové dvete, okna a mistnosti. Tyto zabezpecované
¢asti odpovidaji tabulce (Tab. 3) uvedené v podkapitole vySe (podkapitola 2.3.2 Navrh
skladby systému) a to druhému stupni zabezpeceni. Bude tedy zapotiebi vyuZziti pohybo-

vych, magnetickych detektort a detektorti tfisténi skla.
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7 VYBRANE PRVKY

V této casti budou vybrany bezpecnostni prvky PZTS pro zabezpeceni otvor v objektu a
jeho mistnosti. VSechny vybrané prvky tedy budou spadat do stupné zabezpeceni 2 a tfid
prostiedi I. Bude potieba ustiedna se zaloznim akumuldtorem, GSM modul, detektory po-
hybu a tfisténi skla, magnetické detektory, klavesnice uréena k ovlddani systému, siréna a

kabelaz.

Cena vsech vybranych prvkl nesmi presahnout vypocitanou hodnotu v tabulce nize (Tab.

9).

Tabulka 9 Vypocet maximalni ceny za zabezpeceni [ Vlastni zdroj]

Vypocet ceny za zabezpeceni
Hodnota majetku (K¢) | 10 % z ceny majetku (K¢) | 20 % z ceny majetku (K¢)
365 000 36 500 73 000

Aby navrhovany bezpecnostni systém byl efektivni, tak by vySe ceny za systém neméla pie-
sdhnout 10-20 %. Z uvedené tabulky (Tab. 9) vyplyva, Ze cena za PZTS by méla byt v roz-
sahu 36 500 K¢ az 73 000 K¢. Maximalni ¢astka nesmi byt prekrocena.

JA-103K GSM Ustredna s LAN komunikatorem

Byla zvolena tstfedna od ¢eské spolecnosti Jablotron. Tato Ustfedna je vhodna pro pouziti
v rodinnych domech. Je napajena stfidavym napétim ze sit€ o velikosti 230 V a frekvenci 50
Hz nebo 60 Hz. Lze k ni pfipojit GSM komunikator, ktery se musi dokupovat zvIlast. Maxi-
malni podet pFipojenych periferii je 50. Usttedna je ve II. tfidé prostiedi a splituje stupefi

zabezpeceni 2. [25]
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Tabulka 10 Technické specifikace tstfedny JA-103K [25]

JA-103K GSM Ustfedna s LAN komunikitorem

Napdjeni usttedny

~110-230 V/50 — 60 Hz

Zalohovaci akumulator

12 V; 2,6 Ah (olovény gelovy)

Maximalni doba na dobiti akumula-
toru

48 h

Napéti sbérnice (Cerveny — Cerny)

12,0 az 13,8 V

Max. trvaly odbér z usttedny 1000 mA
LAN — vypnuto: 302
Max. trvaly odbér pro zélohovani 12 | S GSM komunikéto- mA
hodin rem LAN — zapnuto: 270
mA
LAN — vypnuto: 128
Max. trvaly odbér pro zalohovani 24 | S GSM komunikato- mA
hodin rem LAN — zapnuto: 110
mA

Max. pocet periferii

50

Poplach chybnym zadanim koda

Po 10 chybné zadanych kodech

Pamét’ udalosti

cca 7 milionl poslednich udalosti véetné
data a Casu

GSM komunikétor (2G)

850/900 /1800 /1900 MHz

Ttida prostiedi

Tt#ida II (vnitini vieobecné) dle CSN EN
50131-1

Stupeini zabezpeceni

Stupeti 2 dle CSN EN 50131-1

EMC

CSN EN 50130-4 ed. 2+A1, CSN EN 55032
ed. 2, CSN ETSI EN 301 489-7

Cena s DPH (K<)

7790
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Obrazek 11 JA-103K GSM Ustfedna s LAN komunikatorem [25]
JA-192Y Modul GSM komunikatoru

K vybrané Ustfedné se dokupuje zvlast GSM komunikator. Pracuje ve frekvencich od 850
MHz az do 1900 MHz. Spliuje pozadavky pro tfidu prostiedi II. a stupeni zabezpeceni 2.
[26]

Tabulka 11 Technické specifikace GSM komunikétoru JA-192Y [26]

JA-192Y Modul GSM komunikatoru

Napajeni modulu 12 V DC (z usttedny)
Primérny proudovy odbér cca 5 mA (zavisi na sile GSM)
Spickovy proudovy odbér 175 mA

Pracovni pasmo GSM modulu | QUAD-BAND, 850 /900 / 1800/ 1900 MHz

I&HAS klasifikace Stupen zabezpeceni 2/Ttida prostiedi II.

Prostiedi Vnitini v§eobecné

Cena s DPH (K<) 3999
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Obrazek 12 JA-192Y Modul GSM komunikatoru [26]

SA214-2.6 Bezidrzbovy akumulator

Vybrany akumulator vyrobce pfimo doporucuje pii vybéru tstfedny. Disponuje kapacitou
2,6 Ah. Z Gstfedny je neustale dobijen a v pfipad€ vypadku proudu slouZi jako zaloZni zdroj.

Cena tohoto bezudrzbového akumulatoru se pohybuje okolo 400 K¢&. [27]
JA-110P PET Sbérnicovy PIR detektor pohybu se zakladni imunitou proti zvifatim

V bezpecnostnim posouzeni objektu bylo zjisténo, Ze se v objektu bude vyskytovat pes.
Z toho divodu je zapotiebi vybirat PIR detektor, ktery disponuje ochranou proti zvifatim.
Tuto podminku spliiuje vybrany detektor. Jeho tthel pokryti i PET imunitou je 90°. Detekéni
vzdalenost je 12 m a s PET imunitou je tato vzdalenost 7 m. Detektor se fadi do II. tfidy

prostiedi a spliiuje stupen zabezpeceni 2. [28]
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Tabulka 12 Technické specifikace PIR detektoru JA-110P PET [28]

JA-110P PET Sbérnicovy PIR detektor pohybu
Napdjeni ze sbérnice ustfedny 12V (9 ... 15 V)
Proudova spotieba pii zaloze (klidova) 5 mA
Elr;lrll?)(wé spotteba pro volbu kabelu (maxi- 10 mA
Doporucena instalacni vyska 2 m nad urovni podlahy
Uhel detekce/detekéni pokryti 90 °/12 m
Uhel detekce/detekéni pokryti — PET imunita 90 °/7 m
Klasifikace Stupen zabezpeéeillli 2/ttida prostiedi
Prostiedi Vnitini v§eobecné
Cena s DPH (K<) 766

_~

Obrazek 13 JA-110P PET sbérnicovy detektor pohybu [28]
JA-110B Sbérnicovy akusticky detektor rozbiti skla
Ochrana pro detekci rozbiti skel je zajiSténa pomoci akustického detektoru. Detektor zjist'uje

rozbiti pomoci dvou technologii. Prvni detekce je zaloZena na zméné tlaku vzduchu pfi roz-

biti a druha na charakteristickych zvucich pti rozbiti skla. Pozadovand montazni vyska je 2,5
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m nad Grovni podlahy. Vybrany akusticky detektor splituje tfidu prostiedi II. a stupen zabez-
peceni 2. [29]

Tabulka 13 Technické specifikace detektoru rozbiti skla JA-110B [29]

JA-110B Sbérnicovy akusticky detektor rozbiti skla

Napéjeni Ze sbérnice ustfedny 12 V (9 ... 15 V)
Proudova spotieba pii zaloze (klidova) 5 mA
Proudova spotieba pro volbu kabelu 5 mA

Doporucena instalacni vyska

2,5 m nad urovni podlahy

Detekéni vzdalenost do9m
Minimalni plocha okenni vyplné 0,6 x 0,6 m
Klasifikace Stupen 2

Prostiedi dle

CSN EN 50131-1 II. vnitini vieobecné

Cena s DPH (K¢)

999

‘o

Obrazek 14 JA110-B Sbérnicovy akusticky detektor rozbiti skla [29]
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JA-111M Sbérnicovy magneticky detektor otevieni

Zajistuje detekei naruSeni otevieni dveti a oken. Disponuje sabotazni ochranou, ktera je ak-

tivovana pfi otevieni krytu. Je ur¢en pro stupen zabezpeceni 2. [30]

Tabulka 14 Technické specifikace magnetického detektoru JA-111M [30]

JA-111M Sbérnicovy magneticky detektor otevieni
Napéjeni Ze sbérnice ustfedny 12 V (9...15 V)
Proudova spotieba pii zaloze (klidova) 5 mA
Proudova spotieba pro volbu kabelu 5mA
Klasifikace Stupen 2
Prostiedi dle CSN EN 50131-1 II. vnitini vieobecné
Cena bez DPH (K¢) 473

B -

Obrazek 15 JA-111M Sbérnicovy magneticky detektor otevieni [30]
JA-114E-WH Sbérnicovy pristupovy modul s displejem, klavesnici a RFID

Je urcen pro ovladani zabezpecovaciho systému. Disponuje klavesnici a RFID ¢teckou. Vy-

uziva se v tfidée prosttedi II. a ve stupni zabezpeceni 2. [31]
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Tabulka 15 Technické specifikace ptristupového modulu JA-114E-WH [31]

JA-114E-WH Sbérnicovy pristupovy modul
Napdjeni Ze sbérnice usttedny (9...15 V)
Proudova spotieba pii zaloze (klidova) 15 mA
Proudova spotieba pro volbu kabelu 100 mA
Frekvence RFID 125 kHz
Prostiedi dle CSN EN 50131-1 II. vnitini vSeobecné
Klasifikace Stupeni 2
Cena s DPH (K¢) 2905

JABLOTRON

(1] 2 | 3 | esc|
[ (] ]
[ 7 [ =g
e ]

Obrazek 16 JA-114E-WH sbérnicovy ptistupovy modul [31]

Modul v zakladni varianté disponuje jednim ovladacim segmentem a celkem jich miize byt

napojeno az 20. Pro tcely tohoto navrhu bude dokoupen pouze jeden tento segment.
JA-112J Sbérnicové tisniové tladitko

Je ur¢en pro vyvolani tisiového poplachu. Déle je mozné toto tlacitko vyuzit i k ovladani

programovatelnych vystupi. [32]
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Tabulka 16 Technické specifikace tisnového tlacitka JA-112] [32]

JA-112J Sbérnicové tisnové tlacitko

Napdjeni Ze sbérnice usttedny 12 V (9 - 15V)
Proudova spotieba pii zaloze(klidova) 5mA
Proudova spotieba pro volbu kabelu 5mA

Prostiedi dle CSN EN 50131-1

I1. vnitini vSeobecné

Klasifikace Stupen 2
Cena s DPH (K¢) 599

™

J

Obrazek 17 JA-112] Sbérnicové tisniové tlacitko [32]

JA-115 Sbérnicova bila venkovni siréna s ¢ervenym blika¢em

Vyuziva se pro akustickou signalizaci ve vné¢jSich prostorech. Spolu s akustickou signalizaci

disponuje 1 svételnou. Jedna se o piezoelektrickou sirénu se silou 110 dB/m. Spada do ttidy

prostiedi IV. a stupné zabezpeceni 2. [33]
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Tabulka 17 Technické specifikace venkovni sirény JA-115 [33]

JA-115 Sbérnicova bila venkovni siréna s ¢ervenym blika¢em

Napdjeni Ze sbérnice usttedny 12 'V (9...15 V)
Proudova spotieba pti zaloze (klidova) 5mA

Proudova spotieba pro volbu kabelu 50 mA

Siréna piezo elektricka 110 dB/m

Klasifikace Stupenn 2

Ttida prostiedi I'V. Venkovni v§eobecné

Cena s DPH (K¢) 2 883

LU L

Obrazek 18 JA-115 Sbérnicova bild venkovni siréna s ¢ervenym blikacem [33]

CC-02 Instalac¢ni kabel pro systém JA-100

Byl vybran kabel, ktery nabizi pfimo spole¢nost Jablotron na svych internetovych strankach.

Jedna se o kabel 2x2x24 AWG o priifezu 0,2 mm?. Vyhodou tohoto kabelu je, Ze je barevné

odliSen. Barvy jednotlivych Zil se shoduji s barvami na svorkach. [34]
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8 KONFIGURACE SYSTEMU A HLASENI POPLACHU A ZASAHU

Cely systém bude nastaven na tfi zakladni rezimy. A to rezim zastfezeno, odstieZeno a no¢ni.
ReZim zastieZeno

Pti aktivaci tohoto rezimu dojde k zastfezeni celého objektu. VSechny detektory budou ak-
tivni a v ptipad¢ zaznamenani naruseni bude vyhlasen poplach. VSechny detektory budou
reagovat okamzité krom¢e mistnosti 1.01 — Chodba, kde detektory budou nastaveny se zpoz-
dénim pro umoznéni zadani piistupového a odchodového kédu. V piipadé vyhlaseni popla-

chu bude aktivovana venkovni siréna.
ReZim odstrezeno

V tomto rezimu bude bezpe¢nostni systém neaktivni, detektory tedy nebudou reagovat na
piipadné naruSeni. Tisnové tlaCitko bude stale mozné aktivovat. Jinak bude pouze mozné

nastavovat uzivatelské kody.

Noc¢ni rezim

Tohoto rezimu bude vyuzivano v noci, kdy je objekt obyvan. Aktivovany budou pouze prvky
plastové ochrany, tedy magnetické detektory umisténé na otvorech v objektu a tisnové tla-
¢itko. Veskeré PIR detektory a detektory tfiSténi skla budou neaktivni, coz umoziiuje pohyb
osob uvnitf objektu. Detektory tfiSténi skla jsou zamérné vypnuty, aby pii rozbiti napiiklad
nadobi nebo jinych predméti nedochazelo k vyhlaseni planych poplachii. V mistnosti 1.01

— Chodba bude opét nastaven detektor se zpozdénim pro ptipadny ptichod nebo odchod
z objektu.

8.1 Hlaseni poplachu a zasah

Detekci naruseni v objektu budou zajist'ovat navrhované detektory. V piipade vyhlaseni po-
plachu bude informovana usttedna PZTS po sbérnicovém vedeni. Ta poplach zpracuje a po-

moci GSM modulu pteda tuto informaci na DPPC.

Pro vzdalené monitorovani objektu byla vybrana otrokovické firma Astrema. Tato firma na-
bizi celou fadu bezpecnostnich sluzeb spolecné s elektronickou ostrahou. U uvedeného typu

ostrahy firma nabizi: [35]

e nepietrzity monitoring objektu na pult centralni ochrany,

e vyhodnocovani informaci ze zabezpecovaciho systému,
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e informovani zdkaznika o vSech dilezitych udalostech,

e okamzity zasah,

e stfezeni objektu do pfijezdu zakaznika v piipad¢ naruseni,
e vypis vSech udalosti z objektu,

e informovani o nezakdédovaném objektu,

e informovani o neopravnéném odkoédovani v mimo pracovni ¢asy.

V ptipad¢ vyhlaseni poplachu vysle povéfend firma na misto zasahovou jednotku. Ta by
méla na misto uréeni dorazit do 20 minut. Bude-li potfeba, na misto bude pfivolana i Policie

CR nebo hasiésky zachranny sbor.
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9 NAVRH ZABEZPECENI POMOCI 3D NASTROJE PRO
PROJEKTOVANI

Pro navrh zabezpeceni byl vybran software AutoCAD od spolecnosti Autodesk. V tomto
programu byl nejprve vytvoren pudorys zabezpeCovaného objektu se zdkladnim rozmiste-
nim bezpecnostnich prvki a poté pfeveden do 3D podoby. V 3D modelovém prostoru byla
snaha zobrazit jiz prvky PZTS na ptfesnych pozicich v objektu, kdy bude nejlépe vyuzita

jejich detekéni charakteristika a ve vyhledu nebude zavazet nabytek nebo jiné predméty.

9.1 2D navrh

Tento navrh je vyuzit z divodu snadnéj$iho zobrazeni rozmisténi prvki a jejich zapojeni
k ustfedné PZTS. U 2D navrhu se prvky umist'uji pouze orienta¢né. V praxi montér nebo
technik upravuje rozmisténi prvki dle moZnosti v objektu. Samoziejmé se musi dodrzovat
jejich ptiblizné umisténi a naptiklad PIR detektor, ktery je v planech zakresleny u okna, ne-

instalovat naproti oknu a podobné.

Na obrazku nize (Obr. 19) lze vidét piidorys domu s osazenymi bezpecnostnimi prvky.

13610
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Obrazek 19 Pidorys objektu s navrhem zabezpeceni [Vlastni zdroj]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 68

Ustredna PZTS s GSM komunikatorem

Klavesnice

\,:::*‘3,: PIR defektor

eq Detektor tristent skla

u Magneticky defektor
O] Tisnove tlacitko
g/ Sréns

Obrazek 20 Schématické znacky pouzitych prvki PZTS [Vlastni zdroj]

9.2 3D navrh

V této kapitole bude uveden konkrétni postup v program, ktery umoziuje praci v 3D mode-

lovém prostoru.

Vymodelovany objekt na konci této kapitoly ma za cil ukazat pfesné umisténi detektort
s pozadovanymi vySkami, aby byla zachovana co nejlepsi detek¢ni charakteristika.

9.2.1 Zakladni vymodelovani objektu s prvky nabytku

Pied samotnym zacatkem modelovani je diileZité si vytvofit vrstvy a dobfe si je pojmenovat.

vvvvv

je mozné jednotlivé vrstvy vypinat a ponechdvat si zobrazenou jen potiebnou ¢ast vykresu

nebo modelu.

Na zacatek byly definovany vrstvy pro pidorys domu, z kterého nasledné bude tvoten 3D

model.
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© [d Name

® B Okna2D
® B Stény2D

Obrézek 21 Ptidani prvnich vrstev [Vlastni zdroj]

Po uloZeni vytvotenych vrstev byl vytvoten piidorys domu (Obr. 22). V nékresu byly vyne-
chand mista pro obvodové a vnitini dvete. Dale byly pfedkreslena okna, kterd budou vyuzi-

vana v dalSich krocich.

Obrazek 22 Pomocny ptadorys domu [Vlastni zdroj]

Jeli zhotoven takovyto vykres, mize se zacit prevadét do 3D podoby.

V aplikaci AutoCAD se piepne z 2D pracovniho prostoru na 3D a ur¢i se pracovni pohled.

Doporucovany pracovni pohled je ,,SE Isometric*.

Jesté pred zahdjenim modelovani byla pfidana vrstva Stény3D. V tomto bodé se jiz miize 2D

obrazek vytahovat do 3D podoby za pomoci nastroje ,,Extrude‘ nebo ,,Presspull®.
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Obrazek 23 Ukazka pouziti nastroje ,,Extrude® [Vlastni zdroj]

Obrazek 24 Ukazka jiz vytazenych stén [Vlastni zdroj]
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V dalsi ¢asti byly propojovany otvory mezi sténami za vyuziti nastroji ,,Copy edges* a

,,Presspull®.

Obrazek 25 Vysledna podoba stén po propojeni [Vlastni zdroj]

Dal8im krokem bylo vytvofeni otvorl pro okna. Za pomoci néstroje ,,Rectangle byly 2D
okna prevedena na 3D stény (Obr. 26).
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Obrazek 26 Vyuziti predkreslenych oken [Vlastni zdroj]

Po zaznaceni mist, kde se budou nachazet okna, byly vytvofeny otvory. Pro vytvareni otvori

byla vyuzita funkce ,,Prespull“. Vysledek je mozné vidét na obrazku nize (Obr. 27).

Dale byla ptfidana podlaha. Nejprve se do seznamu vrstev vytvofila nova vrstva s ndzvem
Podlaha a poté byla pomoci nastroje ,,Rectangle a ,,Presspull” vymodelovana do 3D po-

doby.

V této fazi vypadal model nasledovné (Obr. 27).
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Obrazek 27 Model po dokonceni modelovani stavebnich ¢asti [Vlastni zdroj]

U dalsi ¢asti modelovani objektu byly vytvorena okna a dvete. Pro tyto prvky byly ptidany
vrstvy Okna a Dvere. Opét byly modelovany za vyuziti funkci ,,Rectangle a ,,Presspull®.

Kdyby vsechna okna a dvetfe méli stejnou velikost, dala by se prace usnadnit pomoci blokd.

Pro lepsi prehlednost je dobré si jednotlivé ¢asti modelovaného objektu barevné odlisit. Au-

toCAD nabizi Sirokou $kalu barev nebo knihovnu materiali. Pro Gc¢ely tohoto modelu byly

ey e
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Obrazek 28 Model objektu po upravach [Vlastni zdroj]

Dalsi pracovni faze tvorby modelu bude zamétena na vkladani blokli nabytku. Tyto bloky si
1ze vytvorit v AutoCADu nebo je mozné vyuzit voln¢€ dostupné na internetovych strankach.

Diky témto pfedem vymodelovanym prvkiim se urychli a usnadni prace.

V tomto modelu byl témet vSechen nabytek vymodelovan v AutoCADu a nasledné ulozen

do blokt. Z internetovych zdrojl byly stazeny pouze bloky toalety a umyvadla. [36]

Pro lepsi zobrazeni vymodelovaného nabytku (Obr. 29) byly vypnuty vrstvy Dvere, Stény3D
a Okna.
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Obrazek 29 Vymodelovany nabytek v objektu [Vlastni zdroj]

V této ¢asti je objekt vymodelovan a v dalSich do n¢j budou vkladany bloky PZTS prvk.

9.2.2 Modelovani a osazeni PZTS prvki a tvorba bloka

Pro ucely tohoto modelu byl vytvofen novy soubor v AutoCADu, ve kterém budou vytva-
feny bloky jednotlivych prvkt PZTS. Tyto bloky jsou nasledné ukladany a Ize je pouhym
kliknutim vlozit do modelu. UloZené bloky lze vyuzit 1 pti dalSich projektech.

U vSech modelovanych prvki byl nejprve nakreslen jejich 2D pidorys a ten nasledné vyta-

hovén do 3D podoby.

Pro 1épe viditelny kontrast mezi vymodelovanymi prvky a sténou, byla barva stény zménéna

na tmaveé Sedou.
Ustfedna PZTS

Nejprve byla vymodelovana ustiedna PZTS. Rozméry usttedny odpovidaji rozmérim uve-

denych na strankach vyrobce.
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Obrazek 30 Vymodelovand tstfedna PZTS [Vlastni zdroj]
Nasledné byla ulozena do blokl pro pfipadné pozdéjsi vyuziti. Tvorba blokl zacina v za-

lozce ,,Block® (Obr. 31).

v Block 0t

>3 i —¢ B¢
E@@E@%’
SELSOTE

Obrazek 31 Tvorba blokt 1/3 [Vlastni zdroj]

Déle byl zadén ndzev bloku, vybran pozadovany objekt a zvolen bod uchyceni.
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Define Block

Name:

USIFEdna PZTQ ° Q

Source Objects

Base Point
d}ﬁ& Select objects | 2 E% Pick point | 3
© Convert to block X: -3028.07 2
Retain obj.ects Y: -137.940 2
Delete objects
a A
1 object selected B 0 \
Block Behavior
Annotative
Scale uniformly
Allow exploding
Units Description
Block Unit:
Millimeters
Open in block editor .

2 Cancel Create Block

Obrézek 32 Tvorba blokt 2/3 [Vlastni zdroj]

Po vytvoteni bloku byl blok uloZen do knihovny. A po vyhledani v knihovné blokd, jej bylo
mozné vyuzit v modelu.

Blocks

1 result(s) in current drawing

]

Ustfedna P
ZTS

Obrazek 33 Tvorba blokt 3/3 [Vlastni zdroj]

Stejnym zpiisobem se postupovalo u tvorby bloka dalSich prvka, které byly vyuzity v mo-
delu.

77
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Ustiedna byla zasazena do mistnosti 1.09 Komora. V soudasné dobé se v této mistnosti ne-
nachdzi zadné vyznamné predméty a prostor je tak idedlni pro pristup k usttedné. Tato mist-
nost byla zvolena i1 pro svou ,,neptistupnost — mysleno z pohledu ptipadného pachatele.
Nenachazi se zde zadna okna ¢i jiné otvory kromé vnitinich ptistupovych dvefi. Instala¢ni

vyska byla urcena na cca 140 cm ve stfedu ustiedny.

Obrazek 34 Umisténi astfedny v objektu [Vlastni zdroj]

PIR detektor

Dalsim vymodelovanym prvkem byl PIR detektor (Obr. 35). Rozméry detektoru vychazely

opét z rozmért uvedenych vyrobcem.
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Obrazek 35 Vymodelovany PIR detektor [Vlastni zdroj]
Nasledné byl detektor ulozen do bloku. Z knihovny blokti byl PIR detektor vkladan do vy-
modelovaného objektu. Doporucena instala¢ni vyska vyrobcem je 2 m nad Grovni podlahy.
Pti umistovani PIR detektorti bylo vychazeno z 2D navrhu. OvSem diky 3D modelu bylo
zjisténo, ze v né¢kterych mistnostech by nékteré predméty zavazely v zorném poli detektoru,

proto byly umisténé do vyhovujicich poloh.
Pro lepsi viditelnost byly umisténé detektory zvyraznény v ¢ervenych kruzich.

Na obrazku niZe (Obr. 36) lze vidét ptiklad umisténi detektori v mistnostech 1.01 — Vstupni
chodba a 1.07 — Koupelna.
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Obrézek 36 Umisténi PIR detektorti 1/2 [Vlastni zdroj]

Na dalSim obrazku (Obr. 37) lze vidét priklad rozmisténi detektorti v mistnosti 1.05 — Oby-

vaci pokoj.

Obrazek 37 Umisténi PIR detektorti 2/2 [Vlastni zdroj]
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Detektor rozbiti skla

Pti modelovani detektoru bylo vychazeno z rozmérti udavanych vyrobcem. Pro lepsi mani-
pulaci byl opét ulozen do blokli. Po vymodelovani byl detektor rozmistén po objektu. Insta-

laéni vyska detektoru rozbiti skla je doporuc¢ena na 2,5 m nad Grovni podlahy.

Obrazek 38 Vymodelovany detektor rozbiti skla [Vlastni zdroj]

Pro lepsi viditelnost byly umisténé detektory zvyraznény v modrych kruzich.

Na obrazku (Obr. 39) lze vidét priklad umisténi detektord v mistnostech 1.04 — Kuchyii a

1.05 — Obyvaci poko;j.
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Obrazek 39 Ptiklad umisténi detektoru rozbiti skla [Vlastni zdroj]
Magneticky detektor
Dal8im modelovanym prvkem byl magneticky detektor. U tohoto prvku byly vymodelovany

dva typy. Prvnim typem byl detektor umistény na pravé stran¢ a magnet na levé. Druhy typ

byl vymodelovan opacné.

Obrazek 40 Vymodelovany magneticky detektor [Vlastni zdroj]
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Magnetické detektory byly umistovany na vstupni otvory a okna. Na obrazcich nize 1ze vidét

priklad umisténi detektoru na dvete (Obr. 41) a okna (Obr. 42).

Obrazek 41 Priklad umisténi magnetického detektoru na dvete [Vlastni zdroj]

Obrazek 42 Ptiklad umisténi magnetického detektoru na okna [Vlastni zdroj]
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Magnetické detektory byly umistény zevniti chranéného objektu, aby nedochazelo k posko-

zeni ptipadnym narusSitelem. Ten by mohl naptiklad narusit ptivodni vedeni apod.
Klavesnice

Model klavesnice byl nejprve vymodelovan a poté z n¢j byl vytvoien blok.

Obrézek 43 Vymodelovana klavesnice [Vlastni zdroj]

Tento vytvoreny blok byl vlozen do vymodelovaného objektu. Instala¢ni vyska byla uréena

na cca 140 cm.
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Obrézek 44 Umisténi klavesnice [Vlastni zdroj]
Tisnové tlacitko
Dals§im vymodelovanym prvkem bylo tisiiové tlacitko, které bylo uloZeno do bloku. Roz-

méry odpovidaji rozmériim danych vyrobce.

Obrazek 45 Vymodelované tisiové tlacitko [Vlastni zdroj]
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Instala¢ni vyska byla ur¢ena na 120 cm nad urovni podlahy. Misto, kde se tlacitko nachazi,
je prehledné a neni obestavéno zadnym nabytkem a pfedméty. Nachazi se v mistnosti 1.06

— Chodba.

Obrazek 46 Umisténi tisiového tlacitka [Vlastni zdroj]
Venkovni siréna

Model vychazi z rozmérti vyrobce. Vymodelovanou sirénu Ize vidét na obrazku nize (Obr.

47) a na dal§im obrazku (Obr. 48) jeji umisténi na objektu.
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Obrazek 47 Vymodelovand venkovni siréna [ Vlastni zdroj]

Obrazek 48 Umisténi venkovni sirény [Vlastni zdroj]

9.2.3 Vytvoreni detekénich charakteristik

U PIR detektorti byly vytvoreny i detekéni charakteristiky za Gcelem zjiSténi pokryti mist-

nosti.
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U vybranych PIR detektorti vyrobce uvadi thel detekéniho pokryti na 90° na vzdélenost 12
m. Podle téchto specifikaci byly vymodelovany detekéni charakteristiky. Nasledné byly vlo-

zeny k vybranym detektoriim a pomoci nastroje ,,Slide* byly ofiznuta do tvaru mistnosti.

Na obrazku (Obr. 49) lze vidét detekéni charakteristiky detektori, které jsou umistény
v mistnostech 1.01 — Chodba, 1.07 — Toaleta a 1.08 — Pokoj.

Obrazek 49 Ukéazka pokryti PIR detektory 1/3 [Vlastni zdroj]

Na dal$im obrazku (Obr. 50) lze vidét detekéni charakteristiky v pokojich 1.10a 1.11.

Obrazek 50 Ukéazka pokryti PIR detektory 2/3 [Vlastni zdroj]
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Na poslednim obrazku s detekénimi charakteristikami (Obr. 51) jsou mistnosti 1.04 — Ku-
chyn a 1.05 — Obyvaci pokoj. Diky 3D vizualizaci detekénich charakteristik bylo zjisténo,
ze PIR detektor v mistnosti 1.04 — Kuchyn nebude potieba, jak bylo navrhnuto u 2D navrhu.

Detektor umistény v mistnosti 1.05 — Obyvaci pokoj bez problémt pokryje i tuto mistnost.

Obrazek 51 Ukéazka pokryti PIR detektory 3/3 [Vlastni zdroj]
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10 EKONOMICKE ZHODNOCENI NAVRHU A JEHO VYHODY A
NEVYHODY

V této kapitole byly nejprve secteny ceny za vSechny bezpecnostni prvky. Do vysledné ceny

nebyla zapocitana cena za kabeldz a za praci. VSechny uvedené ceny jsou s DPH.

Dalsi cast kapitoly byla zamétena na vyhody a nevyhody pouziti 3D modelovaciho pro-

gramu oproti 2D.

10.1 Ekonomické zhodnoceni

Pro vytvofeni vysledné ceny bylo nutné zapocitat i cenu za nadkup modelovaciho programu.
V tabulce nize (Tab. 18) jsou uvedeny ceny pro zadkaznika a nasledné je uvedena cena za

program.

Tabulka 18 Ekonomické zhodnoceni nédvrhu [Vlastni zdroj]

Ekonomické zhodnoceni
Cena s Cena celkem s
Polozk Mnozstvi v 9
y DPH (K&)| DPH (K&

JA- 1'03’K GSM Ustredna s LAN ko- 1 7790 7790
munikatorem
JA-192Y Modul GSM komunika- 1 3999 3999
toru
SA214-2.6 Beztdrzbovy akumuléator 1 400 400
JA-110P PET Sbérnicovy PIR de- 6 766 4596
tektor pohybu
JA-110B Sbérnicovy akusticky de-
tektor rozbiti skla 6 999 > 994
JA-111M Sbcirm’covy magneticky 1 473 5203
detektor otevieni
JA-I’ 14E-WH Sbérnicovy pftistu- 1 2905 2905
povy modul
JA-112J Sbérnicové tisnové tlacitko 1 599 599
JI,A-I 15V Sbernrlcova'bllva venkovni si- 1 7883 7 883
réna s ¢ervenym blikatem

Cena celkem (K¢) 34 369
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Navrh tvoii 9,4 % z ceny zabezpeCovaného majetku. Navrh tedy spliuje cenové pozadavky

zakaznika.

Pro osobu, ktera by tento navrh realizovala, by byla cena za program AutoCAD 59 182 K¢

za rok, a to za ptedpokladu, ze se nejedna o studenta, ktery ma tento program zadarmo.

10.2 Vyhody a nevyhody 3D navrhu oproti 2D navrhu

Projektovani a modelovani v 3D programech pfinasi zna¢né vyhody, ale i nevyhody. Nize
v této kapitole jsou uvedeny ty nejvyznamné;jsi vyhody a nevyhody 3D navrhu, s kterymi se

projektant muze potykat.
Vyhody

e Vizualizace — nejpiednéjsi vyhodou 3D navrhu je jeho realistické zobrazeni modelu.
Diky vizualizaci si mize projektant, montér, ale i koncovy zékaznik ptedstavit, jak
bude navrhovany bezpe€nostni systém v objektu vypadat. Naptiklad jeho konkrétni
umisténi nebo dosah detek¢nich charakteristik. Oproti tomu 2D navrh nedisponuje
zobrazenim konkrétniho umisténi bezpecnostnich prvkii a neptinasi redlnou vizuali-
zaci vysledné podoby objektu. Ve vétsing piipadt se v 2D navrhu neuvadi koty na-
bytku s cilem zjistit jeho vysky a podobné. Proto miize dochazet k zaznaceni detek-
toru na nevyhovujici pozici a montér nasledn¢€ musi premyslet, kam detektor umistit.

e Presnost — celkoveé 3D navrh ptinasi daleko vétsi detaily objektu nez 2D navrh.

¢ Snadnéjsi komunikace a provadéni zmén — diky realné vizualizaci 3D navrhu se
muze usnadnit komunikace se zdkaznikem. Jakmile je zdkaznikovi predloZen tento
navrh, miize s projektantem diskutovat o vyhovujicim umisténi prvka nebo o piipad-
nych zménéch. Cilem této komunikace je omezeni zmén provadénych piimo v misté

montaze.
Nevyhody

e Naklady — zna¢nou nevyhodou je pofizovaci cena programu, které¢ disponuji i 3D
modelovym prostfedim.

e Slozitost — k vytvofeni 3D modelu je zapottebi vice informaci, jako naptiklad vysky
stén a nabytku a jeho budouci rozmisténi. Oproti tomu u 2D navrhu se vétSinou ne-
uvadi tyto informace, mysleno piimo v nakresleném padorysu objektu.

o 24

navrhu se pracuje pouze v jedné zobrazovaci poloze. Pii modelovani 3D névrhu je
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zapotiebi vyuzivat vice zobrazovacich pozic. Nezkuseného projektanta vybirani po-
zic muze velice zpomalovat. Dale projektanta zpomaluje vymodelovani prvki, které
se nachazeji v objektu. Proto je dobré si vymodelované prvky ukladat do bloka a pti
dalSich navrzich tyto bloky vyuzivat.

e Hardwarova naroénost — vysledny model, ktery je jiz vyobrazeny s materialy, ba-
muze byt omezujici pro nékteré firmy nebo jednotlivce. Naopak 2D navrhu nezaté-

zuje tolik procesor a lze jej tvorit téméf na vsech pocitacich nebo jinych zatizeni.
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ZAVER
Hlavnim zdmérem této diplomové prace bylo vymodelovat rodinny diim se zabezpecenim

v 3D modelovacim programu.

V teoretické Casti byla jako prvni popsana ochrana a fyzickd bezpecnost objektu, do které
spadaji 1 dale probirané PZTS. Nasledné byl uveden postup pro ziizovani téchto systému,
kde byl podrobné rozepsan obsah bezpecnostniho posouzeni, kterému je pozdéji vénovana
kapitola v praktické ¢asti. Dulezitou Casti teorie bylo definovani zakladnich problému pii
rozmistovani bezpecnostnich prvkil v rodinnych domech. Cilem této ¢asti bylo vymezeni
pravidel pro umisténi bezpecnostnich prvkl. Posledni kapitola teoretické casti byla véno-
vana ndstrojim pro 3D modelovani. Byly uvedeny dva, v praxi nejcastéji vyuzivané, soft-
waroveé nastroje od spolec¢nosti Autodesk, a to AutoCAD a Revit. V této kapitole byla zmi-

néna i koncepce BIM, ktera se v soucasné dob¢ stale vice vyuziva.

Praktickéa ¢ast byla zaméfena na vypracovani navrhu zabezpeceni rodinného domu. Nejprve
byl pfedstaven zabezpecovany rodinny dim. Ve zkratce se jedna o ptizemni dim, ktery ma
¢tyti pokoje, kuchyn, koupelnu, toaletu, komoru a spiz. Dale byly definovany zakladni po-
zadavky klienta, které se vztahovaly na navrh PZTS. Po této ¢asti ndsledovalo bezpecnostni
posouzeni. Zde byly podrobné posuzovany aktiva nachazejici se v objektu, konstrukéni fe-
Seni budovy, vnitini a vn&jsi vlivy, které by mohly ovliviiovat volbu komponentt. Nasledné
byla urcena tfida prostfedi a stupenl zabezpeceni. PoZzadovana tfida prostiedi byla stanovena
na [. — vnitini a stupen zabezpeceni na 2. Po stanoveni téchto parametrii byly vybirany bez-
pecnostni prvky. Vybrané prvky byly od Ceské spole¢nosti Jablotron. VétSina vybranych
prvki spadé do tiidy prostiedi II. Volba komponentl byla ponechéna, ackoliv jsou ve vyssi
tridé&, jelikoZ poZadovanou tfidu pokryji. Poté byla zpracovéana zékladni konfigurace systému
a zpusob ohlasovani poplachu a nésledny zasah. Dale byl vypracovan navrh zabezpeceni
pomoci 3D modelovaciho nastroje AutoCAD pro projektovani. Pfed samotnym zahajenim
modelovani byl vytvofen jesté 2D navrh pro snadnéjsi zobrazeni rozmisténi prvki a kabe-
laZe. Toto rozmisténi je pouze orientacni a neni mozné urcit, kde se prvky budou konkrétné
nachazet. Konkrétni zobrazeni ma za kol 3D navrh. Nésledné byl tedy vytvoien 3D model,
ktery vychdzel z 2D névrhu. Nejprve byl nacrtnut 2D ptidorys modelu a ten poté vytazen do
3D podoby. Dale byl model doplnén okny, dvefmi a nabytkem. V dalsi fazi byly vytvareny
vybrané prvky PZTS. Ty byly nejprve vymodelovany a poté ulozeny do blokt. Takto vytvo-

feny blok bylo mozné osadit do vymodelovaného objektu. Pii umistovani prvkia byly
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dodrzovény instalaéni vysky uvadéné vyrobcem. Detektory byly umistovany tak, aby co
nejlépe monitorovali stfezeny prostor. Diky vymodelovanému nébytku, ktery byl vymode-
lovan 1 s patficnymi vyskami, bylo zjisténo, v jakych pozicich bude detektor nejlépe fungo-
vat. Pro demonstraci dosahu PIR detektoru byly vymodelovany detekéni charakteristiky.
Diky témto charakteristikdm bylo zjisténo, Ze v kuchyni nebude zapotiebi navrhovany PIR
detektor, jak je uvadény v 2D navrhu. V porovnanim s 2D navrhem je mozné vidét i odlisné
umisténi prvki, protoze ve 3D modelu rozmisténi prvkl odpovida i dispozi¢nimu feSeni
mistnosti. Celkové je vymodelovany navrh uziteCny osobam, které zodpovidaji za instalaci
bezpec¢nostnich prvkl na misté a zdkazniklim pro lepsi predstavu o podobé budouciho sys-
tému v objektu. Projektant mtize ve 3D navrhu ptesnéji rozvrhnout umisténi prvki a zobrazit
detekéni charakteristiky detektorti. Posledni kapitola byla vénovéna ekonomickému zhod-
noceni a uvedeni vyhod a nevyhod 3D navrhu oproti 2D navrhu. VySe ceny za navrhovany
systém byla stanovena na 34 369 K¢. Ta se vleze do pozadovaného rozsahu maximalni ceny
10-20 % z majetku. Nasledn¢ byla uvedena i cena za vyuzivany program, ktera ¢ini 59 182
K¢ za rok. V dalsi ¢asti této kapitoly byly uvedeny nejvyznamnéjsi vyhody a nevyhody pro-
jektovani v 3D modelovacim programu, kdy nejvétsi vyhodou oproti 2D projektovani je
moznost lepsi vizualizace a komunikace se zakaznikem. Nevyhodou je potieba znalost vice
informaci o budoucim dispozi¢nim feSeni mistnosti a rozmérech a umisténi vyznamnych

predméta v objektu.

K praci jsou pfipojeny tii dokumenty, ve kterych se nachdzi samotny 3D model, pouZité

bloky nébytku a bezpe¢nostnich prvki.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BIM  Building Information Modeling — Informacni model budovy
CAD  Computer Aided Design — Pocitacem podporované projektovani
DPPC Dohledové poplachové a piijimaci centrum

GSM  Groupe Spécial Mobile

LAN  Local Area Network — Lokalni pocitacova sit’

MZS  Mechanické zabranné systémy

PIR Pasiv Infra Red — Pasivni infraerveny

PZTS Poplachové zabezpecovaci a tisiové systémy
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