Oponentsky posudek na diserta¢ni praci
»Polymeric blends based on linear and branched polypropylene: crystallization,

polymorphism and properties

vypracovanou Ing. Sonou Zenzingerovou

PfedloZzena disertaCni prace byla vypracovana na Univerzité Tomase Bati ve Zling,
Fakulté technologické.

Hlavnim tématem prace je studium vlivu molekularni struktury izotaktického
polypropylenu (iPP) na jeho krystalizaci, strukturu a vlastnosti. Zvlastni pozornost je pfitom
vénovana vlivu pfitomnosti dlouhych vétvi na hlavnim fetézci iPP. Izotakticky polypropylén je
dnes jednim z nejrozsifenéjSich termoplastl a diky své univerzalnosti a moznosti fidit pomoci
zmén v molekularni a nadmolekularni struktufe jeho vlastnosti v Sirokém rozmezi se jeho
aplika¢ni potencial stale zvétSuje. Jednou z moznosti, jak Fidit viastnosti iPP je pravé vétveni
zakladniho polymerniho fetézce. Motivace prace je tedy jasné definovana a samotné téma je
stale velmi aktualni.

Celkové je prace zpracovana na dobré jazykové i grafické drovni s minimem chyb.
Teoreticka ¢ast prace struéné shrnuje zakladni poznatky, zejména otazky jeho polymorfismu,
tj. schopnosti krystalizovat v rGznych krystalickych strukturach, a moznosti ovlivnéni
krystalizacniho chovani pomoci nukleaénich Cinidel a podminek zpracovani. Disertacni prace
je souhrnem &ty védeckych ¢lankl publikovanych v impaktovanych ¢asopisech, z nichz tfi se
zabyvaiji studiem vétveného iPP (Icb-PP) a jeho smé&smi s linearnim iPP. Ctvrty ¢&lanek je
zaméfen na krystalizaCni chovani linearnich iPP s rozdilnou molekulovou hmotnosti. Ke
struktufe a formalnimu provedeni disertaCni prace nemam 2adnych pfipominek.

Z odborného hlediska mam k praci nasledujici dotazy a pfipominky.

1. Isotermalni krystalizace v ¢lanku I. byly provadény po dobu az 180 min, pfiemz do
materiall nebyl pfidan dodateény stabiliza¢ni systém. Byla ovéfena dostatecna
termicka stabilita materiald po celou dobu experimentu? Jakymi metodami je
mozno termickou stabilitu polymer( ovéfit a jak by se pfipadné mohla projevit na
zkoumaném krystalizacnim chovani?

2. V ¢lanku Il. jsou studovany smeési linearniho a vétveného iPP. Ziskané vysledky
naznacuji, ze tyto materialy jsou zcela misitelné a k jejich separaci nedochazi ani
béhem krystalizace na rozdil od analogickych systému na bazi polyetylénu. Jak Ize
tento rozdil vysvétlit?

3. V&lanku lll. bylo pouzito specifické nukleaéni ¢inidlo pro krystalizaci B-faze.
Z naméfenych dat vyplyva, Ze oproti linearnimu iPP nema toto nukleacni Cinidlo
prakticky zadny vliv na krystalizaci vétveného iPP. Zaroven vstfikované vzorky
z Icb-PP nevykazuji zadné rozdily mezi strukturou povrchové vrstvy (skin) vnitini
¢asti (core) opét na rozdil od linearniho polymeru. Jak Ize zdlivodnit tyto rozdily
v chovani linearniho a vétveného iPP?



4. Z méfeni mechanickych vlastnosti smési linearniho a vétveného iPP je patrné, ze
jiz velmi maly obsah Icb-PP prakticky zcela eliminuje vyrazné zvyseni taznosti a
houzevnatosti zplsobené pfitomnosti krystalické p-faze. Je tedy mozné z toho
vyvodit, Ze tyto dva zplsoby modifikace struktury iPP se navzajem vylucuji?

5. V&lanku V. jsou data ziskana diferencialni skenovaci kalorimetrii, konkrétné
hodnoty teploty tani, pouzity k urCeni tloustky lamel. Jaka je pfesnost tohoto
stanoveni a jakymi dal§imi molekularnimi parametry muize byt teplota tani
ovlivnéna?

6. Jednim ze zavéru prace je zjisténi, ze Icb-PP je ucinnéjSi nez pouzivana a-
nukleaéni Cinidla. V pfedloZenych publikacich je vSak testovan pouze jeden typ
nukleantu na bazi sorbitolu. Byly v pribéhu disertacni prace porovnavany i jiné typy
nukleacnich Cinidel, aby bylo mozno dolozit platnost tohoto obecného zavéru?

Celkoveé Ize fici, Ze experimentalni vysledky a jejich rozbor jsou provedeny na odborné
urovni a s velkou peclivosti, o ¢emz svédcCi i jejich publikace v impaktovanych védeckych
Casopisech a prezentace na mezinarodnich odbornych konferencich.

Zavér

DizertaCni prace Mgr. Soni Zenzingerové obsahuje fadu novych védeckych poznatku
z oblasti krystalizace a vlastnosti izotaktického polypropylénu s dirazem na pouziti vétveného
polypropylénu jakozto nukleacniho Cinidla. Ziskané vysledky mohou byt pfimo vyuzitelné
v praxi pfi vyrobé material( na bazi iPP s fizenymi vlastnostmi.

Ing. Sofia Zenzingerova jasné prokazala schopnosti samostatné védecke, technické a
publikacni prace, a proto doporucuji pfedlozenou dizertaéni praci k obhajobé.
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