Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Jitky Sotolarové s nazvem

»VyuZiti nanomateriall v elektrochemické detekci polutanta”

Disertacni prace Ing. lJitky Sotolarové se zabyva vyvojem modifikovanych elektrod pro detekci
vybranych polutantt, konkrétné iontd Pb®*, Cd** a Cu®* a ibuprofenu, ktery byl vybran jako lé¢ivo
kontaminujici povrchové a podzemni vody.

Disertacni prace ma 94 stran ve formatu mensim nez A4, je klasicky ¢lenéna (Uvod, teoretickd Cast,
metodika, vysledky a diskuse, zavér, literatura (84 citaci)), dale je pfiloZen seznam zkratek a
informace o autorce (publikaéni ¢innost a Zivotopis). Formalni Uroven prace je pfijatelnd, i kdyzZ lze
nalézt preklepy, nepresné preklady a stylistické chyby. Nékolik z nich uvedu: Str. 16: diferencidlni
pulsni voltametrie, str. 22: Langmuir-Blodgettova metoda, str. 28: nazev kapitoly ,ionty tézkych kov(
a ibuprofenu”, Obr. 12: chyba v legendé grafu apod.

Teoreticka Cast prace je pomérné struéna (pouze 12 stran) a jisté by se dala napsat Iépe. Vyskytuje se
v ni soucasny nesvar, ktery lze €asto nalézt literatufe, a to obsahly vylet vlastnosti bez logickych
souvislosti a srovnani. Pfikladem je text (str. 13): ,WE vSak vykazuji urcitd omezeni, jako je nizka
rychlost prenosu elektrontl, pasivace povrchu v dasledku akumulace analytu, citlivost na teplotni
vykyvy, které mohou sniZovat jejich detekcni schopnost, vysoké prepéti a prekryvani pikd v
potencialovém rozsahu. Dale maji méné funkcnich skupin a nizkou specifickou povrchovou plochu.
(Jjagwe et al., 2024)”. Jaky je rozdil mezi nizkou rychlosti prenosu elektron( a vysokym prepétim?
Méné funkénich skupin nez co a nizkou specifickou povrchovou plochu ve srovndni s ¢im?

Experimentdlni ¢ast disertacni prace se vénuje vyvoji tfi elektroanalytickych metod. Prvni feSenou
problematikou je postup stanoveni iontdl Pb*, Cd** a Cu®" stripping voltametrii na elektrodé ze
skelného uhliku modifikované hydrogelem hydroxyethylcelulézy zesitovanym pomoci kyseliny
citrénové, do kterého byl pfidan grafenoxid, druha ¢ast experimentalnich praci popisuje stanoveni
ibuprofenu na elektrochemicky aktivované GC elektrodé (testovan byl i celulézovy hydrogel jiného
sloZzeni neZ v predchozi ¢asti, modifikovand elektroda vsak neposkytovala lepsi elektroanalytické
vlastnosti ve srovnani s GC elektrodou bez modifikace), treti ¢ast se vénuje ndvrhu stanoveni cu®
zalozeném na reverzibilni inhibici glukosaoxidasy.

K experimentalni ¢asti mam nasledujici dotazy a pripominky:

Str. 27 : Je uvedeno, Ze GOX byla na elektrodu nandsena v mnoizstvi 5 pl roztoku o koncentraci
10mg/ml. U GOX vsak zpravidla nejde o cistou bilkovinu, proto se udava i aktivita enzymu — tento
udaj zde chybi.

Str. 59: U stanoveni ibuprofenu na nemodifikované GC electrode byly naméreny vyrazné vyssi obsahy
ibuprofenu v tableté nez Cini deklarované hodnoty. Neni uvedeno, jak byly pfipravovany vzorky
tablet ibuprofenu a presnéjsi popis stanoveni (jakd koncentracni Uroven byla testovana, pfipadné
byla pouzita metoda kalibracni krivky?). Matrix efekty je mozné vyrazné eliminovat pouZitim metody
standardniho ptidavku. Byl zkousen i tento postup?



Str. 65 a dale: Pfi experimentech s GOX byla pouzivdna SPE modifikovand zlatymi nanocdsticemi,
vrstva nanocastic byla aktivovana cyklovanim v roztoku H,SO,. Jaké byly parametry uvedeného CV
experimentu (potencialové limity, rychlost skenu, potencial, pfi kterém bylo cyklovani ukonéeno)?

Str. 68: Jak byla testovdna opakovatelnost méreni? Jsou chybové Usecky dané signaly rdznych
elektrod? Podle informaci v dalSim testu byla opakovatelnost zlepSena vystavenim elektrody param
glutaraldehydu pred i po naneseni GOX. Pfedtim ale byla vybrana koncentrace glukosy 4 mM, u které

evvs

pozorovatelné i pro nizsi koncentrace glukosy, u kterych je inhibice mnohem vyssi?

Str. 69: Na obr. 28 je uvedena cernd kfivka s napisem (filtrovany) 0,2V, 200s, kterd neni nijak
komentovana.

Cast vysledk( prezentovanych v disertaéni praci byla publikovana v kvalitnich ¢asopisech a studentka
je hlavni autorkou (Colloids and Surfaces A, Applied Surf. Sci). Proto nepochybné prokazala tvarci
schopnosti v dané oblasti vyzkumu. PfedloZenou praci doporucuji jako podklad k dalSimu Fizeni
k udéleni védecké hodnosti Ph.D.
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