OPONENT - prof. Ing. Jan KRMELA, Ph.D.

OPONENTNI POSUDEK NA DISERTACNI PRACI

Nazev: Studium objemovych zmén elastomeru s vyuzitim DIC metod
Autorka prace: Ing. Barbora KOTLANOVA
Pracovisté: Fakulta technologicka, Univerzita Tomase Bati ve Zling, Ceska republika

Disertatni prace se zabyva aktudlni problematikou bezkontaktniho méfeni deformaci
s digitalni korelaci obrazu (DIC) za G¢elem ziskani zavislosti objemového modulu a Poissonova

poméru elastomeri pii jednoosém a dvouosém zatiZeni na protazeni.

Doktorandka provedla reSer$ni studii na kvalitni trovni. Odkazy na literaturu jsou vsak
uvadény nestandardné, a to v nechronologickém potadi. V praci mohla byt citovana diserta¢ni
prace Pavla Skacela zCVUT Brno ,Vypodtové a experimentalni modelovani deforma¢né
napjatostnich a meznich stavt elastomert a jejich rozhrani s tuhymi materialy* (2005), v které se
autor zabyval métenim napéti dvouosym tahem elastomerti na obdobném specialnim piipravku.
Cil prace je vhodn¢ definovan s ohledem na naro¢nost fesen¢ho problému. Autorka si mohla
rovnéz definovat védeckou hypotézu (anebo vice hypotéz), napf. zda zavislost objemového
modulu bude rostouci, a uvést, zda lze o¢ekavat potvrzeni nékterych z téchto hypotéz na zaklade

ptedbéznych predikei z literarni reSerse.

V praci se vyskytuji bézné formalni a stylistické chyby, které nejsou zasadniho charakteru a jen
podtrhuji, ze doktorandka vypracovala disertacni praci samostatn¢. V disertaéni praci by se
nemély objevovat zakladni vzorce pro vypocet napéti. V kapitolach 3 a 4 chybi odkazy na
obrazky. Na stran€¢ 14 je nespravné uvedena jednotka — misto m?/g je chybné pouZito m2/g
(podobné také na stran¢ 30), dale se objevuji terminologické neptesnosti napf. pneumatika misto
plast pneumatiky (strana 8) a drobné pieklepy jako ,,zrevSak* na stran¢ 11. V kapitole 4 mohl
byt uveden pichled DIC jednotlivych vyrobct (rtizné programy) véetné Mercury RT, ktery
doktorandka vyuzila. V praci se vyskytuje nevhodny vyraz pryz. Namisto vyrazu zatéZovani
mélo byt spravné pouzito zatizeni (odvozeno od slova zatéz). Tyto nedostatky vSak nesnizuji
celkovou troven prace.

Kapitoly 6 a 7 predstavuji stézejni cast disertacni prace. Neni zcela objasnéno, pro¢ byla
u smeési 1N220 zvolena aproximace pomoci polynomu patého stupné namisto tfetiho. V praci
mohly byt tieba jako doporuceni uvedeny metody fitovani dat (hledani vhodného popisu kiivek)
s aplikaci nastroji umélé inteligence, naptiklad neuronovych siti, které by mohly nabidnout
alternativni pfistup k ziskani zavislosti (napt. pro hledani zavislosti mohl byt aplikovan program
MATLAB nebo Origin).

Diskuse vysledku v kapitole 8 je zpracovana velmi kvalitné. Pouze misty dochazi k nadbyte¢nému
opakovani informaci jiz uvedenych v kapitole 7 Vysledky. Vysledky jsou vhodné porovnany

Trencianska univerzita Alexandra Dub¢eka v Trencine, Fakulta priemyselnych technoldgii v Puchove
Katedra numerickych metod a vypoctového modelovania, Ivana Krasku 491/30, 020 01 Puchov, Slovenska republika
e-mail: jan.krmela@tnuni.sk , jan2.krmela@post.cz -1-



mailto:jan.krmela@tnuni.sk
mailto:jan2.krmela@post.cz

s ohledem na praktické vyuziti a poskytuji uceleny piehled 0 moznych pfic¢inach jednotlivych
prubéhii. Zajimavé by bylo také vzajemné porovnani priabéhti Poissonovych poméru ziskanych
Z jednoosého a dvouosého zatizeni v jednom grafu pro jednotlivé elastomery.

Zavéreéné kapitoly 9 a 10 piehledné shrnuji piinosy prace, které jednozna¢né podtrhuji
originalitu a vyznamnost doktorandkou provedeného vyzkumu.

Zhodnoceni diserta¢ni prace

Z hlediska aktualnosti daného téma

Zvolené téma disertacni prace je aktualni, originalni a v praxi zadané. Vysledky dosazené
VvV ramci prace lze dale vyuzit, naptiklad jako vstupni data pro vypoctové simulace elastomert
nebo kompozita s hyperelastickou matrici.

z hlediska splnéni cila

Cile diserta¢ni prace jsou jasné formulované a doktorandkou byly pIné splnény. V praci mohla
byt definovéna alespon jedna védecka hypotéza, kterd by umocnila naro¢nost definovanych cild,
protoze se jedna o specifickou problematiku, Ktera je odbornou vefejnosti mén¢ fesena a piitom

ma vyznamnost.

z hlediska vhodnosti pouZité metody
Doktorandka pro experimenty vyuzila moderni metodu, a to systém Mercury RT, a vhodné

zvolila pfistrojové vybaveni odpovidajici ndro¢nosti zvolené¢ho tématu.

z hlediska p¥inosu prace pro praxi

Vysledky disertacni prace maji prakticky vyznam, nebot’ umoziuji napiiklad ziskat informace
o zménach Poissonova poméru v zavislosti na pomérné deformaci. Ziskané poznatky lze uplatnit
v Sirokém spektru pramyslovych aplikaci, zejména v oblasti navrhovani materialti a konstrukei
zZ hyperelastickych materialu.

Z hlediska p¥inosu pro dalsi rozvoj védy

Disertaéni prace svymi vysledky piispiva v oboru Ndstroje a procesy se zaméfenim na
Procesni inzenyrstvi. Rozsituje dosavadni poznatky o nové vysledky z oblasti digitalni korelace
obrazu. V praci ziskané vysledky a poznatky lze jednoznac¢né uplatnit v Siroké praxi, zejména
tam, kde se feSi deformace na povrSich zkuSebnich vzorkii nebo technickych objekt
zZ hyperelastickych materiald. Zaroven jsou plné vyuzitelné i v pedagogickém procesu na vSech
stupnich vysokoskolského studia.

z hlediska celkové Girovné disertaéni prace

Disertacni prace je zpracovana komplexné na 116 stranach. Jednotlivé kapitoly na sebe logicky
navazuji a provazanost experimenty — vysledkové zavislosti €ini praci kvalitni po odborné
a obsahové strance. Diserta¢ni prace svymi vysledky rozsifuje dosavadni poznatky v oblasti
bezkontaktniho méteni deformaci s DIC pro jejich praktické pouziti.
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Vzhledem k vySe uvedenému konstatuji, Ze

piredloZena disertaéni prace Ing. Barbory KOTLANOVE na téma
Studium objemovych zmén elastomerit s vyuzitim DIC metod

splituje vSechny pozadavky kladené na technicky zamérené disertacni prace. Prace

I A4

prinasi inovativni vysledky s potencialem praktického vyuziti. Timto vyrazné piispiva

k rozvoji védy a vyzkumu v oblasti procesniho inZenyrstvi a v jinych oblastech, kde

je mozné dosazené vysledky uplatnit. Vysledky jsou rovnéz vhodné pro vyuziti
v pedagogickém procesu ve vSech stupnich studia.

Prosim autorku diserta¢ni prace, aby ve struénosti zodpovédéla nasledujici otazky:

1)
2)

3)

4)

Definujte Poissonuv pomér.

Objasnéte, pro¢ nebyla vyhodnocovana cela pracovni oblast zkusebni vzorky (25 mm) pii
zkousce jednoosym statickych tahem?

Je podle Vaseho nazoru mozné na ziskani vysledkd prace pouzit systémy jako X-Sight
nebo ARAMIS?

Vysvétlete, pro¢ byl vysoky rozptyl hodnot objemového modulu a Poissonového poméru

pii téméf nulové deformaci?

Disertaéni prace Ing. Barbory KOTLANOVE na téma

Studium objemovych ;mén elastomerii s vyuZitim DIC metod

v doktorandském studijnim programu Procesni inZenyrstvi studijniho oboru Ndastroje a procesy

hodnotim kladné a doporucuji disertaéni praci k obhajobé

a po uspésné obhajobé navrhuji

Ing. Barboie KOTLANOVE udélit akademicky titul Ph.D. (..philosophiae doctor<).

V Puchové, 14. 09. 2025 prof. Ing. Jan KRMELA, Ph.D.
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