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Posudek k disertaéni praci Ing. Barbory Kotlinové

Doktorandka Ing. Barbora Kotlinova se ve své€ praci zabyvala studiem objemovych zmén materialt —
elastomerti — které se pro své hyperelastické vlastnosti vyuZivaji v celé fad& aplikaci. Jejich vyzkum a
optimalizace jejich sloZeni Je tedy dilezity zejména z toho divodu, aby mohly byt cileng pouzity v
konkrétnich aplikacich s jasné definovanou predikei jejich chovani.

a) Aktuélnost zvoleného tématu
Téma disertaéni prace shledavim Jako aktudlni, nejen z pohledu v soudasnosti pouzivanych technologii a

experimentalnich technik jako Je DIC, ale i samotného materialu. Neni sporu, Ze vyzkum téchto elastomert s
riznymi ptimésmi jist& zapliiuje tzv. ,,bild mista na mapé®, a tim zcela odivodiiuje sviij vyznam, protoZe pro
dané materialy mtZe skrze zjisténd chovani a vlastnosti najit i vhodné aplikace. Nicméné, aktualnost tématu
by se pravdépodobné o mélo zvysila, kdyby se dané elastomery zkoumaly i v oblasti viskoelastické, potazmo
za riznych teplot, jelikoZ aplikace t&chto materili ¢asto zahrnuji periodicka namahéni v riiznych teplotnich

reZzimech,

b) SpInéni vyty&enych cilii
Domnivam se, Ze piedloZena disertagni prace spliiuje vytycené cile tak, Jak jsou uvedeny na strang 13 a k

'3 ’ . v

tomuto nemam vyhrad. Nicméng bych rad dodal, Ze se nabizi &ist& rétoricka otizka, zda se v cilech préce

¢) Zpracovani price

Literarni prehled prace, ktery je zpracovén v kapitole ,,/. Soucasny stay problematiky*, obsahuje piehledny
soupis problematiky, aviak jeho trochu strucnéjsi pojeti (i co se tyce vizuality) je mirné ke skod&. Domnivam
se, Ze by do textu bylo vhodné za&lenit nalezy citovanych vyzkumii na pfibuznd témata ve formé aktivni prace
s jejich daty, tzn. nejen popsat to, na co ostatni prisli, ale vytdhnout z nich zajimava data (par pfikladd tohoto v
préaci je) relevantni pro diserta&ni praci (napf. vliv riznych smési), a to veetn& zajimavych grafii, obrazka,

V kapitole ,,3. Elastomery * Je vhodn¢ popsana teorie, ktera se vztahuje ke zkouskdm pouZitym v
praci, le¢ z hlediska teorie deformaci elastomerii by nebylo na skodu do kapitoly za¢lenit i ndvaznosti na teorii
hyperelastickych modelii. Rovnés by na tomto mistg bylo vhodné seznémit &tenaie s riznymi tfidami
elastomerti a jejich materidlovymi vlastnostmi (urgité porovnani), aby bylo ziejmé, kam spadaji ty v préci
studované — co od nich Ize dekat, Jjaké jsou jejich mozné materidlové limity apod.

Kapitola ,.4. Digitdlni korelace obrazu — DIC* ukazuje vhodné, leg strudng, zéklady méfeni pomoci
DIC. Myslim, Ze by bylo vhodné tvést zde i informace o presnosti méfeni, druzich vypoéti pomoci DIC
(existuje fada algoritmii) a uvést i nejnovejsi formu metody, tzy. digital volume correlation (DVC), ktera jiz
ve vyzkumu elastomerii byla rovnéz vyuzita. Dodavam viak, Ze i pfes vy3e uvedené si z disertadni préice,
zejména z kapitol 1, 3 a 4, Ize udélat velmi ucelenou a kvalitni predstavu o prob&hlém vyzkumu na dan4
témata — po&et citovanych referenci v celé praci je adekvatni (celkem 93).
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Kapitola .,5. Zvolens metody zpracovdani “ povazuji spise za zbytnou, protoze je jednak velmi strugna, ale
hlavné, krom posledniho odstavee, spiSe popisuje oblasti spadajici do Kapitoly 6. Posledni odstavec by se také
dal rozsifit a zaglenit do kapitoly 6 jako podkapitola ,,statistické Zpracovani dat®,

Kapitola ,.6. Experimentdini cdst” velmi prehledné uvadi postup celé prace, nemam Z4dné
piipominky, ale pouze jednu otédzku do diskuze, viz nize.

Kapitola ,,7. Vysiedky* piehledné ukazuje viechna naméfens a zpracovana data, jak ve forme
obrazové, tak tabulkové. Statistické zpracovani dat ve formeg regresnich modeli a komentafe Jjsou rovnéz
adekvatni a dévaji pochopit, jak se ktery material chova. Nabizi se otdzka, zda by neslo VyuZzit statistiky, ktera
by jednotlivé materily porovnala mezi sebou a dokazala posoudit napf. jejich statistickou odlisnost, viz
otiazka do diskuze nize,

Kapitola .8, Diskuze vysledki je klicovou &asti prace protoze zde dochazi k syntéze a reflexi
obdrzenych vysledkii a porovnani jednotlivych materialéi. Domnivam se, ze a¢ je diskuze vysledki a
porovnani jednotlivych slozeni postaveno prevazné na kvalitativnim zhodnoceni obdrzenych vysledkii a
regresnich model (slovnég i graficky), je piehledné a nabizi adekvétni zdivodnéni pozorovanych chovani
materiali. Nicméng, kvantitativni statistické porovnani jednotlivych smési (regresnich kiivek) by uvedenym
tezim sluselo a dodalo vétsi vahy. Otazka z této Easti viz nize.

d) Novost vysledkii a pFinos disertagni prace

Domnivém se, e predlozena disertagni prace pfinasi nové a kompakini poznatky o tom, jak se studované
elastomery o riznych slozenich chovaji v jednoosém a dvouosém namahani. Vysledky o pruzném a silng
nelinedrnim chovani elastomerd v zavislosti na protazeni a slozeni smési jist¢ najdou své &enafe z
vyzkumnych fad, stejné tak uzivatele elastomeri v odborné obci a v praxi, ktefi chtgji tyto materialy bud’

smési, pokrodilejii statistikou pro porovnani materiali mezi sebou, tvorbou hyperelastickych materialovych
modeli aj. (tento komentai nesnizuje kvalitu prace, Je myslen pouze jako pozitivni ,,postréeni“ do dal$iho
vyzkumu doktorandky). V neposledni fadé vidim piinos této price ve védecko-pedagogickém aspektu
pracovidté — tato disertace poskytla fadu vystupt a oteviela nové mozZnosti a otizky, na které Ize navazat ve
formovani dalsich vyzkumnych kapacit pracoviste, tj. nabizi p¥ilezitost pro studenty a studentky, ktefi se
cht&ji zapojit do vyzkumu.

e) Otazky do diskuze

Otazky do diskuze mam nasledujici:

1) Na zékladg jakych kritérif byly vybrény receptury kaucukovych smési? Jedna se o tradi¢ni nebo inovativni
sloZeni?

2) Jak si vysvétlujete horsi rozlisitelnost metody DIC pii méteni, kterou zm iflujete na str. 41? Nebylo by, z
hlediska velkych deformaci, napt. lepsi pouzit markery pouze na jednotlivé bilé body aplikovaného paternu
nez pouzit marker, ktery zahrnuje bilych bodii vice? Nezkousela Jste néco takového?

3) Myslite, Ze by se dala deformagni pole zméfena pomoci DIC vyuZit k nepfimé analyze problémii se smésj?
Napt. lokélné jiné hustoty polymerni sit& nebo lokalni koncentrace plniva?

4) Lze na zikladé Vami zméfenych dat odvodit n¢jaky materidlovy hyperelasticky model, ktery by 3el
nasledné vyuzit v numerické analyze, napt. metodou koneénych prvka?

5) Jak lze v kontextu vyhodnoceni Jjednotlivych smési chépat Akaikeho informaéni kritérium? Lze na jeho
zaklad€ porovnat jednotlivé smési?
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6) U dvouosého tahu zavisi vypocteny objemovy modul vyznamné na Poissonové Cisle, které je navic

proménlivé v zavislosti na mife deformace. Jaké hodnoty objemového modulu a Poissonova &isla byste v
praxi pro tyto materialy doporugila pouzivat?

f) Jednoznaéné vyjadieni stran udéleni akademického titulu Ph.D.

Dle mého soudu Ing. Barbora Kotlanova splnila pozadavky doktorského studia — tj. prodla ,tréninkem* pro
samostatnou védeckou préci, coz doklads n jen predloZenou disertagéni praci, ale i svou tiasti na vyzkumnych
projektech, védeckych konferencich a hlavné védeckymi publikacemi, na kterych se podilela. Na zakladg
tohoto doporutuji, aby Ing. Barbora Kotlanové obdrzela titul wPh.D¥,

— ——
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