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ABSTRAKT

Predkladana diplomova prace se zabyva vyuzitim divergentnich Gloh v matematice na 1.
stupni zékladni Skoly. Cilem prace je zjistit jaky je soucasny stav vyuziti divergentnich tloh
ve vyuce matematiky na 1. stupni zakladni Skoly. Teoretickd Cast je zaméfena na vymezeni
vychodisek tykajici se vyuziti divergentnich tloh v matematice na 1. stupni zakladni Skoly,
zejména v souvislosti s moznostmi, které ve vyuce predstavuji. V praktické ¢asti prace, ktera
je kvantitativniho charakteru, je nejprve popsana metodologie vyzkumu, poté predstaveny
vysledky dotaznikového Setfeni. Nésledné je uvedena diskuse, limity vyzkumu a vyplyvajici

doporuceni pro praxi.

Kli¢ovéa slova: divergentni mySleni, tvofivost ve vzdélavani, tvotfivy pfistup ucitele,

matematicka uloha, divergentni tloha

ABSTRACT

The present thesis deals with the use of divergent tasks in mathematics in primary education.
The thesis aims to find out the current state of the use of divergent tasks in mathematics
education. The theoretical part focuses on defining the background concerning the use of
divergent mathematics tasks, especially concerning the possibilities they present in teaching.
The practical part of the thesis, which is quantitative in character, first describes the research
methodology and then presents the questionnaire survey results. A discussion, the limitations

of the research and the resulting practice recommendations are then presented.

Keywords: divergent thinking, creativity in education, teacher’s creative approach,

mathematical task, divergent task
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UvVOD

Tvoftivost je pfirozenou soucasti vétsiny aktivit, které ve svém zivoté koname. V soucasnosti
se tvofivost stale vEétSi mérou prosazuje 1 ve vzdelavani. Tvotivy pfistup se do jisté miry
ocekava od uciteld i od zakt. Pfinasi sebou urcitou schopnost tvotfivého mysleni, kterou je
tteba rozvijet a uplatiovat. S tvofivosti se nesetkavame jen v pfedmétech, které k ni ptimo
vybizeji, ale pronika i do dalSich oblasti, kde bychom ji ocekavali méné. Jednou z nich je i
matematika.

Ucitelé na prvnim stupni zékladni Skoly mohou do vyuky matematiky zatazovat Glohy, které
podporuji tvotivy potencial zaktl. Jedna se o tlohy, které kromé logického konvergentniho
mysleni, rozvijeji zejména tvofivé divergentni mysleni. Ulohy cilené na divergentni mysleni
mohou byt jednou z cest, jak zakiim nejen zprostfedkovat matematické ucivo, ale soucasné
také podporovat a rozvijet schopnost tvofivého mysleni. Vybizeji k hledani a nachazeni vice
moznosti postupti a feSeni. Umoznuji zaklim zazit pocit uspéchu a tim i radost z matematiky.
Soucasné se ukazuji jako vhodny prostfedek k diferenciaci zaki.

Prace je Clenéna na teoretickou a praktickou cast. Cilem prvni Casti prace je predstavit
teoretickd vychodiska tykajici se vyuziti divergentnich uloh v matematice na 1. stupni
zakladni skoly.

Soucasti teoretické casti jsou tf1 kapitoly. Prvni kapitola je zaméfena na uvedeni do
problematiky divergentniho mysleni, zejména v souvislosti s podporou tvofivosti ve
vzdélavani. V nasledujici kapitole je vymezena matematickd uloha, zminény vybrané
klasifikace matematickych ucebnich tloh. Pozornost je vénovana predevSim divergentni
matematické Uloze, jejim mozZnostem a specifikim. Tieti kapitola se vénuje vyuZiti
divergentnich loh v matematice na 1. stupni zdkladni Skoly. Zaméfuje se na pojeti
divergentnich tloh v Ramcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzd€lavani, zminuje
soucasné vyzkumy, prezentuje tvorbu divergentnich matematickych tloh. Je doplnéna
konkrétnimi pfiklady divergentnich tiloh, které mohou byt inspiraci do vyuky.

Cilem praktickeé ¢asti je zjistit, jaky je soucasny stav vyuziti divergentnich uloh v matematice
na 1. stupni zakladni Skoly. Vénuje se analyze a interpretaci dat ziskanych prostfednictvim
dotaznikového Setfeni urCeného pro ucitele 1. stupné zakladni Skoly. Na zavér jsou

predstaveny vysledky vyzkumu, diskuse a vyplyvajici doporuceni pro praxi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PROBLEMATIKA DIVERGETNIHO MYSLENI

Prvni kapitola se zabyva divergentnim myslenim, které se prolina celou praci. Pro objasnéni
a nahlédnuti do problematiky je nejprve prostfednictvim vybranych psychologickych pojeti
obecn¢ vymezeno mysleni. Jako jeden z moznych pohledd na déleni mysleni je zminéna
klasifikace (koncepce) J. P. Guilforda, ktery jej rozlisil dle sméru myslenkovych operaci na
tzv. sbihavé konvergentni mysleni a rozbihavé divergentni mysleni. Pozornost je sméfovana
k divergentnimu mysleni a jeho rozvoji ve Skolni praxi, zejména v souvislosti s podporou

tvofivosti ve vzdélavani.

1.1 Vymezeni mysleni

Predtim, nez se zatneme zabyvat divergentnim myslenim, je pfinosné ramcové definovat
mysleni jako takové. Odpovéd’ na otazku, co je to mySleni mizeme nalézt v mnohych
psychologickych definicich.

V sirokém pojeti je mySleni povazovano za zaklad porozuméni okolnimu svétu i sobé&
samému (Vagnerova, 2017). Obecné je autory chapano jako slozity kognitivni proces, jehoz
podstatou je zpracovani a vyuzivani informaci (Helus, 2018; Plhakova, 2023; Ri¢an, 2010
ad.).

Piedstavuje ,,vy$$i Groven operovani s psychickymi obsahy. Vyssi v tom smyslu slova, Ze
aktivné zpracovava informace, kterych se mu skrze né dostavd, odhaluje a analyzuje
s. 337).

Proces mysleni pfirozené nelze pifimo pozorovat. Odehrava se v mysli kazdého jedince.
Dochézi pfi ném k operovani neboli manipulovani s vjemy, pojmy, vyroky, symboly ¢i
predstavami, které souhrnné nazyvame psychické obsahy. Zpracovani téchto obsahi se
uskutecniuje pomoci myslenkovych postupti, tzv. myslenkovych operaci.

Myslenkové operace miizeme dale rozliSit na zakladni a komplexni. Mezi zakladni
myslenkové operace se fadi srovnavani, analyza, syntéza, zobecnéni, abstrakce. Lze je
povazovat za ,,zakladni stavebni kameny* mysleni (Plhakova, 2023).

Pii feSeni problémovych situaci jsou uplatiovany tzv. komplexni mysSlenkové operace.
Jedna se o operace logické a operace heuristické. Logické operace se fidi pfesnymi pravidly
a znich vychazejicimi postupy. Byvaji téz oznacovany jako algoritmy. Vysledky téchto
operaci je mozné vyhodnotit jako spravné nebo nespravné, pravdivé ¢i nepravdiveé. DalSim

zminénym typem komplexnich mySlenkovych operaci jsou operace heuristické, nazyvané
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téz jako objevné (z feckého heuriskein — objevovat). Jsou zalozeny na intuitivnim uvazovani,
spojeny s hledanim a badanim. Pomahaji zjednodusit problém a najit vhodnou cestu k jeho
vyteseni. Narozdil od logickych operaci, heuristické operace vSak nezaruc€uji vzdy spravnost
feSeni. Lze je vyhodnotit jako vhodné ¢i nevhodné, nebo vyhovujici ¢i nevyhovujici
(Plhékova, 2023; Vagnerova, 2017).

Jako funkce mysleni lze poté zminit formovani pojmi, rozpoznavani a nachazeni vztaht,
vyvozovani zavéra, tvoreni novych konceptii a feSeni problémut. Nekteri autofi, jako
naptiklad Plhakova (2023), zahrnuji vSechny tyto funkce pod jedinou, kterou je prave feseni
problémi.

Ve vzdélavani je mysleni uzce spojovano s inteligenci, od které se odviji kvalita i uroven
mysleni konkrétniho jedince — v nasem ptipad¢ zéka, a tim také i celkova Skolni GispéSnost

(Helus, 2018).

1.1.1 Konvergentni a divergentni mysleni

Mysleni Ize délit podle raznych kritérii. Obvykle se setkavame se zakladnim délenim, dle
obsahli, s nimiz provddime mySlenkové operace. V tomto pojeti rozliSujeme mysleni
konkrétni, ndzorné a abstraktni (Plhdkova, 2023). Pro ucely prace je vSak stézejni déleni
mysleni podle sméru, kterym se ubira. Smérem rozumime smétfovani myslenkovych postupii
(operaci), které vedou k vyteSeni urcité situace ¢i problému. V tomto kontextu rozliSujeme
tzv. sbihavé konvergentni mySleni a tzv. rozbihavé divergentni mysleni.

Zminénou klasifikaci poprvé piedstavil v 50. letech minulého stoleti americky psycholog
Joy Paul Guilford v rdmci navrhu modelu inteligence, kterou definoval jako schopnost
poznavat, pamatovat si, konvergentn¢ a divergentné myslet a hodnotit (Bacova et al., 2015;
Plhakova, 2023). Ve svém pojeti poukdzal na vztah mezi inteligenci a tvofivosti, kterou
spojoval zejména s divergentnim myslenim (Kaufman & Sternberg, 2021).

Zminéné typy mysleni lze charakterizovat nasledovné.

Konvergentni mysleni byva oznaovéano jako mysleni sbihavé. Své oznaceni ziskalo proto,
ze, myslenkové operace, které v ramci né) uplatiujeme, logicky sméfuji, ,,sbihaji se®,
k nalezeni jednoho spravného feseni, snazi se dospét k jedné spravné odpovedi (Kaufman &
Sternberg, 2021).

Je uplatnovano v situacich, kde je tieba vyuzit logickych postupii a presnych pravidel.
Typicky se jedna o pouziti vhodného algoritmu (pravidla), pomoci kterého je mozné vyiesit

danou situace a dospét tak k pozadovanému vysledku (Bacova et al., 2015).
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Divergentni mysleni je naopak vyuzivano tam, kde je Zaddouci hledat vice moznych postupti
a feseni. Je tak uplatiiovano pii feSeni problémi a situaci, které umoziuji vice moznych
fesSeni, nebo k jejich vyfeseni vede vice cest (LokSa & Loksova, 2003).

Divergentni mysleni pro své Siroké zaméteni byva oznaCovano jako mysleni rozbihavé, coz
znamena, ze se uplatnované myslenkové postupy ,,rozbihaji* do riznych smért. Cili na
provéfovani hypotéz, hodnoceni a predvidani souvislosti. Umoznuje tak produkovat velké
mnozstvi myslenek a napadt. Na rozdil od mysleni konvergentniho, které je zaméfeno na
logické myslenkové operace, je divergentni mysleni spojovano s objevnymi heuristickymi
myslenkovymi operacemi. Pro sviij otevieny charakter je povazovano za zaklad tvofivého
mysleni. (Bacova et al., 2015; Portik et al., 2009).

Z vySe uvedené¢ho vyplyva, ze konvergentni a divergentni mysSleni jsou v podstaté
vzajemnymi protiklady. Nelze je v§ak vnimat zcela izolované. Jak uvadi De Vink (2022)
v ramci feSeni problému funguji v interakci, vzajemné se dopliuji. Divergentni mysleni
umoznuje divat se na problém z vice thlu pohledu. Ukazuje alternativy a nabizi mozna

feSeni. Konvergentni mysleni poté volbou vhodné strategie smétuje k feSeni problému.

1.2 Divergentni mySleni a tvorivost ve vzdélavani

Divergentni mysleni je ve vzdélavani, podobné jako v dalSich oblastech, pfirozené
spojovano s tvofivosti. Pro svilj charakter je povaZzovano za zaklad jejiho rozvoje. Tvofi
nedilnou soucast tvotivych uloh a aktivit. Cili na n¢j testy zaméfené na zjisténi urovné
tvorivosti zaka.

Prestoze jsou v tviréim procesu, zejména pii tvirc¢im feSeni problémt, dulezité oba typy
mysleni — jak divergentni, tak konvergentni (pfi tviir¢im procesu se stfidaji) — tvofivost je
primarné¢ podporovdna otevienym divergentnim mySlenim, které vybizi k hledani a

vytvareni riznorodych zpiisobi feseni (Kosikova, 2011).

1.2.1 Tvorivost ve vzdélavani

Vzhledem k uzké souvislosti tvofivosti a divergentniho mysleni, zminime, jak 1ze nahliZet

na tvorivost ve vzdélavani.

Tvoftivost ve vzdélavani je chapéana jako proces spojeny s vyucovanim, jehoz podstatou je
interakce tvircich Cinnosti ulitele, Zaka a prostiedi. Cilem této interakce je transformace
obsahu uciva do podoby, kterd umozni Zakiim vytvéieni novych, efektivnich feSeni u¢ebnich

uloh ¢i produktt (Pecina, 2008). V tomto kontextu hovofime o tvofivosti, kterd ma
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didakticky charakter, je tizce spjata s obsahem uciva a vzdélavacimi cili (LokSa & LokSova,

2003).

Z hlediska vzdélavacich cilii je tvofivost povazovana za nejvetsi uroven poznani, ke které
v ramci vyucovaciho procesu systematicky sméfujeme. (Bacova et al., 2015). V kognitivni
oblasti 1ze vychdzet z (revidované) Bloomovy taxonomie vyukovych cill, ktera zahrnuje
Sest hierarchicky uspofaddanych kategorii cili dle kognitivni néro¢nosti: znalost,

porozumeni, aplikace, analyza, hodnoceni a tvotfivost. (Bacova et al., 2015; Hudecova, 2004)

Ve vzdélavani je dilezité rozvijet vSechny zminéné kognitivni rovné. Z hlediska rozvoje
osobnosti zaka a pfipravy na realny zivot, bychom se méli zaméfit na vyssi kognitivni cile,

zejména na hodnoceni a tvofivost (Zelina, 1996).

1.2.2 Podpora tvorivosti prostfednictvim divergentniho mysleni

Vyznamnou roli v tvofivém procesu maji pravé divergentni myslenkové operace. J. P.
Guilford je definoval jako nasledujici tvofivé schopnosti, které charakterizuji tvofivost
¢lovéka. Jedna se o fluenci, flexibilitu, originalitu, redefinici, elaboraci a sensitivitu (Bacova

etal., 2015).

Pro podporu divergentniho mySleni lze do vyuky zafadit aktivity a ulohy, které jsou
zameéfeny na zminéné tvorivé schopnosti zakl. Uvadime proto charakteristiku jednotlivych
schopnosti, doplnénou o ptiklady moznych podnétti pro tvorbu tilloh dle Bacové et al. (2015,

s. 40-41).

Fluenci neboli plynulost, je mozné chapat jako schopnost pohotové reagovat a plynule
produkovat velké mnoZstvi ndpadl, mysSlenek, predstav ¢i produktii. Pfi¢emz prioritou neni
kvalita, ale kvantita napadi. Fluence je typicka naptiklad pro metodu brainstormingu. Cilem
uloh zaméfenych na fluenci je uvolnéni mysleni Zaka
Podnéty pro tvorbu tloh cilenych na fluenci:

., Navrhnéte co nejvice moznosti, jak je mozné zmérit ... “

., Napiste co nejvice otdzek, které vas v souvislosti s tématem napadnou. *

., Vytvorte co nejvice slov zacinajicich napr. na pismeno ,,b* ... “

Flexibilita je chipana jako schopnost pruzné vytvaiet rliznoroda feSeni uloh, nalézat
rozmanité piistupy k feSeni situace. Jednd se napiiklad o schopnost nalézt jiny pftistup,

zmeénit strategii feSeni tlohy.
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Podnéty pro tvorbu uloh cilenych na flexibilitu:

., Navrhnéte co nejrozmanitejsi zpiisoby, kterymi je mozné zmérit napr. vysku budovy,

vzddlenost bodu A od bodu B ... “
., Vyjmenujte co nejrozmanitejsi moznosti reSeni dané situace. “

Redefinici 1ze povazovat za schopnost transformace. Obvykle se jednd o vyuziti zndmé
informace jinym zptsobem. Podstatou je zména vyznamu nebo tzv. reorganizace dané

informace.

Podnéty pro tvorbu uloh cilenych na redefinici:
,, Co v§echno miizeme zmérit s (napr. danym predmétem) ... "
,, Pokuste se najit nahradni resSeni v situaci, kdy ... "

Originalitu je mozné definovat jako schopnost vytvaret nové myslenky, napady, feSeni,
které jsou neobvyklé a casto také prekvapivé. Poji se s nachdzenim neobvyklych kombinaci

a souvislosti.
Podnéty pro tvorbu uloh cilenych na originalitu.:
., Vymyslete co nejorigindlnéjsi zpiisob jak ...~
,, Vymyslete originalni komentar k obrazku / textu / situaci ... *

Elaborace se projevuje schopnosti vypracovat feSeni do zajimavych podrobnosti. Jedna se

o schopnost domyslet detaily, upravovat je, pouzivat elegantni formulace.
Podnéty pro tvorbu tloh cilenych na elaboraci:

,,Domyslete detaily ... (napr. planu) “

,,Dokreslete obrazek, dopliite, co chybi v textu ... “

Senzitivita neboli citlivost na problémy spociva ve schopnosti vnimani problému,

nedostatkll a moznosti zlepSeni. Poji se také s predvidanim disledku situace.
Podnéty pro tvorbu tloh cilenych na sensitivitu:

., Vyjmenujte, co je pricinou dané situace ... *

., Hledejte, co dané skupiny patri / nepatvi ... “

(Bacova et al., 2015; Loksa & Loksova, 2003).
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1.2.3 Tvorivy pristup uditele

V ramci podpory tvofivosti, potazmo divergentniho mysleni zékd, je stéZejnim Cinitelem
ucitel. V jeho kompetenci je volba pedagogické strategie a celkovy piistup k vyucovani. Do
znacné miry tak zavisi predevsim na uciteli, ktery rozhoduje o tom, jak vyuku pojme. Tento
fakt vystizn€ popisuji Portik et al. (2009, s. 28), ktefi uvadi, ze ,,byt tvotivy, znamena byt
podporovany okolim k tvotivosti. Ve Skole mé byt v prvni fadé tvotivy pedagog, ktery dava
tvotivy piiklad svym zakim a zérovei je podnécuje, povzbuzuje k tvotivé cinnosti®. Vedeni
k vlastni tvofivé Cinnosti je pro zaky soucasné dulezitou pripravou k feSeni mnoha rtiznych

a mnohdy neocekavanych situaci, se kterymi se v zivoté setkaji.

Ma-li ucitel u svych zaku efektivné rozvijet tvofivost, potiebuje podle Tothové (2006)
nasledujici:
Dostatek védomosti o tvorivosti. Coz zahrnuje, to Ze by ucitel mél znat zasady a principy

rozvoje tvorivosti. Na zaklad¢ toho poté volit vhodné postupy, techniky, cviceni a programy.

Soucasné by si m¢l byt védom moznych bariér, které brani rozvoji tvotivosti.

Respektovat tvorivou osobnost Zakii. Ucitel by mél znat tvotivy potencidl zaki. Respektovat
to, Ze se tiidé ptirozené vyskytuji zaci s riznou urovni tvofivosti. K pfesnéjsi diagnostice

ucitel miize vyuzit rizné metody a testy.

Meél by mit pozitivni vili a motivaci tvorivost zaku rozvijet. Coz ptedpoklada ze ucitel sam
je Htvorivy“. Tvotivé premysli o kazdé edukacni Cinnosti, zapojuje inovace, hled4 vlastni

metodické, didaktické a diagnostické postupy.

Z kontextu vySe uvedeného vyplyva, Ze tvofivost a s ni spojeny tvofivy ptistup ulitele jsou
klicové ptedpoklady k rozvoji tvofivosti zakd. Je to pravé ucitel, ktery miize svym
pedagogickym pusobenim ovlivnit, jakym smérem se bude vyuka ubirat. At uz se jedna o

volbu vhodnych metod a forem vyuky ¢i didaktickych prostredkd.

Tvotivy pfistup je vSak dileZity nejen z hlediska rozvoje tvofivosti zakd, ale 1 vlastniho
pedagogického ptlisobeni ucitele. Umoznuje uciteli snadnéji se pfizplisobit zméndm, a
celkové 1épe reagovat na podminky a pozadavky, které spolu s ménici se dobou pfirozené
ptichazeji (Pecina, 2008). MiiZe navic, jak dodava Verbovanec (2015), pomoci eliminovat

stres a v urcité mife i pfechazet profesnimu vyhoteni.
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2 MATEMATICKA ULOHA

Druhé kapitola je zaméfena na matematickou ucebni tlohu. Nejprve je definovan pojem
,matematicka tloha®, pficemz vychazime zobecnych definic ucebni ulohy a jejich
zakladnich parametrd. Nésledn¢ jsou predstaveny vybrané klasifikace (typologie)
matematickych tloh, které mohou pomoci porozumét rtiznorodosti matematickych uloh.
Posledni ¢ast kapitoly je vénovana divergentni matematické uloze, jejim specifikim a

moznostem ve vzdélavani.

2.1 Vymezeni matematické ucebni ulohy

Ucebni ulohy jsou dilezité vyukoveé prostiedky. V matematice, podobné& jako i1 v ostatnich
predmétech maji své nezastupitelné misto. Pro vymezeni pojmu matematické ucebni tillohy

muzeme v zakladu vychazet z obecnych definic ucebni ulohy.

V obecné rovin€ lze za ucebni Ulohu povazovat ,.kazdou pedagogickou situaci, kterd se
vytvaii proto, aby zajistila u zZakli dosazeni urcitého ucebniho cile* (Pricha et al., 2013, s.

258).

Tolingerova (1977) Ve svém chapani ucebni ulohy poukazuje na rozdil mezi prostym
vykladem ucitele a aktivni ¢innosti Zaka, kterou v sobé zahrnuje prédvé ucebni uloha.
Vymezuje ji jako ,,jazykovy utvar nebo promluvu, kterd se vyslovng, verbalné, nebo svym
kontextem, neverbalné, stdva nositelem signalu ted’ musim néco udélat, na rozdil od prosté

zpravy, ktera je nositelem signalu ted’' se néco dozvim.* (s.156-160).

Smyslem ucéebni ulohy je tedy zprostfedkovat zakiim vzdélavaci obsah prostiednictvim
jejich vlastni ¢innosti. K tomu je zapotiebi, jak uvadi Janik et al. (2017, s.) aby byl ,,obsah
ulozen do paméti v efektivné organizované posloupnosti a uspofadané struktufe, s

otevienosti pro dalsi tvir¢i inovace.

Je ziejmé, ze ucitel musi volbu ucebni tlohy dobie zvazit. Mares (2013) zdaraziuje, Ze by
se mélo jednat se o promyslené pfipravenou praci, jejiz vybér by mél by mél vychazet
z nasledujicich péti parametrd uceni:

1) Obsahovy parametr, ktery zahrnuje specifika konkrétniho vyucovaciho pfedmétu, a

s ni souvisejici obsahovou stranku ucebni ulohy, témata a mezipfedmétové

souvislosti.
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2) Stimulacni/motivacni parametr, ktery se zamétuje na emocné-motivacni potencial
ulohy a zaangazovani zéka. Jednd se zejména o samotné znéni a podobu ucebni

ulohy, které mohou ovlivnit postoje a zajem zakti se ulohou zabyvat.

3) Operacni parametr, ktery v rtizné mife urcuje Cinnosti, které ma zak pii fesSeni
konkrétni ulohy pouzit (jsou potiebné k feSeni konkrétni ulohy). Vychazi
z intelektualni naro€nosti a typti myslenkovych operaci, které musi zdk k feSeni

ulohy pouzit (taxonomie).

4) Formativni parametr, kam patii vztah Glohy k uc¢ebnim ciltim, posloupnost tuloh,
vychova vhodnych vlastnosti Zaka ¢i sebehodnoceni zéka. Jedna se o systematickou

praci, ktera napomaha k formovani znalosti a dovednosti zaka.

5) Regulativni parametr, ktery obsahuje podobu a volbu tuloh (napf. uzaviené —
oteviené; upln¢ — nelplné zadané ...), které do jisté miry ovliviiuji pritbéh feseni

dané ulohy (Mares§ 2013).

Slavika et al (2010, s. 31) shrnuji roli u¢ebni tlohy do tiech hlavnich znaki, dle kterych by

méla:

vyzyvat zaka k aktivni ¢innosti, tedy aktivizovat,

vychazet z oboru a smétovat k cili ucent,

vytvaret edukativni situaci, podminovat jeji formu, organizaci a prib¢eh.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze ucebni ulohu lze obecné chapat jako vyzvu zakl k ¢innosti,
za ucelem naplnéni stanoveného edukacniho cile. Matematickou ulohu je tedy poté mozné
v souladu s Kufinou (2011) chapat jako tlohu, vybizejici specificky k matematické ¢innosti.
Matematicka uloha je soucasti kazdého matematického vyucovani. Ucitel by tedy mél pii
jejim vybéru vychazet ze zminénych parametri uceni. Vhodna matematicka uloha by poté
mela predevSim rozvijet znalosti a dovednosti zakii a sméfovat k naplnéni stanoveného
edukacniho cile. Kromé& samotného vysledku je dilezity i postup, jenz mize uciteli odhalit
zpusob, jak zaci nad feSenim uvazuji (Mares, 2013). Z hlediska zajmu 74kt a jejich celkové
aktivity je pfinosné se zamcfit také na motivacni Uc¢inek Ulohy. K ¢emuz Malinova a
Melichar (2015) dodavaji, Ze by v idedlnim piipadé méla matematicka tiloha byt pro zaky

lakavou a zajimavou vyzvou.
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2.1.1 Klasifikace matematickych uloh

V literatufe se mizeme setkat s riznym délenim matematickych uloh. Lze je klasifikovat na
zaklad¢ riznych kritérii. Jednim ze zakladnich je d€leni dle matematického obsahu, na
ktery jsou tulohy zameétfeny. Jedna se naptiklad o ulohy aritmetické, algebraické a

geometrické aj.

Dalsi moznost predstavuje déleni matematickych uloh podle roli (funkci), které plni ve

vzdélavacim procesu. V tomto pojeti rozliSujeme:
- ulohy motivacni,
- Ulohy ilustra¢ni (piiklady),
- ulohy procvicovaci,
- ulohy diagnostické
- ulohy kontrolni (aplikac¢ni)
- matematické hlavolamy a hadanky (Polék, 2016).

Z hlediska feSeni iloh, je mozné matematické ulohy klasifikovat taktéz dle postupu, ktery

pri FeSeni uplatiiujeme. Jedna se tzv. ulohy standardni a ulohy nestandardni.

V ramci feSeni standartnich uloh Zé4ci uplatiiuji zndmy, tedy standartni postup — pravidlo,
algoritmus. Postup feSeni standartni ulohy je zobrazen na obrazku 1. Jedna se o ulohu, kdy
je teSiteli znama vychozi situace, tedy zadani ulohy. Obvykle piesné vi, jakym zpiisobem
postupovat, jak ulohu vyftesit. Souasn€ ma tloha presné dany cil, tedy vysledek. (Polak,

2016)

Obrazek 1 Postup feSeni standartni Glohy

postup Teseni
je rediteli znamy

Za nestandartni tlohy jsou povazovany ulohy ,,k jejichZ feSeni zndmé postupy a algoritmy
nestaéi. Zak musi feit matematicky problém, hledat a objevovat metodu, postup feseni

(heuristika), protoze jeho dosavadni zkuSenost feSeni tlohy neumoziuje* (Novak, 2010, s.
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200). Charakter téchto uloh je Casto ,,rozbihavy*, divergentni. Vychozi situace je zakiim
znama. K tomu, aby dospéli k vysledku vSak postup feSeni musi najit, objevit (viz obrazek

&.2).

Obrazek 2 Postup feSeni nestandartni Glohy

dana
vychozi
situace

dany
cil
Feseni

postup Feseni
resitel hleda

Podle naroc¢nosti FeSeni pro Zaka, miizeme rozliSovat nasleduji tfi skupiny matematickych

uloh:

1. Cviceni

2. Ulohy (v uz§im slova smyslu).
3. Problémy (problémové ulohy)

Cviceni je povazovano jako nejméné naro¢né. Je zameéteno na znalost postupu, ktery vychazi
ze zadani ulohy. Na zaklad€ jeho porozuméni by si zak mél tento postup uvédomit a nasledné
ulohu vyftesit. Obvykle je jedna o prostou aplikaci jednoho nebo vice algoritmi. Typickym
prikladem mitize byt situace, kdy Zak dokéaze vyftesit rovnici x + 4 = 9, a jeho tkolem je

vyfesit rovnici x + 5 = 8 (Kufina, 2011; Malinovéa & Melichar, 2015).

V souvislosti s tim Kufina (2011) dodava, Ze je Z&ky casto mechanické procvicovani
chapano negativné. K vyuce matematiky ale patfi. Zaci si musi u€ivo nejprve dobie osvojit,

aby s nim mohli dale pracovat. Zaroven se diky pravidelnému procvi¢ovani a automatizaci

wevr

Ulohy (v uz$im slova smyslu) jsou zaméfeny na kombinaci vice algoritmii. Podstata ulohy
spocivd v tom, Ze si zak dané algoritmy osvoji a nasledné je aplikuje v rdmci feSeni.
Ptikladem muze byt situace, kdy zak, ktery ma osvojeny algoritmus pisemného souctu dvou
dvoucifernych ¢isel, ma nyni za ukol urcit pisemny soucet dvou tficifernych cisel (Kufina,

2011; Malinova & Melichar, 2015).
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Schopnost zaka fesit prvni dvé skupiny zminénych uloh — tedy cviceni a ulohy (v uz$im
slova smyslu) je oznacovana jako matematicka gramotnost (Kufina, 2011).

24

tvotivy pristup. Nabadaji zaky k hledani feSeni origindlnim zpisobem. Vyzaduji invenci,
hluboké sousttedéni a ¢as. Budinova (2018, s. 32) vymezuje problémové ulohy jako ,,ilohy,
k jejichz feSeni zak nema osvojeny potiebny algoritmus, typ Glohy nezna a llohu musi fesit
vhledem®. Typickym piikladem problémovych uloh mohou byt Glohy z matematickych
olympiad (Kuiina, 2011).

Slavik et al., (2010, s. 31) zminuji jako dalsi typ ucebnich uloh tzv. tvorivé ulohy, které je
mozné v ramci vyuky matematiky aplikovat. Do této skupiny tloh mizeme zatadit Glohy,
které jsou zalozeny na tvofivych ¢innostech. LokSa a LokSova (2003) je charakterizuji jako
ulohy obsahujici prvky nejasnosti, neurcitosti a prekvapeni. Jejich feSeni vyZaduje od zaki
aktivni ¢innost spojenou s badanim a objevovanim, Velkym pfinosem téchto tuloh je, zZe
umoznuji zaklim volné&ji vyuzivat poznatky, pouzivat je v novych situacich, pfi feSeni

riznych mnohdy neznamych problémil (Ruzi¢kova, 2001; LokSa & LokSova, 2003).

Dalsi pohled na matematické ulohy, pfedstavuje déleni dle poznavacich procesii, které
vramci FeSeni ulohy prevazuji. Podle toho, zda se pii jejich feSeni uplatiuje
konvergentni, nebo divergentni mysleni rozliSujeme ulohy konvergentni a divergentni.

Témto druhlim mysleni je vénovana pozornost v prvni kapitole prace.

Konvergentni tlohy jsou takové llohy, které vedou k jednomu spravnému feSent, jenZ pfimo
vyplyvéa ze zadani Glohy. V ramci feSeni téchto tloh Zaci uplatiuji logické mysSlenkoveé

operace. Ridi se pfesnymi pravidly a pouZivaji ptislusné algoritmy.

Divergentni Glohy uplatiuji divergentni mysleni. Jedna se o ulohy, které maji vice moznych
feSeni, nebo k jejich vyfeSeni vede vice moznych cest. Jsou to tlohy oteviené. Podnécuji
zaky k hledani vice moZznych feSeni a uplatnéni rliznych strategii feSeni (Bacova et al., 2015;

De Vink, 2022; Plhédkova, 2023).
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2.2 Divergentni matematicka uloha, jeji specifika a moZnosti

Na zéklad¢ uvedené klasifikace je patrné, ze divergentni tloha neni izolovanym pojmem.
Uvedené typy uloh se mohou piirozené vzajemné prolinat, coz muze vést k urcité
terminologické nejednotnosti.  Divergentni Ulohou tak soucasné¢ muze byt uloha
nestandartni, tvofiva ¢i problémova. Miize byt rovnéz zamétena na rizny vzdelavaci obsah,

¢i uplatnéna ve vSech fazich vyuky.

V nasledujicich podkapitolach se zaméiime na specifika spojena s feSenim divergentnich

uloh a na moZznosti, které tyto tlohy nabizi.

2.2.1 Tvorivy charakter

Divergentni Ulohy jsou spojovany piedevSim s tvofivosti, ¢emuz jsme se vice vénovali
v kapitole 1.2. Zaci prostfednictvim feSeni divergentnich tuloh dostavaji prostor pro
uplatnéni tvotivych schopnosti, spojenych s vlastni invenci a napaditosti, k ¢emuz charakter
ulohy vybizi (Bacova et al., 2015). V matematice hovofime o tzv. matematické tvofivosti.
Ta je Casto spojovana s tviréim feSenim matematickych problémi. Schoevers et al. (2019)
uvadi, ze matematické tvofivost se projevuje napiiklad také v rozhovoru, diskuzi, ¢i pfi
vytvoreni nové smysluplné matematické myslenky nebo koncepce, kterd nemusi byt nutné

problémem.

Je dillezité si uvé€domit, Ze pro to, aby mohli Zaci ulohu Gsp&s$né a tvofive fesit, je tieba aby
s timto typem ulohy dokézali spravné pracovat. Malinova (2014) poukazuje na to, Ze pro
zaky, zejména pokud se s takovymi ulohami pfili§ casto nesetkavaji, mize byt charakter

ulohy subjektivni. Jako ptiklad uvadi nasledujici ulohu:

,, Tatinek chtél mamince koupit kytici rizi. V kvétinarstvi maji jen bilé riize po 9 K¢ a rudé
po 11 K¢. Kolik, kterych ruzi mohl tatinek koupit, kdyz chtél za kytici utratit 100 K¢é? “
(Malinova, 2014, s. 59).

To, jak konkrétni Zdk zadéani tlohy pochopi se odviji jednak od jeho dosavadnich zkuSenosti
a znalosti potiebnych k feseni ulohy, ale také od ptistupu ucitele a jeho praci s danou ulohou.
Pokud bude Zak tlohu vnimat jako konvergentni, pocita pouze s jednim spravnym feSenim.
Pokud si vSak bude klast otazky typu ,,Chtél tatinek utratit presné 100 K¢? Dostal néjaké
penize nazpatek? Chtél koupit riize jen jedné barvy? “..., vinima vice moznych feSeni. Tim

se uloha stava pro zaka divergentni (Malinova, 2014).
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Je proto pfinosné (moznd az nezbytné), aby ucitel zakim doptedu sdélil, ze se jedna o

divergentni ulohu, nabédal je a podnécoval k hledani a zkoumani moZznych feseni.

S tim se poji také dalsi specifikum, kterym je uplatnéni heuristickych strategii. Na rozdil od
béznych uloh, se kterymi se zaci v hodinach matematiky setkaji, pfedstavuji divergentni
ulohy néco nového, objevného. Pti jejich feSeni zaci uplatiuji aktivni poznavaci €innost,
zkoumaji, nachazeji a vytvaii rizné moznosti a postupy feSeni. Prostfednictvim vlastni
¢innosti u zakl dochazi k pretvaieni zkusenosti, coz je z hlediska uceni velmi cenné (Bacova

etal., 2015).

2.2.2 Motivaéni aéinek

Portik et al. (2009) zmiiuji v souvislosti s feSenim divergentnich tiloh jako zésadni jejich
motivaéni ucinek, ktery mize mit vliv na zdjem a aktivitu zakl, ale také na vytvofeni

pozitivniho vztahu k matematice, jako pfedmétu (Hejny et al., 2011).

V souvislosti s motivaénim uc¢inkem zminuji Portik et al. (2009) nésledujici piinosy:
Aktivizace zaki k ¢innosti —Divergentni ulohy aktivizuji zaky k ¢innosti. Reseni téchto uloh

vvvvvv

dochazi tak aktivizaci rtiznych myslenkovych procest.

Seberealizace — Divergentni ulohy poskytuji zaktim prostor pro seberealizaci, coZ je dulezité

zejmeéna z hlediska vnitfni motivace a rozvoje osobnosti Zéka.

Ptiprava na realné Zivotni situace — Svym charakterem tyto ulohy pfipravuji zdky na realné
Zivotni situace, v ramci, kterych se pfirozené setkdvame s ndhlymi zménami, kterym se
musime pfizplsobit. Jen v ojedinélych pifipadech mame na vybér pouze jedno spravné
feSeni.

Radost z uéeni — Zaci pii feSeni divergentnich tloh mohou mimo jiné projevit hravost,
fantazii ¢i spontaneitu. Tyto ulohy tak mohou byt pro zaky zdrojem urcité radosti (Portik et

al., 2009).
Velky motiva¢ni potencidl ma také to, ze divergentni tlohy umoziuji kazdému zékovi zazit
pocit uspéchu, coz bude v souvislosti s diferenciaci zakti ve vyuce popsano v nasledujici

podkapitole.
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2.2.3 Diferenciace Zaki ve vyuce

Divergentni tlohy lze vyuzit také v ramci diferenciace zakt ve vyuce. Obzvlast’ pifinosné
jsou pro zaky, ktefi maji tendenci myslet tvoiive a piekracovat hranice tradi¢niho logického

vyucovani.

Tvofivost v matematice a mira uplatnéni divergentniho mysleni jsou cCasto spojovany
s matematickym nadanim z4ka. Nadanym zakiim se obvykle dafi nachazet vice moznych
postupil feSeni a fesit ulohy origindlnim zplisobem (Budinova, 2018; Chamberlin & Moon
2005). Touto problematikou se zabyvala Malinova (2014), kterd zminuje tvofivost jako
jednu z komponent nadani a doporucuje piedkladat tlohy divergentniho charakteru zakim

s matematickym nadanim.

Na souvislost mezi intelektualni Grovni zdka a feSenim divergentnich uloh poukazuje také
Kutina (2011), ktery uvadi, ze schopnost fesit divergentni tlohy se odviji od toho, zda zak
dokaze ,,vidét za sviij horizont a hledat rtiznd feSeni. K ¢emuz je, jak autor dodava,

zapottebi jak logika, tak i urcita mira intuice a tvofivosti.

Diferenciace se vSak nemusi tykat pouze zakii s matematickym nadédnim. Divergentni tlohy
mohou byt koncipovany tak, aby umoziiovali rozvoj zakl s riznou Grovni matematickych
schopnosti. Lze je tak vyuzit pfi praci s heterogenni tfidou, jelikoz charakter a otevienost
téchto tloh umoziuje zazit pocit uspéchu vs§em zaktim, vcetné zakl s riznymi vzdélavacimi
obtizemi. (Malinov4, 2014b; Malinova & Melichar, 2015).

Zavérem lze dodat, Ze potencidl divergentnich uloh je zfejmy, at’ uz se jednd o oblast
motivace, aktivizace €i rozvoje tvofivého mysleni. Otazkou zlstava, zda ucitelé maji o

divergentnich tllohdch povédomi a zda je do vyuky zaclenuji.
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3 DIVERGENTNI ULOHY V MATEMATICE NA 1. STUPNI
ZAKLADNI SKOLY

Tteti kapitola prace je zamétena na divergentni ulohy v matematice na 1. stupni zékladni
Skoly. Nejprve je zminéno pojeti divergentnich uloh v Ramcovém vzdélavacim programu
pro zakladni vzdélavani. Déle jsou uvedeny vybrané vyzkumy zabyvajici se vyuzitim
divergentnich uloh na prvnim stupni ZS. Jako forma mozné inspirace je zafazena tvorba

divergentnich uloh, doplnéna o konkrétni ptiklady, které je mozné vyuzit v praxi.

3.1 Divergentni matematické ulohy v Raimcovém vzdélavacim

programu pro zakladni vzdélavani

Rémcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) je zavazny
dokument, ktery piedstavuje tzv. statni Groven kurikularnich dokumenti vzdélavaci
soustavy Ceské republiky. Jedna se o dokument, ktery stanovuje zdvazné ramce pro zakladni
vzdélavani. Vymezuje povinny obsah, rozsah i podminky zakladniho vzdélavani. Z RVP ZV

poté na skolni urovni vychazeji skolni vzdélavaci programy (RVP ZV, 2023).

Presto, ze doslovnou zminku o divergentnich tlohdch v RVP ZV nenajdeme, svym
charakterem jsou zahrnuty v nékterych vzdé€lavacich cilech, oblastech, ¢i vzdélavacich

okruzich.

V soucasné verzi zminéného dokumentu jsou zdiraznény kli¢ové kompetence, jeZ ma
zakladni vzdélavani zakiim ,,pomoci utvaret a postupné rozvijet a poskytnout tak spolehlivy
zaklad vSeobecného vzdélavani orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a praktické
jednani“ (RVP ZV, 2023, s. 8). Lze fici, Ze divergentni tlohy rozviji ptedev§im kompetence
k feSeni problémi.

Zakladni vzdélavani na 1. stupni ma svym pojetim zaky motivovat k ¢innosti, vybizet
k hledani, objevovani, tvofeni a nalezeni vhodné cesty feseni problémii. V navaznosti na to
muzeme zminit, jeden z hlavnich cild zdkladniho vzdélavani, kterym je ,,podnécovat zaky
k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problémi*“ (RVP ZV, 2023, s. 8). Coz

svou podstatou odpovida charakteru divergentnich uloh.

Zamgéiime-li se konkrétné na matematické vzdélavani, vychazime ze vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace, ktera je Clenéna na Ctyfi vzdélavaci okruhy: Cisla a pocetni
operace, Zavislosti, vztahy a prace s daty, Geometrie v rovin¢ a prostoru a Nestandartni

aplika¢ni ulohy a problémy (RVP ZV, 2023).



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 27

Divergentni ulohy svym charakterem nejvice odpovidaji poslednimu zminénému okruhu
Nestandartni aplikacni ulohy a problémy. RVP ZV (2023) uvadi, Ze feSeni téchto uloh
nemusi vychazet ze znalosti a dovednosti Skolské matematiky, je pii ném ale nezbytné
uplatnit logické mysleni. V ramci téchto uloh, které by mély prolinat vSemi tematickymi
okruhy, ,,se zaci se uci fesit problémové situace a ulohy z bézného zivota, pochopit a
analyzovat problém, utfidit udaje a podminky, provadét situacni nacrty, fesit optimalizacni

alohy* (RVP ZV, 2023, s. 31).
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3.2 Vyzkumy zabyvajici se vyuZzitim divergentnich iloh v matematice na

1. stupni zakladni Skoly

V Ceské republice neni mnoho vyzkumi, které by se zabyvali problematikou divergentnich
uloh v matematice na prvnim stupni. Autofi, ktefi se tomuto tématu vénovali uvadi, Ze jsou
divergentni tlohy ve vyuce (obecn¢) malo vyuzivany. S ¢imz se poji také to, ze jsou
vSeobecné divergentni mysleni a s nim spojend tvotivost ve Skole malo rozvijeny (Henzl &

Hotova, 2014.; Malinova & Melichar, 2015; Zelina, 1996)

Tato skuteCnost je Casto spojovéna s tim, ze divergentni ulohy nejsou v dostatecné mire
zastoupeny v béznych materidlech, které ucitelé ve vyuce pouzivaji. Autofi (Malinova,
2014b, 2016; Malinova & Melichar, 2015; Novakova, 2020) odkazuji v tomto kontextu na
Zelinovo zjisténi (1996), ktery uvadi, ze v tradicnich ucebnicich pfevladaji wlohy
konvergentniho charakteru, jejichz zastoupeni ze vSech uloh ¢ini 90-95 %. Zbylych 10-5 %

poté predstavuji divergentni tlohy.

Malinova (2016) zminuje vyzkum Votypkové (2015), ktera se v rdmci své zaveéreéné prace
zabyvala vyzkumem divergentnich tloh ve vyuce matematiky. Konkrétné se jednalo o
srovnani dvou tfad ucebnic matematiky pro 4. ro¢nik zdkladni Skoly. Z toho jedna tfada
ucebnic tvofila ucebnice ,tradicni“ a druhd ucebnice nakladatelstvi Fraus, kde je
uplatinovana metoda matematiky podle profesora Hejného. Autorka zjistila vyrazné rozdily
v podilu konvergentnich a divergentnich tloh. V ,tradi¢nich® ucebnicich byl podil
divergentnich uloh 11 %, v ucebnicich nakladatelstvi Fraus tvofil podil divergentnich tiloh
38 %, byl tak ve srovnani s prvni zminénou ucebnici vyrazné vyssi (Votypkova, 2015 podle
Malinové. 2016). Lze tak ptedpokladat, ze ve vyuce, kde je vyu€ovana matematika podle

profesora Hejného bude zastoupeni divergentnich uloh vétsi.
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3.3 Tvorba divergentnich matematickych uloh

Jednu z mozZnosti, jak 1ze divergentni matematické ulohy do vyuky na 1. stupni zakladni
Skoly zaclenit, predstavuje jejich samotna tvorba. Malinova a Melichar (2015) zmifuji dva

zpusoby, kterymi Ize pii tvorbé divergentni ulohy postupovat:
a) bud’to vytvofit tlohu zcela novou,
b) nebo pretvofit tlohu jiz existujici tlohu.

V souvislosti s tvorbou tuloh zmiiuji Zelina a Zelinova (1990) mozné podoby divergentnich

uloh, ze kterych mize ucitel pro tvorbu, ale i samotnou praci ve vyuce vychazet:

- uloha ma jediné spravné feSeni (vysledek), ale ucitel podnécuje zaky, aby nachazeli

moznosti feSeni, nechava je tzv. divergovat,
- Uloha ma vice moznych teSeni (vysledkll), ovSem jejich pocet je omezeny,
- uloha ma nekonecné mnoho spravnych feseni.
K témto formam ptikladame praktické ptiklady:

Uloha ma jediné spravné reSeni (vysledek), uditel podnécuje Zaky, aby nachazeli

mozZnosti FeSeni, nechava je tzv. divergovat.

Jednoduchou formou takové ulohy miize byt napfiklad uloha, v ramci které maji Zaci
vymyslet k vysledku, ktery je zadkiim znam, vhodny ptiklad. Ucitel mize, ale nemusi stanovit

dalsi kritéria potfebnd k vyfeseni tlohy, napf.
., Vymyslete k vysledku, kterym je cislo 100 vhodny priklad.

Takovou formu tlohy je vhodné s Zaky feSit spolecné, zapojit vzdjemnou kontrolu, diskuzi

vysledki, aby bylo zminéno co nejvice moznych variant fesent.
Uloha m4 vskutku vice mozZnych FeSeni (vysledkii), oviem jejich pocet je omezeny.
Jako ptiklad mizeme uvést nasledujici tlohu:

., Jakym zpiisobem je mozné rozmenit 100Kc? *

Zéci v ramci této ulohy pracuji s hodnotami jednotlivych minci. Pro lep$i nazornost mohou
prakticky pomoci manipulace s mincemi, nebo jejich papirovymi maketami zkousSet rizné

kombinace feSeni. Jejich pocet je vSak omezeny vyslednou hodnotou 100K¢.

Uloha ma nekone¢né mnoho spravnych reSeni.
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V ramci takové formy divergentni llohy, mohou Zaci nalézt neomezené mnozstvi spravnych
feSeni. Pfikladem takové ulohy muze byt lloha nasledujici:

¢

., Rozdélte primku / rovinu na dveé casti. *
Uprava existujici alohy

Dalsi mozny zptisob, jak divergentni ulohy do vyuky zaradit pfedstavuje uprava existujici
konvergentni tlohy na ulohu divergentni. Obvykle sta¢i pozménit par informaci a loha
muze mit jiny charakter. U¢itel tak napiiklad miize béZnou tlohu v ucebnici transformovat
do takové podoby, aby pro zaky byla divergentni Prikladem mtize byt jednoducha uprava

nasledujici tlohy.

., ITi kamaradi si spravedlive rozdelili 24 bonbonii. Kolik bonbonii kazdy dostal? *
Uvedenou tlohu Ize jednoduse upravit na ulohu divergentni:

., Kamarddi si spravedlivé rozdelili 24 bonbonii. Kolik kazdy dostal?
Lze ji rizné modifikovat, napi:

., ITi kamaradi si spravedlive rozdelili pytlik bonbonu, kolik kazdy dostal? *

Ve zminéném piikladu divergentni lohy chybi informace udéavajici ptesny pocet bonbonil
v pytliku. Zaci tak mohou postupovat prakticky — zjisti, kolik bonbonti se cca nachazi

v jednom pytliku. Mohou ale také pracovat s odhadem, ¢i zapojit fantazii a pocitat

s rozliénymi hodnotami. Limitovani jsou pouze tim, Ze vysledny pocet musi byt délitelny

tfemi.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 METODOLOGIE VYZKUMU

Ptedchozi kapitoly se vénovaly teoretickym vychodiskim prace. V nasledujici praktické
¢asti je popsana metodologie vyzkumu. Jedna se o vyzkum kvantitativniho charakteru, ktery
muzeme vymezit jako systematickou ¢innost, jenZ se pomoci empirickych metod snazi
zkoumat vztahy mezi pedagogickymi jevy (Chrastka, 2016). ,,Hlavnim cilem vyzkumnika v
kvantitativné orientovaného vyzkumu je poté tfidéni udajt a vysvétleni piicin existence nebo
zmén jevu“. (Gavora, 2010, s. 32).

V ramci kapitoly jsou dale uvedeny vyzkumné cile a vyzkumné otdzky, predstavena metoda

vyzkumu, charakterizovan vyzkumny soubor a popsan pribeh vyzkumu.

4.1 Cile vyzkumu a vyzkumné¢ otazky

Stanovené vyzkumné cile, vyzkumné otazky a hypotézy vychazeji z teoretické Casti prace,
kterd se zabyvala vymezenim divergentni matematické tulohy, jejim specifikim a

moznostem ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS.
Hlavni vyzkumny cil

V ramci vyzkumu byl stanoven hlavni cil, kterym je zjistit, jaky je soucasny stav vyuZziti

divergentnich uloh ve vyudovani matematiky na 1. stupni ZS.
Diléi vyzkumné cile
Od hlavniho cile se poté odviji nasledujici dil¢i cile vyzkumu:

- Zjistit, zda ma vliv znalost pojmu ,,divergentni tloha“ na vyuziti divergentnich tilloh
ve vyuce

- Zjistit, do jaké miry ucitelé na 1. stupni zdkladni Skoly vyuZzivaji v hodinach

matematiky divergentni Glohy
- Zjistit, jaké faktory ovliviiuji vyuZiti divergentnich uloh ve vyuce matematiky.
Hlavni vyzkumna otazka

Na zéklad¢ stanovenych cilii vyzkumu byla formulovéana hlavni vyzkumnaé otézka, kterou je
zjistit, jaky je soucasny stav vyuziti divergentnich Uloh ve vyucovani matematiky na 1.

stupni.
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Diléi vyzkumné otazky
Stanoveny byly dil¢i vyzkumné otazky:

- Jakym zplsobem ovliviiuje znalost pojmu ,,divergentni uloha* vyuziti uloh tohoto

typu ve vyuce matematiky na 1. stupni?
- Do jaké miry ucitelé¢ vyuzivaji v hodinach matematiky divergentni tilohy?

- Jaké faktory ovliviiuji vyuziti divergentnich uloh ve vyuce matematiky?

4.2 Metoda sbéru a zpusob zpracovani dat

Vyzkumnou metodou bylo dotaznikové Setfeni. Gavora (2010) jej vymezuje jako
nejfrekventovanéj$i metodu uréenou predevsim pro hromadné ziskavani udajt, kterd spoc¢iva

v pisemném kladeni otazek a ziskavani odpovédi.
Charakteristika dotazniku

Dotaznik, ktery je soucasti ptilohy (viz Ptiloha P I) obsahuje celkem 20 otazek. Jednotlivé
otazky jsou dale rozdé€leny do tii ¢asti. Prvni ¢ast dotazniku je zaméfena na demografické
udaje. Druha c¢ast obsahuje otdzky vztahujici se k vyzkumnym otazkdm. Ve tfeti Casti

dotazniku jsou uvedeny ,,doplikové® otazky.

Obsahem dotazniku jsou pfevazné uzaviené otazky s danym vybérem moznosti odpoveédi —
16 otazek. Z toho dvé otazky jsou Skdloveé. Soucasti dotazniku jsou také tfi polouzaviené
otazky, s nabidnou moznosti ,,jiné odpovédi®, kterou respondenti mohou uvést, v ptipadé,
Ze jim z4dna z uvedenych odpovédi nevyhovuje. Posledni otazka v dotazniku je pojata jako

oteviend moznost respondentl pro sdéleni zpétné vazby k jednotlivym otdzkam ¢i k tématu.
Distribuce dotazniku a zpiisob zpracovani dat

Dotaznik byl respondentiim distribuovan online formou prostfednictvim aplikace Google
Forms, ktera jednotlivé odpovédi soucasné zaznamendavala. Respondenti byli piedem
seznameni s tim, ze jejich odpovédi budou zachovany v anonymité a vyuzity pro uUcely
prace. Jako pod€kovani za vyplnéni, a zdroveil mozné forma inspirace, se po odeslani
odpovédi zobrazil respondentiim odkaz na dokument (soucésti Ptilohy P II), ktery obsahoval
struény popis divergentni ulohy, doplnéno praktické ptiklady.

Ziskana data byla pievedena do programu Microsoft Excel, kde byla nasledné analyzovana

v

a zpracovana za zéklad¢ absolutnich a relativnich Cetnosti. Pro pfehlednéjsi interpretaci jsou



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 34

prezentovana pomoci grafu a tabulek. Nékterd data byla rovnéz srovnana prostfednictvim

kontingen¢nich tabulek.

4.3 Vyzkumny soubor

Vyzkumny soubor tvofili ucitelé 1. stupné béznych statnich zdkladnich $kol. Jednalo se o
nadhodny vybér &kol viech kraji Ceské republiky. Adresy 8kol byly vyhledany
prostiednictvim portalu atlasskolstvi.cz. Celkem bylo osloveno 280 Skol, kterym byl
prostiednictvim emailové adresy zaslan odkaz na dotaznik. Vyzkumu se zucastnilo 117

respondentl. Z toho 111 Zen a 6 muzu.

4.4 Prubéh vyzkumu

Prvnim krokem, pted realizaci vyzkumu, byl tzv. pilotazni prizkum, ktery Gavora, (2010)
popisuje jako prvni vstup vyzkumnika do terénu s cilem, ktery spocivd v seznameni se
s vyzkumnou problematikou a s vyzkumnym terénem. PilotaZzni prizkum probihal v obdobi
od bfezna 2023 do prosince 2023. Mé&l podobu volnych rozhovort s uditeli 1. stupné zdkladni
Skoly. Cilem bylo zjistit, jaky je pohled ucitelt na divergentni ulohy, zda tento typ tiloh znaji
a zda jej ve vyuce matematiky vyuzivaji. Samotné realizaci vyzkumu predchazel
predvyzkumu, ktery byl realizovan v rozmezi obdobi leden—inor 2024. Sestaveny dotaznik
byl poslan Sesti ucitelim, ze dvou vybranych zakladnich Skol. Uc¢itelé poskytli zpé&tnou
vazbu k jednotlivym polozkdm. Jednotlivé polozky hodnotili jako srozumitelné, prob&hly
tak pouze mirné stylistické upravy. Upraveny dotaznik byl nasledné distribuovan mezi
respondenty v inoru 2024. Samotny sbér dat poté probihal v obdobi od unora 2024 do

bfezna 2024. Ziskana data byla nasledné analyzovéna a zpracovana.
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5 ANALYZA A INTERPRETACE DAT

V této kapitole piedstavime analyzu a interpretaci dat ziskanych z dotaznikového Setfeni.

Dotaznik obsahuje celkem 20 otazek. Otazky v uvodu dotazniku jsou cileny na
demografické tidaje (otazky €. 1, 2, 3). Vhledem k tomu, Ze je cely dotaznik zaméfen na
vyuziti divergentnich uloh ve vyuce, je jeho soucasti také popis pojmu ,,divergentni tloha®.
Pomoci stru¢né charakteristiky a praktického ptikladu je respondentim piiblizeno, co
rozumime divergentni matematickou ulohou. Vychazeli jsme =z pfedpokladu, ze
respondentim nemusi byt tento pojem zcela zndm, ale sou¢asn¢ mohou, napiiklad pod jinym
nazvem, tlohy tohoto typu do vyuky zafazovat. Zatazeni stru¢ného popisu divergentni tlohy

je potiebné také k tomu, aby mohli respondenti dotaznik spolehlivé vyplnit.

Nésledujici otazky jsou zaméfené na konkrétni oblasti vyzkumu, které vychdzeji
z vyzkumnych otazek. Jedna se o nasledujici oblasti: Znalost pojmu ,,divergentni uloha*
(otazka ¢. 5). Mira vyuziti divergentnich uloh (otazky ¢. 6, 8 a 9). Faktory ovlivilujici
zatazeni divergentnich uloh do vyuky. Tato oblast je dale specifikovana na dil¢i podoblasti:

bariéry (otazka €. 7), dostupnost (otazky €. 12, 13, 14 a 15), pfinos (otazky ¢. 10 a 11).

Soucasti dotazniku jsou také ,,doplikové otazky*, které se ptimo nevztahuji k uvedenym
vyzkumnym oblastem, ale slouzi k doplnéni jejich interpretace. Jedna se o otazky ¢. 16, 17,
18, 19 a 20. Posledni otazka €. 20 neni do analyzy a interpretace zahrnuta, jelikoz poskytuje

prostor pro vyjadieni zpétné vazby respondentd.

Nekteré otazky v dotazniku jsou ureny pouze pro respondenty, ktefi zatazuji / nezatazuji
divergentni tlohy do vyuky. Soucésti téchto otazek je vzdy ,.filtracni odpoveéd™, ktera zajisti
respondentlim postup k dalS$im otdzkdm dotazniku. V pfipadé, Ze se jedna o otazku cilenou
na respondenty, kteti do vyuky zafazuji divergentni Ulohy, obsahuje otazka moZnost
odpovédi pro respondenty, kteti do vyuky tyto ulohy nezatazuji: ,,divergentni tlohy do
vyuky nezatazuji“. Jednd se o otdzku ¢. 8, 9 a 10. V pfipad¢, Ze se jedna o otazku urcenou
pro respondenty, kteti do vyuky divergentni Ulohy nezatazuji, obsahuje otdzka mozZnost
odpovédi pro respondenty, kteti do vyuky tyto ulohy zatazuji: ,,divergentni tilohy do vyuky

zafazuji*. Jedna se o otazku €. 7.
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5.1 Vyhodnoceni odpovédi z dotaznikové Setieni

Otazka ¢. 1 — Pohlavi respondenti

Prvni otdzka dotazniku byla zaméfena na pohlavi respondentii. Na zaklad€ ziskanych
vysledkt (graf 1) jsme zjistili, ze z celkového poctu 117 respondenti, se vyzkumu zic¢astnilo

111 Zen a 6 muzu.

Pohlavi
6

111

® 7ena ® muz

Graf 1 Pohlavi
Otazka €. 2 — Délka praxe

Dalsi otazka byla zaméfena na délku praxe respondentti. Vysledky jsou zobrazeny v tabulce
1. Nejvice respondentti uvedlo délku praxe nad 32 let (32 %). Nejméné zastoupenou

skupinou poté byli zacinajici ucitelé s praxi do 2 let (4 %), a ucitelé s praxi do 5 let (4 %).

Tabulka 1 Délka praxe

Délka praxe Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost %

do 2 let 5 4
2-5 let 5 4
6-12 let 15 13
13-20 let 21 18
21-32 let 33 28
nad 32 let 38 32
celkem 117 100
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Otazka ¢. 3 — Zvolte, prosim, kraj, ve kterém se Skola kde piisobite nachazi

V ramci tfeti otdzky méli respondenti uvést kraj, v némz se Skola kde ptsobi nachazi.
Zastoupeni jednotlivych kraji s konkrétnim poctem respondentl je uvedeno v tabulce 2.
Nejvice zastoupeny pocet respondentli byl ze Zlinského kraje (N=19). Nejmén¢ zastoupeny
byl poté kraj Jihocesky (N=3) a Kralovéhradecky (N=3).

Tabulka 2 Zastoupeni kraja

Kraj ‘ Pocet respondentit  Kraj Pocet respondentii
Zlinsky 19 Jihomoravsky 7
Praha 17 Plzensky 6
Moravskoslezsky 12 Ustecky 6
Karlovarsky 10 Liberecky 4
Stredocesky 10 Olomoucky 4
Kraj Vysocina 8 Jihocesky 3
Pardubicky 8 Kralovéhradecky 3

Otazka €. 4 - Ve které tfidé v soucasnosti vyucujete matematiku?

Dalsi otazka byla zamétena na to, v jaké tfidé respondenti v soucasnosti vyucuji matematiku.
Z grafu 2 je patrné, zZe ucitelé matematiky, kteti se zucastnili naSeho vyzkumu, maji pfiblizné
stejné zastoupeni ve vsech tiidach 1. stupné zakladni Skoly (20 %).

Ve kter¢ tiid€ v soucasnosti vyucujete matematiku?

16%

21%

21%
21%

21%

]l =2 m3 m4 m5

Graf 2 Vyucované ttidy
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Otazka ¢. 5 — Setkali jste se béhem své praxe s pojmem ,,divergentni uloha“?

Pro tcely préace bylo dulezité zjistit, jakd je dosavadni znalost pojmu ,,divergentni uloha*
uciteli na 1. stupni zdkladni Skoly. Respondenti méli na vybér ze tii moznosti odpovéedi.

(13

»Ano“, vpiipadé, ze se s pojmem setkali a soucasn¢ védé€li, co si pod timto pojmem
predstavit, ,,Ano, ale nevédé€l/a jsem, co si pod timto pojmem predstavit®, a ,,Ne*, v piipad¢,
ze se s pojmem béhem své praxe nesetkali. Odpovédi na uvedenou otdzku jsou ilustrovany

na grafu 3.

Znalost pojmu "divergentni tloha"

18%

49%

33%

ano ®ne ®mano, ale

Graf 3 Znalost pojmu ,,divergentni tiloha“

Z grafu 3 je patrné, ze 67 % (N=78) respondentl se setkalo béhem své praxe s pojmem
divergentni uloha. Z toho 18 % (N=21) respondentii nevédélo, co si pod timto pojmem
predstavit. 49 % respondentti (N=57) uvedlo, Ze vi, co si pod pojmem ,,divergentni uloha*

predstavit

Otazka ¢. 6 — Zarazujete do vyuky matematiky divergentni ulohy?

Nasledujici otazka byla zaméfena na to, zda jsou divergentni ulohy uciteli ve vyuce
matematiky vyuzivany. Odpovédi respondentli na otdzku jsou zobrazeny na grafu 4. Z grafu
je patrné, ze 91 % (N=106) respondentl ve vyuce v rizné mife vyuziva divergentni ulohy.

Zbylych 9 % (N=11) tyto ulohy do vyuky vibec nezarazuje.
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Zatazujete do vyuky matematiky divergentni tlohy?

9%

® Ano
= Ne

91%

Graf 4 Vyuziti divergentnich tloh ve vyuce

Otazka €. 7 — Pokud jste v piredchozi otazce odpovédél/a ,,ne“, uved’te prosim diavod,

proc divergentni ulohy do vyuky nezarazujete

Uvedena otazka €. 7 byla cilena na ty ucitele, ktefi uvedli, Ze do vyuky divergentni ulohy
nezaiazuji. Respondenti odpovidali na otazku, co povazuji za hlavni diivod nezatazeni
divergentnich uloh do vyuky. V ramci této otazky mohli zvolit jednu ze ¢tyt odpovédi, se
kterou se nejvice ztotoziiuji: neznalost (tento typ tloh jsem doposud neznal/a); nedostupnost
(divergentni tlohy nejsou soucésti ucebnic ani dal§ich materidld, se kterymi pracuji); casové
hledisko (vzhledem k mnozstvi uc¢iva a ¢asovému planu nezbyva na zafazeni téchto uloh
¢as); divergentni tllohy nechci do vyuky matematiky zatazovat. Posledni zminénou moznost
Zadny z respondentli neuvedl, neni proto soucasti grafu. Odpovédi na otazku €. 7 jsou

znazornéné na grafu 5.
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Bariéry

18%

36%

46%

= Neznalost = Nedostupnost = Casové hledisko

Graf 5 Bariéry

Z grafu 5 je patrné, Ze nejvice respondent (46 %) uvadi jako hlavni diivod nezarazovani
divergentnich uloh do vyuky jejich nedostupnost v béZnych materidlech. 36 %
respondentl poté povazuje, jako hlavni diivod ¢asové hledisko. Zbylych 18 % respondentt

uvedlo, Ze tento typ uloh viibec neznalo.

Otazka ¢. 8-V Pripadé, Ze divergentni ilohy do vyuky matematiky zarazujete, uved’te,

jak casto?

Otazka byla zaméfena na konkrétni miru vyuziti divergentnich uloh ve vyuce. Byla cilena
na ty respondenty, ktefi divergentni ulohy do vyuky zarazuji. Na zakladé¢ odpovédi
respondentl jsme dostali nasledujici odpovédi, které zobrazuje graf 6. Z poctu respondentt,
ktefi do vyuky matematiky zarazuji divergentni ulohy, nejvice (58 %) uvedlo, Ze zatazuji
tyto ulohy ,,casto, alespoii jednou tydné®. 32 % respondenti poté zatfazuje tyto tilohy ,,obcas
(nepravidelng), napt. dvakrat za mésic”, 7 % pravidelné, do kazdé hodiny, a zbylé 3 %

respondentl zatazuje tyto Glohy ziidka, mén¢ nez dvakrat za mésic.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 41

Mira vyuziti divergetnich uloh ve vyuce

58 %

32%

7%
3%

Pravidelng, do kazdé Casto, alesponi jednou Obcas (nepravidelné),  Ztidka, mén¢ nez
hodiny tydné napt. dvakrat za mésic ~ dvakrat za mésic

Graf 6 Mira vyuziti divergentnich uloh ve vyuce

Otazka ¢. 9-V jaké fazi vyucovaciho procesu divergentni tilohy nejcastéji pouzivate?

V ramci otazky €. 9 odpovidali respondenti, kteti do vyuky zarazuji divergentni Ulohy,
v jaké fazi vyucovaciho procesu tyto ulohy zafazuji. Mohli oznacit vice moZnosti. Odpovédi

respondentl na otazku €. 9 zobrazuje tabulka 3.

Tabulka 3 Vyuziti divergentnich tloh ve fazich vyuky

Faze vyuky Absolutni ¢etnost  Relativni ¢etnost %
Motivacni faze 57 24
Expozi¢ni faze 25 11
Fixac¢ni faze 57 24
Diagnosticka faze 34 14
Aplikacni faze 65 27

Z tabulky 3 je patrné, ze respondenti zatazuji divergentni ulohy ve vSech fazich vyuky.
Nejvice respondentl, v poctu 65 (27 %) zvolilo, Ze zatazuje divergentni ulohy v aplikacni
fazi (aplikace poznatkll v praktické roving). Méné¢ vyuzivané jsou tyto ulohy v diagnostické
fazi, pro kontrolu ¢i hodnoceni védomosti (14 %), a ve fazi expozi¢ni (11 %), pro vyklad ¢i

ilustraci uciva.
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Otazka ¢. 10-V pripadé, Ze divergentni tlohy do vyuky matematiky zarazujete, jaké

pFinosy toho vnimate?

Uvedena otazka byla cilena opét na respondenty, kteii do vyuky matematiky divergentni
ulohy zarazuji. Respondenti odpovidali na otazku, jaké konkrétni piinosy spojené se
zatazenim divergentnich loh do vyuky vnimaji. Mohli zvolit jednu ¢i vice z nasledujicich
peti moznosti odpovédi: motivacni u€inek (Zaci se vice té$i na vyuku); aktivizace zaki (zaci
jsou vice aktivni, vice se zapojuji); jsou vhodné pro vSechny zaky, bez ohledu na jejich
aktualni uroven (napi. pro zaky se SVP); rozviji tvofivé matematické mysleni, podporuji
seberealizaci zakl. Posledni moznost odpovédi: ,,Nevnimadm zadné z uvedenych ptinost‘
neuvedl zadny z respondentti. Odpovédi respondentli na uvedenou otazku je mozné vidéet

v tabulce 4.

Tabulka 4 Vnimané ptinosy divergentnich tloh

Vnimané piinosy Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost %
Motivacéni ucinek 42 15
Aktivizace zakt 85 31
Diferenciace zakt 47 17
Rozvoj tvotivého mysleni 97 36
Z4dné z uvedenych 0 0

Vyjma posledni zminéné, se vyskytovaly vSechny moZnosti odpoveédi. Respondenti tak
vnimaji pfinos divergentnich tloh ve vSech zminénych oblastech. Nejvice v oblasti rozvoje
tvorivého matematického mysleni a podpore seberealizace Zaku. Tuto odpovéd’ zvolilo
97 respondentt (z celkovych 106 respondentt, ktefi tento typ uloh do vyuky zatazuji). Pfinos
z hlediska aktivizace zakl uvedlo 85 respondentil, pfinos v oblasti diferenciace zaki 47

respondentli a ptinos v podob& motiva¢niho ti¢inku poté 42 respondenti.

Otazka ¢. 11 — PovaZujete zarazeni divergentnich tloh do vyuky matematiky za

prinosné?

Uvedenou otazku jsme zaméfili na to, zda respondenti povazuji divergentni ulohy obecné za
pfinosné, viz graf 7. Na zéklad¢ odpovédi respondentil na otazku jsme dostali nasledujici

odpovédi: prevazna vétsSina respondenttt (90 %) povazuje zatazeni divergentnich tloh do
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vyuky za pfinosné, zbylych 10 % respondentti nedokaze posoudit, zda tyto ulohy v hodinach

matematiky predstavuji pfinos.

Vnimany pfinos divergetnich uloh ve vyuce matematiky

10%

90%

mano ®ne =nedokazu posoudit

Graf 7 Vnimany piinos divergentnich tloh

Otazka €. 12-Z jakych zdroji divergentni matematické ulohy Cerpate?

Z hlediska dostupnosti daného typu tloh, jsme se zaméfili na to, z jakych zdroji nejéastéji
uclitelé divergentni ulohy Cerpaji. Respondenti méli na vybér z n€kolika nasledujicich
moznosti: ucebnice a pracovni seSity (béZné¢ dostupné materidly); internetové zdroje (napf.
portaly pro ucitele, zavérecné prace ad.); vlastni tvorba ¢i Gprava uloh; materialy ze Skoleni,
vzdelavacich kurzi a workshopt. Vysledky, které jsme ziskali analyzou odpovédi

respondentu, jsou uvedené v tabulce 5.

Tabulka 5 Zdroje divergentnich uloh

Zdroje divergentnich uloh Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost %
Ucebnice, pracovni sesity 75 33
Internetové zdroje 58 26
Vlastni tvorba ¢i uprava tloh 52 23

Materialy ze Skoleni, vzdélavacich kurza ... 42 19
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Z tabulky je ziejmé, ze respondenti uvadéli vSechny moznosti. NejcastéjSich zdrojem, ze

kterého respondenti divergentni tlohy ¢erpaji jsou bézné dostupné materialy — ucebnice a

pracovni seSity. Tuto odpovéd’ zvolilo 75 respondentt.

Otazka €. 13 — Setkali jste se s divergentnimi ulohami v ucebnicich ¢i pracovnich

seSitech, které ve vyuce matematiky pouzivate?

Respondenti odpovidali na otazku, zda se setkali s timto typem uloh v ucebnicich ¢i
pracovnich seSitech. Na vybér byla také mozZnost ,,Ucebnice a pracovni seSity nepouZivam®,
tu zadny z respondentli nezvolil. Z odpovédi respondenttl, které jsou zobrazeny v grafu 8,
vyplyva, ze se vétSina respondentll, celkem 79 % (N=93) s timto typem uloh setkala v

ucebnicich a pracovnich sesitech, které bézné pouzivaji.

Dostupnost divergetni tlohy v u¢ebnicich a pracovnich
sesitech

Eano ®"ne

Graf 8 Divergentni ulohy v béznych materidlech

Otazka ¢. 14 — Pouzivate v hodinach ucebnici matematiky dle prof. Hejného?

Otazka ¢. 14 byla zaméfena na to, zda ucitelé pouzivaji v hodinach ucebnici matematiky
podle profesora Hejného. Z grafu 9 je patrné, ze 26 % respondentli pouziva ucebnici podle

profesora Hejného a 20 % respondentl poté zatfazuje prvky metodiky.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 45

Vyuziti u¢ebnice dle prof. Hejného v hodinadch matematiky

20%

26%

54%

mano ®=ne ®zafazuji prvky

Graf 9 Vyuziti uc¢ebnic dle prof. Hejného

Otazka ¢. 15 — Uvitali byste vétSi zastoupeni divergentnich uloh v ucebnicich a

pracovnich seSitech (béZnych materialech)?

Zajimalo nas, zda by respondenti uvitali vétsi zastoupeni divergentnich tloh v ucebnicich a
pracovnich seSitech. Odpovédi respondentii zobrazuje graf 10, ze kterého l1ze vycist, ze vétsi
zastoupeni divergentnich uloh v béZnych materialech (u€ebnicich a pracovnich seSitech) by

uvitalo 67 % respondentd.

Uvitali byste vétsi zastoupeni divergetnich uloh v
ucebnicich a pracovnich sesitech?

25%

67%

®ano ®"ne ®nevim

Graf 10 Zastoupeni divergentnich tloh v béznych materidlech
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Otazka €. 16 — PovaZujete za diileZité rozvijet tvorivost Zakii v matematice?

Vzhledem k uzké souvislosti divergentniho mysleni a tvofivosti, jsme se zaméfili také na to,
zda ucitelé povazuji za dulezité rozvijet tvofivost zakii v matematice. Pfi odpovédi na otazku
ucitelé volili ze Skaly moznosti: ano; spiSe ano; nedokazu posoudit; spiSe ne; ne. Vysledky
analyzy odpovédi na uvedenou otazku €. 16, jsou ilustrovany na grafu 11, z néhoz vyplyva,
ze pouze jeden z respondentli nedokaze posoudit, zda je pro n& rozvoj tvofivosti
v matematice dillezity. Pozitivnim zjiS§ténim je, ze pro zbylych 99 % respondenti je rozvoj
tvofivosti v matematice (vice ¢i mén¢) dulezity. 97 respondentl zvolilo na skéale odpoveéd

,»ano, 19 respondentti odpoveéd’ ,,spiSe ano®.

Povazujete za dulezité rozvijet tvotivost zakil v matematice

120
V)
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16 %
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m
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mano ®mspiSeano ®nedokizu posoudit =spiSene = ne

QGraf 11 Pohled na tvofivost v matematice

Otazka €. 17 — Patii matematika mezi predméty, které radi vyucujete?

Respondenti odpovidali na otazku, zda matematika patii mezi predméty, které radi vyucuji.
Odpovedi volili ze Skaly moznosti: ano; spiSe ano; k pfedmétu mam neutralni vztah; spise
ne; ne. Z grafu 12 je patrné pfevazna ¢ast respondentl (96 %) povazuje matematiku za

predmét, ktery radi vyucuji.
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Vztah uéitekt k matematice
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QGraf 12 Vztah k matematice

Otazka ¢. 18 — Sebevzdélaviate se v ramci vyuky matematiky? (napf. sledovani

soucasnych ,,trendi“, icast na kurzech, workshopech, §koleni ad.)

Otazka ¢. 18 byla zaméfena na to, zda se ucitelé sebevzdélavaji v rdmci vyuky matematiky.
Z vysledkii odpovédi, které ilustruje graf 13 je patrné, ze az 79 % respondentli se v oblasti

matematiky profesné dale rozviji.

Sebevzdélavani v oblasti matematiky

21%

79%

®ano ®ne

Graf 13 Sebevzdélani uciteld v oblasti matematiky
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Otazka ¢. 19 — Jakym zptisobem se o téchto prileZitostech k sebevzdélavani dozvidate?

Tato otdzka méla ndvaznost na otazku €. 18. Respondenti v ramci této otdzky m¢li na vybér
z nasledujicich odpovédi: doporuceni vedeni, nebo kolegtli; vyhledavam vlastni iniciativou;
zamg¢tuji se spise na jiné vzdélavaci oblasti (nez je matematika). Respondenti mohli souc¢asné

uvést jinou moznost odpovédi.

Tabulka 6 Prilezitosti k sebevzdélavani

Sebevzdélavani Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost %
Doporuceni od vedeni, kolegti ... 61 39
Vyhledavam vlastni iniciativou 82 53
Zaméfuji se spise na jiné oblasti 8 5
Jiné ... 5 3

Z vysledkil odpovédi, které jsou zobrazeny v tabulce 6 vyplyva, Ze pouze 8 z dotazanych
respondentll se v oblasti matematiky dale profesn¢ nerozviji. Naopak 82 respondentil
vyhledava pftilezitosti dalSiho seberozvoje v oblasti matematiky z vlastni iniciativy. Jako
jinou moznosti poté respondenti uvadeéli socidlni sit€, obecné internetové zdroje €i spolupraci

s uciteli z jiné skoly.
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6 VYSLEDKY VYZKUMU

Hlavnim cilem vyzkumné Casti prace bylo zjistit jaky je souCasny stav vyuziti divergentnich
uloh ve vyuce matematiky na 1. stupni zékladni Skoly. V souvislosti s tim byly stanoveny
dil¢i vyzkumné cile. Na cile vyzkumu navazovaly vyzkumné otdzky, na které jsme se
prostiednictvim vyslednych zjisténi z dotaznikového Setfeni snazili najit odpovéd’. V této
kapitole piedstavime odpovédi na dil¢i vyzkumné otazky, jejichz souhrn poskytne pohled
na soucasny stav vyuziti divergentnich tloh ve vyuce matematiky na 1. stupni zakladni
Skoly.

1. Jakym zpiisobem ovliviiuje znalost pojmu ,,divergentni iloha* vyuziti iloh tohoto

typu ve vyuce matematiky na 1. stupni

V ramci této vyzkumné otazky, jsme se nejprve ptali na to, zda se ucitelé setkali béhem své
praxe s pojmem ,,divergentni tloha* a do jaké miry védi, co si pod timto pojmem piedstavit.
Vychézela zpredpokladu, ze ucitelim, vzhledem k terminologické provazanosti a
nejednotnosti, nemusi byt pojem ,,divergentni matematicka tloha* zndm. Soucasné ale
mohou, aniZ by o tom védéli, do vyuky tyto ulohy zatazovat. Vychdzeli jsme castecné takeé
ze zjisténi z pilotdzniho pruzkumu, které ukazalo, ze ucitelé Casto nevi, co si pod timto
pojmem predstavit, nebo si pod pojmem ,,divergentni uloha* ptedstavi jeden konkrétni typ
ulohy (napf. nestandartni, problémova).

Z vyzkumnych zjisténi vyplynulo (viz otazka €. 5, graf 3), Ze 67 % ucitelii se béhem své
praxe setkalo s pojmem ,,divergentni tiloha®. Z toho 49 % ucitelti vi, co si pod timto pojmem
predstavit.

Chtéli jsme zjistit, zda ma znalost pojmu ,,divergentni uloha® vliv na vyuZiti uloh tohoto

typu ve vyuce matematiky. Vysledky prezentujeme pomoci tabulky 7.

Tabulka 7 Souvislost znalosti pojmu a vyuziti divergentnich uloh

znalost pojmu divergentni uloha (%)

zarazovani divergentnich

uloh do vyuky (%) ano ano, ale ne celkem
ano 47 15 28 91
ne 2 3 5 9
celkem 49 18 33 100

Na zakladé srovnani dat ze ziskanych z analyzy otazek €. 5 a €. 6, jsme zjistili, ze z celkového

poctu uciteld, 47 % ucitell zna a sou€asné vyuziva ve vyuce matematiky divergentni ulohy.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 50

43 % ucitelit poté do vyuky tento typ uloh zatazuje, aniz by veédéli, ze se jedna pravé o
divergentni ulohy.

Na zéklad¢ uvedenych vyzkumnych zjisténi, je patrné, ze divergentni ulohy zafazuji do
vyuky 1 ucitelé, ktefi tento pojem neznaji, nebo piesn¢ nevédi, co si pod timto pojmem
pfedstavit. Znalost pojmu tedy nemé zasadni vliv na vyuziti divergentnich ve vyuce

matematiky na 1. stupni zdkladni Skoly.

2. Do jaké miry uditelé vyuzivaji v hodinach matematiky divergentni ulohy?

Z vysledkii vyzkumu vyplynulo, ze vétSina ucitelt, celkem 91 % (viz graf 4) v rizné mife
divergentni ulohy ve vyuce vyuziva. Coz povazujeme za velmi pozitivni zjisténi. Z hlediska
miry vyuziti u€itelé tyto tlohy zatazuji do vyuky vétSinou casto (58 %), tedy alespon jednou
tydné. Pravidelné do kazdé hodiny zafazuje divergentni tlohy pouze 7 % ucitelti. Pomérné
pozitivnim zjisténim je, Ze zfidka, tedy méné Castéji, nez jednou za mésic zarazuje tyto tlohy
do vyuky jen 3 % ucitelti (viz graf 6). Pozornost jsme zaméfili také na vyuziti divergentnich
uloh v jednotlivych fazich vyuky. Zde jsme zjistili, Ze jsou vyuzivany ve vSech fazich
vyucovaciho procesu. Nejvice jsou uciteli zafazovany do aplikacni faze, tedy v roving

aplikace poznatki v praktické ¢innosti.

3. Jaké faktory ovliviiuji vyuziti divergentnich tiloh ve vyuce matematiky?

V ramci této vyzkumné otazky jsme vychazeli z n€kolika moznych faktort, které mohou mit
vliv na zafazeni divergentnich uloh ve vyuce. Nejprve jsem se zamé&fili na mozné divody
toho, pro¢ nejsou tyto ulohy, uciteli ve vyuce vyuzivany, které jsme souhrnné nazvali jako
Lwbariéry“. Ucitelé nejcasteji uvadéli jako diivod nezarazovani divergentnich tloh do vyuky
jejich nedostupnost v béznych materidlech — tedy ucebnicich a pracovnich seSitech. Tuto
moznost uvedlo pét respondentll z celkovych jedenacti, ktefi do vyuky tento typ uloh
nezatazuji. Ctyfi respondenti poté jako diivod uvedli ¢asové hledisko. Zbyli dva respondenti
zminili, ze tento typ uloh neznali (viz graf 7). Z vysledkt vyplyva, Ze z hlediska bariér, které
bréani uciteliim zaradit do vyuky divergentni tilohy, je hlavnim faktorem jejich nedostupnost
v béznych materidlech. Tyto vysledky ovsem nelze zobecnit, vzhledem k malému poctu
uciteld, kteti nevyuzivaji divergentni tlohy.

Dalsim faktorem, ktery jsme zkoumali byla dostupnost divergentnich tloh. Nejprve jsme
se zaméfili na to, zda se ucitelé setkali s témito tlohami v uc¢ebnicich a pracovnich sesitech,

které bézné ve vyuce pouzivaji. Vétsina ucitelt (79 %) se setkala s divergentnimi tlohami
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v béznych materiadlech (viz graf 8), ptesto by 67 % dotdzanych ucitelli uvitalo Cetnéjsi

zastoupeni téchto uloh v ucebnicich a pracovnich sesitech (viz graf 10).

Zjistili jsme soucasné, ze divergentni ulohy dostupné v ucebnicich a pracovnich seSitech
tvofi hlavni zdroj téchto uloh ve vyuce, tedy Ze nejvice ucitela Cerpa divergentni tlohy prave
z dostupnych ucebnic a pracovnich sesitti. Coz miiZe souviset s tim, ze 46 % dotazovanych
pouziva v hodinach matematiky ucebnice podle profesora Hejného, nebo do vyuky zatazuje
prvky této metodiky (viz graf 9). Za zajimavé povazujeme zjiSténi, ze poméerné velka cast
uciteli (témef polovina) Cerpa divergentni ulohy z vlastnich zdroji — z vlastni tvorby (viz

tabulka 5).

Poslednim zkoumanym faktorem byl p¥inos divergentnich tloh. Pozitivnim zjisténim je, ze
90 % vSech uciteld obecné povazuje divergentni tlohy za pfinosné (viz graf 7). Podobné 1
rozvoj tvofivého mysleni v matematice, ktery je pro 99 % respondentii vice ¢i méné dulezity
(viz graf 11). Ucitelé, ktefi tyto ulohy do vyuky v rizné mife zarazuji (91 %) vnimaji jejich
prinos z hlediska vSech uvedenych oblasti (motivace, aktivizace, diferenciace, rozvoj
tvofivého mysleni). Nejvice poté v oblasti rozvoje tvofivého matematického mySleni a

podpote seberealizace zaku (viz tabulka 5).
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7 ZAVERECNA DISKUSE

Cilem vyzkumu bylo zjistit, jaky je souCasny stav vyuziti divergentnich uloh v matematice
na 1. stupni zdkladni Skoly. Z vyzkumu vyplynulo nékolik zajimavych zjisténi, které

povazujeme za ptinosné v souvislosti se zkoumanou problematikou zminit.

V soucasné dob¢ je ve vzdélavani stale vice kladen pozadavek na tvofivost a tvotivé mysleni.
V matematice muzeme hovofit o tzv. matematické tvofivosti, ktera se projevuje nejen
v tvar¢im feSeni problému, ale napiiklad také v bézném rozhovoru ¢i diskusi nad
matematickym ucivem (Schoevers et al, 2019; Pirrone et al., 2018). Jednu z moznosti, jak
lze tvofivost v matematice podporovat, piedstavuji ulohy divergentniho charakteru. Nas
vyzkum ukézal, Ze pfevazna vétSina uclitell (91 %), kterych jsme se tazali, do vyuky
matematiky tyto ulohy v riizné mife zatfazuje. Z toho jsou vice néz polovinou ucitelil

vyuzivany ve vyuce Casto, alespoini jednou za tyden.

Presto, Ze literatura uvadi, ze divergentni ulohy nejsou v dostatecné mife zastoupeny
v béznych materidlech, které ucitelé ve vyuce pouzivaji (Zelina, 1996; Votypkova, 2015
podle Malinové¢, 2016), ptedstavuji ucebnice a pracovni seSity hlavni zdroj, odkud ucitelé
tyto ulohy Cerpaji. Lze se vSak domnivat, Ze je pro ucitele nabidka tilloh v téchto materialech
nedostate¢na, nebot’ 67 % uciteld by uvitalo jejich ¢etnéjsi zastoupeni. Soucasné 1 ucitelé,
kteti do vyuky tyto ulohy nezatazuji (9 %), zminovali jako hlavni diivod, pravé jejich
nedostatecné zastoupeni v béZnych materidlech. Zde ale musime zminit, Ze se jednalo o malé

procento respondentil, vysledky tak nelze zcela zobecnit.

Vzhledem k terminologické nejednotnosti, bylo jednim z vyzkumnych cill zjistit, zda ma
znalost pojmu ,,divergentni loha* vliv na vyuziti téchto tloh ve vyuce matematiky. Ukéazalo
se, ze znalost pojmu ,,divergentni tloha“ nemé z4sadni vliv na vyuzivani téchto tloh ve
vyuce matematiky, 43 % z dotazanych uciteld, ktefi do vyuky zatazuji divergentni ulohy

tento pojem neznalo, nebo nevédélo, co piesné si pod nim predstavit.

Potencidl divergentnich tloh z hlediska rozvoje tvotivosti je ziejmy, coz také potvrzuje to,
ze je uciteli rozvoj tvofivosti vnimany jako nejvétsi piinos divergentnich tloh. To, ze je pro
ucitele tvorfivost v matematice dulezita, potvrdilo také zjisténi ze 99 % ucitelli povazuje,

v menSi €1 vetsi mife, za dulezité tvofivost v matematice rozvijet.
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7.1 Limity vyzkumu
Béhem realizace vyzkumu vyplynulo nékolik limith, které¢ zde zminime.

Za hlavni limit povaZzujeme nezkuSenost zacinajiciho vyzkumnika, s niz se mohou pojit 1
nasledujici dal§i limity. Za dal$i limit prace povazujeme maly vyzkumny vzorek
respondentt. DalSim limitem miZze byt také samotné dotaznikové Setfeni, jehoz vysledky
nemuseji byt zcela zobecnitelné. Soucasné mize byt limitem také zvoleny typ vyzkumného

designu, ktery neumoznil hlubsi vhled do problematiky.

7.2 Doporudeni pro praxi

Na zaklad¢ zjisténych vysledkl z vyzkumného Setfeni zaméteného na vyuziti divergentnich

uloh ve vyuce matematiky uvadime nasledujici doporuceni pro praxi.

Z vysledkii vyzkumu vyplyva, Ze je velka cast uciteli naklonéna se dale v matematice
profesné rozvijet. Cestou ke zvySeni povédomi o divergentnich matematickych ulohach a
moznostech jejich zaclenéni do vyuky matematiky na 1. stupni zékladni §koly by mohlo byt
dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikii zaméfené pravé na tento typ matematickych

uloh. Doporucujeme proto rozsifit nabidku Skoleni, seminéii a webindii prave o tuto oblast.

Vzhledem k tomu, Ze je pro vétSinu uciteld dileZité rozvijet tvofivost v matematice,
doporucujeme soucasné¢ zaméfit se i na dal$i jiné moznosti jejiho rozvoje ve vyuce
matematiky na 1. stupni zakladni Skoly.

rrrrr

ze tato skuteCnost miZze poskytnout prostor pro rizné formy sdileni dobré praxe, napf.

diskusni skupiny, sdileni materiala ¢i vzajemné hospitace.

Z vysledkti vyzkumu dale vyplynulo, Zze by ucitelé uvitali vétsi dostupnost divergentnich
uloh v ucebnicich a pracovnich sesSitech. Doporucujeme proto ve vEtsi mite zaradit tento typ

uloh do bézné€ dostupnych materialti — ucebnic a pracovnich sesitt.
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ZAVER

Diplomova prace se zabyvala vyuzitim divergentnich loh v matematice na 1. stupni
zakladni Skoly. Cilem teoretické casti bylo predstavit teoretickd vychodiska tykajici se
vyuziti divergentnich tiloh v matematice na 1. stupni zakladni Skoly. V ramci teoretické ¢asti
jsme se nejprve zamétili na vymezeni pojmu mysleni, nasledné¢ jsme uvedli klasifikaci
mysleni dle J. P. Guilforda, ktery jej rozliSil na tzv. sbihavé konvergentni mysleni a
rozbihavé divergentni mysleni. Pozornost jsme vénovali zejména divergentnimu mysleni a
jeho funkci ve vzdélavani. Déle jsme se zabyvali matematickou ulohou. Zminili jsme
vybrané¢ klasifikace matematickych uloh. Poté jsme pozornost zaméfili na samotnou
divergentni tlohu, jeji moZnosti a specifika ve vzdélavani. Zabyvali jsme se také postavenim
divergentnich tloh v Rdmcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani. Nasledné
jsme se vénovali vyzkumim zaméfenym na vyuziti divergentnich uloh ve vyuce
matematiky. Nakonec jsme piedstavili tvorbu divergentnich uloh, jako moznou inspiraci do

vyuky.

Prakticka Cast prace se vénovala realizaci a analyze vysledkii vyzkumu. Cilem praktické
¢asti bylo zjistit, jaky je soucasny stav vyuziti divergentnich tloh ve vyuce matematiky na
1. stupni zakladni Skoly. Ke sbéru dat bylo pouzito dotaznikové Setfeni. Analyzou
jednotlivych odpovédi jsme dospéli k ur€itym zjisténim, kterd jsme nasledné interpretovali.

Zaver praktické ¢asti jsme v€novali limitim vyzkumu a doporuceni pro praxi.

Analyzou vyzkumu jsme ziskali odpovédi na hlavni 1 dil¢i vyzkumné otazky. Zjistili jsme,
ze, presto ze pouze polovina ucitelii je obeznamena s pojmem a vyznamem pojmu
»~divergentni uloha®, jsou divergentni ulohy v hodindch matematiky hojnym poctem ucitelt
vyuzivany. DalSim zajimavym zjiSténim byla skuteCnost, Ze polovina uciteli
s divergentnimi tlohami nejen pracuje, ale z vétSi ¢asti si je sama vytvari ¢i upravuje.
Vysledky Setfeni ukazuji, Ze divergentni tlohy jsou sice obsazeny v bézné pouzivanych
vyukovych materidlech — uebnicich, pracovnich seSitech, piesto by ale vétSina uciteld
uvitala jejich ¢etn€jsi zastoupeni v t€chto materidlech. PotéSujicim zjisténim je, ze uditelé
tyto ulohy vnimaji jako mozny prostfedek k rozvoji tvotfivého mysSleni v hodinach

matematiky na 1. stupni zakladni Skoly.
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PRILOHA P I: UKAZKA DOTAZNIKU

VyuZiti divergentnich tiloh v matematice na 1. stupni ZS
Vazeni ucitelé,

jmenuji se Monika Mikulincova a jsem studentkou patého ro¢niku oboru U¢itelstvi pro
1.stupent ZS na Univerzité Tomase Bati ve Zling.

Obracim se na Vas s prosbou vyplnéni dotazniku, ktery slouzi jako podklad pro
vypracovani praktické ¢asti mé diplomové prace na téma ,,Vyuziti divergentnich uloh v
matematice na 1. stupni ZS.

Pokud Vam nazev ,,divergentni* tiloha nic nefika, nebojte. Je dost mozné, ze tento typ tloh
do vyuky zarazujete, jen pod jinym ndzvem. Za vyplnéni dotazniku budu velmi rada i v
pripad¢, ze tento typ tloh do vyuky nezarazujete. Vase zpétna vazba a zkusenosti jsou pro
m¢ velmi cenné.

Dotaznik je zcela anonymni, jeho vyplnéni by Vam mélo zabrat cca 5 minut.

Jako pod€kovani za Vasi spolupraci se Vam po odeslani dotazniku zobrazi odkaz, v némz
naleznete soubor s praktickymi informacemi a konkrétnimi piiklady divergentnich tuloh,
které je mozné vyuzit napfi¢ vSemi rocniky v matematice na 1. stupni ZS.

De¢kuji Vam za Vasi ochotu a Cas.
S pozdravem

Monika Mikulincova

1. Oznacte, prosim, jste:
a) Zena
b) Muz

c) Jiné

2. Zvolte, prosim, délku Vasi praxe:
a) do?2let
b) 2-5let
c) 6-12let
d) 13-20 let
e) 21-32let
f) nad 32 let



3. Zvolte, prosim, kraj, ve kterém se skola kde plisobite nachazi:

a) Hlavni mésto Praha
b) Jihocesky kraj

c) Jihomoravsky kraj
d) Karlovarsky kraj

e) Kraj VysoCina

f) Kralovéhradecky kraj
g) Liberecky kraj

h) Moravskoslezsky kraj
1) Olomoucky kraj

j) Plzenisky kraj

k) Pardubicky kraj

) Stredocesky kraj

m) Ustecky kraj

n) Zlinsky kraj

4. Ve které tfid¢ v sou¢asnosti vyucujete matematiku?
a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 5.

e) Jina

Co je to divergentni uloha?

Ucebni ulohy miizeme d¢lit dle zptisobu mysleni, které v rdmci jejich feSeni uplatitujeme
na tzv. konvergentni a divergentni.

Konvergentni uloha je uloha, kterd ma jedno spravné feSeni, které logicky vyplyva z
danych informaci, naptiklad: 20 + 23 =?

Divergentni uloha je tloha, kterd ma vice moZnych feSeni, nebo k jejimu vyteSeni vede
vice moznych postupii. Umoziuje Zakiim hledat rizné postupy a uplatnit tvotrivé mySleni.

Ptiklad jednoduché divergentni tilohy:

Dopliite do prikladu vhodna cisla:



(Zdroj: Bacova et al., 2015; De Vikn et al., 2022).

5. Setkali jste se béhem své praxe s pojmem ,,divergentni uloha*?
a) Ano
b) Ano, ale nev¢l/a jsem, co si pod timto pojmem piedstavit

c) Ne

6. Zarazujete do vyuky matematiky divergentni tllohy?
a) Ano
b) Ne

7. Pokud jste v pfedchozi polozce odpoveédél/a ,,ne*, uved'te prosim ditvod, proc
divergentni ulohy do vyuky nezarazujete (zvolte jednu moznost, se kterou se
nejvice ztotoziujete)

a) Neznalost (tento typ uloh jsem doposud neznal/a)

b) Nedostupnost (divergentni tlohy nejsou soucasti ucebnic ani dal§ich materiald,
se kterymi pracuji)

c) Casové hledisko (vzhledem k mnoZstvi u€iva a ¢asovému planu nezbyva na
zafazeni téchto tloh cas)

d) Divergentni tlohy nechci do vyuky matematiky zatazovat

e) Divergentni ulohy do vyuky zatazuji (v predchozi polozce jsem uvedl/a
odpovéd’ ,,ano0*)

8. 'V Pripadé, Ze divergentni ulohy do vyuky matematiky zarazujete, uved'te, jak casto?
a) Pravidelné, do kazdé hodiny
b) Casto, alespoti jednou tydné
c) Obcas (nepravidelng), napt. dvakrat za mésic
d) Ztidka, mén¢€ nez dvakrat za mésic

e) Divergentni tlohy nezatazuji



9. V jaké fazi vyuCovaciho procesu divergentni tlohy nejéastéji pouzivate? (muizete
oznacit vice moznosti)
a) Motivacni faze (ivod, motivace k ¢innosti)

b) Expozi¢ni faze (vyklad, ilustrace nového uciva)

c) Fixacni faze (upevnéni, procviceni uciva)

d) Diagnosticka faze (kontrola, hodnoceni védomosti)
e) Aplikacni faze (aplikace poznatkl v praktické roving)

f) Divergentni ulohy nezarazuji

10. V ptipadé, ze divergentni lohy do vyuky matematiky zarazujete, jaké piinosy
toho vnimate? (mtzete oznacit vice odpovédi)

a) Motivacni Gcinek (zaci se vice t€si na vyuku)
b) Aktivizace zakil (Z4ci jsou vice aktivni, vice se zapojuji)

¢) Jsou vhodné pro vSechny zéky, bez ohledu na jejich aktudlni Groven (napft. pro
zaky se SVP)

d) Rozviji tvofivé matematické mysleni, podporuji seberealizaci zakl
e) Nevnimam zadné z uvedenych piinost

f) Divergentni ulohy do vyuky matematiky nezatazuji

11. Povazujete zatfazeni divergentnich uloh do vyuky matematiky za ptinosné?
a) Ano

b) Ne

¢) Nedokazu posoudit

12. Z jakych zdroju divergentni matematické ulohy cerpate?
a) Ucebnice, pracovni seSity (béZné dostupné materily)
b) Internet (napt. portaly pro ucitele, zavérecné prace atd.)
c) Vlastni tvorba ¢i Gprava uloh.
d) Materidly ze Skoleni, vzdélavacich kurzii, workshopii apod.
e) Jiné (uved'te)

f) Divergentni lohy nezatazuji



13.

14.

15.

16.

17.

Setkali jste se s divergentnimi tlohami v ucebnicich ¢i pracovnich sesitech, které
ve vyuce matematiky pouzivate?

a) Ano
b) Ne

¢) Ucebnice a pracovni seSity nepouzivam

Pouzivate v hodinach ucebnici matematiky dle prof. Hejného?
a) Ano
b) Ne

c) Obcas, zatazuji jen nékteré prvky z metodiky

Uvitali byste vétsi zastoupeni divergentnich tlloh v u¢ebnicich a pracovnich
seSitech (béznych materialech)?

a) Ano
b) Ne

¢) Nevim

Povazujete za dilezité rozvijet tvofivost zakli v matematice?
a) Ano

b) SpiSe ano

¢) Nedokazu posoudit
d) Spise ne

e) Ne

Patfi matematika mezi predméty, které radi vyucujete?
a) Ano

b) SpiSe ano

¢) K pfedmétu mam neutrélni vztah

d) Spise ne

e) Ne



18.

19.

20.

Sebevzdélavate se v ramci vyuky matematiky? (napft. sledovani soucasnych
»trendi®, ucast na kurzech, workshopech, skoleni ad.)

a) Ano
b) Ne

Pokud ano, jakym zplisobem se o téchto ptilezitostech k sebevzdélavani dozvidate?
a) Od vedeni, kolegti (v ramci Skoly, kde plisobim)

b) Vlastni iniciativou

¢) Neucastnim se, zamétuji se spiSe na jiné oblasti

d) Jiné (uved'te)

Zde je prostor pro Vasi zpétnou vazbu (napt. Vase zkusenosti a postiehy z praxe,
doplnéni odpovédi ...).



PRILOHA P II: DOKUMENT

DIVERGENTHI
MATEMATICKE OLOKY

INSPIRACE DO VYUKY

ﬂa Co je to divergentni tloha?

Utebni dohy midems délit dle zpisobu miyleni, které v réamei jejich Fedeni uplatfiyeme na tzv.
korvergentnl a divergentni.

Konvergentni dloha je doha, kterd ma jedno eprawné fedeni, které logicky wpliwa z danjch
informaci (naps. 20 +« 23 = 7).

Divergentni dloha je dloha, kterd ma vice moinygch Fedeni, nebo k jejimu wyietenl vede vice
maEnych postupl. UmoZiuje 2akim hledat rizné postupy a uplatnit tvefive mydlenl

(Mopf. Dopht vhodna &ele _ _ = 43)

(Bafava et al, 2005; De Vikn et ol, 2022).

2:- Pro& divergentni dlohy do vyuky matematiky zafazovat?

* Divergentni dlohy aktivizuji 28ky k &innostl. Jednd se o aktivitu, kterd vy2aduje aplikoci jak
Jjednoduchych, taok i sle#itéjiich mydlenkoviych operaci joko je analyza, syntéza, indukee,
dedukce, porovnévani, tvorfeni ad

* Pri fedeni divergentnich Gloh 2ékim nehrozl nelispdeh Charakter divergentnich dloh
urnoifije kafdému ddkovi zaiit pocit Gepéchu

* Divergentni dlohy se pribliZufl redinému #ivotu V 2ivots se pfirozend sethévime s nahlymi
zrnénami, musime se plizplechit novim eituscim, jen v gjedinélych pfipadech mame na
vibér pouze jedno sprévné Fedeni.

* Divergentni dlehy umodhuji 38kim se seberedizovat.

* Pri fedeni mohou 26ci projevit hravest, fantazii, spentaneitu a radost.

(Partik et al, 2009)



&), Prokticke piklady
o Tvorba divergentnich aloh

Ukazka pfetvorfent konvergentni dlahy na Glohu divergentni:

Kaonvergentni aloha — jedno sprévng Fedenk:

T kamarad & spravedivé rozdélli 24 bonbeni. Kolk borbant kazdy dostal?
Divergentni woha vice moZngch Fedenk

Kolik kamaradt e mohlo spravedlivé rozdélit 24 bonbont? Kalik benbont kazdy dostal?

o Priklady divergentnich dloh

* Jakym zptscbem lze rozdélit tverec /obdéink na
a) 2 ghodné &ashi
b)Y shodne &asti

* Kaorel mé v penéZence B minci v hodnota 100 K& Jaké mince Karel v penéience mé’?

# Jakym zptscbem je meiné rozmérnit 100 K&?

o Vymysli k vysledku priklad

Popiz aktivity:

Uzitel na fabudi napige & promitne libovelng Sislo, kters predstovwgje visledsak. Ukolem #ak e
wymyslet k danému gislu (vsledku) priklad

Pozn. Ideﬁrije. pokud 36ci pléi avé pfiklady na mazaci +d3u||1:~,l.

Aktivita s= da redizovat napfit roéniky. Zadani je mozné medifikevat dle probiranghe usiva.
Doporugent V proxi se tate aktivita velmi cevédiila

o Vytvor slovni dlohu

Popia aktivity:

Abktivitu |ze pojot podobné joko pfedchozl & rozdiem, 2e 2aci novic k prikdadu wymysh slowni
ok,

Druhou moznoet] je 2akim zadat lbovelny priklod, & pouze visledek, postup Fedeni, die
probirantho wéiva Podle ingtruked poté vyraysll slovrl dlohu.

Doperusent: Ulohu je vhodné zofadit joke dobrevelny doméci dkal



Par slov na zovér

Dokument byl vytvofen za Gfelem strutného prblizent divergentnich dloh uéitelim na |
stupni 75 Sloudi zejména joko inspirani zdra), jok |ze s takovymi tohami procovat.

V pFipods, fe Vas dlvergerdﬂ aloky zaujaly, a chial by&‘i‘ejﬂ do wipukey zafadit, daporuuji
vyhledat zavérefné prace zabjvaiicl se feute tematikeu. MiZete v nich najit kenkrétni alehy
& postupem Fedeni, | blizél informace k tématu.
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