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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se veénuje vyvoji funkéni a cenové dostupné alternativy k
profesiondlnimu SFX efektu postielu, pomoci vlastniho CO: zafizeni s dalkovym
ovladdnim. Téma vychazi z potieby realizovat filmovy efekt v omezenych podminkéch
studentské produkce. Teoretickd ¢ast mapuje bézné metody tvorby filmovych postielt —
pyrotechnické, pneumatické i digitadlni — a zaméfuje se na jejich principy, moznosti a rizika.
Prakticka C¢ast popisuje konstrukci vlastniho zafizeni, testovani jeho funkc¢nosti,
implementaci dalkového ovladani a konkrétni vyuziti béhem nataceni. Zavérecna piipadova
studie porovnava vysledny efekt s profesionalnim pyrotechnickym zabérem. Prace ukazuje,
ze zvoleny pfistup muze pifi vhodné ptipravé nabidnout realisticky vysledek i1 v

nizkorozpoctovych podminkach a mize slouZit jako ndvod pro dalsi tvirce.

Kli¢ova slova: SFX, postiel, CO2 systém, praktické efekty, nizkorozpoctova produkce

ABSTRACT

This thesis focuses on the development of a functional and affordable alternative to a
professional SFX gunshot effect, using a self-built CO: device with remote control. The topic
stems from the need to achieve a cinematic effect under the limited conditions of student
production. The theoretical part maps common methods for creating gunshot
effects— pyrotechnic, pneumatic, and digital—emphasizing their principles, possibilities,
and risks. The practical part describes the construction of the custom-made device, testing
its functionality, the implementation of remote control, and its specific use during filming.
A final case study compares the resulting effect with a professional pyrotechnic footage. The
thesis shows that with proper preparation, the chosen approach can provide a realistic result

even in low-budget conditions and may serve as a guide for other creators.

Keywords: SFX, gunshot effect, CO: system, practical effects, low-budget production
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UvVOD

Téma mé teoretické bakalarské prace mé poprvé napadlo béhem piiprav nataceni
naSeho bakalafského filmu Bloody joke, ktery je mou praktickou bakaldiskou praci. Film
obsahoval efekt postielu na téle herce. Plivodnim planem bylo dohodnout se na tento efekt
ptimo s profesiondlnimi odborniky na SFX postiely. Nakonec se ukazalo, ze i po slevé je

pro nas tato varianta finan¢né nedostupna kviili omezenému rozpoctu.

Zacal jsem tedy pfemyslet, jak zpracovani efektu prevést do studentskych podminek,
aby byl vysledek alespon ¢aste¢né srovnatelny s efektem od profesionalnich tviirc. Rozhodl
jsem se tedy zkusit vyvinout vlastni zafizeni z cenové dostupnych materialti, které pracuje
na principu natlakovaného plynu. Tato metoda se vyuziva jak v amatérské, tak i1
v profesionalni sféfe. Cilem bylo, aby mé zatizeni bylo schopné dalkové spustit, jelikoz to
efekt ve filmu vyzadoval. Od zacatku jsem pocital s tim, ze vysledny efekt z mého zatizeni
ziejme nebude samospasny a bude vyzadovat postprodukéni Gpravy, jako naptiklad ptidani
koufte ¢i doplnéni vystiiknutych kapek krve pfi postieleni. M4 prace by mohla slouzit jako
navod pro (nejen) studenty, kteti chtéji do svého filmu ptidat néjakou formu efektu postielu

s krvi a disponuji omezenym rozpoctem.

V prvni Casti prace chci predstavit jednotlivé techniky, které se pro tvorbu posttelt
pouzivaji v profesionalnim prostiedi. JelikoZ dneSni doba je pievazné digitalni, chci se
vénovat také rozdiliim mezi praktickymi efekty na place a pln€ postprodukéni formou
zpracovani. Rozbor jednotlivych metod je bran spiSe jako obecny zaklad, aby ctenar
porozumél urcitym souvislostem a principu pouziti danych metod, na které¢ budu nasledné
odkazovat v praktické Casti prace. Odborna literatura pro tato témata je do jisté miry
omezena pouze na obecné informace o této problematice, jelikoZ podrobné&jsi rozbory
technik mohou obsahovat interni know-how, které tviirci neradi zvetejnuji. Pro doplnéni co
nejpresnéjSich informaci o SFX technikdch v praxi budu vychazet ¢astecné z rozhovori
s odbornikem z praxe ptfe§ SFX Ing. Janem Holubem. Pro doplnéni dalSich technik budu
vychazet jesté z internetovych zdrojl, které se rozhodli publikovat bud’ samotni tvirci
vizualnich efekt, VFX studia, nebo z informaci na webovych strankdch komunity tvirct
VFX. Pokusim se popsat jaké jsou vyhody a nevyhody a i limity téchto postupti a také jejich
pouziti v dnesni, pfevazné digitalni, dobé.

V praktické ¢asti prace se zaméfim na samotny postup vyvoje zafizeni. Popisu, jaky byl

muj proces hledani vhodné techniky a jak jsem postupoval pti hledani cenové dostupnych
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materiali. Vyslednou cenu zafizeni chci porovnat s cenami sluzeb profesiondlnich SFX
specialistii. Poté se chci vénovat procesu samotné tvorby zatizeni a dalkového ovladani i

posouzeni jejich vyhod a limiti.

Nasledn¢ v projektové Casti popiSu proces samotného testovani zafizeni, jak spravné
postupovat a pfipravit zatizeni pted natd¢enim i feSeni chyb pii prvnich testech. Nasledné
popisu, jaky byl proces postprodukce vysledného efektu, ktery poté kratce porovnam
v ptipadové studii se zabérem ziskanym od agentury filmovych kaskadéru — FILMKA, ve

kterém je pouzity efekt postielu pomoci pyrotechnické metody.

V préci se chei tedy hlavné zaméfit na to, zda je mozné vytvofit zafizeni na SFX
postiely pii omezeném rozpo¢tu a zda je vysledny efekt srovnatelny s profesionalnim

pyrotechnickym zpracovanim.
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I TEORETICKA CAST
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1 PYROTECHNICKE METODY EFEKTU POSTRELU

Pyrotechnicka metoda simulace efektli postielu je jednou z nejefektivnéjSich technik
pro zobrazeni realistického zasahti kulkou ve filmu. Jak vyplyva z knihy Richarda Rickitta,
metoda vyuziva squiby, to jsou malé vybusné naloze, které jsou umistény pod kostymem
herce a pfi odpalu vytvateji efekt roztrzeni odévu a pfipadné vystiiknuti krve'. Klicem
k uspésnému efektu je nejen technickéa presnost, ale také dodrzeni spravnych bezpecnostnich
postupt, které minimalizuji riziko zranéni. Jejich rozboru se vénuji v nasledujicich

podkapitolach.
1.1 Princip fungovani squibu
Squib je slozen z n¢kolika klicovych ¢asti:
1. Pyrotechnicka naloz — mala vybusna slozka, ktera generuje vybuch.

2. Krevni vak — obsahuje umélou krev. Umisténi se mize liSit u riiznych provedeni
z bezpecnostnich ditvodd, nebo z divodu stylizace efektu. Tento vak je mozné

umistit nad naloz 1 pod ni.
3. Ochranna kovova desti¢ka — chrani télo herce pied tlakem vybuchu.

4. Elektrické vedeni — propojuje squib s ovlddacim zafizenim, které ho spusti ve

spravny okamzik?

Obrazek 1 Vybusné néloze rizné intenzity na squiby z Flashe Barrandov

(zdroj. vlastni)

U RICKITT, Richard. Special effects: the history and technique. New York: Billboard Books, ¢2000, s. 261.
ISBN 0-8230-7733-0.
2 Informaci poskytl odbornik z praxe a SFX specialista Ing. Jan Holub
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Obrazek 2 Vybusna naloz v olovéné podlozce upevnéna ke kozenému podkladu (Ing. Jan
Holub).

(zdroj. vlastni)

Squib se pfipeviiuje na kovovou desticku, jak uvadi Richard Rickitt, ,.kovova
desticka s ochrannou vrstvou kize je pfipevnéna k télu herce pod kostymem.
Nizkovykonovy squib je umistén do prohlubné v desti¢ce, aby tlakova vina nezasahla t&lo*3.
Squiby jsou opatfené elektrickym vedenim, které je Casto skryto pod nohavici herce a
napojeno na zafizeni ovladané sfx specialistou®. Ovladaci zafizeni, mize byt pfipojené

pfimo ke squibu, nebo lze squib odpalit pomoci dalkového ovladani, pokud to zabér

vyzaduje.’

Za urc¢itych podminek miZe byt squib napdjen bateriovym zdrojem a odpalen hercem
samotnym. Jak vyplyvad z knihy Richarda Rickitta, ,herci, ktefi jsou ve scéné zasazeni
kulkou béhem pohybu, mohou mit na téle bateriové napajeny squib, ktery si odpali sami

«b

béhem akce™® V téchto ptipadech je nezbytné dikladné testovani a Skoleni herci i ¢lent

$tabu, aby byl efekt odpalen v presném okamziku a zaroven bylo zajisténo bezpeéi herce’

3 RICKITT, Richard. Special effects: the history and technique. New York: Billboard Books, 2000, s. 261.
ISBN 0-8230-7733-0.

4 RICKITT, Richard. Special effects: the history and technique. New York: Billboard Books, c2000, s. 261.
ISBN 0-8230-7733-0.

5 Informaci poskytl odbornik z praxe a SFX specialista Ing. Jan Holub

® RICKITT, Richard. Special effects: the history and technique. New York: Billboard Books, 2000, s. 261.
ISBN 0-8230-7733-0.

" How To Safely Rig A Squib To The Body. Online. In: SQUIB FX. Squibfx. © 2023. Dostupné
z: https://squibfx.com/how-to-learn-to-shoot/. [cit. 2025-01-28].
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Pro dosazeni realistického efektu je dilezitou soucasti sacek s umélou krvi. Jak uvadi
Rickitt ve své knize ,,krevni vak mtze byt umistén bud’ vedle squibu, pokud je pozadovano
pomalejsi prosakovani krve, nebo piimo nad nim pro dramaticky vysttik*S. Ve scénach, které
vyzaduji extrémni vizualni efekt, Ize do sacku ptidat kousky masa nebo jinych materiald,

coz bylo napiiklad vyuzito ve filmu Straw Dogs (1971)°

Abychom pomohli vyslednému vystfiku krve a rozletu kouskli obleceni kolem
postielu, je dobré squib pfipevnit zevnitt k danému kusu obleceni pod kterym se nachazi
pomoci lepici hmoty, nebo oboustranné pasky. Efektu mize také pomoci lehké natfiznuti
¢asti obleceni kolem planovaného postielu, naptiklad pomoci rota¢niho fezaku s perforovaci
Cepeli, ktera narusi strukturu textilu. Ten se diky tomu pii vybuchu snaze roztrhd a umozni
tak lepsi prichod vysttikujici krve. Nafiznuti perforovaci Cepeli je na latce pii béznych

zabérech z blizkosti nékolika metrll téméf nepostiehnutelné. '

1.2 Vliv umisténi vybusné naloZe na efekt a bezpecnost

Jak vyplyva z rozhovoru s Ing. Janem Holubem, spravné umisténi pyrotechnické naloze
je zasadni pro bezpec€nost herce a dosazeni poZzadovaného efektu. Pokud je umisténa ptimo
pod sackem s krvi, tlakova vlna po odpalu miize sméfovat do téla herce velkou silou, coz
muze vést ke vzniku modiin na jeho téle. Aby se minimalizovalo riziko poranéni, je mozné
naloZ umistit aZ na samotny sacek s krvi, diky tomu je tlakova vlna zbrzdéna samotnym
sackem a nasledné kovovou desti¢kou s koZzenou podlozkou.'! Ing. Jan Holub také zmiiuje,
7e ,,pi1 pouziti umisténi ndloze na sacek s krvi mize vzniknout drobny zablesk pii odpalu,
ktery je mozné v zabéru ponechat, nebo nasledné nechat vyretuSovat v postprodukei, podle

zvolené stylizace postielu!?,

1.3 Bezpecnostni opatieni a priprava na nataceni

Jednim z hlavnich bezpec¢nostnich opatteni je pouziti ochranné kovové podlozky, ktera
,,0drazi* silu exploze a minimalizuje riziko poranéni, jelikoZ na zakladé fyzikalni zdkonitosti

se rozlet realizuje smérem nejmensiho odporu, jak fikd Ing. Jan Holub. ,,Kovova podlozka

8 RICKITT, Richard. Special effects: the history and technique. New York: Billboard Books, c2000, s. 261.
ISBN 0-8230-7733-0.

9 RICKITT, Richard. Special effects: the history and technique. New York: Billboard Books, c2000, s. 261.
ISBN 0-8230-7733-0.
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byva Casto vyrobena z olova, protoze jeho velkd hmotnost u¢inné tlumi tlakovou vinu.

Mekka vrstva kiize navic chrani herce pted otlaky a popaleninami “.!3

Nejprve je nutné provést fadu pfiprav, jak uvadi ¢lanek ze stranky SquibFX.com. Pied
natdCenim je dulezit¢ provést diukladny bezpecnostni brifink a zkontrolovat vSechny
technické prvky efektu. ,,Herci musi byt informovani o rizicich a pouceni, jak se pohybovat
bé&hem scény bez rizika zasazeni fragmenty odévu nebo nadmérnym vysttikem krve*!4, Také

elektrické vedeni musi byt diikladn& zkontrolovano, aby nedo$lo k nechténému odpalu. *°

1.4 Divody ubytku pyrotechnickych efekti v dneSni dobé

V dnesni dob¢ redlné pyrotechnické efekty postupné ubyvaji. Na zakladé rozhovoru
s odbornikem z praxe, Ing. Janem Holubem, mize byt jednim z hlavnich divoda tohoto
poklesu zptisnéna legislativa tykajici se pouzivani pyrotechniky a rovnéz zadkony tykajici se
dovozu pyrotechniky ze zahrani¢i. Existuje také pouze malé mnozstvi firem vyrabéjici
samotné rozbusky. DalS$im divodem podle n¢j miize byt i vétsi dostupnost digitalnich efekti,
které umoziuji simulace realistickych zadsahli bez nutnosti pouziti nebezpecné pyrotechniky

na place.'®

1.5 Finan¢ni naroc¢nost pyrotechnickych efekt postirelu

Cena pyrotechnické realizace postielu se odviji od nékolika faktorli, mezi které patii
mnozstvi pouzitych efekt, ndklady na material, naro¢nost ptipravy a potieba zkuSené¢ho
tymu odborniki. ,,Cena jednoho efektu miZe zahrnovat nejen samotny materiél, ale 1 praci
technikil, kteti zafizeni nainstaluji, zkontroluji bezpecnost a efekt odpali, uvadi Ing. Jan

Holub'’.

1.6 Problematika a narocnost pyrotechnickych efekti

Pouziti praktickych efektl, v€etné pyrotechnickych squibli, miZe filmaiim piinést
celou fadu komplikaci, jak uvadi ¢lanek z webu od Svycarského studia, zabyvajiciho se

vizualnimi efekty. Jednim z hlavnich problémt je zanechani poziistatkii vybuchu na scéné a

13 Informaci poskytl odbornik z praxe a SFX specialista Ing. Jan Holub

4 How To Safely Rig A Squib To The Body. Online. In: SQUIB FX. Squibfx. © 2023. Dostupné
z: https://squibfx.com/how-to-learn-to-shoot/. [cit. 2025-01-28].

15 RICKITT, Richard. Special effects: the history and technique. New York: Billboard Books, c2000, s. 261.
ISBN 0-8230-7733-0.

16 Informaci poskytl odbornik z praxe a SFX specialista Ing. Jan Holub

7 Informaci poskytl odbornik z praxe a SFX specialista Ing. Jan Holub
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komplikace spojené s opakovanim zabéri. ,,Neptedvidatelny nepotadek pii opakovanych
zabérech muze cely proces ucinit casové narocnym a nakladnym. Ne¢kdy maéte jen jednu
Sanci — jednu pfileZitost, jak to udélat spravné.“!8. To znamena, Ze v piipadé chybného
provedeni je Casto nutné cely zabér znovu pripravit, coz vede k ¢asovym ztratdm a navysSeni

rozpoétu. '

Obrazek 3 Krevni vystiik s vyuzitim squibu

(Zdroj. Reddit.com)?’

8 IWANOFF, Alex. From syrup to CGI: the evolution of blood in movies. Online. In: Orbitae. 2024. Dostupné
z: https://www.orbitae.ch/post/from-syrup-to-cgi-the-evolution-of-blood-in-movies. [cit. 2025-01-30].

Y ITWANOFF, Alex. From syrup to CGI: the evolution of blood in movies. Online. In: Orbitae. 2024. Dostupné
z: https://www.orbitae.ch/post/from-syrup-to-cgi-the-evolution-of-blood-in-movies. [cit. 2025-01-30].

20 s there a safe and cost efficient way to make blood squibs like these? [@minionpoop7]. Online. 2023.

Dostupné Z:
reddit, https://www.reddit.com/r/Filmmakers/comments/114kd58/is_there a safe and cost efficient way t

o_make/2rdt=48110. [cit. 2025-04-20]. -
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2 PNEUMATICKE A MECHANICKE METODY EFEKTU
POSTRELU

Jak vyplyva zrozhovori sIng. Janem Holubem, pokud efekt postielu z néjakého
divodu nechceme vytvofit pyrotechnicky, uplatiuji se alternativni tlakové metody, které
mohou vyuzivat stlaceny vzduch nebo plyn. Tato alternativni feSeni se ¢asto vymysli pfimo
na miru dané¢ho zabéru a Casto se jak v amatérské, tak i profesiondlni sféfe dospéje
k vytvofeni zafizeni na tvorbu postielu z dostupnych materialt, které byly ptivodné uréené
k jinému vyuziti.?!

Z téchto divodil se se vzhled jednotlivych zatizeni maze liSit. Proto bych nasledujici
podkapitoly vedl jako obecny ptfehled moznych variant nastroji a technik, které vyuzivaji
této metody postielu.

Z konzultaci s Ing. Janem Holubem vyplyva, Ze u n¢kterych provedeni touto metodou
mohou chybét urcité elementy, jako napiiklad kusy leticich ¢asti obleceni, masivni vystiik
krve, & kouf. Proto se tyto metody mohou &asto kombinovat s digitalnimi efekty krve.??

2.1 Mechanické krevni zasahy

Jednou z alternativ mtize byt vyuziti kapsli s krvi, jak se piSe v knize Richarda Rickitta
,»Mezi nepyrotechnické metody patii vystielovani Zelatinovych kapsli naplnénych krvi, které
prasknou pfi zadsahu herce®. Tato metoda mize mit vyhodu v pfesném nacasovani postrelu
a moznosti vystfeleni na mista, kterd maji byt zasazena. Vyhodou této technologie je také
kontakt herce se skutecnou nalozi krve, ktera jej zasdhne a diky tomu na ni mize 1épe

reagovat.

Dalsi alternativou je pouZiti kousku vatového tamponu nasaklého krvi, ktery se na
herce vystieli pomoci foukacky.? U téchto technik je ziejmé, jak vyplyva z jejich popisu
v knize ?*, Ze v zab&ru budou chybét narozdil od pyrotechnického feseni napiiklad elementy

leticiho obleceni po postielu ¢i vyrazny vystiik krve.

2! Informaci poskytl odbornik z praxe a SFX specialista Ing. Jan Holub

22 Informaci poskytl odbornik z praxe a SFX specialista Ing. Jan Holub

23 RICKITT, Richard. Special effects: the history and technique. New York: Billboard Books, c2000, s. 261.
ISBN 0-8230-7733-0.

24 RICKITT, Richard. Special effects: the history and technique. New York: Billboard Books, c2000, s. 261.
ISBN 0-8230-7733-0.
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2.2 Pneumatické efekty — Air Squiby jako bezpecna alternativa

alternativu k tradi¢nim pyrotechnickym squibim. Tato zafizeni funguji na principu
stla¢eného vzduchu namisto vybusnin, coz minimalizuje riziko zranéni herci i ¢lenti §tabu.?
Air squiby jsou Siroce vyuzivany nejen ve filmové produkci, ale i v tréninkovych simulacich,
naptiklad pro vycvik specialnich jednotek NATO v polnich podminkach.?®

Zarizeni na principu airsquibu se daji rizné¢ modifikovat a upravovat podle potieby
dané¢ho zabéru, podobny nastroj byl naptiklad vyuzit pii natdCeni seridlu Bratrstvo
neohrozenych?’

Obrazek 4 Princip airsquibu
(zdroj. airsquib.com?®)
2.2.1 Konstrukce a fungovani air squibu

Air squib se skldda ze tfi hlavnich casti: dalkového ovladace, ptenosného
vzduchového zatizeni umisténého napiiklad na péasku kalhot a specidlni trysky, kterd je
skryta pod kostymem herce na misté pozadovaného zdsahu.?’ Tento systém umoZiiuje
realisticky efekt zasahu, pficemz krevni smés je pii vystfelu pfesné nasmérovana na
konkrétni misto. Smés se nejcastéji sklada z potravinarského barviva nebo zifedéné divadelni
krve.

2 How To Safely Rig A Squib To The Body. Online. In: SQUIB FX. Squibfx. © 2023. Dostupné
z: https://squibfx.com/how-to-learn-to-shoot/. [cit. 2025-01-31].

26 The squib. Online. In: AIRSQUIB. Airsquib. Dostupné z: https://airsquib.com/the-squib/.. [cit. 2025-01-31].
2 MYKEREX [@mykerex]. The Making "Band Of Brothers” (Part 2/ 3). Online. 2008. Dostupné z:
Youtube, https://www.youtube.com/watch?v=rQmUrK4D6VE&list=P1. 49548828 7EE9863D&index=4. [cit.
2025-01-31].

28 AIRSQUIB. Airsquib. Online. Dostupné z: https://airsquib.com/. [cit. 2025-01-31].

2 The squib. Online. In: AIRSQUIB. Airsquib. Dostupné z: https:/airsquib.com/the-squib/.. [cit. 2025-01-31].
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Diky své konstrukeci jsou air squiby lehké a snadno se skryji pod kostymem, pficemz
jejich aktivace je ticha a nedoprovazi ji hlasity vybuch. To je idealni pro herce, kteti by mohli
byt vystraseni hlasitymi vybuchy pyrotechnickych efekti.>

Obrazek 5 Pokrocily postroj s vice airsquiby

(zdroj. SquibFX.com)
2.2.2 Vyhody air squibi

Tato technika nabizi nékolik kli¢ovych vyhod oproti pyrotechnickym squibtim:

o Bezpecfnost: Nepotiebuji licenci k pouzivani vybuSnin ani pfitomnost
specializovaného technika.

e Tichy provoz: Nedochdzi k hlasitym vybuchlim, coZz zvySuje komfort hercli a
umoznuje nata€eni v citlivém prostiedi.

e MoZnost opakovaného pouZiti: Na rozdil od jednordzovych pyrotechnickych
squibtl Ize air squiby opakovan¢ pouzit, coz snizuje produkéni naklady.

o Prizpusobitelnost: Air squiby Ize snadno pfizpisobit riznym poZzadavkim scény,
od subtilnich zabéri az po dramatické vystiiky krve.!

2.2.3 Limity a oblasti vyuZiti

Ackoli air squiby pfinaseji vyssi Uroven bezpecnosti a opakovatelnosti efektli, nckteré
produkce davaji pfednost tradicnim pyrotechnickym squiblim kvtili autenticité explozi, které
air squiby nedokaZou plné& nahradit.>? Nicméné v prostiedich, kde je diileZitd bezpecnost a
rychlé opakovani zabéri, jsou air squiby preferovanou volbou. Naptiklad u divadelnich
produkci nebo televiznich seriali se bézn¢ pouzivaji prave kvili snadnému a bezpe¢nému
pouziti.>?

30 The squib. Online. In: AIRSQUIB. Airsquib. [21. stoleti]. Dostupné z: https://airsquib.com/the-squib/.. [cit.
2025-01-31].

31 AIRSQUIB. Airsquib. Online. [21. stoleti]. Dostupné z: https://airsquib.com/. [cit. 2025-01-31].

32 How To Safely Rig A Squib To The Body. Online. In: SQUIB FX. Squibfx. © 2023. Dostupné
z: https://squibfx.com/how-to-learn-to-shoot/. [cit. 2025-01-31].

3 How To Safely Rig A Squib To The Body. Online. In: SQUIB FX. Squibfx. © 2023. Dostupné
z: https://squibfx.com/how-to-learn-to-shoot/. [cit. 2025-01-31].
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2.3 ,,Domaci* zafizeni na principu airsquibu

Pro nizkorozpoctové filmové produkce, divadelni inscenace nebo tematické udalosti,
jako je Halloween, existuje moznost vytvorit domaci pneumaticky squib, ktery nevyzaduje
pyrotechnickou licenci, ani pfitomnost specializovaného technika. Tento typ zafizeni
umoznuje realisticky efekt vystiiku krve a lze jej snadno vyrobit z bézné dostupnych
materiald s minimalnimi naklady. 34

2.3.1 Konstrukce a princip fungovani

Domaci, COz2-powered squib se sklada z téchto zakladnich ¢asti: CO2 bombicky,
ventilového systému (bézné dostupného jako pumpicka na kolo), vinylovych hadi¢ek a krve
pripravené k vystfiku. Zafizeni vyuziva energii stlaéeného CO:, coz umoziuje prudky
vystiik falesné krve az do vzdalenosti 3,5 metru.’

Zakladni kroky pri sestaveni:

1. Priprava komponent: Spojeni CO: pumpicky s tryskou pomoci vinylové hadice a
jeji zajisténi pomoci lepidla nebo hadicovych svorek.

2. Vytvoreni efektové hadice: Vinylova hadice je na jednom konci uzaviena a
opatfena malym otvorem, ktery fidi vystfik krve. Velikost a tvar otvoru urcuji
intenzitu a charakter vystiiku.

3. Napusténi krve: Hadice je plnéna faleSnou krvi pomoci injekéni stfikacky. Konec
hadice je utésnén, aby se zabranilo nechténému tniku krve pred spusténim efektu.®

3 RAVINGMADSTUDIOS. Easy CO2-powered Squib for Self-contained Blood and Gunshot Special Effects.
Online. In: AUTODESK. Instructables. ©2025. Dostupné z: https://www.instructables.com/Easy-CO2-
powered-Squib-for-Self-contained-Blood-an/. [cit. 2025-01-31].
33 RAVINGMADSTUDIOS. Easy CO2-powered Squib for Self-contained Blood and Gunshot Special Effects.
Online. In: AUTODESK. Instructables. ©2025. Dostupné z: https://www.instructables.com/Easy-CO2-
powered-Squib-for-Self-contained-Blood-an/. [cit. 2025-01-31].
36 RAVINGMADSTUDIOS. Easy CO2-powered Squib for Self-contained Blood and Gunshot Special Effects.
Online. In: AUTODESK. Instructables. ©2025. Dostupné z: https://www.instructables.com/Easy-CO2-
powered-Squib-for-Self-contained-Blood-an/. [cit. 2025-01-31].
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Obrazek 6 Domaci CO2 squib systém

(zdroj. Instructables.com®’)
2.3.2 Bezpecnost a pouZiti na place

Zatizeni je navrzeno tak, aby bylo bezpeéné a snadno ovladatelné i1 pro
neprofesionaly. Spoust’ systému muze byt ukryta v hercové kapse nebo pfipevnéna na pasku,
coz umoziuje dalkové ovladani efektu piimo hercem bez nutnosti zasahu $tabu.*8
CO: squib je dostatecné flexibilni pro riizné typy zabért. V zavislosti na velikosti otvoru v
hadici a mnozstvi pouzité krve miize efekt ptisobit jako maly vystiik nebo dramaticky krvavy
vybuch.*® Tento systém je idealni pro situace, kdy je potieba efekt rychle piipravit nebo kdy

vewvr .

rozpoc¢et neumoziuje nakladnéjsi varianty.
2.3.3 Naklady a srovnani s profesionalnimi systémy

Doméci, CO: squib Ize sestavit za pfiblizné 30 USD — 728 K¢, coz zahrnuje zékladni
materialy, jako jsou, CO: bombicky, vinylovd hadice a pumpicka. Ve srovnani s
profesiondlnimi pneumatickymi systémy, které mohou stat az 120 USD — 2912 K¢ za
jednotku, je tento systém cenoveé velmi vyhodny. Navic je idealni pro projekty, kde neni
potieba velké mnozstvi efektil, protoze jeho konstrukce a udrzba jsou nenéro¢né.*’

Pokud je vSak vyzadovana variabilita v tlakovych nastavenich nebo komplexnéjsi efekty,
doporucuje se pouzit pokrocilejsi profesionalni systémy, jako jsou air squiby*!. Ty nabizeji

vV 24

vys$i flexibilitu a moZnost propojeni vice jednotek najednou, jsou vSak pochopitelné drazsi.

37TRAVINGMADSTUDIOS. Easy CO2-powered Squib for Self-contained Blood and Gunshot Special Effects.
Online. In: AUTODESK. Instructables. ©2025. Dostupné z: https://www.instructables.com/Easy-CO2-
powered-Squib-for-Self-contained-Blood-an/. [cit. 2025-01-31].

38 RAVINGMADSTUDIOS. Easy CO2-powered Squib for Self-contained Blood and Gunshot Special Effects.
Online. In: AUTODESK. Instructables. ©2025. Dostupné z: https://www.instructables.com/Easy-CO2-
powered-Squib-for-Self-contained-Blood-an/. [cit. 2025-01-31].

3 RAVINGMADSTUDIOS. Easy CO2-powered Squib for Self-contained Blood and Gunshot Special Effects.
Online. In: AUTODESK. Instructables. ©2025. Dostupné z: https://www.instructables.com/Easy-CO2-
powered-Squib-for-Self-contained-Blood-an/. [cit. 2025-01-31].

“RAVINGMADSTUDIOS. Easy CO2-powered Squib for Self-contained Blood and Gunshot Special Effects.
Online. In: AUTODESK. Instructables. ©2025. Dostupné z: https://www.instructables.com/Easy-CO2-
powered-Squib-for-Self-contained-Blood-an/. [cit. 2025-01-31].

4l AIRSQUIB. 4irsquib. Online. [21. stoleti]. Dostupné z: https://airsquib.com/. [cit. 2025-01-31].
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3 DIGITALNI EFEKTY POSTRELU V POSTPRODUKCI

Digitalni efekty krve jsou v soucasné kinematografii stale obliben¢jsi alternativou k
praktickym metodam postreli. Umoznuji nam flexibilni apravu mnozstvi, barvy a chovani
krve, a to az ve fazi postprodukce, coz Setfi nejen rozpocet, ale i €as na place, kde neni nutné

slozité pfipravovat a nasledné uklizet nasledky praktickych efekti®?.

3.1 Vzestup obliby digitalni krve

Jak uvadi Orbitea, ,,digitalni krev je ¢asto kritizovana za nedostatek drsné autenticity,
rozhodné krvavéjsi scény, od zcela realistickych az po fantaskni pojeti“4*. Tento posun je
patrny naptiklad ve filmech jako 300 (2006), kde byly digitalni vystfiky krve zamérné

piehnané, aby evokovaly komiksovou stylizaci.**

Krom¢ toho digitalni efekty tviircim umoziuji reagovat na potieby scény i v ptipade,
ze se puvodni zdmér s praktickou krvi nevydatil. V minulosti by bylo tfeba komplikované
opakovat zabér, zatimco dnes lze efekt krve dodatecné¢ doladit nebo zcela vytvorit

v pocitaci.®
3.2 Vyuziti ,stock footage* krve

Jak vyplyva z ¢lanku na FX FElements, filmafi Casto vyuZivaji takzvané digitalni
overlaye a predtocené zabéry (stock footage), aby ve vysledném zabéru nahradili ¢i
doplnili krvavé efekty. ,,Na nckterych projektech je digitalni efekty nebo zabéry s krvi
nahrazuji, pokud by byly praktické pokusy pfili§ drahé nebo se efekt nezdafil podle

o¢ekavanic4e,

22 IWANOFF, Alex. From syrup to CGI: the evolution of blood in movies. Online. In: Orbitae. 2024. Dostupné
z: https://www.orbitae.ch/post/from-syrup-to-cgi-the-evolution-of-blood-in-movies. [cit. 2025-01-30].

S TWANOFF, Alex. From syrup to CGI: the evolution of blood in movies. Online. In: Orbitae. 2024. Dostupné
z: https://www.orbitae.ch/post/from-syrup-to-cgi-the-evolution-of-blood-in-movies. [cit. 2025-01-30].
“IWANOFF, Alex. From syrup to CGI: the evolution of blood in movies. Online. In: Orbitae. 2024. Dostupné
z: https://www.orbitae.ch/post/from-syrup-to-cgi-the-evolution-of-blood-in-movies. [cit. 2025-01-30].

4 IWANOFF, Alex. From syrup to CGI: the evolution of blood in movies. Online. In: Orbitae. 2024. Dostupné
z: https://www.orbitae.ch/post/from-syrup-to-cgi-the-evolution-of-blood-in-movies. [cit. 2025-01-30].

4 The Complete History of Fake Blood in Film and Television: Behind the Gore: The Use and Evolution of
Fake Blood. Online. In: FX ELEMENTS. Fx elements. 2024, July 15, 2024. Dostupné
z: https://www.fxelements.com/guide/the-complete-history-of-fake-

blood?srsltid=AfmBO00e0t2ZP1FX JUVhd2j4JOAcJeUDyPWbezWKIL.q9MntgRHWWw7x5. [cit. 2025-
04-25].
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Tyto overlaye je mozné nalézt na specializovanych strankéch jiz hotové, spoustu z nich
je dostupnych zdarma, n¢které z nich ovSem mohou byt zpoplatnéné. Napiiklad na strance

actionvfx.com?’

Overlaye lze vytvoftit jako redlny zaznam vystiiku umélé krve naptiklad na greenscreen.

Takto vytvorené overlaye lze nalézt naptiklad na strance actionvfx.com.*®

Diky tomuto pfistupu mohou tvirci i z nepovedeného zabéru ziskat pouzitelnou scénu,
kdyz digitalné doplni chybéjici prvek. Naptiklad pokud squib nevyprodukuje dostatecné
mnozstvi krve viditelné na kamete, lze pomoci krevniho overlaye a compositingu

dosihnout pozadovaného vizualniho efektu, aniZ by se musela scéna natadet znovu.*’

3.3 CGI 3D simulace krve

Overlay je také mozné ziskat pomoci 3D simulace krve. Krevni vystiik ¢i skvrna jsou
pln¢ simulovany v 3D softwaru, kde jej zaznamena interni softwarova kamera podobn¢ jako
realnd kamera umélou krev. Vysledny 3D render krve s pruhledny pozadim Ize pouzit jako

krevni overlay. >

3D simulace krve, 1ze vytvofit naptiklad v programu Houdini, ktery umoZzniuje tvorbu

realistickych simulaci riznych typt tekutin.’! Nebo naptiklad v 3D softwaru Blender.>?

47 Blood &  Gore. Online. In: ACTIONVFX.  Actionvfx.  ©2025.  Dostupné
z: https://www.actionvfx.com/collections/blood-
gore/category?query_id=9851cd0f654613a5{232f121c8121eb8. [cit. 2025-04-25].

¥ Blood &  Gore. Online. In: ACTIONVFX.  Actionvfx.  ©2025.  Dostupné
z: https://www.actionvfx.com/collections/blood-
gore/category?query_id=9851cd0f654613a5f232f121c8121eb8. [cit. 2025-04-25].

4 The Complete History of Fake Blood in Film and Television: Behind the Gore: The Use and Evolution of
Fake Blood. Online. In: FX ELEMENTS. Fx elements. 2024, July 15, 2024. Dostupné
z: https://www.fxelements.com/guide/the-complete-history-of-fake-

blood?srsltid=AfmBOo00e0t2ZP1FX JUVhd2j4JOAcJeUDyPWbezWKIL g9MntgRHWWw7x5. [cit. 2025-
04-25].

50 ANICO123DESIGN [@Anico123Design]. How to make Blood Splatters in Blender. Online, video. 2021.
Dostupné z: YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=24ceDImUSIE. [cit. 2025-04-25].

3t Particle fluids. Online. In: SIDEFX. Sidefx. © 2025. Dostupné
z: https://www.sidefx.com/docs/houdini/fluid/liquids.html. [cit. 2025-04-25].

S2ANICO123DESIGN [@Anicol123Design]. How to make Blood Splatters in Blender. Online, video. 2021.
Dostupné z: YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=24ceDImUSIE. [cit. 2025-04-25].
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3.4 Vyhody a omezeni digitalni krve

Nejvétsim prinosem postprodukéné pridané krve je moznost ovladat kazdy detail —
barvu, hustotu, trajektorii i silu vystiiku. ,,Podobn¢ jako klady ve Nezvratném osudu 2 (2003)
je mozné vSechno doladit v postprodukei, efekty zesilit, upravit nebo vyladit tak, aby ptesné
odpovidaly rezisérové vizi“>®. Odpada také zdlouhavy uklid a vyména kostymi, kterd je

nutna u praktickych efektd se skute¢nou krvi.

Na druhou stranu, nékterym divakiim mutze digitalni krev ptipadat méné presveédciva,

jak jsem jiz zminoval v piechozi podkapitole.

Zalezi tak na konkrétnim stylu filmu a volbé zpracovani, v né¢kterych ptipadech se
preferuje Cisté digitalni fesSeni, jindy se voli hybridni pFistup, kde se skutecna (faleSna) krev
kombinuje s digitdlnimi Gpravami, aby herci méli hmatatelny zéklad pro svoji reakei a tviirci

mohli v postprodukci vylepsit a doplnit zabéry.>*

3 IWANOFF, Alex. From syrup to CGI: the evolution of blood in movies. Online. In: Orbitae. 2024. Dostupné
z: https://www.orbitae.ch/post/from-syrup-to-cgi-the-evolution-of-blood-in-movies. [cit. 2025-01-30].

5% CORRIDOR CREW [@Corridor Crew]. Slicing Adam Savage's Nose — Can VFX Beat Doing it for Real?
Online, video. 2022. Dostupné z: YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=aNJQdruGAbs&t=19s. [cit.
2025-01-30].
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II PRAKTICKA CAST
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4 VYVOJAKONSTRUKCE VLASTNIHO SFX ZARIZENI PRO
TVORBU SFX POSTRELU

V praktické casti svoji bakalarské prace se budu zabyvat vyvojem vlastniho SFX
zafizeni s dalkovym ovladanim. Cilem bylo vytvofit zafizeni, které by bylo vhodnou
alternativou spoluprace s profesiondlnim pyrotechnikem k vytvofeni efektu postielu
v zébéru s bézici postavou smérem ke kamete v bakalaiském Filmu Bloody Joke, ktery je
moji praktickou bakalafskou praci. Jelikoz zadbér obsahoval pomérné téZkou hereckou akci
a postava byla zobrazena v zabé&ru celd, nebylo tedy mozné, aby si zatizeni, herec odpalil
sam. Také kvili Sifce zabéru nebylo mozné, aby ovlada¢ odpéleni postielu byl pfipojeny

k zafizeni na pevno.

Cilem bylo tedy vymyslet a sestavit zafizeni, které je schopné vytvofit dostatecnou
krevni skvrnu na kosili herce 1 s pfipadnym efektem vysttiku. Zaroven kviili podminkdm
zabéru bylo nutné, aby zafizeni bylo mozné spustit bezdratovym ovladacem. Zakladni
princip, na kterém mé zatizeni funguje neni muj vlastni vynalez, ale vychézi z velké Casti ze
zafizeni, které jsem zminoval v teoretické Casti o pneumatickych efektech konkrétné
z podkapitoly 2.3 Domaéci zaFizeni na principu airsquibu. Jelikoz zafizeni, ze kterého
jsem vychézel bylo konstruovdno v Americe, v prostfedi ¢eské republiky se tak nékteré
komponenty lehce li$i napiiklad cenou, ¢i musely byt nahrazeny jinymi komponenty
s podobnym efektem, které jsou v ¢esku dostupné. Z téchto diivodi se cena jiz v zakladu bez
zahrnuti systému do rozpoctu liSi oproti vyrobni cené zafizeni, z které¢ho jsem pivodné

vychazel.

Mou hlavni inovaci na tomto SFX zafizeni nebyl systém samotny, ktery vychazi
z dobfe znamych pneumatickych systémt, které popisuji v teoretické cCasti prace, ale

vymysSleni systému dalkového ovladani, ktery bude kompatibilni se zafizenim samotnym.

Pivodni myslenka, jak by dalkové ovladani mohlo fungovat byla najit soucastku, ktera
bude schopna stlacit spoust’ CO2 bombicky a tim zafizeni spustit. Napadl m¢ tedy pist
napajeny baterii s piislusSnym systémem bezdratového ovladani. Kvili mym omezenym
znalostem v oblastech elektrotechniky jsem se rozhodl kontaktovat absolventa Stfedni Skoly
technick¢ a ekonomické v Brn€ oboru elektromechanik pro stroje a zafizeni, ktery

v soucasné dobé¢ studuje obor Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika na vysoké

3 RAVINGMADSTUDIOS. Easy CO2-powered Squib for Self-contained Blood and Gunshot Special Effects.
Online. In: AUTODESK. Instructables. ©2025. Dostupné z: https://www.instructables.com/Easy-CO2-
powered-Squib-for-Self-contained-Blood-an/. [cit. 2025-01-31].
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Skole VUT v Brn¢, Davida Machace. Piedstavil jsem mu svoji myslenku fungovani systému
dalkového ovladani, abychom spole¢né piisli na to, zda je systém mozné vytvoftit z bézné
dostupnych soucastek tak, aby byl stale cenové piijatelny, relativné maly, ale schopny stlacit
spoust’ a aby jej bylo mozno schovat v kostymu herce. Dalsi z divodii kontaktovani Davida
byly jeho vétsi znalosti ohledné elektroniky, aby bylo jisté, ze elektronické soucéastky budou

bezpecné zapojené. Konkrétnimu postupu vybéru soucastek se budu vénovat

v nadchazejicich podkapitoléach.
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Obrazek 7 Vlastni ndkres mé piivodni myslenky pied konzultaci s Davidem Machacem
(zdroj. vlastni)
4.1 Popis zarizeni a pouzitych komponent

Jak jsem jiz zminoval v Gvodu 4. kapitoly, zaklad zatizeni vychazi z podobného zatizeni
z kategorie pneumatickych efekti, vyuzivajici také C0, pumpicku.>®

Soupis pouzitych komponentii:

Zaklad zarizeni:

zarizeni, ktera se vyzivaji u airsquibti. Je vhodné zvolit pumpicku, kterd disponuje rucni

36 RAVINGMADSTUDIOS. Easy CO2-powered Squib for Self-contained Blood and Gunshot Special Effects.
Online. In: AUTODESK. Instructables. ©2025. Dostupné z: https://www.instructables.com/Easy-CO2-

powered-Squib-for-Self-contained-Blood-an/. [cit. 2025-01-31].
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spousti, nebo tlac¢itkovym spinacem, pro kontrolu nad ovladdnim a umozni tak lepsi
implementaci dalkového ovladani. V nabidce ¢eskych e-shopti je vybér vhodnych bombicek
omezeny a velké mnozstvi bombic¢ek funguje pouze na principu povolovani a pfitahovani
samotné bombicky pro vypusténi CO».

Pro mé¢ ideélni se ukdzala pumpicka jménem Slime Ultraflate — cyklo pumpa CO,
jehoz ru¢nim spoust umoznuje regulovat mnozstvi vypusténého CO> podle intenzity
zmacknuti spousté.’” To nam dovoluje vétsi svobodu pii ovladani efektu vystiiku krve.

Ultraflate
iiavATIoNs Trigger controlled cupped inflator with safety lock

Obrazek 8 Pumpicka Slime Ultraflate

(zdroj. toploziska.cz)

Bombicky s C02 — bombicka s natlakovanym CO> uvniti slouzi jako napln pro pumpicku.
Je mozné vyuzit rizné velikosti bombicek naptiklad velikosti 16g, 20g a 25g, vzdy je
dilezité zkontrolovat kompatibilitu s pumpickou.>®

Adaptér pro pumpicku:
Pro umoznéni snadného systému pfipeviiovani a odpojovani hadi¢ky k pumpicce jsem se
rozhodl koupit adaptér pro pfipojovani rtiznych ventild. Ten jsem vyuZil tak, aby cast byla

57 Slime Ultralate - cyklo pumpa CO2. Online. In: TOP LOZISKA. Toploziska. ©2025. Dostupné
z: https://www.toploziska.cz/lepidla-tmely-co2-pumpy/slime-ultralate-cyklo-pumpa-
c02/?srsltid=AfmBOooheuSDPLrFWnZy-SOwBJwIk2PAS5e1qjulWSVCUIRowMqaF3uYg7Sg.. [cit. 2025-
01-31].

58 Slime Ultralate - cyklo pumpa CO2. Online. In: TOP LOZISKA. Toploziska. ©2025. Dostupné
z: https://www.toploziska.cz/lepidla-tmely-co2-pumpy/slime-ultralate-cyklo-pumpa-
c02/?srsltid=AfmBOooheuSDPLrFWnZy-SOwBJwIk2PAS5e1qjulWSVCUIRowMqaF3uYg7Sg.. [cit. 2025-
01-31].
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pfipevnéna v hlavici pumpicky a druha byla spojena vtefinovym lepidlem s hadi¢kou na
krev. Pro tento ucel mi poslouZila Prophete sada adaptérti na hustilku.>’

Obrazek 9 Adaptér ptipevnény k pumpicce a hadicce

(zdroj. vlastni)

Hadicka:
Hadi¢ku jsem volil na miru podle velikosti adaptéru. Ukézala si idedlni Fitt hadice
transparentni 9 bar, pr 8 mm.%°

Komponenty dalkového ovladani:
Napajeci baterie s BMS:

Li-ion baterie 12 V 2500mAh s BMS (11,1V 3s 1P), BMS slouZi jako ochrana proti vybijeni,
piebijeni, nebo zkratu.®!

9 Prophete Sada adaptérii pro hustilku. Online. In: OBI. ©2025. Dostupné z: https://www.obi.cz/plaste-a-
duse-na-kolo-a-prislusenstvi/prophete-sada-adapteru-pro-
hustilku/p/5295415?wt_mc=gs.pla.Zahradaavoln%C3%BDcas.Jizdnikolaakolob%C4%9B%C5%BEky.Dopl
%C5%88kynakoloadalsip%C5%99islusenstvid&wt cc1=20788458375&wt_cc4=c&wt cc9=161124413212&
gad source=1&gad campaignid=20788458375&gbraid=0AAAAADk-
hbHcCLXjGnp3R5SH6Z0GDb7yYU&gclid=CjwKCAjwiezABhBZEiwAEbTPGIrrKg3pzlco2qc3boseC1AS
wRnyXtt3Ppp1 TvxoLkL4YAYLSDNNJRoCFVEQAvVD BWwE. [cit. 2025-05-07].

8 Fitt Hadice transparentni 9 bar, pr. 8 mm - metrd?. Online. In: OBL ©2025. Dostupné také
z: https://www.obi.cz/zahradni-hadice/fitt-hadice-transparentni-9-bar-pr-8-mm-metraz/p/6411425.
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Reléovy modul s dalkovym ovladanim:

Reléovy modul s dalkovym ovlddanim na frekvenci 433MHz 12 V mé dosah ve volném
prostoru az 100 metrii a je mozné jej snadno ovladat pomoci tlacitek na dalkovém ovladaci,
které je mozné nastavit podle potieb uZivatele.5?

Svorky na kabely:
Svorka WAGO 221-412 2p0l, slouzi k jednoduchému propojovani jednotlivych vodicu, 1ze
je snadno pfipojit i odpojit.**

Kabely:
K propojeni jednotlivych komponentu jsem vyuzil silikonovy kabel 20 AWG (0,812mm).%*

Nabijecka a kabel:
K nabijeni baterie lze vyuzit adaptér 12V konektor DC005.%° Dale je nutné potidit vhodny
konektor k nabije&ce, pro zafizeni jsem pouzil konektor PC-G2.1-PCB.%°

Solenoid — taZny elektromagnet:

Tato soucastka slouzi ke stlaceni spoust¢ pumpicky. Existuje vice typl téchto
elektromagnetti s odlisnou silou naptiklad 6 N, 20 N. Je dobré mit piedstavu jaka sila bude
potfeba ke stlaceni spousté. Tuhost spousté se mize liit u kazdého jednotlivého druhu
pumpicky. Pokud jde spoust’ stlacit té¢zce je dobré volit siln€jsi solenoidy nez 6 N. Lze také
vyuzit vice neZ jednoho solenoidu pro lepsi stlateni spousté, napiiklad 6 N a 20 N. Cim je
solenoid silng&jsi tim rychleji se miize baterie vybijet.®’

Prodlouzenim samotné spousté pomoci pevného materidlu docilime vétSiho pakového
efektu. Nasledné je tedy ke stlaceni potfeba mensi sila a je mozné vyuzit slabsi solenoid
umistény u konce spousté. s
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Obrazek 10 Solenoid tazny elektromagnet

(zdroj. dratek.cz*)

8 Tazny elektromagnet 12V 6N JF-0630B. Online. In: ECLIPSERA S.R.O. Dratek. Dostupné
z: https://dratek.cz/arduino/74471-tazny-elektromagnet-12v-6n-jf-

0630b.html?gad_source=1&gad campaignid=21656222776&gbraid=0AAAAACVG_Wclmkj0GbzAHWHg
_8PdmEWEF-

&gclid=CjwKCAjwulbBBhBVEiwAsNypvR Xal.n2QeDA6sWr7bORO0pf3kBbnPjBajWGZL -

hXTPKyUzK8AzfZRoCNWsQAvD BWwE. [cit. 2025-02-01].



https://dratek.cz/arduino/74471-tazny-elektromagnet-12v-6n-jf-0630b.html?gad_source=1&gad_campaignid=21656222776&gbraid=0AAAAACVG_Wc1mkj0GbzAHWHg_8PdmEWF-&gclid=CjwKCAjwuIbBBhBvEiwAsNypvR_XaLn2QeDA6sWr7bORO0pf3kBbnPjBajWGZL-hXTPKyUzK8AzfZRoCNWsQAvD_BwE
https://dratek.cz/arduino/74471-tazny-elektromagnet-12v-6n-jf-0630b.html?gad_source=1&gad_campaignid=21656222776&gbraid=0AAAAACVG_Wc1mkj0GbzAHWHg_8PdmEWF-&gclid=CjwKCAjwuIbBBhBvEiwAsNypvR_XaLn2QeDA6sWr7bORO0pf3kBbnPjBajWGZL-hXTPKyUzK8AzfZRoCNWsQAvD_BwE
https://dratek.cz/arduino/74471-tazny-elektromagnet-12v-6n-jf-0630b.html?gad_source=1&gad_campaignid=21656222776&gbraid=0AAAAACVG_Wc1mkj0GbzAHWHg_8PdmEWF-&gclid=CjwKCAjwuIbBBhBvEiwAsNypvR_XaLn2QeDA6sWr7bORO0pf3kBbnPjBajWGZL-hXTPKyUzK8AzfZRoCNWsQAvD_BwE
https://dratek.cz/arduino/74471-tazny-elektromagnet-12v-6n-jf-0630b.html?gad_source=1&gad_campaignid=21656222776&gbraid=0AAAAACVG_Wc1mkj0GbzAHWHg_8PdmEWF-&gclid=CjwKCAjwuIbBBhBvEiwAsNypvR_XaLn2QeDA6sWr7bORO0pf3kBbnPjBajWGZL-hXTPKyUzK8AzfZRoCNWsQAvD_BwE
https://dratek.cz/arduino/74471-tazny-elektromagnet-12v-6n-jf-0630b.html?gad_source=1&gad_campaignid=21656222776&gbraid=0AAAAACVG_Wc1mkj0GbzAHWHg_8PdmEWF-&gclid=CjwKCAjwuIbBBhBvEiwAsNypvR_XaLn2QeDA6sWr7bORO0pf3kBbnPjBajWGZL-hXTPKyUzK8AzfZRoCNWsQAvD_BwE

36 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

4.2 Navrh a implementace dalkového ovladani

Po konzultacich s Davidem Machacem, jsme vybrali cenové dostupné soucastky, které
zminuji v predchozi podkapitole, zpracoval jsem tedy upraveny navrh zafizeni, jak by mohlo

vypadat s vybranymi komponenty.

Poté jsme spolec¢né zapojili jednotlivé komponenty dalkového ovladani a otestovali,
zda funguji tak, jak jsme predpokladali. Pii prvnim testu jsme testovali dalkové ovladani
samostatné, jesté neptipevnéné k pumpicce, jelikoz bylo nutné ovérit jeho funkcnost a silu
nami zvoleného solenoidu. Ukazalo se, ze dalkové ovladani funguje a je ho mozné spustit
na velkou vzdalenost. Testovani sily solenoidu probihalo tak, ze jsme jej drzeli pevné na

stole a testovali jaké pfedméty o rizné hmotnosti je schopen odtlacit.

Jelikoz se ukédzalo ze ndmi zvoleny solenoid o sile 6 N je pomérné€ slaby a plivodni
spoust’ pumpicky sla zmacknout relativné tézce, dospéli jsme k zavéru, Ze bude nutné spoust’
prodlouzit, aby se docililo lepsiho efektu paky a bylo snazsi spoust zmacknout za pouziti
menSi sily, pfipadné dokoupit solenoid o vétsi sile. Z navrhu a testovani také vyplynulo, ze
bude nutné vytvofit ploSinu pro solenoid, ke které¢ bude muset byt pevné uchycen, aby

nedochazelo ke ztraté sily.

Dodate¢né konstrukéni komponenty jako je prodlouzené rameno péaky a ploSina pro
solenoid jsem se rozhodl vytvofit sdm na miru v 3D programu Blender, nasledné je

vytisknout na 3D tiskarné€ a poté je spojit s pumpickou pomoci vtetfinového lepidla.

dalkovy ovladac

®

Prodlouzeni spousté,lep3f efekt paky

releovy modul s
dalkovym ovldadanim 12V, pfes signdl

Solenoid- Elektromagnet 12V.

‘\ Pist sila 6N

Baterie 12V, BMS

CO2 Bombicka

C

podstavec pro pist - 3D TISK

Obrazek 11 Vlastni ndkres zatizeni po konzultaci s Davidem Machacem.

(zdroj. vlastni)
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4.3 Technické problémy a jejich FeSeni béhem konstrukce

Hlavnim problémem béhem konstrukce byla kompatibilita dodate¢n¢ zakoupenych
bombic¢ek CO> s pumpickou, jelikoz ptvodni baleni pumpicky obsahovalo 16 g CO-
bombicku bez zavitu. Mnou zakoupené bombicky 20g se zavitem byly o kousek vétsi nez
bombicka v plivodnim baleni, a proto ptivodni plastovy kryt jiz nebylo mozné zasroubovat

do hlavy pumpicky.

Rozhodl jsem se tento problém vyftesit vytisknutim tfi dodate¢nych uchyti, dva z nich
jsem umistil po bocich krytu a tieti na hustici hlavu pumpicky. Naslednym provle¢enim
provazku skrz tyto uchyty drzi hustici hlava skrytem pohromadé. Rovnéz uchyty
s provazkem umoziuji vkladani riiznych velikosti bombicek, jelikoz jiz jejich délka nemusi

pfesné zaviset na velikosti krytu.

Pted tvorbou a tiskem dodate¢nych dilti bylo nutné piesné zméftit parametry bombicky
a pouzitych komponentli, aby s nimi byly tisténé dily kompatibilni. V Blenderu jsem
vytvofil orientacni model pumpicky, na ktery jsem nasledné modeloval dodate¢né

komponenty.

Samotny 3D tisk probihal dobfe, ovSem vétsi soucastky trvalo vytisknout déle, v fadu

hodin. Je tedy nutné si dobte rozvrhnout ¢as, pro ptipadné opravné 3D tisky.

4.4 Prvni testy a jejich vysledky

V nadchézejicich podkapitolach se budu vénovat pribéhu prvnich testi zafizeni a

objevenych nedostatkii béhem nich.

4.4.1 Testy bez dalkového ovladani

Prvni testovaci faze probihala, jesté pfed samotnym vyvojem dalkového ovladani,
pouze s CO; pumpickou, kterou spoustéli aktéti sami stlacenim spouste, aby se zjistilo, zda
je vyuziti pumpicky spravna volba. Béhem této faze jsem provedl tfi testy, u kterych mi

asistovali studenti UTB ve Zliné.

Béhem prvniho testu jsem chtél kromé funkénosti samotného zatizeni zjistit také, zda
je mozné vyuzit umélou krev podle doméciho receptu z internetu. U tohoto testu mél asistent
pod kosili obleCeny postroj se zavedenou hadickou s krvi umisténou do CO> pumpicky.
Hadicka byla na konci zatocena a konec hadi¢ky uzavien tavnou lepici pistoli. V zato¢ené

¢asti hadicky byly vystfizené tii diry, které mély simulovat 3 postfely. Test jsem nahraval
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na video. Z nato¢ené¢ho zdznamu jsem ndsledné vyhodnocoval vysledky. Ukazalo se, Ze
vystiik krve z pumpicky funguje velice dobfe a témét okamzité po stlaceni. Vznikl ovSem
velky problém, jelikoz koSile, kterou mél asistent na sobé byla z pfili§ syntetického,
nesavého materidlu. Kvili tomu koSile krev nenasala a nevznikla dostatecné viditelna

skvrna, bylo tedy nutné provést test znovu s bavinénou kosili.

Obrazek 12 Prvni test se syntetickou koSili

(zdroj. vlastni)
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Obrazek 13 Test ¢.2 s bavlnénou
(zdroj. vlastni)

U druhého testu vSe aZ na vyménénou bavinénou kosili probihalo stejné jako u prvniho
testu. BavInéna kosile se ukazala jako spravna volba a skvrna jiz byla dobte viditelnd, ovSem
nevznikly 3 skvrny, ale pouze jedna velkd. Dale jsem dospél k zadvéru, ze vyuzivana smés
krve nema ty spravné vlastnosti a krev nevypada vérohodné, a tak jsem se rozhodl uskutec¢nit
treti test s umélou krvi zakoupenou v bézném papirnictvi, jejiz barevnost jsem nasledné ladil

s pouzitim malého mnozstvi ¢erveného, zeleného a modrého potravinarského barviva.

Po shlédnuti videa podobného SFX zpracovani postielu s vyuzitim CO; technologie z
YouTube kanalu Filmmaker IQ, jsem se u tohoto tietiho testu rozhodl kosili ptichytit
oboustrannou paskou k hadi¢ce a kosili u dér v hadi¢ce lehce nastfihnout, aby vznikl efekt
krevniho vystfiku do prostoru. ° Tento pokus byl zaznamenavéan na vétsi framerate, aby
bylo mozné ziskany zaznam zpomalit a vysledny efekt si tak 1épe prohlédnout a zhodnotit.

Nova smés krve vytvofila viditelnou rudou skvrnu pfipominajici krev ¢imz splnila sviij ucel.

HESS, John P. [@FilmmakerlQ)]. The History of Practical Effects — Part 1: Blood. Online, video. In:
YouTube. 2021. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=5dgUVLcDLY4. [cit. 2025-04-25].



https://www.youtube.com/watch?v=5dgUVLcDLY4
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Pti zkoumani zpomaleného zabéru lze vidét drobny vystiik krve smérem do prostoru, jehoz
intenzita se dé regulovat zvétSenim ¢i zmensSenim dér v hadicce a kosili. Rovnéz jde videét,
ze po spusténi pumpicky se kosile lehce nadzvedne pod tlakem vymrsténé krve, koSile se
nadzvedava 1 po opétovnych stlaenich, pouze pomoci vytlateného CO2 z bombicky, kdyz
uz je krev z hadicky vyc€erpana, coz ndm umoziuje vétsi moznosti, pokud chceme napiiklad
vice postrelll po sob¢€. Redlné nadzvednuti kosile pii postielu dodava efektu na vérohodnosti.
Tento pokus se ukazal jako zdatily. Na koSili vznikla sice stale pouze jedna skvrna misto
planovanych tii, ovSem po konzultaci s rezisérem jsme se shodli, Ze tento vysledek bude
dostaCujici. Po tomto uspésném testu nastala faze vyvoje a implementace dalkového

ovladani a nasledné testy.

Obrazek 14 Test ¢.3

(zdroj. vlastni)
4.4.2 Testy s dilkovym ovladanim

Behem prvnich testl s jiz pfipevnénym systémem dalkového ovladani k pumpicce, byl
zjistén zésadni problém ve funkCnosti zafizeni. Solenoid o sile 6 N se 1 po prodlouzeni
ramena spousté ukazal byt ptili§ slaby, jelikoz pist solenoidu se pfi kontaktu s ramenem
vysunul pouze do poloviny své délky a tim nedokdzal spoust’ stlacit dostatecné, aby

z pumpicky vyslo ven CO».

Pfi testech jsem solenoid provizorné ptipeviioval k podlozce pomoci tavné pistole, aby
solenoid drzel, ale zaroven bylo mozné ho snadno z podlozky odebrat. Ukazalo se, Ze pist
solenoidu musi byt od ramene vzdélen alespoi pil centimetru, aby dokazal rameno stlacit.

Kdyz se pist dotykal prodlouzené¢ho ramene, nedokazal spoust’ stlacit viibec.
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Vétsi vzdalenost solenoidu ovSem lehce ubere na mife, jak moc jde spoust’ stlacit,
jelikoz délka pistu je relativné kratkd, je tedy nutné otestovat idedlni vzdalenost, aby mél

solenoid dostate¢ny prostor na zacatecni rozjezd, a piesto dokazal spoust’ pIn¢ stlacit.

4.5 Upravy a optimalizace na zakladé testovani

Po zjisténi zdsadniho nedostatku v sile solenoidu, jsem poftidil solenoid o sile 20 N,
ktery jsem nejdiive nasadil na misto ptivodniho 20 N solenoidu. Ukézalo se, ze pouha
zaména za silnéjsi solenoid neni dostatecnd a problém s plnym stlatenim spousté stale
pretrvava.

Zkontaktoval jsem znovu s problém Davida Machace a zeptal se, zda je mozné ptipojit
k systému dalkového ovladdani 2 solenoidy zaroveini. David mi sdélil, ze je to mozné a
bezpecné. S dodatené pfidanym solenoidem se pouze lehce sniZzuje vydrz baterie a bude ji
nutné ¢astéji nabijet.”!

Solenoidy jsem se rozhodl umistit nad sebe, jeden z nich jsem posunul blize ke
spousti, aby se lehce prodlouZzila draha stla¢eni spousté. Pro vétSi usnadnéni zmacknuti
spousté, jsem experimentalné natahl okolo krytu bombic¢ky a spousté gumicku, aby spoust’
Jiz byla lehce sta¢ena gumickou. Solenoidy pfichycené na sob¢ tavnou pistoli jsem umistil
pred spoust’, ktera jiz byla lehce stlacena gumickou a pfichytil je k podlozce tavnou pistoli.

Spodni solenoid byl od spousté vzdalen 0,3 cm a horni 0,7 cm.

Nasledny test dopadl uspésné a spoust’ byla dostatecné stlacena. K funk&nimu
systému dalkového ovladéani jsem dodatecné vytisknul na 3D tiskdrné malou krabicku, do
které jsem solenoidy nasledné umistil, aby se zabranilo nechténému poSkozeni, nebo
odlepeni solenoidii od sebe. Baterii s pfipojenymi kabely jsem pomoci lepici pasky oblepil,

aby bylo zafizeni co nejvice kompaktni.

! Informaci poskytl absolvent elektrotechnické $koly David Machaé
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Obrazek 15 Zatizeni po pfidani dodate¢ného pistu a podplrnych gumicek

(zdroj. vlastni)

Obrazek 16 Zatizeni po pfidani 3D tiSténych prvka

(zdroj. vlastni)



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 43

nastavitelné casti
postroje

Obrazek 17 Postroj s hadi¢kou pro herce
(zdroj. vlastni)
4.5.1 Postroj na zarizeni pro herce

Pro komfort herce a vyhnuti se lepeni hadi¢ek s krvi pfimo na télo herce pomoci
lepicich pasek a néslednému bolestivému strhavani pasek jsem se rozhodl vytvofit
jednoduchy postroj z popruhti a presek do kterého se daji hadicky umistit, popruh je mozné
upravovat podle potieby postavy herce. Popruhy a plastové ptrezky, je mozno zakoupit
v bézné textilni galanterii. Postroj jsem seSival dohromady sdm a priibézné testoval, jak sedi
na mém téle a nasledné jsem ho upravoval podle potfeby. Na piedni strané postroje jsou
popruhy vybaveny suchymi zipy, pomoci kterych jde jednoduse pfipeviiovat hadicku
k postroji. Pro lepsi stabilitu hadi¢ky na postroji, zle hadicku k postroji pfitihnout pomoci

stahovaciho pasku
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I11

PROJEKTOVA CAST
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5 POUZITI NASTROJE PRI NATACENI FILMU BLOODY JOKE

5.1 Priprava zarizeni pred natacenim

Pfed samotnym natiCenim je dulezité ovéfit provozuschopnost zafizeni.
Zkontrolujeme, zda je napajeci baterie pln€ nabita a dalkové ovladani funguje, ptipadné je
dobré mit po ruce nabijecku pro snadné dobiti. Dale je nutné ovéfit, zda je  CO» bombicka
umisténa do pumpicky dostatecné plna, ptipadné mit v zaloze par ndhradnich bombicek. Je
také dobré pro jistotu zkontrolovat pevnost konstrukce, aby se béhem herecké akce nékteré

z komponentt, neodlepil.

Déle je nutné zkontrolovat, zda nam nechybi né&které doplitkové pomiicky, které
budeme k efektu potiebovat. Mezi né patii postroj pro upevnéni hadicky na herce, uméla
krev, potravinaiska barviva, ¢ervené, modré, zelené, nlizky na nastfizeni dér, oboustranna
lepici paska, stahovaci pasky pro ptfipadné¢ dodate¢né upevnéni hadicky, vtetinové lepidlo
nebo tavnd lepici pistole pro ptipadnou opravu konstrukce. Pro co nejlepsi uschovéni
samotné¢ CO2 pumpicky s dalkovym ovladanim je vhodna naptiklad méla ledvinka, kterou
st herec nasadi pod kostym a zafizeni do n¢j vlozi. Ledvinku ma herec otocenou tak aby mél
zatizeni schované za zady. Pro spravné provedeni efektu je dobré také zkontrolovat, zda
kosile ptipravené pro herce jsou skutecné bavinéné, aby se krev dobie vsékla a zda jsou
v pfipraveny, alesponl 2 zalozni koSile, pro pfipad nutného opakovani efektu. Kosile pro
herce by mély byt herci alesponi o ¢islo vétsi, aby postroj pod kosili nebyl vidét. Je dobré mit

po ruce také kousek papiru a pero pro sepsani procesu pro lepsi piehled.

5.1.1 Soupis procesu pro lepSi pirehled

Ackoliv se soupis jednotlivych dil¢ich krokli mliZze zdat na prvni pohled zbyte¢ny, jedna
se o dilezity krok béhem ptipravy. JelikoZ ze zkuSenosti z riznych studentskych nataceni,
které jsem béhem studia navstivil vim, Ze ¢asto se béhem nataceni spéchd a nejsou vyjimkou
necekané komplikace béhem nataceni. V téchto podminkach se mize jednoduse stat, ze na
néktery z krokli zapomeneme, a to zbytecné prodlouzi ¢as potifebny na realizaci efektu.

Sepsané kroky nam poslouzi jako pomtcka na, kterou se miizeme v piipad¢ nouze obratit.

Soupis by mél obsahovat jednotlivé kroky workflow, které je potieba ud¢lat, aby efekt

probé&hl spravné.
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Muyj soupis procesu byl rozdélen na 2 ¢asti. Prvni ¢ast obsahovala kontrolni body, které
bylo nutné provést pfed natdcenim, druha ¢éast obsahovala jednotlivé body workflow

nasazovani vlastniho CO» systému na herce.
Kontrolni body:
1. Slepeni pisti ke krabicce a podlozce
2. Test upevnéni zatizeni k herci, otestovat vlozeni zafizeni do ledvinky

3. Prilepeni Sroubovaciho ventilu pfimo do hadic¢ky, aby bylo mozné hadicku

jednoduse odsroubovat a naplnit umélou krvi
4. Kontrola kostymu herce nahradni kosile, kalhoty

5. Vytvoreni opalenych krvavych dér v zadni stran¢ kosile herce, jelikoz herec

m¢él byt prostielen skrz

6. Kontrola nabiti pfistroje

7. Kontrola bombicky

8. Domluva mozného poctu pokust na zaklad¢ harmonogramu nataceni
Workflow nasazeni zaFizeni na herce:
1. Nasazeni samostatného postroje na herce
2. Nasazeni ledvinky na herce
3. Pfipevnéni samostatné hadiCky s pfilepenym Sroubovacim ventilem na postroj
4. ZkuSebni zaSroubovani hadicky do CO; systému a vloZeni systému do ledvinky
5. Test moznosti pohybu herce
6. Po Gspésném testu vyndani systému z ledvinky a odsroubovani hadicky
7. Naliti krve do hadicky
8. ZaSroubovani hadi¢ky s krvi do systému a vloZeni systému do ledvinky)
9. Nalepeni oboustranné pasky k vystfizenym dirkdm na krev na hadicce
10. Obleceni kosile herci a nastfizeni dér v koSili licujicimi s dirami v hadickach

11. Ujisténi ze oboustranna paska dostate¢né drzi kosili na hadicce
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Obrazek 18 Soupis kol

(zdroj. vlastni)
5.1.2 Rozdéleni ukoli pro urychleni procesu

Véci, které je potieba udé€lat pred zah4jenim samotného nataceni efektu je pomérné
hodné. Doporucuji proto pro urychleni procesu pfipravy mit po ruce alespon 2 asistenty.
S asistenty jsme si rozdé€lili sepsané ukoly. Vzhledem k tomu, Ze jsem autorem tohoto feSeni,
ujal jsem se role hlavniho koordinatora a delegoval jsem potiebné ukoly asistentim.
Naptiklad zatim co jsem nasazoval postroj herci, jeden z asistentli mi poméhal kontrolovat
dotaZeni postroje. Dalsi asistent vzdy nahliZel do soupisu tkolil a pfipravoval nasledujici

kroj.
5.1.3 Pripevnéni CO:2 systému na herce

Diky asistenci studentli se nam podafilo na herce systém pfipevnit v ¢asovém
rozmezi 10 minut. Diky tomuto ¢asu bylo mozné v piipadé selhani efekt jednou opakovat,

aniz by doslo k vyraznému naruSeni harmonogramu nataceni.

Pti upeviiovani postroje na herce je dobré se ujistit, ze postroj na herci drzi pevné a
nepovoluje se pii pohybu. Béhem utahovani postoje nastali mirné komplikace, pi1 prudsim
pohybu se pritahovaci pas zacal povolovat. Tento problém jsme se rozhodli vyfesit pouzitim

spinaciho $pendliku pomoci kterého se pas zafixoval na potfebném miste.
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Obrazek 19 Pripeviiovani postroje a zatizeni do ledvinky, mezi tim ostatni clenové tymu
fesi obleceni kosile a naplnéni hadic¢ky krvi v rdmci urychleni procesu

(zdroj. vlastni)

Obrazek 20 Vkladani zatizeni do pfipravené ledvinky

(zdroj. vlastni)

Nejkomplikovanéjsi véci v procesu bylo umisténi CO> systému s naplnénou hadi¢kou
krvi do pfipravené ledvinky. Pii chybné manipulaci nebo Spatném poloZeni do ledvinky
mohlo dojit k zablokovani moZnosti pohybu spousté zatizeni. Je proto nutné se pii ukladani
do ledvinky ujistit Ze spravné funkci zatizeni nic nebrani. Pfilepeny ventil, pomoci kterého
se hadicka spojuje s CO> systémem bohuzel neni vodotésny a nalitd krev tak mize natékat
na pumpicky a poSpinit herce. Aby se této vadé zabranilo je pfi nasazovani nutné nalitd krev
hadi¢ce byla niz nez pfilepeny ventil. Na natdCeni jsme tento problém vyiesili ohnutim

hadicky ptes postroj, ptes vznikly oblouk tak nemohla krev natéct do zatizeni.
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LEDVINKA S UMISTENYM ZARIZENIM

Obrazek 21 ledvinka s umisténym zatizenim
(zdroj. vlastni)

Po nasazeni koSile na herce byl zjiStén problém s hadickou s krvi na postroji. Pfi
pohybu herce hadic¢ka nedrzela pevné na postroji a posouvala se pfili$ blizko ke krku herce.
Coz by zptisobilo vysledny postiel na nechténém misté. Zaroven v této poloze hadicky
vznikal obrys na koSili prozrazujici nasazeny postroj. Tento problém se vyfeSil pomoci

dotaZeni hadi¢ky k postroji, pomoci stahovaciho pasku na planovaném misté.

Obrazek 22 Upevilovani hadicky k postroji

(zdroj. vlastni)
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Béhem vystiihovani dér do kosile, nenastaly zadné komplikace. Diky asistentim
jsem mohl kosili pfidrzovat na potfebném misté a asistent s pfiprave nymi niizkami
ji mezitim nastfihaval. Diry byly nepatrné a téZce postiechnutelné jiz s odstupem dvou metri.
Zvolena oboustranna paska drzela kosili dostate¢né pevné pfichycenou k hadicce.

Obrazek 23 Proces vystiihovani dér do koSile k umoZznéni vystiiku krve

(zdroj. vlastni)
5.2 Prubéh nataceni efektu

Zadany zabér, ktery bylo nutné vytvofit byl pomérné narocny. Zadani efektu znélo takto
,Kamera zabird dvete, ze kterych vybiha herec a bézi smérem ke kamete, kameraman se
steadicamem? je ped nim a vzdaluje se od béZiciho herce, po chvili za hercem do mistnosti
vstoupi bodyguard a herce zezadu postieli. Herec nasledné pada a kameraman Svenkuje pad

herce na zem.

Spravny vysledek zébéru, tak nezdvisel pouze na funkénosti systému na postiel,
ale také na spravném natoceni béziciho herce a spravné herecké akci. Spole¢né s rezisérem,
kameramanem 1 hercem jsme se museli pfed natoCenim zabéru spolecné domluvit, jak

budeme k zabéru piistupovat jelikoz, na nato¢eni zab&éru byl pouze omezeny cas.

Pted ostrou klapkou jsme zabé&r zkusili nanecisto nékolikrat odehrat hereckou akci, aby
si kameraman spole¢n¢ s hercem vyzkouseli trasu kudy se budou na place pohybovat. Herec
a kameramanem totiz museli také davat pozor na stoly kolem kterych se museli pohybovat,

aby se nikdo omylem nezranili. Jakmile mél herec jiz nacviCenou hereckou akci a

2 Steadicam — zafizent, které umoziuje kameramanovi nosit kameru s sebou pfi natageni a zarovefi ji izolovat
od otfest.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kameraman
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kameraman si byl jisty, ze kamerovy pohyb bude v potadku, bylo nutné zhodnotit zbyvajici
¢as a mozné mnozstvi ptipadnych opravnych pokusti. Rozhodli jsme se, Ze nejistéj$i bude
provést nejdiive zabér bez CO, systému pouze s trackovacimi body na herci a poté si nechat

prostor na ptipadné dva pokusy s vyuzitim CO; systému.

5.2.1 Plan B — Varianta s tracky (full VFX)

Pomoci trackovacich bodl lze v postprodukci 1épe zaznamenat trajektorii hercova
pohybu a nasledn¢ efekt postielu vytvotit postprodukéné napiiklad s vyuzitim krevnich
overlayt, které zmifnuji v teoretické ¢asti prace. Tato varianta byla brana jako zachranna
moznost, pokud by oba pokusy s CO> systémem selhaly. Hlavni prioritu mély pokusy
s vyuzitim mého zatizeni, jelikoz varianta s trackery by zabrala ¢as navic v postprodukci,

aby byl efekt dosahoval stejné urovné realisti¢nosti jako praktické provedeni.

Tento pokus byl proveden jako prvni, jelikoz samotna pfiprava varianty s CO:

systémem a nasledné odklizeni a oc¢isténi krve na herci a okolnich predmétech je ¢asove

Obrazek 24 Umisténi trackovaciho bodu na herce
(zdroj. viastni)
5.2.2 Synchronizace rezie, steadicam kamery, herecké akce a dalkového ovladani

Pti provedeni samotného pokusu jsme museli srezii 1 kameramanem a herci

spolupracovat. Bylo nutné, aby hereckd i kamerova akce probéhla piesné tak jak bylo
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domluveno a odzkouseno u ptrechozich pokust, aby zabér nebylo nutné opakovat. Dohodli
jsme se, ze signal pro spusténi dalkového ovladani bude zvuk vystielu z falesné pistole

bodyguarda.

Pro spusténi CO» systému ve spravny moment jsem musel zvolit vhodné misto, ze
kterého budu systém ovladat. Bylo nutné, aby zvolené misto m¢lo vyhled na hereckou akei,
bylo z n&j slySet vystiely a bylo od herce vzddleno pouze v rozsahu signdlu dalkového
ovladani.

Vysledny zabér se nam diky piipravé podafilo natocit na prvni pokus s vyuzitim CO;
systému. Vznikla viditelna krevni skvrna na kosili a pfi bliz§Sim zkoumani lze vidét kapky

krve, které pronikly skrze vystiizené diry v kosili.

dalkoveé ovladani

Obrazek 25 Nataceni efektu — dalkové ovladani

(zdroj. viastni)
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5.3 Vyhody a nevyhody mého zarizeni na place
Nevyhody:

1. Omezené moznosti krevniho vystiiku, jehoz intenzita je zavisla na velikosti dér

v hadicce a v kosili a jejich spravném spojeni oboustrannou paskou.

2. Absence leticich kus obleCeni po postielu, které je mozné vidét naptiklad u

pyrotechnického provedeni efektu.

3. Konstrukce systému neni schopnéd docilit vice postfelli na riiznych castech téla

v riznych ¢asovych intervalech po sobg.
4. Relativné velka velikost celého systému a nutnost zafizeni dobte skryt.
Vyhody:

1. Bezpecnost oproti pyrotechnické metodé, jelikoz toto provedeni nezplisobi explozi,

jejiz nasledky by mohli poranit herce.
2. Oproti pyrotechnické metod€ nevyzaduje zadnou licenci a vysttik krve je tichy.
3. Redlna reakce herce na vystiiknutou krev.
4. Moznost zafizeni spustit na dalku

5. Realisticky vysledek vyzadujici pouze drobné postprodukéni Gpravy.

5.4 Postprodukc¢ni upravy a porovnani s profesionalni metodou

Jelikoz se efekt na place podafil podle planu, zahrnovaly postprodukéni Gipravy pouze
pridani nékolika krevnich overlayl a vytvoteni kaluze krve po dopadu herce na zem. Ptidané

elementy bylo nasledné nutné propojit s redlnym zab&rem.

5.4.1 Digitalni vylepSeni efektu

K digitdlnimu vylepseni jsem vyuzil krevnich overlayli ze stranek actionvfx.com a
fxelements.com. Postprodukci efektu jsem délal v programu after effects. V compositingu
jsem overlaye spojoval s redlnym zabérem. Priddval jsem riizné varianty krevnich vystiika
s drobnymi kapkami krve, ty jsem ndsledné kombinoval mezi sebou. Bylo nutné provedeni
barevnych korekci overlayt, aby barva digitalni krve dopovidala barevnosti krve na kosili

herce.
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Z diivodu vyrazného pohybu herce jsem ru¢né animoval pohyb pfidanych element,
aby sedély s pohybem herce. Na elementy jsem nésledné ptidaval motion blur, aby byla
uroven rozmazani krve v pohybu umérna rozmazani rychlych pohybt herce. Jelikoz byl
herec postielen zezadu, bylo potieba vymaskovat jeho pohyb v okamzicich zasahu, aby bylo

mozné skryt kapky krve za jeho télem.

Obrazek 26 Zabér s oznacenymi digitalnimi upravami

(zdroj. vlastni)
5.5 Pripadova studie — porovnani s pyrotechnickou metodou

V této casti porovnavam vysledny zdbér vytvofeny pomoci vlastniho, CO:
pneumatického zafizeni se zabérem realizovanym profesionalni pyrotechnickou metodou
postielu, ktery poskytla agentura kaskadérit FILMKA. Ziskany referencni zabér je v nizsi
kvalité, coZ omezuje moznost detailni analyzy, avSak postacuje pro posouzeni hlavnich

technickych rozdild.

5.5.1 Vizualni srovnani efektu

Pfi vizualnim srovndni obé varianty plisobi na divaka vérohodné. Pyrotechnicka
metoda umozituje pomoci vice nalozi inscenovat vicenasobné zasahy na rtznych mistech
a s riznym nacasovanim. Naproti tomu, CO: zafizeni umoziuje vystiiknuti krve pouze pfi
prvnim zmacknuti dalkového ovladace, piicemz dalsi aktivace zplisobuji pouze pohyb
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kosile. Tenhle pohyb je mozné vyuzit jako zéklad pro vytvoteni dalSich zasaht, které je vSak
nutné doplnit digitalni Gipravou v postprodukci.

Obrazek 27 CO; systém zabér. Final

(zdroj. vlastni)

Pyrotechnickd metoda pfirozené¢ obsahuje vedlejsi efekty, jako je roztrzeni latky,
odlet vlaken z kostymu a vznik koufového mraku po explozi. CO: zafizeni tyto prvky
neprodukuje samo o sobé¢ a jejich pfidani je mozné pouze digitaln€. Pfesto krevni skvrna
vznikl4 na kostymu je u obou metod vizudlné presveédciva.

kre\m‘q vystrik

o

Obrazek 28 SFX postiel — krevni vystiik FILMKA

(zdroj. FILMKA)™

3 Video poskytla agentura filmovych kaskadértt FILMKA
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Dulezitym rozdilem je také vznik viditelného zablesku pii odpalu pyrotechnické naloze,
ktery miize byt v nékterych piipadech nezddouci a vyZaduje nasledné odstranéni v
postprodukei. U CO: systému tento zéblesk nevznika, neni tak nutné jej odstranovat.

B ki )

zablesk z ndloze

Obrazek 29 SFX postiel — zablesk FILMKA
(zdroj. FILMKA)™

5.5.2 Porovnani bezpecnosti

Bezpecnostni porovnani v této studii nevychazi z ptimé analyzy zabéri, ale opira se
o poznatky z teoretické Casti prace. Jak bylo zminéno v teoretickém rozboru, pouziti
pyrotechnickych metod je spojeno s vy$§imi bezpecnostnimi riziky. Manipulace s
vybusninami vyzaduje pfitomnost kvalifikovaného SFX specialisty a dodrzovani ptisnych
bezpecnostnich opatieni. I pti profesionalnim provedeni zlstava riziko popalenin, modiin
nebo jinych poranéni herce.

CO: zatizeni naproti tomu pracuje vyhradné na bazi stlaceného plynu, tim eliminuje
riziko exploze. Elektronické soucastky pouzit¢é v mé konstrukci byly konzultovany s
absolventem elektrotechnické stiedni Skoly Davidem Machacem, ktery potvrdil jejich
bezpecné napétové parametry. Celkové tak pneumaticka varianta predstavuje vyrazné

N4

5.6 Porovnani nakladu

V této kapitole se chci vénovat porovnani vyrobnich nékladi CO> systému s cenou
pyrotechnickych sluzeb, kterd nasemu Stabu byla nabidnuta od SFX specialisty pied

natacenim.

4 Video poskytla agentura filmovych kaskadéri FILMKA
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Cena pyrotechnickych sluzeb byla stanovena na 14 000 K¢ se slevou. V cené 3 postiely
+ 100 K¢ za postiel navic. Cena nezahrnovala pouze cenu samotnych nalozi, ale také praci

skoleného SFX specialisty s pyrotechnickou licenci na place s potiebnym vybavenim.”

Na zakladé souctu cen vSech soucastek v dobé realizace vychazi cena mého CO>

systému na 3 250 K¢.

5.6.1 Vyhodnoceni vysledkii porovnani

Na zdkladé¢ provedené analyzy lze shrnout hlavni poznatky nasledovné:
Pyrotechnickd metoda nabizi vétsi variabilitu zdsahli v ramci jednoho zabéru, pfirozeny
kouft, trhani latky a realisti¢téjsi dopad zasahu bez nutnosti digitalni postprodukce. CO2
varianta, ma moznosti vice omezené, po doplnéni digitalnich prvki je vSak vizualni dojem
srovnatelny. Na zéklad¢ teoretickych poznatkl jde, CO: zafizeni povaZovat za vyrazné

wvewr

hrozi u pyrotechnické metody.

Z vysledki porovnani cen obou metod vyplyva, ze CO varianta je vyrazné levné;si
neZ provedeni pyrotechnické metody. Je vSak nutné brat v tivahu jeji limitace. Pyrotechnicka
metoda je vyrazné draz$i z diivodu ceny sluzeb samotného SFX specialisty, ktery ma vse
pod kontrolou. Vysledek CO, varianty zahrnuje pouze cenu potiebnou k sestrojeni tohoto
systému, s kterym nasledn¢ musi operovat ¢lenové stabu. Pyrotechnickd metoda mize byt
pro Staby s vétSim rozpoctem pohodIné€jsi volbou, jelikoz je pfitomen samotny SFX

specialista a ¢lenové S$tabu tak mohou vykondvat jiné tikoly.

75 Informace poskytl odbornik z praxe Ing. Jan Holub



58 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

ZAVER

Z dosazenych vysledkl vyplyva, ze je skutetné mozné vytvorit funkéni a vizualné
piesvédc¢ivou alternativu k profesiondlnimu efektu posttelu za vyrazné€ nizsi cenu nez u
bézné pyrotechnické metody. Takové feseni vSak neni univerzalni — vybér vhodné metody

by mél vzdy vychazet z konkrétnich pozadavkt daného zabéru, rozpoctovych moznosti a

casového ramce produkce.

Navrzené CO: zafizeni ma sva omezeni, efekt neni plné autonomni a vyzaduje
postprodukéni zasahy (napt. digitalni doplnéni koufe nebo krevnich kapek), stejné jako
spolupraci minimaln¢ tfi¢lenného tymu pfi samotném nasazeni na place. Pro jiné typy scén

muze byt vhodnéjsi bud’ jiny systém, nebo Uprava stavajici konstrukce podle potieby.

Z praktické casti dale vyplyva, ze klicovym faktorem pro uspéSnou realizaci je
dikladna priprava. Pokud konstruktér nemé zkusenosti s elektrotechnikou, je vhodné
spolupracovat s odbornikem — usetii se tim nejen cas, ale 1 riziko zbyte¢nych vydaji nebo
funkénich komplikaci. Samotna vyroba takového zafizeni je Casové naro¢nd, proto je
dillezité zacit s vyvojem v dostatecném predstihu. Testovani funk¢nosti pfed natdcenim se

ukézalo jako naprosto zasadni podminka tspéchu.

Tato prace ukazuje, ze s peClivym pfistupem, ochotou experimentovat a spravnou
pfipravou lze dosdhnout profesiondlné plsobiciho vysledku i1 v podminkéach studentské

produkce.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CO, Oxid uhligity

VFX Vizualni efekty

SFX  Specialni efekty

CGI Computer-generated imagery (pocitacem generovana grafika)
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