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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem implementace dobijeci stanice pro elektromobily v
podzemnich garazich Univerzity TomaSe Bati ve Zlin€. V teoretické Casti je analyzovan
souCasny stav elektromobility, typy elektromobild, dostupné technologie dobijeni a
relevantni legislativa a normy. Prakticka ¢ast obsahuje vybér vhodného umisténi stanice,
navrh optimalniho typu dobijeci stanice a feSeni jejiho zapojeni do distribucni sité. Dale
prace zahrnuje zpracovani opatfeni pozarni bezpecnosti specifickych pro podzemni prostory
a technickou ochranu proti nezadoucimu vyuzivani. Vysledkem je technicky realizovatelny
projekt, ktery podporuje rozvoj elektromobility v méstském prostiedi a spliiuje veSkeré

pozadavky na bezpecnost provozu.

Kli¢ova slova: elektromobilita, dobijeci stanice, podzemni gardZe, pozarni bezpecnost,

udrzitelnd infrastruktura

ABSTRACT

This diploma thesis focuses on the implementation of a charging station for electric vehicles
in the underground garages of Tomas Bata University in Zlin. The theoretical section
analyses the current state of electromobility, types of electric vehicles, available charging
technologies, and relevant legislative and technical standards. The practical part includes the
selection of a suitable location for the station, the design of the optimal type of charging
station, and its integration into the power distribution network. Furthermore, the thesis
addresses fire safety measures specific to underground spaces and technical protection
against unauthorized use. The outcome is a technically feasible project supporting urban

electromobility development while meeting all safety and regulatory requirements.

Keywords: electromobility, charging station, underground garages, fire safety, sustainable

infrastructure
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UVOD

V poslednim desetileti byla vyznamné proménéna globalni i lokélni perspektiva dopravy.
Jednim z dominantnich faktort téchto zmén je rostouci diiraz na udrzitelnost a minimalizaci
negativnich dopadii dopravy na Zivotni prostfedi. ZvySujici se popularita elektromobility je
pfimou reakci na globalni klimatické vyzvy, pficemz elektromobily jsou povazovany za
jednu z klicovych technologii budoucnosti v oblasti osobni 1 vefejné dopravy. V diplomové
praci je zameétfena pozornost na specifickou oblast infrastruktury pro elektromobilitu,
konkrétn¢ na dobijeci stanice umisténé v podzemnich gardzich, které jsou vyuzivany v

meéstském prostredi.

Elektromobily jsou spojovany s fadou vyhod ve srovnani s tradicnimi vozidly se
spalovacim motorem. Mezi hlavni pfinosy je fazeno zejména snizeni emisi Skodlivych latek,
zlepSeni kvality ovzdusi v méstskych oblastech a moznost vyuzivani energie z obnovitelnych
zdroju. Piestoze pocet elektromobilti kazdoro¢né roste, rozvoj souvisejici infrastruktury je
stale mirn¢ opozdén. Jednim z hlavnich problémi, se kterymi se majitelé elektromobila
potykaji, je omezena dostupnost dobijecich stanic, zejména v husté obydlenych oblastech s
omezenym prostorem, jakymi jsou centra mést. Z tohoto diivodu musi byt zvySend pozornost
vénovana vystavbé dobijecich stanic v prostorové omezenych lokalitach, jako jsou prave

podzemni garéze.

Cilem této diplomové prace je analyzovat soucasny stav elektromobility se zaméfenim
na infrastrukturu dobijecich stanic, legislativni pozadavky, technické moznosti a potencialni
ekonomické zdroje pro jejich realizaci v Ceské republice. Soudasti prace je také konkrétni
navrh implementace dobijeci stanice v podzemnich garazich vybranych objekti Univerzity
Tomase Bati ve Zlin€. Tato piipadova studie poskytuje praktickou aplikaci teoretickych
poznatkt a jasné€ ilustruje nezbytné kroky, které musi byt provedeny pro uspésnou realizaci

takového projektu.

V prvni ¢asti prace je popsan teoreticky zaklad elektromobility. Detailn€ jsou popsany
ruzné typy elektromobilti a jejich specifické technologické charakteristiky s diirazem na
bateriové systémy, které jsou povazovany za kli¢ovou soucést téchto vozidel. Dale jsou v
praci predstaveny typy dobijecich stanic, které jsou rozdéleny podle zplisobu nabijeni,
vykonu a typu instalace, coz je povazovano za nezbytné pro pochopeni komplexnosti
problematiky a ndasledného navrhu realizace. Soucasti prace je rovnéz zhodnoceni

legislativniho rdmce, ktery ovliviiuje implementaci dobijecich stanic v Ceské republice.
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Podrobné jsou popsany pozadavky nového stavebniho zakona, ktery byl uveden v platnost
v roce 2021, a dlraz je kladen na povinnosti spojené s instalaci dobijecich stanic na
parkovistich. V legislativni kapitole je také zahrnuta analyza relevantnich technickych

norem, které musi byt respektovany pro bezpecny provoz téchto zafizeni.

V praktické ¢asti diplomové prace jsou analyzovany konkrétni objekty a prostory
podzemnich gardzi, kde mé byt dobijeci stanice navrZena a instalovana. Soucasti analyzy je
nejen vybér vhodné lokality a technického feSeni, ale také pozarni bezpeCnostni opatieni,
ktera musi byt dodrzovana. Soucasti praktického navrhu je rovnéz posouzeni ekonomickych
aspektil, zejména moznosti Cerpani dotaci a finan¢nich podpor z rtiznych programt. Hlavnim
vysledkem préce je provedeno zhodnoceni implementace stanice z pohledu pozarni ochrany.
Déle je popsano zabezpeceni dobijeci stanice pro piipad nezadouciho pouziti, kam spadé jak
neopravnéné vyuzivani, tak i vandalismus a poSkozeni stanice. V zavérecné ¢asti projektu je
navrzeno ptipadné rozsifeni dobijeci kapacity pro komplex budov Univerzity Tomése Bati

ve Zliné€.

V praci je nabidnut komplexni pohled na problematiku implementace dobijecich stanic
a jsou predlozena prakticka doporuceni, kterd mohou byt pouzita jako vzor pro budouci

realizaci podobnych projektt.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU V OBLASTI
ELEKTROMOBITY

V soucasné dobé se elektromobilita nachazi v centru pozornosti nejen automobilového
prumyslu, ale také environmentéalnich politik a SirSi spolecnosti. Tento trend vychazi
zejména ze snahy o sniZzeni emisi sklenikovych plynt, zlepSeni kvality ovzdusi v méstskych
aglomeracich a zvySujiciho se z4jmu o obnovitelné zdroje energie. Elektromobilita je
dynamicky se rozvijejici obor, ktery za poslednich nékolik let pfinesl fadu pfileZitosti,
ale také cCeli fad¢ vyzev. Nejvétsi vyzvou jsou technologické pozadavky na samotné
elektromobily a infrastrukturu, které musi splinovat pozadavky dneSni populace. Tato
kapitola se zaméfuje na analyzu soucasného stavu elektromobility z pohledu zékladnich
technologii spojenych s elektromobilitou a jeji infrastrukturou. A to jak z hlediska globalnich

trendd, tak i specifik ceského prostiedi.

1.1 Dobijeci stanice

Dobijeci stanice piedstavuji nezbytny prvek, ktery je soucast infrastruktury elektromobility.
Jedna se o technickd zafizeni urCend k doplnovani elektrické energie do akumuléatort
elektromobil neboli baterii. U dobijecich stanic je dilezité, aby elektromobily nabijely
efektivné a bezpecné. Lze fict, Ze dostupnost a efektivita dobijecich stanic pro elektromobily
je kli¢ova k rozvoji udrzitelné infrastruktury, ktera je zaloZzena na vyuzivani elektromobili.

Rozvoj dobijecich stanic tak piimo ovliviiuje vyuzivani elektromobility. [1]

Princip dobijeci stanice je zaloZen na fizeném pienosu elektrické energie z distribucni
sit¢ do akumulatoru elektromobilu. Elektromobil je pfipojen ke stanici pomoci
standardizovaného konektoru (napt. Typ 2). Tento konektor slouzi jak k ptenosu elektrické
energie, tak 1 ke komunika¢nimu spojeni mezi vozidlem a stanici. Komunikace mezi stanici
a elektromobilem probiha prostfednictvim standardizovaného protokolu, ptikladem mize
byt protokol IEC 61851. Elektromobil stanici poskytuje tdaje o typu vozidla, maximalnim
pfipustném vykonu nabijeni a kapacité baterie a jejim aktudlnim stavu. Podle téchto
parametri a omezeni distribuéni sit¢ nasledné fidici systém stanice reguluje vykon.
Komunikace mezi vozidlem a stanici pretrvava v pribéhu celého procesu nabijeni, déje se
tak hlavné kvuli stalé optimalizaci nabijeciho proudu a bezpecnosti z divodu mozného
pfetizeni baterie. Cely proces nabijeni se automaticky ukonci, jakmile fidici systém

zaznamena maximalni bezpecnou uroven nabiti baterie. [1], [2], [3]
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Ridici systém dobijecich stanic dokaze fungovat i v ramci uritych plani dobijeni. Kdy
se jedna hlavné o jednoduchy, ¢i omezeny plan, ktery vozidlo dobiji ihned po pfipojeni
ke stanici. Oproti tomu stoji plan zpozdéného dobijeni, ktery dokéze dobijeni odlozit,
na piedem stanoveny termin. Je vyuzivan hlavné pfi domacim dobijeni, kdy se dobijeni
nacasuje na nocni hodiny z ditvodu nizSich cen energii. Dobijeni mtize byt limitovano
provozovatelem vozidla. A to napiiklad pokynem, Ze rano musi byt baterie dobita a vozidlo

pripraveno k provozu. [4]
Dobijeci stanice se mohou liSit podle mnohych parametrt. V z4sad¢ jde hlavné o vykon,
zpusob nabijeni, zpiisob instalace Ci typ pripojeni. Tohle rozd€leni je blize specifikovano

ve tieti kapitole této prace.

Obrazek 1 Dobijeci stanice pro elektromobil [5]

1.2 Baterie pro elektromobily

NS4

zasobnik elektrické energie, kterd je nezbytna pro jejich pohon. Moderni elektromobily
vyuzivaji prevazné lithium-iontové baterie, zndmé pod oznacenim ,, Li-ion “. Tyto baterie
disponuji vysokou energetickou hustotou, relativné nizkou hmotnosti a moznosti rychlého
nabijeni.

Baterie typu Li-ion se skladaji ze ¢tyt hlavnich ¢asti. Prvni hlavni ¢asti je katoda, kladna
elektroda. Katoda je tvofena materidly na bazi lithia. Jedna se o hlavni Cinitel, ktery ovliviiuje

parametry baterie jako je vykon, kapacita, zivotnost ¢i bezpecnost. Dalsi ¢asti baterie je
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anoda, zépornd elektroda. Anoda je prvek, ktery umoziuje uklddani lithium-iontli béhem
nabijeni. Anoda je ve vétsin€ piipadl tvorena uhlikem. V baterii se také nachazi tekutd latka,
ktera umoznuje pohyb iontd mezi anodou a katodou. Tato latka se nazyva elektrolyt a
zajistuje bezpeény pribéh elektrochemickych reakci. Ctvrtou ¢asti baterie je separator,
jehoz hlavnim ukolem je zabranit pfimému kontaktu katody a anody. Pficemz musi dovolit
pohyb lithium-iontii, pro nabijeni a vybijeni baterie. Lithium-iontové baterie funguji na
zéklad¢ elektrochemické reakce, ktera probiha mezi anodou, katodou a elektrolytem. Béhem
nabijeni teCe proud elektroni z katody na anodu vnéjSim elektrickym obvodem, zatimco
lithium-ionty piechdzeji z anody na katodu elektrolytem. Opacny piipad nastava, kdyz je
baterie vyuzivana. V tomto piipad¢ elektrony proudi pfes elektricky obvod zanody na

katodu, coz je vyuzito k napajeni elektromotoru a umoziuje jeho nasledny chod. [6]

Konstrukéné jsou baterie elektromobilt zpravidla sloZeny z nékolika desitek az stovek
mensich bateriovych ¢lankt, které jsou vzajemné propojeny do moduli a nasledné do
bateriovych packl. Cely tento systém je fizeny fidicim systémem BMS, coz je anglicka
zkratka pro ,, battery management system“. Systétm ma za kol monitorovani a spravu
jednotlivych ¢lank. Soucasné optimalizuje procesy nabijeni a vybijeni a zajiStuje

bezpecnost skrze ochranu baterie pred piehfatim. [6]

Budouci vyvoj baterii je kliCovy pro dalsi rozvoje elektromobility. Jelikoz Li-ion
baterie je v prvni fadé¢ ndro¢nd na vyrobu z divodu téZby vzacnych kovl a energetickou
naro¢nost pii vyrobe. Cilem budouciho vyvoje v této oblasti je zefektivnéni pouzivani
baterii. Tedy od vyroby az po jeji recyklaci. Soucasné baterie maji zivotnost zhruba 1000
az 2000 nabijecich cykld, v zavislosti na mnoha faktorech. Nésledné je potfeba baterii

v elektromobilu vyménit a pouzita baterie se dale recykluje. [7]

1.3 Priiklady a typy elektromobili

Elektromobily dnes ptedstavuji rychle rostouci segment automobilového primyslu, ktery
disponuje Sirokou Skalou konstrukénich feSeni pohonnych systému s rozdilnymi zptsoby
vyuziti elektrické energie pro pohon vozidel. Jednotlivé typy elektromobill se 1iSi zejména
podle toho, jakym zptsobem je elektromotor napdjen energii, jak velka ¢ast energie pochazi
z baterii a zda je vozidlo vybaveno dal$im pohonnym agregatem, napiiklad spalovacim
motorem. V podkapitole jsou podrobnéji charakterizovany a popsany jednotlivé typy
elektromobild. A to Cisté bateriové elektromobily, hybridni elektromobily, plug-in hybridni
elektromobily a elektromobily na vodikové palivové ¢lanky. [4], [6]
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1.3.1 Bateriové elektromobily

Bateriové elektromobily jsou oznacovany zkratkou BEV, zanglického nazvu ,, Battery
Electric Vehicles “. Bateriové elektromobily ptedstavuji kategorii vozidel, jejichz pohon je
zajistovan vyhradné elektrickou energii uloZzenou v bateriovém ulozisti. Elektromobily
vyuzivaji elektrickou energii uloZzenou v bateriich k pohonu elektromotoru, ktery prenasi
mechanickou energii pfimo na kola vozidla. Tento typ elektromobili se vyznacuje absenci
jakéhokoliv spalovaciho motoru, a proto béhem svého provozu negeneruje zadné emise
sklenikovych plynii ani jiné Skodlivé latky, ¢imz ptispiva ke sniZzeni negativnich dopadua

dopravy na zivotni prostiedi. [4], [6]

1.3.2 Hybridni elektromobily

Hybridni elektromobily, jez nesou oznaceni HEV, z anglického ,, Hybrid Electric Vehicles *“,
vyuzivaji pro svou ¢innost kombinaci elektromotoru se spalovacim motorem dohromady.
Oproti Cisté bateriovym elektromobiliim disponuji hybridni vozidla dvéma rozdilnymi typy
pohonu, coz jim umoznuje vyuzivat vyhod obou technologii — spalovaci motor zajistuje
veétsi dojezd a nezavislost na nabijeci infrastruktufe, zatimco elektromotor pfispiva
ke snizeni emisi a spotieby paliva. Hybridni elektromobily nedokazou fungovat pouze

pomoci chodu elektromotoru, vzdy je potieba soucasné vyuzit spalovaci motor. [4], [6]

Hybridni elektromobily zpravidla nedisponuji moznosti externiho dobijeni z elektrické
sit¢. Energii potfebnou k napajeni elektromotoru ziskdvaji rekuperaci kinetické energie
behem brzdéni nebo zpomalovani, ptipadné pfimo z generatoru pohanéného spalovacim
motorem. Tato energie je uklddana v bateriich mensi kapacity. Kapacita téchto baterii je
vyrazné¢ mensi nez u Cisté¢ bateriovych elektromobilt. Hybridni pohony lze délit na dvé

zakladni skupiny z hlediska konstrukéniho uspofadani:
Sériovy hybridni pohon

V systétmu sériového hybridniho pohonu je pohon kol realizovdn vyhradné
elektromotorem. Spalovaci motor je zde vyuzit vyluéné jako generator elektrické energie,
ktera néasledné€ pohani elektromotor nebo nabiji baterii. Tento typ uspofadani neni piilis

Casty. [6]
Paralelni hybridni pohon

Cast&jsim typem hybridniho pohonu je paralelni hybridni pohon. Zde mize byt vozidlo

pohanéno soucasné elektromotorem i spalovacim motorem. Ridici jednotka vozidla pak
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rozhoduje, ktery pohon bude aktivni nebo zda budou vyuzity oba najednou v zdvislosti

na jizdnich podminkach. [4], [6]

1.3.3 Plug-in hybridni elektromobily

Plug-in hybridni elektromobily, znacené PHEV, z anglického ,, Plug-in hybrid vehicle*,
tvoii specifickou kategorii vozidel, ktera kombinuji vyhody ¢isté bateriovych elektromobilt
a konvenc¢nich hybridnich vozidel. Na rozdil od standardnich hybridnich vozidel umoziiuji
plug-in hybridy externi dobijeni baterie piimo z elektrické sité, a disponuji vyrazné vétsi
baterii, kterd jim umozinuje do urcité vzdalenosti jezdit Cisté na elektricky pohon. Pii delSich
cestach ¢i po vyCerpani kapacity baterie pak vozidlo automaticky pfepne na spalovaci motor,
¢imz se eliminuje omezeni vzdalenosti dané elektrickym dojezdem. Vozidla tohoto typu

disponuji dvéma pohonnymi systémy:
Elektricky pohon

Elektromotor je napdjen baterii s kapacitou obvykle v rozsahu od 8 do 20 kWh, coz
pfedstavuje vyrazny nartist ve srovnani s klasickymi hybridnimi vozidly, jejichZ kapacita
baterie se zpravidla pohybuje jen kolem n€kolika malo kWh. Nicméné¢ tato kapacita je stale
niz$i ve srovnani s Cisté bateriovymi elektromobily. PIn€ nabita baterie plug-in hybridniho
elektromobilu typicky umoziuje elektricky dojezd pfiblizné od 30 do 80 km v redlnych
provoznich podminkéch, coz je obvykle dostacujici pro kazdodenni kratké cesty, jizdy po

meéste. [6]
Spalovaci motor

Slouzi primarné k prodlouzeni celkového dojezdu vozidla a je vyuzit v situaci, kdy se
vycCerpa kapacita baterie nebo pfii jizd€ s vyssi rychlosti. Spalovaci motor mize pohanét kola
pfimo nebo vyrabét elektfinu pro elektromotor. Jedna se o sériovy ¢i paralelni hybridni
pohon, ktery je jiz popsan vyse u vozidel HEV. Ptipadné tyto pohony mohou fungovat
kombinované v zavislosti na konfiguraci vozidla. S témito parametry plug-in hybridni
vozidla ptedstavuji uzivatelsky idealni formu elektromobilu. Kdy pro kratké vzdalenosti
vozidlo vyuziva elektromotor, ktery umoziuje provoz zcela bez emisi, ¢imz vyrazné snizuji
produkei sklenikovych plynt a lokalnich znecistujicich latek. Naopak pfti delSich cestach
vozidlo vyuzije spalovaci motor, ¢imz eliminuje naroky na vyssi kapacitu baterie a potfebu

dostupnosti dobijeci infrastruktury. [6]
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1.3.4 Elektromobily na vodikové palivové ¢lanky

Elektromobily na vodikové palivové ¢lanky jsou anglicky oznaCované jako ,, Fuel Cell
Electric Vehicles” z ¢ehoz vychéazi jejich zkratka FCEV. Tyto vozidla ptedstavuji
alternativni technologii elektrického pohonu vozidel, jejiz zaklad spociva v elektrochemické
pfeméné vodiku na elektrickou energii prostfednictvim palivového ¢lanku. V tomto procesu
se vodik spojuje s kyslikem ze vzduchu, pfi¢emz vznika elektricka energie, teplo a voda jako
jediny odpadni produkt, diky ¢emuz je provoz téchto vozidel zcela bezemisni. Doplnéni
vodiku do nadrzi vozidla probihd na specializovanych plnicich stanicich a trvéa ptiblizné
3 az 5 minut, coz predstavuje zasadni vyhodu oproti standardnim bateriovym
elektromobiliim, jejichz nabijeni trvd vyrazn€é déle. Hlavni nevyhody téchto vozidel
v soucasné¢ dob¢ piedstavuji zejména vysoké potfizovaci nédklady (hlavné palivovych
¢lanki), omezena infrastruktura vodikovych cerpacich stanic a slozita logistika vyroby,
skladovani a distribuce vodiku. Z hlediska budouciho vyvoje se vyzkum orientuje na sniZeni
nakladl a zvySeni efektivity palivovych ¢lanki, zlepSeni technologii skladovani vodiku a
rozsiteni infrastruktury vodikovych Cerpacich stanic, coz by mohlo podpoftit vétsi rozsiteni

této technologie v doprave. [6]

1.4 Soucasné moZnosti verejného dobijeni elektromobilii

Moznostmi vetejného dobijeni elektromobilli je myslena piedev§im sit’ dobijecich stanic
dostupnych ve vefejném prostoru. Vetejné dobijeni elektromobilii v celé Evropé se neustéle
vyviji a nabizi uzivatelim rizné moZznosti nabijeni v zavislosti na vykonu, typu konektoru

a umisténi dobijecich stanic.

1.4.1 Ceska republika

V Ceské republice, dale v textu znaéené CR, prochazi elektromobilita, spolu s vefejnym
dobijenim, dynamickym rozvojem, ktery reflektuje rostouci poptavku. Ke konci ledna roku
2025 bylo v CR evidovano 5923 vefejnych dobijecich bodii. CoZ znamend vic neZ
dvojnasobny riist za posledni dva roky. Tyto body se nachazeji na vice nez 2 700 dobijecich
stanicich rozprosttenych po celé¢ zemi. Nartst infrastruktury je reakci na zvysujici se pocet
registrovanych elektromobiltl, jejichz poet v CR ke konci fijna roku 2024 piesahl 33 tisic
registrovanych vozl. Velkou zésluhu k tomu mél dotacni program vypsany ministerstvem

prumyslu a obchodu s nazvem ,, Zaruka elektromobilita . [8], [9]
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Obrazek 2 Alokace vetejnych dobijecich stanic pro elektromobily v CR k 13. 3. 2025 [10]

Na Obrazku 2 je znazornéna alokace vefejné dostupnych dobijecich stanic pro
elektromobily podle serveru nabijto.cz. Z obrazku je patrné, ze vetejné dobijeci stanice jsou
rozmistény na vSech klicovych trasach dopravni infrastruktury. Nabizeji tedy uzivatelim

elektromobilt Siroké dobijeci moznosti na cestach. [10]

Dobijeci infrastruktura Ceské republiky se sklada ze stanic riznych typul.
NejrozsifenéjSim typem vetejnych dobijecich stanic jsou stanice vyuzivajici stfidavy proud
s vykonem do 22 kW. Podilové tyto stanice piedstavuji 69,61 % vetejné dobijeci
infrastruktury. Dal§i pocetnou skupinou jsou rychlodobijeci stanice vyuzivajici
stejnosmérny proud. Tyto stanice dosahuji vykonu az 150 kW a tvoii 21,9 % dobijeci
infrastruktury. NejvykonnéjsSim typem dobijecich stanic jsou ultrarychlé dobijeci stanice.
Ultrarychlé dobijeci stanice dokazou dobijet elektromobil vykonem nad 150 kW. Ceska
republika disponuje velkym mnozstvim téchto stanic, ptficemz jejich podil dosahuje
az 8,49 %. Pro srovnani, celkovy podil téchto stanic ve vSech zemich Evropské unie

dohromady dosahuje pouze 1,8 %. [9]
Mésto Zlin

Meésto Zlin disponuje celkem Ctrnacti dobijecimi stanicemi pro elektromobily, které
jsou verejné dostupné. Na stanicich se nachéazi celkem 41 dobijecich bodi. Z nichz 18 bodi
je standardnich pomalu dobijejicich a 22 bodii je rychlodobijecich. Na jedné ze stanic se také

nachazi dobijeci bod s moznosti ultrarychlého dobijeni. Z téchto statistik vyplyva, Ze
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v nadpolovi¢ni vétSiné ve mésté dominuje rychlodobijeci infrastruktura nad standardnim
pomalym dobijenim. Dobijeci stanice ve mést¢ jsou umistény na frekventovanych mistech,
hlavné u obchodii a nakupnich center, kde uzivatelé mohou vyuzivat dobijeni béhem svého
pobytu v obchodech. Jsou tedy rozmistény tak, aby vyhovovaly potfebam fidict v rtiznych

¢astech mésta. Rozmisténi téchto vetfejnych stanic je zobrazeno na Obrazku 2. [11]
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Obrazek 3 Alokace vetfejné dobijeci infrastruktury ve mésté Zlin k 13. 3. 2025 [11]
1.5 Pokrocilejsi technologie

V souvislosti s neustalym rozvojem elektromobility vzniké fada pilotnich projekti, které
mohou v budoucnu vyznamné ptispét k rozvoji udrzitelné dopravni infrastruktury. Nékteré
z téchto projektl jiz spatfily svétlo svéta, jin€ jsou stale ve fazi vyvoje. V této podkapitole
jsou popsany nékteré z projektt z fad pokrocilejSich technologii spojenych s udrzitelnou

dopravni infrastrukturou.

1.5.1 Bidirekcionalni nabijeni

Bidirekcionalni nabijeni piedstavuje smér rozvoje elektromobility s potencidlem hluboce
ovlivnit provoz a stabilitu elektrickych siti. Technologie V2G, z anglického ,, Vehicle-to-
Grid*, umoznuje elektromobilim nejen Cerpat energii z rozvodné sité, ale tuto energii
do sité také zpétn¢ dodavat. Vozidlo tak mtize slouzit jako flexibilni zdroj energie, schopny
reagovat na aktualni potieby elektrické soustavy. Vedle V2G se za¢ina uplatiiovat 1 koncept

,, Vehicle-to-Building“ s oznaceném V2B. V jehozramci elektromobil neslouzi celé
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elektrické siti, ale konkrétni budové, do niz je pfipojen. Pravé V2B je v soucasnosti
technicky dostupnéj$i a vyuzitelngj$i nez V2G, nebot nabizi sluzby fizeni poptavky,

zélohovani pii vypadcich a optimalizaci vlastni spotieby elektrické energie. [4], [12]

Oba koncepty, V2G 1 V2B, navic umoznuji ukladat energii vyrobenou z obnovitelnych
zdrojt v dobé€ nizké poptavky a jeji pozdé€jsi vyuziti v dobé vyssiho zatizeni. Tim pfispivaji
k efektivnimu zaclenéni solarnich a vétrnych elektraren do energetického mixu.
Elektromobil s touto funkci mtize vyrazné piispivat k vétsi flexibilité energetického systému

a podpofit jeho stabilitu 1 udrzitelnost. [4], [12]

1.5.2 Dynamické dobijeni za jizdy

Dynamické bezdratové dobijeni predstavuje pokrocCilou technologii v oblasti
elektromobility, kterda umoznuje pribézné dobijeni elektrickych vozidel béhem jizdy.
Principem této technologie je induk¢ni pfenos energie mezi civkami umisténymi ve vozovce
a pfijimaci jednotkou integrovanou ve vozidle. Takto koncipované nabijeni eliminuje
nutnost zastavovani u statickych nabijecich stanic a vyrazné snizuje naroky na kapacitu

baterii, ¢imz pfispiva ke sniZzeni celkové hmotnosti vozidla a vyrobnich néklada. [13]

Technologie je zaloZzena na rezonan¢né indukénim pienosu energie, kdy se primarni
civky, instalované pod povrchem vozovky, aktivuji pouze v piitomnosti kompatibilniho
vozidla a pfenaseji energii do sekundédrni civky ve vozidle. Tento pienos probihd bez
fyzického kontaktu, ¢imz se snizuje opotiebeni komponent a zvySuje bezpecnost provozu.
Dynamické nabijeni je vhodné pro méstské autobusy, ndkladni dopravu a taxisluzby, kde je
vysoka Cetnost jizd a potfeba minimalizace prostoji. V soucasné dob¢ jsou realizovany prvni
pilotni projekty dynamického dobijeni za jizdy. Napiiklad izraelsky startup ElectReon
testuje technologii indukénich drah v méstskych i pfiméstskych oblastech s cilem vytvofit
bezbateriové nebo nizkobateriové elektrick¢é dopravni systémy. Mezi hlavni vyzvy
implementace této technologie patii vysoké potfizovaci naklady, nutnost standardizace
systémll napfi¢ vyrobci 1 naro¢nost udrzby a provozu. Navzdory tomu se dynamické
bezdratové dobijeni povazuje za klicovy komponent budouci inteligentni dopravni

infrastruktury. [13], [14]

1.5.3 Inteligentni dobijeni

Inteligentni dobijeni pfedstavuje technologii, kterd optimalizuje nabijeci proces elektrickych

vozidel prostiednictvim digitalni komunikace mezi vozidlem, nabijeci stanici a energetickou
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soustavou. Cilem je zvySeni efektivity, minimalizace ndkladl a snizeni zatéze elektrické sité.
Zakladni princip spociva ve vzdaleném fizeni vykonu a ¢asu nabijeni na zéklad¢ riznych
parametrd, jako jsou aktudlni zatizeni sit¢, cena elektiiny, dostupnost obnovitelnych zdroj,
nebo preference uzivatele. Tim se umoziiuje posun nabijeni do obdobi s nizsi poptavkou po
elektfing ¢i vys$Sim podilem energie z obnovitelnych zdroji, coz pfispiva ke stabilité sité.
Systémy rovnéz vyuzivaji strojového uceni a umélé inteligence pro predikci spotiebitelského
chovani, planovani dojezdl a rozpoznédvani vzorct v poptavce po energii. Plan inteligentniho
dobijeni vychazi ze strany dodavatele energie. Reaguje pribézné na cenové signaly

elektrické energie a podle nich fidi dobijeni. Jedna se tak o nejekonomictéjsi, ale za to

vvvvvv
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2 LEGISLATIVA VE VZTAHU K RESENE PROBLEMATICE

V Ceské republice existuje Siroka $kéala legislativnich dokument(, které se zabyvaji
elektromobilitou a souvisejicimi oblastmi, jako je infrastruktura dobijecich stanic,
energetickd politika ¢i technické normy. Mnoho z té€chto pravnich pifedpisi vychazi
z legislativy Evropské unie, dale jen EU. A to zejména ze smérnic a nafizeni Evropského
parlamentu a Rady Evropské unie, které jsou nasledné transponovany do ceského

vvvvvv

jsou popsany v této kapitole.

2.1 Stavebni zakon ¢. 283/2021 Sb.

Stavebni zdkon s ¢islem 283/2021 Sb. nové upravuje legislativu spojenou s instalaci
dobijecich stanic pro elektromobily. Se zdkonem ptichazi povinnost instalace alespoii jedné
dobijeci stanice v ptipad¢, kdy se parkovisté vztahuje k nebytovému objektu a na parkovisti
se nachazi alesponi dvacet parkovacich mist. Tohle nafizeni konkrétné¢ upravuje paragraf

§ 167, pismeno e), kde se uvadi povinnost:

, Zajistit do 1. ledna 2025 instalaci alespon 1 dobijeci stanice, a to
pokud je viastnikem jiné stavby nez stavby pro bydleni s vice nez 20
parkovacimi stanimi, za podminek stanovenych provadécim pravnim
predpisem.” [17]

Tato legislativni uprava vychazi ze smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov, upravené smérnici EU 2018/844. Legislativa
si dava za cil hlavné podporu elektromobility, rozvoj udrzitelné¢ dopravy a zvySeni
energetick¢é ucinnosti budov. Legislativa je tedy v souladu s dlouhodobymi vyhledy
Evropské unie na snizovani emisi sklenikovych plynt a pfechod na udrzitelné zdroje energie.
[17], [18]

Podminky pro instalaci dobijecich stanic pro elektromobily se vztahuji jak na nové
stavby, tak 1 ty jiz existujici. Podminky plati pro vSechny typy parkovist pfidruzenym
k nebytovym objektim, to znamena jak vefejnosti pfistupnad parkovisté, tak i soukroma

parkovisté slouzici internim ucelim. [17]

2.2 Dobijeci stanice pro elektricka vozidla

Dobijeci stanice pro elektricka vozidla je metodickd pomucka ministerstva pro mistni rozvoj.

Metodicka pomiicka poskytuje navod k umistovani, povolovani a uzivani dobijecich stanic
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pro elektromobily v souladu se stavebnim zdkonem. Funguje jako pfirucka a jejim hlavnim
ucelem je podpora tvorby dobijeci infrastruktury. Je vyuzivana pfedevSim investory,
stavebnimi ufady, projektanty a provozovateli dobijecich stanic. Cilem je usnadnit proces
povolovani a instalace dobijecich stanic tak, aby odpovidaly platnym normam, legislativnim
pozadavkiim a byly bezpecné integrovany do stavajici dopravni a energetické infrastruktury.
Metodicka pomticka také zohledniuje pozadavky, které vyplyvaji z evropskych smérnic a

které podporuji rozvoj elektromobility na uzemi EU. [19]

Obsahem metodické pomiicky je hlavné rozpis druhli dobijecich stanic pro
elektromobily. Tyto druhy jsou popsany v kapitole 3 Déleni dobijecich stanic, ktera je
popsana nize. Dalsi velka cast pomucky se tykd umist'ovani a povolovani dobijecich stanic
pro elektrické vozidla. Pomucka tuto kapitolu rozdé€luje na tfi ¢asti, a to na zdklad¢ posouzeni
prislusnym stavebnim ufadem. A to, jestli je dobijeci stanice posouzena jako stavba, jako

vyrobek spliiujici ucel stavby nebo jako dobijeci box umistény na fasadé nebo uvniti budovy.
[19]

V ptipadé, Ze je dobijeci stanice posouzena jako stavba, jedna se naptiklad o dobijeci
stanice pro elektrickd vozidla, které zahrnuji vice nabijecich stojanti a jsou doplnény
zastfeSenim nebo jinymi pevnymi stavebnimi prvky, jako jsou zéklady, betonové patky ¢i
nosné konstrukce. Tyto prvky vyzaduji stavebni povoleni nebo uzemni rozhodnuti,
v zavislosti na jejich rozsahu a umisténi. Naopak, pokud je dobijeci stanice posouzena jako
vyrobek plnici funkci stavby, jedna se napiiklad o dobijeci stanici s vice nabijecimi stojany,
avSak bez zastieSeni nebo jinych stavebnich uprav. Takové stanice mohou byt instalovany
modularnim zptsobem, tedy pfemistitelné, a jejich povolovaci proces miize byt jednodussi,
jelikoz spadajici pouze pod ohldseni stavby. Tteti typ, dobijeci box umistény na fasadu nebo
uvnitt budovy, neni povazovan za stavbu. Proto se na né¢j nevztahuji podminky stavebniho
zakona. Stavebni ufad pouze posuzuje rozsah Gprav provedenych na stavbé. VSechny tyto
typy dobijecich stanic lze vyuzivat jen na zakladé kolauda¢niho souhlasu ¢i kolauda¢niho

rozhodnuti. [19]
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2.3 Technické normy pro instalaci dobijeci stanice do podzemnich
garazi

Technické normy slouzi jako jednotny zaklad pro navrhovéani, instalaci a provoz zafizeni

¢i staveb. Zajistuji bezpecnost, kvalitu a vzdjemnou kompatibilitu technickych feSeni.

Ve stavebnictvi a elektroinstalacich jsou normy obzvlast’ dilezité, jelikoz urcuji minimalni

pozadavky, které maji chranit zdravi, Zivot i majetek. V Ceské republice jsou normy

oznateny zkratkou CSN a vydavany Ceskou agenturou pro standardizaci. Casto vychazeji

z evropskych nebo mezinarodnich ptedloh. Ac¢koli nejsou pravné zavazné, jejich dodrzovani

je bézné vyzadovano legislativou nebo odbornou praxi.

2.3.1 Norma CSN EN 61851-1

Norma s ozna¢enim CSN EN 61851-1 uréuje technické pozadavky pro realizaci dobijecich
stanic pro elektromobily. Instalace dobijecich stanic pro elektromobily v budovach, zejména
v podzemnich garazich, je technicky i provozné narocnym ukolem, ktery musi spliovat fadu
mezinarodnich a narodnich technickych pozadavki. Kli¢ovym dokumentem v tomto ohledu
je tedy norma CSN EN 61851-1, ktera stanovuje obecné pozadavky na napajeci zatizeni
elektrickych vozidel prostfednictvim vodivého pfipojeni. Tato norma tvoii zaklad celého
souboru norem IEC 61851, na n€jZ navazuji specializované ¢asti pokryvajici napiiklad EMC
pozadavky, komunika¢ni protokoly ¢i specifikace stfidavého a stejnosmérného nabijeni.

[20]

Norma mimo jiné zmifnuje, Ze v prostfedi podzemnich gardzi, kde je obvykle omezeny
piirozeny odvod tepla a ventilace, nabyvaji pozadavky normy na vyznamu zejména
v oblastech bezpecnosti, ochrany proti zkratu, izola¢ni odolnosti a fizeni teploty. Norma
definuje nékolik reziml nabijeni podle typu pfipojeni a fizeni vykonu, coz umoziuje
projektantim zvolit odpovidajici technologii vzhledem k technickym moznostem dané
budovy a distribu¢ni soustavy. Pro podzemni gardze se doporucuje pouziti inteligentniho
fizeni nabijeni, které umoznuje dynamickou regulaci ptikonu na zaklad¢ aktualniho zatizeni
objektu. Soucasti normy je také diraz na komunikaci mezi nabijeci stanici a vozidlem,
pfi¢emz zakladni uroven je povinna i pro nejjednodussi zatfizeni. To umoznuje nejen fidit
proces nabijeni, ale také zvySuje uroven provozni bezpecnosti a uzivatelského komfortu.
Norma rovnéz specifikuje technické parametry pro zasuvky, konektory, ochranné prvky

1 zakladni elektricka méfeni. [20]
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2.3.2 Norma CSN EN 62196-1

Norma CSN EN 62196-1 tvoii zaklad pro navrh a pouziti konektorovych systému pfi
nabijeni elektrickych vozidel. Spoleéné s normami ze série CSN EN 61851 specifikuje
pozadavky na konstrukci, bezpecnost a kompatibilitu zafizeni, ktera zajistuji fyzické
propojeni mezi elektromobilem a elektrickou siti, tedy vidlice, zasuvky, vozidlové néstr¢ky
a kabelové sestavy. Norma je urcena predevsim pro pouziti v systémech vodivého ptipojeni,
kde napdjeni probihd prostiednictvim fyzického kontaktu mezi nabijecim zafizenim
a elektromobilem. Stanovuje mimo jiné mechanické, elektrické a rozmérové pozadavky tak,

aby bylo mozné zarucit zaménitelnost a bezpecny provoz. [21]

Soucasti normy jsou i pozadavky na vyménné komponenty jako jsou zasuvky, koliky
¢1 vodice, které musi byt mechanicky a elektricky kompatibilni. Specifikace se vztahuji jak
na zafizeni umisténa ve vozidlech, tak na stacionarni nabijeci stanice vCetn¢ domacich
wallboxii nebo vetejnych DC stanic. V pfipad¢ umisténi v podzemnich garazich nabyva
vyznamu zejména odolnost vii€i vlhkosti a mechanickému zatiZeni, pficemz vSechny
pristroje musi byt navrzeny tak, aby i1 pii neobvyklém pouziti nebyly nebezpecné pro

uzivatele, hlavné zkratem nebo prehiatim. [21]

2.3.3 Norma CSN 73 0838

Pozarni bezpe€nost hromadnych garazi, v€etné téch vybavenych dobijecimi stanicemi pro
elektromobily, je v CR aktualn& feSena pomoci obecnych piedpisti a standardii, nebot’
specificka norma CSN 73 0838 — Pozarni bezpeénost staveb — Hromadné gardze byla
zrusena jiz k 1. fijnu 1995. V soucasnosti probiha jeji revize a priprava nového znéni, které
ma reflektovat nejen soucasné technické pozadavky, ale také nové trendy v oblasti mobility,
jako jsou elektromobily, hybridy a vozidla na alternativni paliva. Podle informaci
Hasi¢ského zachranného sboru CR bude novd norma urovat specifické pozarni
a konstrukéni pozadavky na gardze s ohledem na rizika, kterd pfinaseji vozidla

s alternativnimi pohony. [22], [23]
Mezi klicové body, které by méla norma fesit, patii zejména:

e konstrukéni a dispozicni pozadavky gardzi (napf. pozarni Useky, pozarni odolnost

stavebnich konstrukci),
e vétrani a detekce koute (zejména v uzavienych a podzemnich prostorach),

e zasady pro umisténi a provoz dobijecich stanic v€etné ochrany elektroinstalaci,
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e zajiSténi piistupu pro jednotky pozarni ochrany,

e doporuceni pro evakuaci a hasici zasahy, véetné rizika vzplanuti trak¢nich baterii.

[22], [23]

Stavajici normy a stavebni ptedpisy nejsou zcela dostate¢né pro nova technologicka
rizika, a dosavadni navrhovani musi byt podpofeno individudlnimi bezpecnostnimi posudky
a vyuzitim obecnych poZzarnich norem, jako je napt. CSN 73 0804, norma pro poZarni
bezpecnost staveb. Hasi¢sky zachranny sbor musi apelovat na projektanty, aby pti navrhu
gardzi a instalaci dobijecich stanic zohlednili technické pozadavky pro elektroinstalace a
zaroven dodrzovali zdsady pozarni bezpecnosti s ohledem na chovani bateriovych systému
pti havariich. Nova CSN 73 0838 je tedy nezbytna pro systémové a jednotné feSeni pozarni
bezpecnosti hromadnych garazi ve svétle aktudlnich technologickych pokroki. [23], [24],
[25]

2.4 Mozné ¢erpani dotaci pro realizaci stavby dobijeci stanice pro

elektromobily

V ramci podpory rozvoje elektromobility jsou staitem a Evropskou unii v prabéhu poslednich
let poskytovany rizné dotacni fondy k tlevé ndklada plynoucich z pifechodu na udrzitelnou
dopravni infrastrukturu. V této podkapitole jsou popsany diilezité dota¢ni fondy podporujici

ten prechod a ¢ini jej ekonomicky dostupné;si.

2.4.1 Program Zaruka Elektromobilita

Iniciativou Ministerstva primyslu a obchodu ve spolupraci s Narodni rozvojovou bankou
vznikl program , Zaruka Elektromobilita®. Program je zaméfeny na podporu
podnikatelskych subjektti v prechodu na udrzitelnou infrastrukturu. Cilem programu je snizit
uhlikovou stopu, kterou v soucasnosti dopravni infrastruktura produkuje. Toho chce docilit
podporou firem v souvislosti s pofizenim a vyuzivdnim bezemisnich vozidel a implementaci

souvisejici infrastruktury. [26], [27]

V rdmci programu je mozné vyuzit ziskané prostfedky na nédkup raznych typt vozidel.
Vozidla ovSem musi spliiovat urCité parametry. Nejzdkladnéj$im z parametrii pro vybér
vozidla uvadi, Zze vozidlo nesmi byt typu PHEV nebo HEV a jeho pofizovaci cena nesmi
presahnout 1 500 000 K¢ bez DPH. Déle se pfi pofizeni musi jednat o nové vozidlo, specificky

vozidlo, které neni v provozu déle nez 6 mésict a jeho najezd nepteséhl 6 000 km. Potizené
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vozidlo mize byt osobni (M1) nebo nakladni (N1 ¢i N2 do 4,25 tuny). Firma pro pofizeni

takového vozidla mize cerpat podporu az 300 tisic K&. [26]

Program nabizi moznost pofizeni dopravni infrastruktury souvisejici s provozem
vozidla. Tim je mySlena dobijeci stanice pro elektromobil. Firma planujici implementaci
dobijeci stanice pro nevetejné ucely miize ¢erpat financni podporu az 50 000 K¢ za dobijeci
stanici typu AC, az 100 000 K¢ za dobijeci stanici typu DC s vykonem do 40 kW a az
150 000 K¢ za dobijeci stanici typu DC s vykonem nad 40 kW. Dilezité je zminit, ze
samostatné potizeni dobijeci stanice bez vlastnéni bezemisniho vozidla neni podporovano.
Nérodni rozvojova banka v souvislosti s programem zaruka elektromobilita poskytuje také
podnikateliim zaruku na Gvér az do vyse 70% jistiny zaru€ovaného uvéru, pomoci kterého
bude financovan prechod na bezemisni dopravu firmy. Program se po spusténi 18. biezna
2024 stal velice popularnim a pfijem zadosti musel byt pfedcasné pozastaven dne 14. fijna
2024, z diivodu vycerpani prosttedkii. Za dobu piijmu Zadosti programu ministerstvo pfijalo
5907 zadosti z fad podnikatel o podporu pii pfechodu na udrzitelnou infrastrukturu. Mezi
tyto zadosti bylo alokovano 1,95 miliardy K¢. Narodni rozvojova banka uvadi, ze program
podpoftil potizeni vice nez 6 100 vozidel s bezemisnim pohonem a instalaci 2 696 dobijecich

stanic. [26], [27]

2.4.2 Nova zelena usporam

Nova zelend tsporam je dotacni program Ministerstva Zivotniho prostfedi. Program je
zaméten na podporu usporného a ekologického feSeni v budovach. Program je spravovan
Statnim fondem zivotniho prostfedi. Do oblasti podpory tohoto programu spada naptiklad
zatepleni rodinnych a bytovych domit, podpora instalace zafizeni pro ziskéni energie
z obnovitelnych zdrojii, hospodaieni s vodou a v neposledni fad¢ financni podpora pro

instalaci nevetejnych dobijecich stanic pro elektromobily v rodinnych a bytovych domech.

V soucasné dobé bezi program pro podporu instalace pevné instalované dobijeci stanice
pro elektromobily v rodinnych domech. Zadatel, diky tomuto fondu, miize ziskat podporu
az 10 000 K¢ na implementaci dobijeci stanice ve svém dome¢. Zaroven fond podporuje
dotaci instalace zatfizeni pro ziskavani energie z obnovitelnych zdroji, jako jsou naptiklad

fotovoltaické systémy. Tyto systémy nasledné mohou dobijeci stanici napajet. [28]
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2.4.3 Doprava 2021 az 2027

Operacni program nazvany Doprava 2021 az 2027, zkrdcené¢ OPD3, je programem
zaméiujicim se na rozvoj a modernizaci dopravni infrastruktury. Klade diiraz na udrzitelnost
a eckologické technologie. Realizovan je Ministerstvem dopravy a je financovan
z Evropského fondu pro regionalni rozvoj a Fondu soudruznosti. Program se v pribéhu let
2021 az 2027 vénuje mnoha odvétvim rozvoje infrastruktury. Jednd se hlavné o zelezni¢ni
dopravu, silni¢ni infrastrukturu, udrzitelnou mobilitu a vefejnou dopravu a podporu
elektromobility a alternativnich paliv. Z pohledu udrzitelné infrastruktury a elektromobility
se program zameéfuje na vystavbu dobijecich stanic pro elektromobily, plnici vodikové
stanice a také rozvoj infrastruktury pro vozidla s pohonem CNG a LPG. Program v letech
svého konani disponuje rozpoctem 4,8 miliardy eur. Slouzi jako podpora statnim

organizacim, vefejnym spravam nebo 1 soukromym firmam. [29]

V programu Doprava 2021 az 2027 je vypsano mnoho vyzev, n€kter¢ jiz skoncily, jiné
se teprve planuji. V soucasnosti pro rok 2025 probihaji zadosti do vyzev €. 26 a €. 27. Vyzva
¢. 26 se vénuje podpote budovani rychlodobijecich stanic pro nédkladni vozidla. Oproti tomu,
vyzva €. 27, se vénuje budovanim dobijeci infrastruktury s bateriovym tlozistém, specificky

pro osobni automobily. [29]
Vyzva ¢. 27

V OPD3 je pro rok 2025 vypséana vyzva €. 27. Tato vyzva se zaméfuje na podporu
instalace dobijecich stanic pro elektromobily. O finan¢ni podporu této vyzvy muze zadat jak
subjekt vetfejné spravy, tak i subjekt ztad soukromého sektoru. Vyzva ¢. 27 finanéné
podporuje vystavbu dobijecich stanic, a to thradou az 60 % z nakladl na instalaci dobijeci
stanice. Ziizovatel stanice tedy musi instalaci dobijeci stanice financovat minimalné ze
40 % za pomoci vlastnich prostiedk. Podporovany jsou rychlodobijeci stanice, které
poskytuji rychlé nabiti baterie elektromobilu a stanice vybavené bateriovym uloziStém.
Stanice vybavené bateriovym ulozistém pfispivaji k optimalizaci elektrické energie

a vyrazné€ snizuji zatizeni sité, proto jsou také touto vyzvou podporovany. [29]
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2.4.4 Budouci moZnosti podpory

V ramci stile rostouci snahy o budovani a rozSifovani udrzitelné infrastruktury je
pravdépodobna dalsi budouci podpora v ramci jejiho rozvoje. V soucasné dobé¢ se pro rok
2025 planuje alokovat az 1,3 miliardy korun na rozvoj infrastruktury, v ramci které je
1 podpora elektromobility. Tyto zdroje bude uvoliiovat ministerstvo dopravy vyhlaSenim
nékolika dotacnich vyzev v ramci jiz zminéného opera¢niho programu Doprava 2021 az
2027. Tyto informace uvadi denik iDnes.cz a vyplyvaji z odpovédi obchodnich fetézct,

svazu obchodu a cestovniho ruchu a ministerstva dopravy. [30]
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3 DELENI DOBIJECICH STANIC

Dobijeci stanice jsou nedilnou soucasti rozvoje elektromobility a pfedstavuji nezbytnou
infrastrukturu pro provoz elektrickych vozidel. S rostoucim poctem elektromobil
na silnicich roste i potieba jejich efektivniho a dostupného nabijeni, a pravé tomu odpovida
1 rozmanitost typti dobijecich stanic. Tato kapitola se proto zamétuje na jejich zdkladni
rozdéleni podle rtiznych hledisek. Dobijeci stanice Ize délit dle riiznych kritérii na nékolik
riznych typa. V kapitole jsou popsany nejzakladné;jsi typy stanic z hlediska typu dobijeni,
typu instalace a vyuzivanych konektorti. Dale jsou v kapitole uvedeny praktické ptiklady

déleni formou tabulek pro lepsi pfehlednost.

3.1 Déleni dle typu dobijeni

Baterie elektromobilu lze dobit pomoci dvou zdkladnich typt elektrického proudu.
Prvnim znich je stfidavy proud (anglicky: , Alternating Current*), dale je v textu
oznacovany AC. Druhym typem je stejnosmérny proud (anglicky: ,, Direct Current ), dale
oznacovany jako DC. Baterie elektromobilii funguji na stejnosmérném proudu, nabijet I1ze
vSak zobou typid dobijecich stanic, diky moznosti piemény stiidavého proudu na

stejnosmerny.

3.1.1 Dobijeci stanice AC

Dobijeci stanice typu AC napaji elektromobil pomoci stfidavého proudu. Jak jiz bylo
popsano, baterie elektromobilu pro sviij chod vyZzaduje proud stejnosmérny. Proto pii
nabijeni pomoci AC stanice je napajeci proud smétovan nejprve do palubni nabijecky, ktera
je zpravidla zabudovana v automobilu. Palubni nabijecka nasledné¢ transformuje stiidavy
proud na stejnosmérny. Vykon palubni nabijecky urcuje rychlost nabijeni elektromobilu
skrze AC dobijeci stanic, proto je dulezité pted stavbou AC dobijeci stanice analyzovat typ
vyuzivaného automobilu. Specificky zda vyuzivany elektromobil disponuje palubni
nabijeckou a zda je dostatecné vykonna pro vyuzivani dobijeni pomoci AC dobijeci stanice.

[31], [32], [33]

Dobijeni stiidavym proudem probiha zpravidla pomoci konektortt Typ 1 (hlavné u
starSich nebo americkych vozidel) nebo Typ 2, ktery je v Evropé standardizovéan jako
univerzalni konektor pro AC nabijeni. Stanice mohou byt bud’ takzvané chytré, které

umoziuji spravu pomoci softwaru, vzdaleny pfistup, fizeni vykonu, integraci do
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energetickych systémil budov apod. Nebo také jednoduché, které slouzici ¢isté k zakladnimu

napajeni bez dalSich funkei. [32]

AC dobijeci stanice se rozlisuji podle vykonu, ktery poskytuji. Nejcastéji se vyskytuji
stanice s vykony 3,7 kW, 7.4 kW, 11 kW a 22 kW. Vykon je dén jednak moznostmi
elektrické ptipojky (jednofazova ¢i tiifazova) a jednak tim, co zvladne palubni nabijecka
vozu. Palubni nabijecka je dalezitym komponentem urcujicim rychlost dobijeni vozu za
pomoci AC dobijeci stanice. Pokud ma palubni nabijecka nizky vykon, nesejde na vysokém
vykonu stanice. Ku ptikladu to znamena, ze kdyz je k dispozici AC stanice o vykonu 22 kW
a elektromobil ma palubni nabijecku dimenzovanou pouze na 11 kW, bude vzdy nabijen
pouze maximalnim vykonem 11 kW. Standardni doba nabijeni pomoci AC dobijeci stanice
z klasické sitové zasuvky (230 V, 2,3 kW) je 8-12 hodin. Vetejné AC dobijeci stanice
vyuzivaji z pravidla vykon 11-22 kW, coz elektromobil dokéze nabit zhruba za 3—5 hodin.

Vsechny tyto ¢asy jsou zavislé na typu a aktudlnim stavu baterie vozu. [34]

Dobijeci stanice AC jsou zpravidla levng&jsi variantou dobijecich stanic se snadnéjsi
instalaci. OvSem tyto stanice nesou nevyhody v podobé¢ delsi doby dobijeni vozidla. AC
stanice jsou vyuzivany hlavné v domacnostech, kdy jsou vyuzivany v dobé¢, kdy vozidlo stoji
delsi dobu zaparkované. Napftiklad v rodinné garazi ptes noc. Ov§em mohou byt vyuzity i

na firemnim parkovisti, kde vozidlo bude stat celou pracovni dobu zaméstnance.

3.1.2 Dobijeci stanice DC

Dobijeci stanice typu DC nap4ji elektromobil pomoci stejnosmérného proudu. Na rozdil od
AC stanic, které vyuzivaji palubni nabijeCku vozu k ptfevodu stiidavého proudu na
stejnosmérny, u DC stanic probiha tento pfevod pfimo ve stanici. To znamena, ze proud
vstupuje do baterie elektromobilu jiz jako stejnosmérny, ¢imz se zcela obchdzi palubni

nabijecka. Diky tomu mtize byt nabijeci vykon vyrazné vyssi a dobijeni vyrazné rychlejsi.

wewvr

Nabijeci vykony se pohybuji od ptiblizné 25 kW u mensich stanic az po 150 kW, 350
kW a vyjimecné i vice u nejmodernéjSich zafizeni. Tyto vykony jsou daleko vyssi nez
vykony, se kterymi dokéaze pracovat AC dobijeci stanice, zminéna v kapitole vySe. Diky
tomu jsou DC stanice oznaCovany jako ,,rychlonabijecky* ¢i , ultrarychlé nabijecky .
Je ovSem nutné myslet na to, Ze skute¢ny nabijeci vykon vSak vzdy zavisi nejen na stanici
samotné, ale i na maximalnim vykonu, ktery zvladne baterie daného elektromobilu a na jejim

aktualnim stavu. I pfesto se da pocitat s daleko rychlejSim dobijenim, nez je u AC stanic.
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Vhodné zvolena rychlonabijecka dokaze elektromobil nabit z 10 % na 80 % kapacity béhem
2040 minut, coz umoziuje praktické nabijeni i na cestach. Proto jsou DC stanice bézné
instalovany u délnic, hlavnich taht, ¢erpacich stanic, obchodnich center nebo v mistech

s vysokou frekvenci provozu. [34]

Nevyhodou DC dobijecich stanic je vyrazné vyssi pofizovaci cena nez u variant s AC
proudem. A to jak z divodu vyssich pofizovacich naklada, tak i z diivodi slozitéjsi instalace.
DC stanice vyzaduji robustni elektroinstalaci, ¢asto s pfipojenim na rozvody s vysokym
napétim a transformacni stanice. Provozovatel musi navic zajistit i¢inné chlazeni vykonové

elektroniky a kabeld, protoze pti vysokych proudech dochézi k vyznamnému zahiivani. [31]

Z pohledu na chod elektrické infrastruktury jsou DC stanice dulezitou soucésti pro
zajisténi mobility. Jsou vyuzivany hlavné tam, kde neni mozné zaparkovat vozidlo na delsi
dobu, aby se dalo vyuzit pomalé nabijeni. Jsou to hlavné¢ mista spojend s méstskou
infrastrukturou (nakupni centra, obchody, urady atd.), kde se v souc¢asné dobé nabijeni
vyuziva. DalSimi takovymi misty jsou Cerpaci stanice na hlavnich dopravnich tazich, kde
vozidlo muze zastavit jen na kratké dobiti na delSich cestdch. Rychlonabijeci stanice jsou
klic¢ové zejména pro elektrickd vozidla vyuzivana napiiklad jako taxisluzba, sdilend vozidla,
logistickd vozidla nebo prostiedky hromadné vetfejné dopravy. Takova vozidla jsou Casto
v nepietrzitétm provozu nebo cestuji na dlouhé vzdalenosti, proto jejich provozovatelé
vyzaduji moznost rychlého dobiti baterie, aby vozidla mohla pokracovat v dal§im provozu.

[32]

v v

S rozvojem elektromobility se ocekava dalsi rozsifeni sit¢ DC stanic, predevSim
v kombinaci se systémy inteligentniho fizeni vykonu, loZzisti energie a obnovitelnymi
zdroji, které pomohou vyrovnavat zatéz a zvySovat efektivitu provozu. V soucasné dobé¢ se
objevuji moznosti dobijeni kombinujici distribu¢ni sit’, zdroje z fotovoltaickych panela
a bateriovych uloziStich. Systém funguje na principu ukladani prebyte¢né energie do
ulozisté. Fotovoltaické panely produkuji energii, ktera se soucasné spotiebovava a ptipadné
dopliiuje z distribu¢ni sité. Pokud je odbér nizky, piebytecnd energie se uklada do
bateriového lozisté, ze kterého se nasledné Cerpa pii vyssim odbéru. Efektivné se tak tesi
vysoké naroky DC dobijecich stanic na spotiebu energie, a to i s vyuzitim obnovitelnych
zdrojii. Tento styl je mozné vyuzit nejen pro napdjeni elektromobilu, ale také pro dalsi

zafizeni v budove. [35]
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3.2 Déleni podle typu instalace

3.2.1 Sitové zasuvky

Dobijeni elektromobilii prostfednictvim bézné sitové zasuvky, patii k nejjednodussim
metodam nabijeni elektrickych vozidel vyuzivané hlavné v domacich podminkéch. Sitovou
zasuvkou je myslena zasuvka s napétim 230 V a proudem 16 A. Tento zplisob vyuziva
standardn¢ dostupné elektrické rozvody, které jsou bézn¢ dimenzovany na maximalni trvaly
vykon piiblizné€ 2,3 az 3,7 kW. Vyhodou varianty dobijeni elektromobilu ze sitové zasuvky
je jeji dostupnost, jednoduchost a absence investic do specialni infrastruktury. Na druhou
stranu, nevyhodou je nizky nabijeci vykon, s ¢imz souvisi del$i doba nabijeni. Zaroven pfi
dlouhodobém nebo pravidelném pouzivani této metody nabijeni miize dochazet k
nadmérnému zatézovani elektrickych rozvodi a s tim spojenému riziku piehtivani zdsuvek
¢i kabelli, coz mlze vyzadovat revizi stavajici elektroinstalace a piipadné posileni
elektrickych obvodu. Z bezpecnostnich diivodi je proto doporuceno tento zptisob dobijeni
pouzivat jako dopliikovou nebo nouzovou metodu spiSe nez jako primdrni zpusob

pravidelného nabijeni. [20], [21]

Alternativou k vyse uvedené standardni sitové zasuvce je tzv. zesilena zasuvka, nékdy
oznac¢ovanda jako primyslova ¢i zasuvka typu ,,CEE“. Zesilena zasuvka je vhodna pro
dlouhodobé¢ zatizeni vy$$imi proudy, coz umoziuje nabijeni elektromobilll vy$Sim vykonem
nez u bézné domdci zasuvky. Diky robustnéj$i konstrukci a lepsi elektrické ochrané
umoznuje tato zasuvka bezpecné dlouhodobé zatizeni elektrické instalace vys$imi proudy,
zpravidla v rozsahu vykonii 3,7 az 7,4 kW pfi jednofdzovém piipojeni, pfipadné az 11-22
kW pfi tiifazovém piipojeni. Vyuziti zesilené zasuvky vyznamné zkraceni nabijecich cast
oproti standardni zasuvce. Zesilené sitové zdsuvky mohou znamenat efektivni kompromis
v poméru ceny a vykonu pievazné domaciho nabijeni elektromobild. Instalace neni ndro¢na
a je cenoveé dostupnd. Instalace zesilené zasuvky vSak vyzaduje odborny zasah do
elektroinstalace a zvySené pozadavky na elektricky rozvod budovy dle platnych norem.

Nabijeni timto typem nelze nijak tidit ani regulovat, nema tedy zadné chytré funkce. Jedna

se pouze o zdroj napéti a proudu. [21], [36]

3.2.2 Wallbox

Dobijeci stanice typu wallbox pfedstavuje specializované zafizeni urcené pro nabijeni

elektromobilt. Jednd se o nejjednodussi specializované zafizeni, proto je v hojné mire
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vyuzivano v domdcim nebo firemnim prostfedi. Wallbox je koncipovan jako plnohodnotna
nabijeci jednotka se specifickymi technickymi vlastnostmi odpovidajicimi modernim
pozadavkim elektromobility. Wallbox je zpravidla pevné instalovany na sténu objektu
a byva pfipojen na samostatny elektricky okruh. Dobijeci stanice typu wallbox funguje na
sttidavy proud a z pravidla pracuje s nabijecim vykonem 3,7 az 22 kW. Konkrétni hodnota
zavisi na konstrukci zafizeni a pfipojeni k siti, zda je jednofazové ¢i tiifdzové. Ve srovnani

s béZnou zasuvkou tak wallbox nabizi vyrazné krat$i dobu nabijeni. [37], [38]

Vyznamnou vyhodou wallboxu je vys$si uroven bezpecnosti. Tato zafizeni standardné
obsahuji ochranné prvky jako proudové chranice, detekci zbytkovych proudii, ochranu proti
prehrati ¢i pfetizeni a jsou navrZena v souladu s mezindrodnimi standardy, pfedevs§im IEC
61851. Z hlediska praktického pouziti je wallbox vybaven inteligentnimi funkcemi, jako je
moznost naprogramovani casu nabijeni, fizeni vykonu podle dostupnosti energie nebo
vzdalené¢ ovladani prostfednictvim mobilni aplikace ¢i webového rozhrani. Ackoli

vvvvvv

privétivejsi feSeni rezidencniho nabijeni. [37], [38]

Obrazek 4 Wallbox od firmy MyBox [39]

3.2.3 Prenosné nabijeci stanice
Pfenosné nabijeci stanice piedstavuji flexibilni alternativu k pevnym domacim nebo
vefejnym dobijecim zafizenim a umoziiuji nabijeni elektromobilu z rGznych typt

elektrickych zasuvek bez nutnosti pevné instalace. Tento typ zafizeni je obvykle ve formé
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prenosného modulu s integrovanou elektronikou a nabijecim kabelem, ktery umoziuje
pripojeni do standardnich i zesilenych zasuvek. Dalo by se fict, Ze tento typ dobijeni je velice
podobny jiz vyse zminénému dobijeni pomoci sitové zadsuvky. Rozdilem mezi t€émito typy
je ten, ze pienosné nabijeci stanice jsou vybaveny elektronikou pro fizeni a zabezpeceni
procesu dobijeni elektromobilu. Vyhodou pienosnych nabijecich stanic je jejich
univerzalnost a mobilita. Pfenosné stanice jsou nejcastéji schopny pracovat v rozsahu

vykonu od 2,3 kW pii jednofazovém ptipojeni az po 22 kW pfi ttifazovém provozu. [40]

Diilezitym aspektem pfenosnych stanic je jejich vybaveni bezpecnostnimi prvky — napf.
ochrana proti piehfati, zemnimu spojeni, nebo pfepéti. VétSina modernich modell také
umoziuje fizeni nabijeciho proudu a sledovani spotfeby prostfednictvim mobilni aplikace.
Nevyhodou pienosnych nabijecich stanic muze byt jejich vysSi pofizovaci cena oproti
jednoduchym nabijecim kabelim bez inteligentniho ftizeni. Pfi pouzivani pienosnych
dobijecich stanic, je dilezité myslet na kapacitni infrastrukturu zdroje nabijeni, zejména

pti vyssich vykonech. [40]

3.2.4 AC verejné stanice

Dobijeci stanice vyuzivajici stfidavy proud tvoii zaklad dobijeci infrastruktury. Jejich
pfednosti je technologickd jednoduchost, niz§i pofizovaci i provozni naklady a snadna
integrace do stavajici elektrické sit€. AC stanice pracuji nejcastéji s vykonem 3,7 az 22 kW,
pficemz vykon je dan nejen samotnou stanici, ale hlavné i1 schopnostmi palubni
nabijecky vozidla. Stanice tohoto typu vyuzivaji hlavné standardizované konektory

typu 1 nebo typu 2. [40]

AC dobijeci stanice jsou bézn¢ instalovany na vetejnych parkovistich, u obchodnich
center, kancelarskych budov nebo ve firemnich aredlech. Z hlediska bezpecnosti je u téchto
stanic standardem pfitomnost ochrannych prvki, jako jsou proudové chranice, teplotni
senzory nebo komunikacni protokoly mezi stanici a vozidlem, které zajist'uji spravny prib¢h
nabijeni a minimalizuje riziko poruch. Celkové 1ze AC stanice povazovat za nejvhodnéjsi
feSeni pro dobijeni béhem del§iho pobytu vozidla na misté. Jejich role v infrastruktuie
elektromobility je zasadni, oproti DC stanicim nenabijeji elektromobil pfili§ rychle,

ale umoznuji uzivateliim kazdodenni pohodlné a cenové dostupné dobijeni. [40]



38 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Obrazek 5 Vetejna AC dobijeci stanice firmy MyBox [39]

3.2.5 DC rychlonabijeci stanice

DC rychlonabijeci stanice jsou kliCovym prvkem udrzitelné dopravni infrastruktury. A to
z hlediska zajisténi Casové efektivniho nabijeni elektromobill, zejména v ramci dalkového
cestovani. Typicky nabijeci vykon DC stanic se pohybuje v rozmezi od 50 kW do 150 kW
anarozdil od AC stanic dokézou elektromobil dobit mnohokrat rychleji. Tento rezim je tedy
infrastrukturu, vcetné¢ vyssiho napétového zatizeni, chlazeni kabeli a dostatecné
dimenzované sité. To vSe se také projevi na vyssi pofizovaci cené téchto stanic. Diky
pozadavklim na instalaci a investiénim nakladiim je instalace téchto stanic v doméacim
prostiedi prakticky vyloucena. OvSem pro jejich vykon a rychlost dobijeni jsou Casto

instalovany na pateinich trasach dopravni infrastruktury ¢i u logistickych center. [40]

DC stanice vyuzivaji pro komunikaci s vozidlem protokol ISO 15118, ktery
umoznuje automatické rozpoznani vozidla, autentizaci a v nékterych ptipadech i platbu.
Pouzivané konektory pro DC dobijeni ptfevdzné zahrnuji systémy jako CCS nebo

CHAdeMO, pricemz v Evrop¢ se standardizuje pfedevsim CCS Combo 2. [40]
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Obrazek 6 DC rychlonabijeci stanice Axon Easy 400 [41]

3.2.6 Ultrarychlé dobijeci stanice

Ultrarychlé dobijeci stanice, oznaCované zkratkou HPC, zanglického ,, High-Power
Charging*“, predstavuji nejvykonngj$i technologii v oblasti vefejného nabijeni
elektromobilt. Na rozdil od klasickych DC rychlonabijecich stanic poskytuji podstatné vyssi
vykon, bézn€¢ od 150 kW az do 350 kW, coz umoziiuje velmi rychlé nabiti baterie
1 elektromobilii s vysokou kapacitou. V soucasné dobé¢ se technologie dobijeci infrastruktury

posouva stale kuptedu a jiz existuji stanice s vykonem piekracujicim 350 kW. [40]

Princip HPC nabijeni spociva v pfimém pienosu stejnosmérného proudu do baterie
vozidla, pficemz vysoky nabijeci vykon je podminén také pokrocilym systémem chlazeni
kabell a vhodnou infrastrukturou na strané dodavky elektrické energie. HPC stanice bézné
pracuji s vykony od 150 kW az po 350 kW, pficemz nckteré experimentalni systémy
dosahuji i vysSich hodnot. Klicovym aspektem téchto zafizeni je jejich schopnost fizeni
teploty, jelikoz vysoké proudy si vyzaduji kapalinou chlazené nabijeci kabely, které
minimalizuji riziko piehtati. HPC infrastruktura je z hlediska energetické narocnosti
extrémné naro¢nd. Vyzaduje kvalitni pfipojeni k distribucni siti, ¢asto na urovni vysokého
napéti a zarovenn musi byt schopna dynamicky regulovat nabijeci vykon podle stavu sité,

kapacity stanice a stavu baterie ptipojeného vozidla. [40]

V praxi se HPC stanice nachézeji predevS§im na dalni¢nich koridorech, v logistickych
uzlech a na tranzitnich mistech, kde je potfeba rychl¢ obnovy dojezdu béhem kratké

zastavky. HPC nabijeni pfedstavuje kliCovy ndstroj pro masové rozsifeni elektromobility,
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protoze vyznamné snizuje jeden z hlavnich psychologickych a technickych limitl, ¢imz

dlouhy ¢as dobijeni. [40]

3.2.7 Lampové a méstské nabijeci body

Lampové a méstské nabijeci stanice, oznacované Casto podle anglického nazvu ,, Urban
chargers “, ptedstavuji inovativni feSeni pro rozvoj elektromobility ve méstském prostredi
s vysokou hustotou obyvatel. Tento pfistup vyuziva existujici infrastrukturu vetejného
osvétleni, kterd je postupné dopliiovana o nabijeci techniku, ¢imz dochazi k minimalizaci
prostorovych ndrokt a stavebnich zasahti do vetejného prostoru. Technicky jsou tyto stanice
schopny poskytovat vykon az 22 kW. Vykon je piivadén piimo z distribu¢ni soustavy a je
integrovan do stozart vefejného osvétleni bez nutnosti budovani samostatnych nabijecich
sloupkti. Tento model ma potencidl feSit problém s omezenym prostorem v husté
zastavénych oblastech. Primarni cilovou skupinou téchto stanic jsou rezidenti bez moznosti

domaciho nabijeni, zejména obyvatelé bytovych domii. [42]

V hlavnim mésté CR, Praze, byl v roce 2023 spuitén pilotni provoz lampovych
nabijecich stanic, které byly instalovany na upravené stozary verejného osvétleni. V ramci
pilotniho projektu bylo zprovoznéno prvnich tfinact stanic s celkem 25 nabijecimi body.
Vysledky pilotniho provozu navic prokazaly vysoky zajem — béhem prvniho mésice provozu
vyuzilo stanic na Vinohradech 394 elektromobild, a to i pfesto, ze provoz probihal v
testovacim rezimu. Lampové nabijeci body tedy ptedstavuji dilezity smér rozvoje méstské

elektromobilni infrastruktury a vhodné feseni pro podporu udrzitelné méstské mobility. [42]

Obrazek 7 Dobijeni elektromobilu z lampového bodu [42]
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3.3 Déleni podle typu konektoru

331 Typl

Konektor Typ 1, patii mezi nejstarsi standardy pouzivané pro nabijeni elektromobili pomoci
sttidavého proudu. Byl navrzen ptfedevSim pro americky trh a stal se standardem pro
severoamerickd a japonskd vozidla. Technicky se jednd o jednofdzovy konektor, ktery
umoziuje nabijeni vykonem az 7,4 kW. V nékterych ptipadech dosahuje vykonu az 19,2
kW, avsak tuto hodnotu podporuji jen nékteré systémy. Diky své konstrukci je vhodny
pfedev§$im pro pomalejs§i a domaci AC nabijeni. Navzdory technickym omezenim je
konektor Typ 1 diilezitym vyvojovym krokem v oblasti standardizace AC nabijeni a stale
zustava béznym vybavenim vozidel mimo evropsky trh, zejména v USA, Kanad¢, Japonsku

a Koreji. [43], [44]

Konektor vyuzivd komunikaéni protokol J1772, ktery zajiStuje signalizaci mezi
vozidlem a stanici, nicméné oproti evropskému konektoru Typ 2 neumoznuje trifazové
nabijeni a postradd automaticky zamek konektoru, coz je jeho technickd nevyhoda.
Vzhledem k rozsitenosti konektoru Typ 2 v Evropské unii je nutné pouziti adaptérti nebo

prenosnych nabijecich kabelli s odpovidajicimi koncovkami. [43], [44]

332 Typ2

Konektor Typ 2 je v soucasnosti nejrozsifenéjSim standardem pro stiidavé nabijeni
elektromobilti v Evropé. Byl vyvinut v Némecku a pozd¢ji piijat jako oficialni evropska
norma pod oznacenim IEC 62196-2. V roce 2014 byl konektor Typ 2 vyhlasen povinnym
standardem pro vSechny nové€ budované vefejné AC nabijeci stanice v rdmci Evropské unie.
Technicky se jedna o konektor, ktery podporuje jak jednofazové, tak t¥ifazové nabijeni. U
jednofazového ptipojeni se vykon bézn¢ pohybuje mezi 3,7 a 7,4 kW, zatimco pfi tfifazovém
zapojeni miize dosahovat az 22 kW, v nekterych ptipadech i 43 kW, pokud to umoziuje
palubni nabijecka vozidla. [2]

Diky své flexibilité a podpote vyssich vykont je konektor Typ 2 vhodny nejen pro
domaci, ale i pro vefejné a firemni AC nabijeni. Konektor Typ 2 vyuziva komunikacni
protokol podle IEC 61851, ktery =zajistuje bezpe¢nou vyménu informaci mezi
elektromobilem a nabijeci stanici. Oproti star§Simu konektoru Typ 1 umoziuje tfifazové
nabijeni a je vybaven automatickym zdmkem konektoru, ktery zabranuje nechténému

odpojeni béhem nabijeciho procesu. V soucasnosti je konektor Typ 2 standardni vybavou
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vétSiny elektromobili prodavanych na evropském trhu a tvoii zaklad vefejné AC
infrastruktury. Kromé klasického pouziti s AC stanicemi slouzi i jako zakladni ¢ast pro
konektor CCS Combo 2, ktery rozsifuje Typ 2 o moznost rychlého DC nabijeni. [43], [44],
[45]

3.33 CCS

Konektor typu CCS, jehoz zkratka vychézi z anglického ,, Combined Charging Systém*,
patii k nejmodernéjSim a nejuniverzalnéjSim standardiim v oblasti nabijeni elektromobili.
Jeho konstrukce kombinuje vyhody stfidavého 1 stejnosmérného nabijeni v ramci jednoho
konektoru. Zéklad tvofti konektor Typ 1 nebo Typ 2, ke kterému jsou piipojeny dvé silové
DC svorky pro vysokorychlostni nabijeni. CCS konektor byl vyvinut s cilem zjednodusit
a sjednotit nabijeci infrastrukturu. V Evrop¢ se pouziva piedev§im varianta CCS Combo 2,
ktera stavi na zékladu konektoru Typ 2 a je od roku 2017 oficidlnim standardem pro DC
nabijeni v Evropské unii. Konektor je navrzen pro rychlé az ultrarychlé nabijeni, pfi¢emz

podporuje vykony od 50 kW az po 350 kW u vysokovykonnych stanic. [44], [46], [47]

Vyhodou CCS je jeho obousmérna kompatibilita, tedy ze vozidlo mize byt nabijeno
jak pomoci bézného AC wallboxu, tak i prostfednictvim vykonného DC stojanu, a to vse
ptes jeden nabijeci port. Diky ptidavnym DC pinlim je mozné dodéavat energii ptimo do
trak¢ni baterie bez vyuziti palubni AC nabijecky, coz vyrazné zkracuje dobu nabijeni. CCS
konektor vyuzivd komunikaéni protokol ISO 15118, ktery zajistuje vyménu dat mezi
vozidlem a stanici, v€etné podpory funkci jako je autentizace, planovani nabijeni nebo
, Plug & Charge . Konektor je navic vybaven zamkem, ktery zabranuje odpojeni béhem
nabijeni, ¢imz zvySuje bezpecnost uzivatele. Diky své univerzalnosti a vykonovym
moznostem je CCS v soucasnosti nejpouzivanéjs$im standardem pro DC nabijeni v Evropé a
Severni Americe. Je podporovan vétSinou modernich elektromobilti véetné vozidel znacek
Volkswagen, Skoda, Hyundai, Mercedes-Benz, BMW, a dokonce i Tesla pro evropsky trh.
[2], [43], [44], [47]

3.3.4 CHAdeMO

Konektor CHAdeMO patii mezi prvni mezinarodni standardy pro rychlé stejnosmérné (DC)
nabijeni elektromobili. Byl vyvinut v Japonsku. Nazev CHAdeMO vyplyva z anglickych
slov ,,CHArge de MOve*, neboli ,, nabijeni pro pohyb*“. Zaroven odkazuje na japonskou
frazi ,, O cha demo ikaga desuka*“, ktera v ptekladu znamena: , Ddte si Salek caje, nez se

auto nabije? “. [48], [49], [50]
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Jedna se o samostatny DC konektor, ktery neni kombinovan s AC ¢asti jako u systému
CCS. Standardné podporuje vykon az 50 kW, pti¢emz modernizované verze CHAdeMO 2.0
a 3.0 umoziuji vykon az 200-400 kW. Diky pfimému ptenosu stejnosmérné¢ho proudu do
baterie bez nutnosti vyuzivat palubni AC nabijecku umoziuje CHAdeMO relativné rychlé
nabijeni. Vyznamnou vyhodou konektoru CHAdeMO je jeho technickd vyspélost v oblasti
obousmérné komunikace a podpory V2G a V2B. [48], [49], [50], [51]

Navzdory témto technickym piednostem dochdzi v Evropé k ustupu CHAdeMO
ve prospéch systému CCS Combo 2, ktery se stal unijnim standardem. CHAdeMO je vSak
stale bézné pouzivan u elektromobill japonskych vyrobct a 1ze jej nadale nalézt na fadé
vetejnych rychlonabijecich stanic. Vzhledem k oddélenému DC konektoru je pro AC
nabijeni u vozidel s CHAdeMO nutné vyuzivat samostatny port pro Typ 1 nebo Typ 2,
piipadné vhodny adaptér, coz snizuje jeho univerzalnost oproti syst¢ému CCS. [43], [48],

[49]

3.3.5 Tesla konektor NACS

Americky automobilovy vyrobce Tesla vyvinul vlastni nabijeci konektor, ktery byl dlouhou
dobu vyuzivan vyhradné pro jeji vozidla a sit’ Supercharger. Tento konektor je specificky
tim, Ze v sobé kombinuje AC i DC nabijeni. V Severni Americe je tento konektor od roku
2022 oficialn€¢ oznacovan jako NACS, coz je zkratka ze slov ,, North American Charging
Standard . Konektor NACS umoznuje jak pomalé nabijeni z AC sité, tak i ultrarychlé DC

nabijeni pies Supercharger. [52]

Technicky je konektor navrzen tak, aby umozioval dobijeni skrze teoreticky vykon
az 900 kW. Coz je vyrazné vice nez dnesni standardy CCS nebo CHAdeMO. I ptes absenci
aktivniho kapalinového chlazeni konektor zvlada extrémni zatiZzeni diky optimalizovanému
navrhu a robustnimu pienosovému rozhrani. V Evropé vozy znacky Tesla vyuzivaji
konektor CCS Combo 2, ktery je kompatibilni se standardem EU. Star$i modely jsou
vybaveny adaptéry nebo dualnim portem, novéjsi modely jiz maji CCS nativné. NACS je
tak predev§im severoamericky standard, pfestoze md potencial ovlivnit budouci vyvoj
globdlni infrastruktury diky svym technickym parametrim a rozsifené siti nabijecich mist.

[47], [53], [54]
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3.3.6 Piehled dobijecich konektori

Pro lepsi ptehlednost v rozdilech mezi konektory je vypracovana Tabulka 1. V tabulce jsou
vyobrazeny vySe zminéné typy konektorti s pfisluSnymi parametry vcéetné uvedenych
regiontl vyuZziti.

Tabulka 1 Prehled dobijecich konektort [vlastni]

Konektor Typ proudu Max. vykon Region vyuziti
Typ 1 AC 7,4 kW USA, Japonsko
Typ 2 AC 22-43 kW Evropa
CCS (Combo 2) AC/DC Az 350 kW Celosvétove
CHAdeMO DC 50-400 kW Evropa, Japonsko
Tesla AC/DC Az 900 kW Evropa, USA

3.4 Rychlost nabijeni v zavislosti na vykonu stanice

V této Casti kapitoly jsou rozepsany riizné dobijeci stanice a vypocitano, za jak dlouho je
pomoci nich mozné dobit moderni elektromobil. VSechny vypocty se vztahuji
k elektromobilu amerického vyrobce znacky Tesla, Model 3, konkrétné typu Long Range
s pohonem vsech kol. Standardni kapacita baterie tohoto vozu je 75 kW. Vozidlo bylo
k vypoctu vybrano z pohledu cenové dostupnosti a efektivniho vyuziti (rodinny ¢i sluzebni

vuz) s vysokym dojezdem. [55]

Obrazek 8 Elektromobil Tesla Model 3 [55]
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Doba dobiti je ¢asovy usek, kdy se baterie z 10 % dostane na 80 % jeji kapacity. Coz
je standardni doporucené pasmo, v kterém by se kapacita m¢la drzet tak, at’ je zajiSténa co
nejdelSi zivotnost. Vypoclty jsou vztazeny na novy elektromobil, tudiz Casy dobiti

elektromobilu se starsi a opotfebenéjsi baterii se mohou lisit.

Doba dobijeni baterie, uvedena v hodinach (h), se vypocita dle nasledujiciho vzorce.
Pomoci ngj Ize fict, Ze doba nabijeni se rovna podilu kapacity baterie elektromobilu, uvedené
v kilowatthodindch (kWh) a nabijeciho vykonu stanice, uvedeného v kilowattech. Pro
ziskani co nejpresnéjsiho vysledku lze tento podil jesté vydélit i€innosti nabijeni, ten se
obvykle pohybuje v rozmezi 85-95 %, ve vypoétech niZe je pouzit jako 90 %. U&innost
nabijeni zohledniuje energetické ztraty pii nabijeni. Vzorec pro tento vypocet je uveden
v rovnici (1).

Kapacita baterie (kWh)
Vykon stanice (kW) x U¢innost nabijeni

Doba dobijeni (h) = (1)

Vysledné hodnoty jsou uvedeny v Tabulce 2, je doplnéna piiblizna potizovaci cena,

vychézejici z hodnot uvadénych vyrobci €1 prodejci na jejich internetovych strankéch.
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Tabulka 2 Ptehled typii dobijecich stanic v zavislosti na dob¢ nabijeni

Typ Max. Doba
Dobijeci stanice | proudu | vykon | dobiti
AC/DC | [kW] [h]

PribliZna porizovaci
cena [K¢]

0 K¢ (nevyzadovany

Bézna domaci zasuvka AC 2,3 kW 25,4 ) L
specifické upravy)

Zesilena domaci AC 3,7 kW 15,8 2 000-5 000 K&

zasuvka

Jednofazovy Wallbox AC 7,4 kW 7,9 10 000 — 26 000 K¢&

Trifazovy Wallbox AC 11 kW 5,3 6 500 - 13 500 K¢

VO (O TR AC 22 kW 2,7 31 500 — 55 500 K&

stanice

Rychlonabijeci stanice | - 50 kW 12 456 000 — 520 000 K&

(bézZna)

Rychlonabijeci stanice | - 100 kW | 35 minut 1 300 000 K&

(vyssi vykon)

Tesla Supercharger V2 DC 150 kW [ 23 minut N/.A (Tesla interni
infrastruktura)

Tesla Supercharger V3 DC 250 kW | 14 minut N/.A (Tesla interni
infrastruktura)

Ultrarychla nabijeci DC 350 kW | 10 minut |2 000 000 — 3 000 000 K&

stanice

Vysokovykonné

nabijeci systémy 73

(experimentalni) — DC 480 kW miliu ; 3 000 000 — 5 000 000 K¢

XPENG Supercharger y

S4

Z Tabulky 2 vyplyva, ze rychlodobijeci stanice se stejnosmérnym proudem zvladaji
dobit bézny elektromobil mnohokrat rychleji nez stanice vyuzivajici stfidavy proud. Zaroven
jsou tyto stanice s vyrazné vyss§i pofizovaci cenou. Vysokovykonné nabijeci systémy jsou
stale ve fazi experimentalni piipravy. V Ceské republice se oviem jiz nachazeji stanice

piesahujici vykon 350 kW a to konkrétné na pateini dopravni infrastruktuie. [37]
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4 PREDIKCE VYVOJE ELEKTROMOBILITY

Rozvoj elektromobility piedstavuje jednu z kliCcovych priorit environmentalné orientované
dopravni politiky Evropské unie. S cilem naplnit cile ke snizeni emise sklenikovych plynt
v dopravnim sektoru se EU zaméfuje na podporu elektrickych vozidel prostfednictvim
legislativnich ndstroji, investic do infrastruktury a podpory vyzkumu a vyvoje. Jiz to
predikuje pozitivni vyvoj udrzitelné dopravni infrastruktury, do které elektromobilita spada.
Evropska komise podporuje elektromobilitu skrze programy jako CEF ,, Connecting Europe
Facility * a nastroj na podporu oziveni a odolnosti ,, Recovery and Resilience Facility “, které
financuji infrastrukturu pro alternativni paliva. Clenské staty navic zavadgji pobidky
ve formé piimych dotaci, danovych tlev ¢i bezplatného parkovéani. Soucasnou predikci
rozvoje této infrastruktury popisuje hned nékolik organizaci, né€které z nich jsou popsany

v této kapitole. [56]

Mezinarodni energetickd agentura, anglicky ,, International Energy Agency”,
kazdoro¢né zvetejiiuje vyrocni zpravu s nazvem ,, Globalni vyhled elektromobility . Zprava
se vénuje predikci vyvoje elektromobility a slouzi jako oficidlni dokument k tomuto tématu.
Podle nejnovéjsi zpravy pro rok 2024 by mohl podil nové prodanych elektromobilii v EU
v roce 2025 dosahnout az na 27 %, coz ptedstavuje vyznamny nartst oproti roku 2023. Tento
rust je zptisoben piedevsim legislativnim tlakem v ramci natizeni o emisnich limitech COx,
zptisnénim emisnich norem Euro 7 a zdkazem prodeje novych vozidel se spalovacim
motorem od roku 2035. Pro dal$i rozvoj elektromobility je klicovy také rozvoj vetejné
nabijeci infrastruktury. Ocekava se, ze do roku 2025 bude v EU instalovano vice nez 2,5
milionu vefejnych nabijecich bodl, pficemz duraz je kladen na rychlé nabijeni
a interoperabilitu napfi¢ Clenskymi staty. Z technologického hlediska je patrny pokrok
v oblasti baterii, zejména diky vyvoji lithium-Zelezo-fosfatovych ¢lankd, které se vyznacuji
nizsi cenou a delsi zivotnosti. To zvySuje dostupnost elektromobild i pro nizsi ptijmové

skupiny a podporuje jejich $irsi adopci. [57], [58]

Obrazek 9 graficky znazornuje procentualni statistiku prodeje novych automobill na
elektricky pohon a automobill se spalovacim motorem. Statistika je zaméfena na globalni
trh a reflektuje pravdépodobny vyvoj do roku 2035. Tato predpovéd’ je zavisla na spousté
bude drzet soucasnych trendu ¢i z nich odstoupi. Graf uvedeny nize nevyobrazuje kazdy rok
v letech 2015-2035 postupné, nybrz selektuje dulezité roky. Tyto data jsou ziskana od jiz

zminéné Mezindrodni energetické agentury a reflektuji jeji predikei do budoucich let. [57]
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Obrazek 9 Graf globalniho podilu elektromobilu na prodeji novych automobilti v letech
2015-2035. Vlastni zpracovani z [57]

Mezi hlavni piekazky rozvoje elektromobility patii stale vysoka pofizovaci cena
vozidel, nedostatecna infrastruktura a zavislost na dovozu kritickych surovin, jako je lithium
a kobalt. Nutnost zajisténi udrzitelného dodavatelského fetézce a recyklace baterii bude
proto zasadni pro dlouhodobou stabilitu tohoto sektoru. I pies piekazky, kterym
elektromobilita ¢eli, odborné predikce naznacuji, ze do budoucna bude trh s elektromobily
v evropské unii pokracovat v rychlém rlstu. Zarovei se o¢ekava rist podilu firemnich flotil

tvotenych vyhradné elektrickymi vozidly. [59], [60]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA VYBRANEHO OBJEKTU

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnout implementaci dobijeci stanice
pro elektromobily do jiz existujiciho objektu s cilem podpoftit udrzitelny rozvoj a reagovat
na rostouci potieby v oblasti elektromobility. Prace se zamétfuje na navrh vhodného
technického feseni, které bude respektovat specifika vybranych objektli a jejich stavajici
infrastrukturu. Soucésti feSeni bude také ekonomické posouzeni realizace, identifikace
potencialnich problémiti a ndvrh opatieni k jejich minimalizaci, vcetné posouzeni

bezpecnostnich aspektt a dopadi.

Pro ucely této diplomové prace byla jako hlavni objekt zvolena jedna z budov
Univerzity Tomase Bati ve Zling, dale v textu jako UTB. Konkrétné se jedna o budovu U18,
ktera je sidlem Fakulty humanitnich studii. Vybér tohoto objektu je podlozen jeho
strategickou polohou v rdmci univerzitniho centra, vysokou frekvenci pedagogt a dalSich
zaméstnanct, ktefi v objektu ¢i okolnich budovéch pracuji. Pod objektem jsou k dispozici
rozsadhl¢ podzemni garaze, které umoziuji vhodné podminky pro instalaci dobijeci
infrastruktury. Navrh se také zaméfi na vybér nejvhodnéjSich typti dobijecich stanic,

zohlednujici pozadavky uzivatelti a ekonomickou udrzitelnost projektu.

Vedle hlavniho objektu U18 bude prace zohlediovat také druhy objekt, ve kterém je
planovéana implementace dobijeci stanice do existujiciho prostoru podzemnich garazi. Jedna
se o univerzitni objekt U13, ktery slouzi jako sidlo univerzitniho rektoratu a univerzitni
knihovny. Objekt U13 je vyznamny zejména kvili své centralni poloze a silné koncentraci
zaméstnancll a navstévnikd univerzitniho kampusu. Podzemni gardze objektu U13 jsou
specifické tim, ze jsou sdilené s pfilehlou budovou Kongresového centra mésta Zlina.
Sdilené vyuzivani tohoto prostoru proto ptedstavuje vyznamny faktor, ktery je nutno peclivé
zohlednit v navrhovaném feSeni, zejména z hlediska koordinace vyuziti prostiedkd,
parkovacich kapacit a zaji§téni bezpecnosti provozu. Dal§im rozdilem mezi objekty je ten,
ze podzemni gardze objektu UI8 jsou dostupné pouze pro zaméstnance ¢i na povoleni
univerzity. Kdezto podzemni garaze objektu U13 jsou veiejné€ ptistupné. Z toho diivodu je

zde tifeba dbat zvySenych pozadavkii na zabezpeceni proti nezddoucimu vyuziti.

Implementace dobijeci stanice v objektu U13 je planovana predev§im s ohledem na
predpokladany rist poctu elektromobild v budoucich letech. Instalaci dostate¢né
infrastruktury pro dobijeni elektromobill bude univerzita pfipravena reagovat na ocekavany

narust poptavky a zajistit komfortni a efektivni moznosti dobijeni pro zaméstnance, studenty,
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navstévniky i Sirokou vefejnost, navstévujici prilehlé Kongresové centrum. Diplomova
prace se proto bude vénovat také budoucim moznostem rozsiteni kapacity dobijecich stanic
a s tim souvisejici technické 1 ekonomické ptipravenosti objektu Ul3. Cilem prace je
navrhnout komplexni a realistické feSeni a tim aktivné podpofit pfechod k udrzitelné
mobilit¢ ve Zlin¢ a jeho okoli. Na Obrazku 10 je vyobrazena mapa centra mésta Zlin, na

které jsou zminéné budovy vyznaceny.

Obrazek 10 Vyznaceni objektti U13 a U18 na satelitni mapé. Upraveno z [61]

5.1 Budova U18

Budova Ul18 Univerzity Tomase Bati ve Zlin€, sidlo Fakulty humanitnich studii,
predstavuje vzdélavaci komplex, ktery byl ke svym tcelim slouzi od roku 2017. Jelikoz
budova disponuje velkymi piednaSkovymi saly a galerii G18, je casto centrem
spolecenskych akci konajicich se na pidé univerzity. Nachazi se v centru mésta Zlina na
ulici Stefinikova, u zastavky méstské hromadné dopravy snazvem ,,Skolni“. V tdsné
blizkosti se nachdzi dal$i univerzitni budovy, jako je rektorat (Ul13) a Fakulta
multimedialnich komunikaci a centralni menza (U4), nedaleko se nachazi provozni budova

U3, budovy Fakulty technologické (U11 a U15) a Fakulta ekonomiky a managementu (U2).
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Dale také univerzitni koleje (U7, Ul2 a hotel Garni). Z toho diivodu je v okoli vysoka

koncentrace zaméstnanct univerzity, ktefi by mohli vyuzivat vyhody dobijeci stanice.

Obrézek 11 Budova U18, pohled zptedu [vlastni]

Implementace dobijeci stanice v budoveé U18 prispéje k rozvoji elektromobility v ramci
univerzity. Diky strategickému umisténi budovy a jeji infrastruktuie bude stanice snadno
dostupna pro Siroké spektrum uzivateld, hlavné zaméstnancti a navstévnikl univerzity. Tim
se podpoti ekologickd doprava a snizi se emisni zaté¢z v centru mésta. Univerzita také
disponuje vlastnimi automobily, které slouzi jako sluzebni vozy pro jeji zaméstnance.
Vzhledem k soucasnym predikcim vyvoje elektromobility, kdy budou elektromobily
v Evropské unii pravdépodobné zvyhodnovany pted vozidly se spalovacimi motory, Ize
ocekavat, ze 1 univerzita postupné piejde na udrzitelnou dopravni infrastrukturu. Z tohoto
divodu se ptredpoklada, ze planovana dobijeci stanice mize v budoucnu slouzit jako
primarni dobijeci misto pro vozidla vyuzivanad univerzitou. Ztizeni dobijeci stanice tak

univerzit¢ umozni aktivné reagovat na budouci trendy.

Vjezd do podzemnich garadzi je pouze na povoleni univerzity. Zaméstnanci a osoby
opravnéné k vjezdu se musi prokazat s interni RFID kartou. Poptipadé vjezd musi povolit
dalkové osoba slouzici na vratnici budovy. Na Obrazku 12 je budova vizualné znazornéna.

Je zde vidét prosttedi budovy a oznaceni vjezdu a vyjezdu z podzemnich garazi.
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Obrazek 12 Budova U18 s pohledem na vjezd do podzemnich garazi [vlastni]

5.1.1 Vybér vhodného parkovaciho mista

Pod budovou se nachazeji dvé podzemni podlazi, ktera slouzi jako garaze s kapacitou 86
parkovacich mist. Z hlediska pozarni bezpecnosti je planovano umisténi dobijeci stanice pro
elektromobily pfimo u vjezdu do podzemnich garazi. Toto umisténi umoznuje v piipadé
pozaru rychly zasah hasici, kteti mohou vozidlo umistit na pojizdné voziky a odvést ven
z objektu, ¢imz se minimalizuje riziko $ifeni poZaru uvnitf budovy. Umisténi je znazornéno
v planu budovy na Obrazku 13. Tento planek vychazi ze soucasného nékresu pro pozarné
bezpeénostni fedeni budovy, oznatované jako PBR. Na Obrazku 14 niZe je vizualné
zachyceno konkrétni misto pro implementaci stanice. Misto se nachazi v prvnim podzemnim

podlazi, déle jen 1PP.
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Obrazek 13 Schéma 1PP objektu U18 s vyznacenym mistem pro elektromobily a dobijeci stanici. Upraveno z [62]
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Obrazek 14 Vybrané misto pro dobijeci stanice v objektu U13 [vlastni]

5.2 Budova U13

Budova U13 Univerzity Toméase Bati ve Zlin¢, ktera je sidlem univerzitniho rektoratu
a univerzitni knihovny, pfedstavuje hlavni objekt univerzitniho centra. Jednd se
o multifunkéni objekt, ktery kromé administrativniho zdzemi rektoradtu zahrnuje také
moderni univerzitni knihovnu, pfistupnou a hojné vyuzivanou pracovniky i studenty
univerzity. Budova je v provozu a vyuzivana od roku 2008 a je propojena s Kongresovym
centrem meésta Zlin spolecnou garazi. Cely komplex je situovan v samotném centru meésta
Zlina, na namésti T. G. Masaryka, v té€sné blizkosti jiz zminéné budovy U18. Komplex
vytvaii idedlni podminky pro poradani akademickych, kulturnich a spolecenskych akeci.
Diky tomu se zde pravideln¢ setkavaji zastupci Siroké veiejnosti. Soucasti komplexu jsou
prostorné podzemni gardze, které jsou sdilené mezi obéma objekty a taky jsou veiejnosti
pfistupné. V téchto gardzich vznikd moZnost implementovat dobijeci stanici pro
elektromobily. OvSem pro ucely univerzity je vhodna implementace v podzemnich garazich
U18, v podzemnich garazich objektu U13 se jedna o teoretickou implementaci v piipadé

nutnosti navySeni dobijeci infrastruktury.
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Na pftilozeném Obréazku 15 nize je budova vizudln€ zndzornéna. Poté Obrazku 16 je
vyobrazen vjezd a vyjezd z podzemnich gardzi, kde je planovana implementace dobijeci

stanice.

Obrazek 16 Vjezd a vyjezd z podzemnich garazi objektu U13 [vlastni]
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5.2.1 Vybér vhodného parkovaciho mista

Pod budovou U13 se nachdzeji dvé podzemni podlazi, ktera slouzi jako garaze s kapacitou
90 parkovacich mist. Umisténi dobijeci stanice pro elektromobily neni jako u ptfedchozi
budovy umisténa v tésné blizkosti vyjezdu, ale je umisténa v zadni ¢asti garazi. Z hlediska
pozéarni bezpecnosti se jednd o komplikovanéjsi situaci. Navic se v garazich nachdzeji
protipozarni rolety, které by v pfipadé pozaru elektromobilu branily hasi¢skému
zéchrannému sboru v zasahu. Tyto rolety by hasi¢i museli nejprve piekonat. Dale by se
v ptipad¢ pozaru jednalo o zasah jako u piredchoziho objektu, tedy hasi¢i vozidlo umisti na
specialni pojizdné voziky a odvezou jej z prostor garazi, ¢imz se minimalizuje riziko Sifeni
pozéaru v ramci objektu. Na Obrazku 17 je vizudlné€ zachyceno konkrétni misto, kde je
implementace stanice planovana. Umisténi dobijeci stanice je také prehledné znazornéno v
planu budovy na Obrazku 18, pfic¢emz tento planek vychézi ze soucasného nakresu pozarné

bezpecnostniho feSeni objektu. [63]

Obrazek 17 Vybrané misto pro dobijeci stanice v objektu U13 [vlastni]
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A

Vjezd a vyjezd

Elektromobily a
dobijeci stanice

Obrazek 18 Schéma 1PP objektu U18 s vyznacenym mistem pro elektromobily a dobijeci stanici. Upraveno z [63]
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6 NAVHR IMPLEMENTACE DOBIJECI STANICE

Tato kapitola popisuje teoreticky navrh implementace dobijeci stanice pro elektromobily do
podzemnich garazi objektu Ul8. Jednd se o pozadujici dokumentace, vybér konkrétni
stanice, jeji zapojeni a ekonomické aspekty v podob¢ Cerpani moznych dotaci k realizaci
projektu. Realizace stavby s sebou nese také fadu dokumentt, které je potieba zpracovat.

Jedna se o provozni dokumenty tykajici se piipravy projektu a jeho skute¢nou realizaci.

6.1 Studie proveditelnosti

Prvni z dokumentt, které je v ramci projektu potieba ptipravit, je studie proveditelnosti.
Jedna se o tvodni dokument posuzujici technickou a ekonomickou realizovatelnost projektu.
Obsahuje analyzu soucasné kapacity elektrické ptipojky, odhad néakladd, piinosy (napf.
snizeni emisi CO-) a rizika. Jedna se tedy o analyticky podklad, ktery slouzi k ovéfeni, zda
je planovany projekt technicky, ekonomicky a provozné realizovatelny v podminkach
konkrétniho objektu. V ramci studie je klasicky uvedeno misto instalace, vykresy budovy
a informace o zaujatych subjektech, napfiklad o investorovi. Studie proveditelnosti se v
tomto piipadé¢ zamétfuje na instalaci jednoho AC wallboxu se dvéma nabijecimi body
urcenymi vyhradné pro interni potiebu zaméstnanct. Planované zatizeni bude umisténo v

ramci stavajicich parkovacich prostor v podzemnich garazich budovy.

6.2 Nutné zmény v pozarné bezpecnostnim reSeni

Pozarn¢ bezpecnostni feSeni v zdvislosti na implementaci dobijeci stanice musi projit
znaénymi zménami z pohledu pozarni bezpeénosti. Zasadni zménou v PBR je zména stupné
pozarni bezpeénosti, dale SPB. Ve stavajicim PBR objektu U18 jsou podzemni garaze
zatazeny do stupné III. Pro pfipad implementace dobijeci stanice je doporuceno tento stupeni
zvysit alespon na stupenl IV: Se zvySenim stupné ptichdzi vyssi naroky na pozarni odolnost
konstrukce objektu. Z ptedchozi pozarni odolnosti konstrukei, ktera byla pozadovana na 60
minut hofeni, se nyni pozaduje odolnost az na 90 minut hoteni. Z dat vyplyvajicich ze
soutasného PBR je tedy nutné provést stavebni upravy, které zvysi pozarni odolnost
pozarni odolnost 60 minut. Uzavéry tedy neni potfeba nijak upravovat, jelikoz spliuji limit
minimalné 45 minut odolnosti. Bliz§i pozadavky na pozarni odolnost konstrukce dle stupiii

SPB v podzemnich prostorach jsou popsany v Tabulce 3.
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Tabulka 3 Pozadavky na pozarni odolnost konstrukci v podzemnich prostorach. Vlastni
zpracovani z [62]

Stupen pozarni bezpecnosti
Konstrukce
Il. I, V. V. VI. VII.
Pozarné délici 45DP1 | 60DP1 | 90DP1 | 120DP1 | 180DP1 | 180DP1
Obvodové stény 45DP1 | 60DP1 | 90DP1 | 120DP1 | 180DP1 | 180DP1
Nosné 45DP1 | 60DP1 | 90DP1 | 120DP1 | 180DP1 | 180DP1
Pozarni uzavéery 30DP1 | 30DP1 | 45DP1 | 60DP1 9S0DP1 90DP1

Zkratkou DP1 je oznaCovana konstrukce, ktera je tvoiena nehoflavymi materidly. Tyto

konstrukce v ptipadé pozéaru v pozadované dob¢ nesmi zvysovat jeho intenzitu.

Dalsi dilleZitou zménou v PBR je doplnéni kapitoly o zdolavéani piipadného pozaru.
Jehoz hlavni soucasti je popsany takticky postup jednotek HZS pfi likvidaci mimotadné
udalosti spojené s pozarem elektromobilu v garazich. Uprava PBR s popisem situace poZaru

elektromobilu je navrzena takto:
Doplnéni PBR
Pro mimotéadné udélosti spojené s pozarem elektromobilu plati tento postup:

Vstup do podzemnich garazi je zajistén vjezdem z ulice Univerzitni. Vjezd je opatien
zavorou a miizi, kterou je nutné oteviit strojné nebo mechanicky. Dobijeci stanice spolu se
dvéma stdnimi pro elektromobily se nachdzi vpravo od vjezdu. Nejprve je nezbytné
identifikovat konkrétni typ elektromobilu podle druhu jeho pohonu. Pii vyhlaseni poplachu
pozaru elektromobilu v podzemnich prostorach se automaticky aktivuje sprinklerovy systém
namifeny na vozidlo, ktery jej zacne hasit jeste pfed piijezdem jednotek HZS. Je-li
elektromobil ptipojen k dobijeci stanici, je nutné dobijeci stanici spolu s elektromobilem
odpojit od zdroje elektrické energie. S tim souvisi i odpojeni dalSich vysokonapétovych ¢asti
(HV c¢asti) vozidla. Po celou dobu zasahu je nutné byt obezietny, protoze mize dojit k

nahlému vzniceni baterie.

Po odpojeni HV casti je elektromobil umistén na evakuacni podvozek. Postupné se
zveda po jednotlivych castech a pod kazdé kolo vozidla se umisti samostatny podvozek.
Jakmile jsou vSechna kola vozidla na podvozku, hasi¢i jej svépomoci nebo za pomoci
techniky vyvezou z budovy ven na vyhrazeny prostor na volném prostranstvi. Evakua¢ni
cesta vede vjezdem do garazi. Vyhrazeny prostor na volném prostranstvi, ur¢eny pro haSeni

elektromobilu, se nachazi vedle budovy v blizkosti vjezdu do garazi. Jakmile je vozidlo
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vytaZzeno na volné prostranstvi, provadi se prizkum poskozenych ¢asti. Kontroluje se
mechanické poskozeni baterie, slySitelné syCeni, praskéani, ptipadny vytok kapalin, zahiivani
krytu baterie nebo vyvin koute. Nasledné probihd haSeni vozidla podle bojového fadu HZS.
Po uhaseni pozaru je nutné trakéni baterii elektromobilu neustdle kontrolovat, ptfipadné ji

chladit vodnim proudem dle aktudlni potieby.

6.2.1 Evidence dobijeci stanice

Dle zakonu 311/2006 Sb. je nutné kazdou nevefejnou stanici, kterd je provozovana
pravnickou osobou, evidovat dle tohoto zdkonu. Kazdy provozovatel méa povinnost evidovat
dobijeci stanici a k ni uvést zdkladni informace. Formular pro evidenci dobijeci stanice
v objektu U18 je vyhotoven a uveden v Ptiloze 1 této diplomové prace. Ve formuléii jsou
zakomponovany realné informace z vetejného rejstiiku, data vyplyvajici z projektu a se

smyslenou kontaktni osobou.

6.3 Vybér stanice

V rédmci navrhu na implementaci dobijeci stanice pro elektromobily do podzemnich garazi,
které se nachdzeji v objektu U18 Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢, je zvolena varianta
stanice napajené stiidavym proudem. Tato volba je ucinéna s ohledem na pfedpokladany
zpiisob vyuzivani dané dobijeci infrastruktury a na specifické potieby uzivatelt v daném
prostiedi. Pti analyze provoznich podminek a ocekavaného chovani uzivateli bylo zjisténo,
ze nejpravdépodobnéj$im scénaiem vyuzivani nabijeci stanice bude dlouhodobé parkovani
zaméstnancl univerzity, kteti své elektromobily ponechaji pfipojené k nabijeni po celou
dobu své pracovni smény. Tento model vyuziti logicky nevyzaduje rychlé nabijeni, které by
umozinovaly stanice na stejnosmérny proud, jez jsou sice vykonnéjsi, avSak rovnéz podstatné
drazsi jak z hlediska potizovacich nakladt, tak i z hlediska provozu a udrzby. Z uvedenych
diivodu se tedy jako nejvhodnéjsi feseni jevi instalace AC stanice, ktera zcela postacuje pro
potfeby pozvolného dobijeni béhem nékolika hodin. Tato varianta je nejen ekonomicky
vyhodné;jsi, ale také flexibilngjsi pro budouci rozsSifovani infrastruktury. Tento pfistup tak
predstavuje rozumny a udrzitelny zpusob, jak zahajit budovani dobijeci infrastruktury v
prostiedi univerzity. Dle doporuceni hasi¢ského zachranného sboru, je doporuceno
implementovat dobijeci stanici typu wallbox, diky tomuto typu se zvySuje bezpecnost

dobijeni.
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Konkrétni stanice je vybrdna typu wallbox se dvéma vyvody. Konkrétné produkt
,MyBox Profi“. Dobijeci stanice MyBox Profi 2x22 kW pfedstavuje moderni
a technologicky vyspé€lé feseni pro firemni nabijeni elektromobild. Jednd se o nasténnou
dobijeci stanici, kterd umoznuje pripojeni az dvou elektromobilll soucasné, a to diky dvéma
vystuptim o vykonu 22 kW kazdy. Jak uz bylo naznaceno, stanice je napdjena stiidavym
proudem, s napétim 400 V a maximdlnim vstupnim proudem 3x64 A. Nabijeni probiha
pomoci dvou zasuvek typu 2, nebo volitelné pres integrované nabijeci kabely. Vystupni
proud miize dosahovat az 32 A na kazdy konektor, coz umoznuje nabijeni v béZném dennim
provozu. Jelikoz je doba dobijeni dlouha, je efektivni elektromobil dobijet naptiklad béhem

pracovni doby zaméstnancu. [39], [64]

Jednim z vyraznych piinosi této stanice je podpora dynamického fizeni vykonu, ktera
umoziiuje optimalizaci nabijeciho vykonu v redlném case, a to naptiklad podle vytiZzeni
elektrické sité nebo jinych pfipojenych zafizeni. Pro potfeby implementace dobijeci stanice
do podzemnich garazi je tato funkce z pohledu pozarni bezpecnosti specificky vyzadovéna.
Stanice dale disponuje bezpecnostnimi prvky jako jsou jistiCe na 32 A, proudové chranice
typu A, senzorem pro detekci unikovych proudd a také ochranou proti piepcti a
mechanickému poskozeni. Kryti stanice odpovidd normam IP54/IK10, kdyZ je stanice
nezapojena a [P44/IK10, kdyZ je stanice zapojena. Coz zajiSt'uje odolnost vii¢i vlhkosti,

ktera by se v podzemnich garazich mohla objevit.[39], [64]

Stanice podporuje moderni komunikac¢ni protokoly jako OCPP 1.6J, Modbus/TCP nebo
MQTT, ptipojeni je mozné pres ethernet, 4G/LTE, WiFinebo USB-C. A je mozné se ptipojit
pomoci mobilni aplikace, a tak kontrolovat stav ¢i bezpe¢nost dobijeni. Pro autorizaci
uzivateld lze wvyuzit RFID ¢teCku, coz by umoznovalo kompatibilitu s internimi

zaméstnaneckymi kartami UTB. [39], [64]
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Na Obrazku 19 nize je tato stanice zndzornéna a na Obrazku 20 za pomoci umélé

inteligence graficky vyobrazena na vybraném parkovacim misté.

Obrézek 19 Dobijeci stanice MyBox Profi [64]

Obrazek 20 Grafické vyobrazeni umisténi stanice za pomoci umg¢lé inteligence
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6.4 Zapojeni do distribucni sité

Dobijeci stanice bude ptipojena do distribucni elektrické sité ptimo v objektu. Piipojeni bude
realizovano na elektricky rozvod typu TN-C-S. Pro zajisténi napajeni bude vyuzit silovy
elektricky kabel typu CYKY-J 5x16 mm? ktery se vyznacuje vysokou proudovou
zatizitelnosti, a je proto vhodny pro napdjeni zafizeni s vy$$im vykonovym odbérem, jako
je praveé dobijeci stanice. Tyto kabely jsou navrZeny tak, aby byly dimenzovany s ohledem
na proudové zatiZzeni, provozni napéti a zptisob jejich ulozeni po celé své délce, ktera Cini

zhruba 50 metra.

Névrh dobijeci stanice zohledniuje vyuziti stavajicich kabelovych tras v prostorach
parkovisté. Kabelaz tedy bude vedena z rozvodné skiiné v jiz existujicim kabelovém Zlabu,
jenz vede z rozvodny pres prostor parkoviits. Zlab prochazi v tésné blizkosti mista
planované instalace dobijeci stanice, kde dojde k odboceni kabelu. Od tohoto bodu bude
kabel veden v ochranné plastové trubce az k vyuasténi nad samotnou dobijeci stanici.
Z vyusténi budou kabely pfimo napojeny na vstupni svorky dobijeci stanice. Trasa vedeni

kabelu je zndzornéna na Obrazku 21.
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Obrazek 21 Kabelové vedeni v prostorach podzemnich garazi. Upraveno z [62]
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6.5 Zakomponovani dotacniho fondu

Podpora elektromobility a budovani souvisejici infrastruktury je v poslednich letech
intenzivné podporovana prostiednictvim riznych dotacnich programil, coz vyrazné
napomaha jejimu dal§imu rozvoji. Diky tomu je projekt svym zaméfenim a charakterem
velmi vhodny k vyuziti dostupnych dotacnich fondl, které mohou byt pouzity k jeho
financovani. Prestoze je pro rok 2025 vypsdno pomérné mensi mnozstvi dotacnich fonda
nez v piedchozich letech, vefejna vysoka skola, konkrétné UTB, mtize i nadéle vyuzivat tyto
alokované prostfedky pro financovani implementace dobijeci stanice pro elektromobily

v ramci svych budov a objekti.

Jako nejvhodnéjsi dotacni piilezitost pro tento konkrétni projekt se pro rok 2025 jevi
dotacni fond Zaruka Elektromobilita. Tento fond podporuje potizeni novych elektromobila
a pfislusné infrastruktury k nim. Je vhodny pro veskeré ekonomické subjekty, které chtéji
roz§itit udrzitelnou infrastrukturu v rdmci své Cinnosti. Piijem zadosti k této vyzveé byl
puvodné planovany do konce zaii roku 2025. OvSem piijem téchto zadosti byl predcasné
ukoncen v roce 2024 z davodu vyCerpani alokovanych prostfedkti. Proto jiz o tuto dotaci

nelze zadat.

Druhou moZznou dota¢ni vyzvou, kterd vyhovuje projektu je 77. vyzva Operacniho
programu Zivotni prostiedi. Tato vyzva je specificky zaméfena na projekty vedouci
ke snizeni energetické narocnosti vetejnych budov. V ramci uvedené vyzvy je mozné zadat
také o dotaci urCenou k vybudovédni dobijeci stanice pro elektromobily. Nutno vSak
upozornit na skutecnost, ze finan¢ni prostiedky nelze Cerpat samostatné pouze na dobijeci
stanice jako takové. Instalace dobijecich stanic musi byt nedilnou soucasti vétSiho
a komplexnéji pojatého projektu, ktery celkove cili na snizeni energetické naro¢nosti budov.
V praxi to znamend, ze vhodné projekty mohou naptiklad zahrnovat instalaci solarnich
paneld, s nimiZ je mozné soucasn¢ realizovat také zdmeér implementace dobijeci stanice. Tato
dotacni vyzva je primarné urCena vefejnym institucim, mezi néz patii i vefejné vysoké skoly,
a tedy 1 UTB. Vyzva pfijiméa zadosti o finan¢ni podporu do 30. Cervna 2025. Projekty
realizované v rdmci této vyzvy musi byt poté dokonceny nejpozdéji do 31. prosince roku
2029. Finan¢ni podpora je poskytovana prostiednictvim Evropského fondu pro regiondlni
rozvoj, pricemz presnd vySe dotace se stanovuje vzdy individualné, a to na zaklade

specidlniho vypoctového nastroje.
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Je vSak pomérné pravdépodobné, ze v nadchazejicich letech budou vyhlasovany dalsi
dotacni vyzvy a programy, které se zamé&ii na podporu rozvoje dobijeci infrastruktury pro
elektricka vozidla. S ohledem na rostouci dliraz na udrzitelnost, snizovani emisi a ptfechod

k alternativnim formam dopravy.
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7 OVERENI NAVRHU IMPLEMENTACE DOBIJECI STANICE
Z POHLEDU POZARNI OCHRANY

V této kapitole jsou popsany prvky pozarni ochrany, které jsou vyzadovany s pfitomnosti
dobijeci stanice pro elektromobily v podzemnich garazich objektu. Podle téchto opatieni je

zhodnoceno, zda je implementace z pohledu pozarni ochrany realizovatelna.

7.1 Stanoveni stupné pozarni bezpe¢nosti

Stupeii pozarni bezpecnosti, znaceny SPB, vyjadiuje miru pozarniho rizika konkrétniho
objektu nebo jeho pozarniho useku. V soucasnosti je pro objekt Ul8 v pozarnim tseku
podzemnich garazi stanoven SPB III. V souvislosti s pldnovanou implementaci dobijeci
stanice pro elektromobily je nutné zvysit SPB na stupenn IV. Vysledny stupent pozarni
bezpecnosti se urcuje na zakladé nékolika faktort ovliviiyjicich celkové riziko pozaru.
Urc¢eni SPB provadi projektant, tedy osoba odborné zptisobild. Nicméné HZS doporucuje
pfi instalaci dobijecich stanic pro elektromobily zaradit pfisluSny pozarni usek minimalné
do ¢tvrtého stupné pozarni bezpecnosti, a to i v ptipadé, Ze by vypocet ptivodné ukazoval na
stupen III ¢i nizsi. SPB IV pozaduje v podzemnich garazich odolnost konstrukci, ktera
vydrzi 90 minut hoteni. Nékteré casti nosnych konstrukei tuhle vlastnost nemayji. Je proto
potieba udélat vhodné stavebni upravy pro zvyseni pozarni odolnosti vybranych nosnych
konstrukei. Jedna se konkrétné o Zelezobetonové sloupy. Jejich pozarni odolnost lze zvysit
naptiklad dodatenym obetonovanim, vhodnym protipozarnim natérem ¢i ptidanim omitky

vvvvvv

SPB IV v podzemnich prostorach je popsan v Tabulce 4. [65]
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Tabulka 4 Prehled pozadavki dle SPB II a SPB IV. Vlastni zpracovani z [66]

Stupen pozarni bezpecnosti
M. Iv.

Pozadavek

Konstrukcni system Nehoflavy (DP1) konstrukéni

Druh konstrukci dle Lze i hoflavy konstrukéni systém. svstém nutny
hotlavosti (DP) y y.
Pozarni odolnost
nosnych a délicich 60 minut 90 minut
konstrukci

Pozarni odolnost

S D 30 minut 45 minut
poZarnich uzavéru
Unikove cesty Minimalné dvé unikové cesty. Plati Minimalné dvé tnikové
pro kapacity parkovisté nad 20 mist. cesty.

Nepozaduje se. Doporucuje
Samocinné stabilni se pfi zvlast zvySeném riziku

hasici zafizeni Nepozaduje se. (napf. dobijeci stanice pro
elektromobily).
Elektricka pozarni Pozadovana. Pro parkovisté s Pozadovana. Pro parkovisté
signalizace (EPS) kapacitou nad 20 stani. s kapacitou nad 20 stani.
CEENRETE Doporuceno Pozadovano
koufe a tepla (ZOTK) P : '
Pfenosné hasici “ . . .
Pozadovano. Pozadovano.

pfistroje

7.2 Umisténi dobijeci stanice

Parkovaci mista u dobijeci stanice jsou zvolena tak, aby spliiovaly vSechna pozarné
bezpecnostni doporuceni. Parkovaci mista i stanice jsou umistény na pevné zemi
a v blizkosti vjezdu do garazi. V ptipadé€ pozaru jsou tedy v dostupnosti pro piipadny zasah
hasi¢ského zachranného sboru. Zasahujici sbory postupuji dle bojového fadu HZS, umisténi
dobijeciho mista do blizkosti vjezdu do parkovisté umozituje snadnéjsi pribeh pii likvidaci
pozaru dle tohoto fadu. Jak uz bylo feceno, dobijeci mista jsou umisténa na pevné zemi,
alternativou by byly mechanické zakladace ¢i vytahové systémy. Ty se vSak ve zminénych
podzemnich garazich nenachdzeji, proto se tohle umisténi nemusi zohlednovat. V ptipadé,
ze by se zde zakladace nachézely, neni vhodné do nich dobijeci stanici implementovat.

To opét z divodu umoznéni zachrannych operaci hasi¢skému zachrannému sboru.

Parkovaci mista je doporuceno rozsifit na 3,5 metru. Tato Sitka parkovaciho mista

je doporucena dle metodiky. A to hlavné z diivodu vytvoteni dostatecného manipula¢niho
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prostoru kolem vozidla, v pfipadé vypuknuti pozaru. Tento manipulacni prostor vyuZziji
hasi¢i pfi likvidaci pozaru. Parkovaci mista pro elektromobil jsou typu podélného parkovani
a kolem mist vede prijezdova cesta do dalsi ¢asti parkovisté. Rozsiteni téchto mist bylo
promysleno i z divodu, aby zde ztistal dostatec¢na Sitka prijezdu. Celkova prijezdna plocha
v této Casti parkovisté je 7,8 metrl. Z toho parkovaci misto pro elektromobil zabere 3,5
metru od stény parkovisté. Pokud je k tomuto pfipoctena mezera mezi sténou a zacatkem
mista, soucasné s tloustkou znacici cary, celkovy prostor parkovaciho mista zabere 3,8
metru. Coz znamend, ze pro prijezd kolem dobijecich mist zistane Sifka 4 metry. Jelikoz se
jedné o jednosmérny prijezd, je to z provozniho hlediska parkovisté dostacujici. Pro ptiklad

dle legislativy je na jednosmérné silnici nutné zachovat prijezd alespoii 3 metry. [65]

7.3 Kabelaz

Jak jiz bylo zminéno vysSe, kabeldZz potiebnd pro implementaci dobijeci stanice pro
elektromobily v podzemni gardzi bude vedena stdvajicim kabelovym zlabem. Ptfitom je
nezbytné disledné dodrzovat spravné postupy vedeni kabeld, pfedevsim jejich ulozeni do
chrani¢ek a realizaci prostupti mezi jednotlivymi pozarnimi useky. Kabely vedené z
rozvodové mistnosti k dobijeci stanici museji byt spravné umistény v kabelovych
chranickéach. V prostfedi podzemnich garazi je tfeba vénovat zvySenou pozornost ochrané
elektrickych kabelti, zejména kvuli riziku vlhkosti a koroze, ale také kvili moznosti
mechanického poSkozeni. Vhodnym feSenim pro implementaci dobijeci stanice je pouziti
kabelt, které jiz disponuji izolaci z polyvinylchloridu, zkratkou PVC. Tento typ izolace
chrani kabelaZ proti vlhkosti a korozi, coz splituje naptiklad vybrany kabel CYKY-J 5x16

mm?.

Z pohledu protipozarni bezpecnosti budou kabely dale opatfeny protipozarnim natérem
a kabelovou bandézi. Tato opatfeni zvysuji odolnost viici pozaru a soucasné poskytuji dalsi
vrstvu ochrany proti vlhkosti. Vysoké proudové zatizeni kabeli béhem dobijeni
elektromobil totiz ptedstavuje riziko vzniku zkratu a nésledného pozaru. Uvedena
protipozarni ochrana vyznamné zpomaluje Sifeni pozéaru, coz umoznuje slozkam HZS

véasnou reakci.

Stavajici kabelovy zlab, ktery je znazornén na Obrazku 21, vede z rozvodové mistnosti
NN, tedy z pozarniho useku P1.12, ptes usek S-P1.20/N6 az do tiseku P1.02. Pfi tazeni nové
kabelaze dojde ke zniCeni stavajici protipozarni ucpavky v prostupech mezi pozarnimi

useky. Po dokonceni instalace kabelaze je proto nutné tyto prostupy opét pozarné utésnit. K
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tomuto ucelu byla vybrdna kombinovana protipozarni ucpavka Polylack K/F 60 od
spole¢nosti Dunamenti, ktera disponuje pozarni odolnosti 60 minut. Ptiklad této protipozarni
ucpavky je znazornén na Obrazku 22. Jejim ukolem je zabranit Sifeni pozaru mezi

jednotlivymi pozarnimi useky. [67]

Obrazek 22 Kombinovana protipozarni ucpavka Polylack K/F 120 [67]
7.4 Prvek nouzového vypnuti

V souladu s platnymi doporucenimi je pfi instalaci dobijeci stanice pro elektromobily
doporucené vybavit stanici prvkem nouzového vypnuti. Proto je v blizkosti stanice
instalovano tlacitko nouzového vypnuti, které umoziuje ptitomnym osobam v piipade
pozaru okamzité odpojit privod elektrické energie do dobijeci stanice a zabranit tak Sifeni

pozaru. Piiklad tlaCitka pro nouzové vypnuti je znazornén na Obrazku 23.

Obrazek 23 Prvek nouzového vypnuti A22E-M-02B [68]
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7.5 Technicka opatfeni poZarni ochrany

Technické prostiedky pozarni ochrany jsou jednim z klicovych piliit pozérni ochrany
budov. Jejich hlavnim ukolem je vCasna detekce vzniku pozaru, omezeni jeho Sifeni
a minimalizace Skod na zdravi osob i majetku. Mezi tato opatieni patii naptiklad pozérni
hlésice, sprinklerové systémy ¢i pozarni uzavéry. Spravna volba téchto technickych zatizeni
vyznamné prispiva ke zvyseni bezpecnosti objektl a k efektivni ochrané lidskych Zivoti.
NizZe jsou popsany jednotliva technickd opatifeni a jejich dulezitosti z pohledu prevence

a zvladani pozarnich udalosti.

7.5.1 Elektricka poZarni signalizace

V hromadnych gardzich je vyZzadovana rychld a ucinna detekce pozéaru, a to zejména
v ptipadech, obzvlasté kdyz se v garazich nachazi elektromobily spolecné s jejich dobijecimi
stanicemi. Nejvhodnéj$im feSenim pro v€asnou detekci pozéru v téchto prostorach je pouziti
elektrické pozarni signalizace, oznacované zkratkou EPS. Proto je nezbytné pii navrhu

implementace dobijecich stanic do objektu zohlednit pravé pozadavky na EPS.

Budova U18 v soucasné dob¢ jiz disponuje vhodnymi a dostate¢né i¢innymi systémy
EPS, kter¢ jsou v objektu nainstalovany. Tyto systémy EPS se skladaji z opticko-koutovych
hlasict a multifunkénich hlasi¢i. Uvedené prvky jsou rozmistény ve vSech prostorech, kde
existuje zvysené riziko vzniku pozaru, coz zahrnuje mimo jiné také prostory podzemnich
garazi. V prostorach, kde neni pfedpoklddano zvysSené pozarni riziko, jako jsou napiiklad
chodby ¢i chranéné unikové cesty, jsou instalovany tlacitkové hlasice EPS. Systém EPS
je pro ptipad vypadku elektrické energie pfipojen na nahradni zdroj napéti. Tento sekundéarni

zdroj je schopny EPS udrzet v 24hodinové ¢innosti + 30 minut na poplachovou zatéz.

Vsechny uvedené prvky elektrické pozarni signalizace jsou propojeny kabelovym
vedenim s tstiednou EPS. Ustiedna je déle napojena na dohledové a poplachové piijimaci
centrum, zna¢ené DPPC, HZS Zlinského kraje. Samotna ustfedna EPS je umisténa na
recepci budovy, kde je zajiSténa nepretrzita, tedy 24hodinova sluzba. Pracovnik na recepci
plni funkci osoby odpovédné za koordinaci Cinnosti pii vyhlaSeni pozéaru. Jakmile EPS
zaznamena pozar, obsluha recepce musi v ¢ase oznac¢eném jako ti (1 minuta), potvrdit pfijeti
této informace. Nasledné mé pracovnik recepce v ¢asovém limitu ozna¢eném jako t2 (6
minut) povinnost vizudlné ovéfit, zda se jedna o skutecny pozar, nebo zda jde o plany

poplach. Pokud obsluha nestihne provést vizualni ovéfeni pozaru v tomto ureném case,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 75

dojde automaticky k vyhldseni pozarniho poplachu a ke spusténi funkci navazujicich
protipozarnich zatizeni.

Pozarni tlacitko

Pozéarni tlacitko je prvek EPS, ktery umoziuje spusténi pozarniho poplachu clovékem.
Tlacitko byva z pravidla vybaveno krycim skli¢kem, které zabrafiuje nechténému spusténi.
Po stisknuti tlacitka je informace okamzit¢ odeslana na DPPC hasi¢ského zachranného
sboru, a to bez jakéhokoliv ¢asového prodleni. Zprava nebo vystraha je tak dorucena ihned.
Nekteré systémy umoziuji zpozdéni nastavit, avSak pfi aktivaci tohoto pozarniho tlacitka
dochdzi k okamzitému pfenosu. Oproti autonomnim systémim EPS je tedy vyhlaSeni

pozarniho poplachu daleko rychlejsi.

Jako pozarni tlacitko je zvoleno zafizeni od spolecnosti SCAME, konkrétné tlacitkovy
hlasi¢ 676.35100. Tlacitko je vhodné pro pouziti v prostiedi podzemnich garazi, jelikoz
spliiuje stupen kryti IP55, ktery zajistuje dostateCnou ochranu proti vlhkosti. Navic
je tlacitko vybaveno podsvicenim pro snadnou lokalizaci v pfipadé¢ omezené viditelnosti.
Pro prevenci neimysIného aktivovani je tlacitko opatfeno ochrannym rozbitnym sklickem.
Soucasné s tlacitkem je proto umisténo kladivko urcené k rozbiti této ochranné bariéry.

Konkrétni provedeni tla¢itka SCAME je zndzornéno na Obrazku 24. [69]

Obrazek 24 Tlacitko nouzového vypnuti od firmy SCAME [69]
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Postup pti vyhlaSeni pozarniho poplachu prvky EPS je graficky znazornén vyvojovym

diagramem na Obrazku 25.

Klidovy stav

v 4

Detekce pozam pomoci Spuiténi poZarniho poplache
samocinného systemu EPS tladitkenim hlasitem

Bez
Zarnamenini poplachu reakce
obsluhou v Ease t)
Poplach zrugen Bez
SR Potvrzeni poZim reakce
obsluhou v Ease t;
h ¥
St s Vvhlaseni poZarniho poplachu a spuiténi funlkei

navaznjicich protipoZarnich zafizend.

Obrazek 25 Vyvojovy diagram spusténi pozarniho poplachu [vlastni]
7.5.2 Samocinné stabilni hasici zaFizeni

Podle chystanych ptedpisti musi vétsi garaze s elektromobily byt vybaveny samocinnym
stabilnim hasicim zafizenim, ddle SSHZ. Natizeni se tyka hlavné gardzi s parkovaci
kapacitou pres 200 mist. Garaze budovy U18 takové kapacity nedosahuji. OvSem i tak je
doporucena instalace SSHZ. Dle chystanych piedpisii, bude povinnost instalace minimalné

dopliikovych ¢i polostabilnich hasicich zatizenich, znacené PSHZ. [24]
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Samocinné stabilni hasici zafizeni se v objektu UIl8 nenachazeji. V ramci
implementace dobijeci stanice do podzemnich garazi neni instalace SSHZ vyzadovéna.
I pfesto je doporucena zdivodu zvySeni pozarni bezpecnosti objektu. Jelikoz diky
charakteru objektu je v budové ocekavana velka kumulace lidi. Navrh implementace tedy

pocitd s doplnénim instalace SSHZ.

Doplnéné samocinné stabilni hasici zafizeni je sprinklerového typu. Jedna se lokalni
aerosolové stabilni hasi¢e namifeny pifimo na dobijeci mista pro elektromobily. Konkrétné
je instalovan i-Spink, ktery je schopny hasit konkrétni hofici elektromobil, a tak v¢asné
zpomalit Sifeni pozaru pred pifijezdem HZS. Systém je zcela autonomni a nevyzaduje

obsluhu. [70]

7.5.3 Zarizeni pro odvod koure a tepla

Pfi pozarni ochrané v prostorach podzemni garaze je dulezité myslet na zafizeni pro odvod
koute a tepla, zkracené ZOKT. Jejich priméarnim cilem je zajistit bezpecnou evakuaci osob,
efektivni zasah hasic¢skych jednotek a minimalizaci Skod zplsobenych pozarem
a hromadénim toxickych zplodin hoteni. ZOKT v podzemnich gardzich zahrnuje systémy
prirozeného a nucené¢ho odvodu koute, které jsou koncipovany jako mechanické ventilatory
a potrubni rozvody pro fizené odsavéani koufe a tepla z pozdrem zasazenych prostor.
Dulezitymi prvky téchto zafizeni jsou detekéni senzory koute, klapky, ventilatory a fidici

jednotky. [71]

Pro navrh ZOKT v podzemni gardzi simplementovanou dobijeci stanici pro
elektromobily je nutné zohlednit specifickd rizika spojena s potencialnim vznikem pozaru
elektromobili. Doporucuje se vyuzit systém nuceného odvodu kouie s axidlnimi
a proudovymi ventilatory. Tento systém umozni rychlé odvedeni koufe mimo prostory
garaze a soucasn¢ zajisti lepsi kontrolu sméru proudéni vzduchu. Prostory dobijecich stanic
elektromobil by mély byt vybaveny specialnimi detektory koufe a teploty s vysokou
citlivosti. V pfipad€ vzniku pozaru elektromobilu je nutné, aby systém aktivoval zvlaStni
rezim zvySené¢ho vykonu ventilace, umoziujici rychlou eliminaci toxickych plynti a sniZzeni

rizika sekundarnich pozari dalSich vozidel.
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Obrazek 26 Schéma nuceného odvétravani [71]

Dle pfipravované vyhlasky je povinnost instalace ZOKT do podzemnich garazi
s kapacitou nad 200 parkovacich mist. Pro mensi garaze je instalace ZOKT doporucena,
zejména pokud zde jsou parkovaci mista a dobijeci stanice pro elektromobily. Budova U18
jiz timto typem ZOKT v prostorech 1PP, tedy podzemnich gardzi disponuje. Pro projekt
implementace dobijeci stanice tedy neni potfeba provadét stavebni Upravy tohoto typu.
V prostorach prvniho podzemniho podlazi je zarovenn s ZOKT instalovano havarijni vétrani.
Tohle vétrani umoziuje Sestindsobnou vymeénu vzduchu za hodinu. Déle je u zafizeni
zajisténa nepretrzita funkce alespont 60 minut ze dvou nezavislych zdrojt. Tedy v ptipadé
vypadku elektrické energie zafizeni zistane dale funk¢ni. Timto je tedy instalované zafizeni
ZOKT akceptovatelnou protipozarni ochranou pfipravenou na implementaci dobijeci stanice

do prostor podzemnich gardzi objektu U18. [62]

7.6 Hasici pristroj

V ramci prevence proti Sifeni pfipadného eskalujiciho pozaru a minimalizace rizik je
v bezprostiedni blizkosti dobijeci stanice umistén ru¢ni hasici pfistroj. Vzhledem k tomu,
ze se jednd o zafizeni vyuZzivajici elektrickou energii a dobijejici lithium-iontové baterie,
je nezbytné zvolit hasici piistroj vhodny pro tento specificky typ pozaru. Pro tyto ucely byl
vybran ruéni hasici pfistroj typu F-500 Encapsulator Agent. Jedna se o pénovy hasici pfistroj
specidlné urceny pro haSeni pozart tfidy A, ktery je vhodny mimo jiné i pro efektivni

likvidaci pozart souvisejicich s elektromobilitou, véetné hoticich lithium-iontovych baterii
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a elektrickych dobijecich zafizeni. Jeho pouziti je jednoduché a intuitivni, coZ umoziuje
efektivni a rychlou reakci i osobam bez zvlastniho vycviku. Ptistroj umozituje bezpecné
haSeni ze vzdalenosti az 6 metrl, ¢imz vyrazné sniZuje riziko ohroZeni osoby, kterd pozar

hasi.

Hasici pfistroj je umistén na dobie viditelném a snadno pfistupném misté
v bezprostiedni blizkosti dobijeci stanice. Soucasti pfistroje je viditelné umistény Stitek
s rychlym a jasnym navodem k pouziti, coz umoziuje kazdé pritomné osobé okamzitou
orientaci pfi pfipadném vzniku pozaru. Aby byla zaru¢ena jeho spolehlivost a plna funkcnost
v krizové situaci, je nutné provadét pravidelné revize a kontroly pfistroje, a to minimalné
jednou za tii roky. O téchto kontrolach a revizich musi byt vedeny pfislusné zdznamy pro
zajisténi pozadované bezpecnostni dokumentace objektu. Po kazdé kontrole je nutné opatfit

pristroj specifickym Stitkem s informacemi o kontrole.

Obrazek 27 Ruéni hasici piistroj F—500
7.7 Evakuaéni podvozek

Podzemni gardze, ve kterych je implementovana dobijeci stanice pro elektromobily, by mély
disponovat evakuacnim podvozkem pro elektromobily. Vychazi tak z doporuceni HZS.
Tento evakuaéni podvozek je pouzit jednotkami pozéarni ochrany pii evakuaci hoficiho
elektromobilu z podzemnich gardzi. Evakuace hoticiho elektromobilu je pozadovana pro
snadng&jsi likvidaci pozéaru v prostorach mimo podzemni garaze. HaSeni mimo garaz je snazsi

a také se eliminuje riziko pozaru budovy, ktery by mohl vzniknout v zavislosti na pozar
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elektromobilu. Evakuaéni podvozek muze byt také vyuzit v ptipadé, kdy se podaii pozar
zlikvidovat jiz v podzemnich garazich. V tomto piipadé¢ je doporuceno elektromobil

evakuovat pro ptipad opétovného vzplanuti.

Obrazek 28 Specialni evakuacéni vozik pro elektromobily [72]

Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje tuto techniku vlastni a standardné ji ptivazi

k zasahtim. Proto neni potieba do garazi vlastni evakuacni podvozky potizovat.

7.8 Evakuacni trasy z podzemnich garazi

Podzemni garaze, které jsou zafazeny do SPB IV pozaduji minimalné¢ dvé nezavislé
evakuacni trasy. Evakuacni trasy slouZzi jako inikova cesta z budovy v pfipadé¢ mimotradné
udalosti, kterou je napiiklad pozar. Evakuacni trasy musi byt osvétlené a fadn¢€ vyznacené.
V soucasnosti se v podzemnich prostorach objektu U18 nachazeji Ctyfi evakuacni trasy,
které na sobé nejsou zavislé. Jednd se o Ctyfi centralni schodiSté. VSechny trasy spliuji
podminky fadného oznaceni, a i v ptipadé vypadku elektrického proudu zlstavaji osvétleny.
V jednom tuseku garazi se nachazeji také protipozarni rolety. V ptipad¢ pozaru se rolety
stahnou a zablokuji vychod. V tomto ptipad¢ je tfeba prostor opustit oznacenymi dveimi.
Dvete jsou svételné oznaceny znacenim unikového vychodu. Evakuacni trasy z 1PP jsou

znazornény zelenymi Sipkami na Obrazku 29.
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Obrazek 29 Evakuacni trasy z 1PP [Evakuacni plan objektu U18]

7.9 Bojovy rad jednotek poZarni ochrany

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky disponuje odborné schvalenymi metodickymi
postupy ur¢enymi k efektivni likvidaci riznych typti mimotadnych udélosti. Tyto postupy
jsou souhrnné oznacovany jako bojovy fad jednotek pozarni ochrany a zahrnuji presné
stanovené pokyny pro feSeni konkrétnich mimotadnych udalosti. Jednotky hasi¢ského
zéchranného sboru jsou povinny tyto metodiky dodrzovat, to zarucuje profesionalni ptistup

pii zasahu.

V souvislosti s implementaci dobijeci stanice pro elektromobily jsou relevantni dva
specifické metodické postupy uvedené v bojovém fadu. Jedna se o postupy nazvané
,,Silnicni vozidla s elektrickym pohonem * a ,, Nebezpeci urazu elektrickym proudem . Tyto
postupy popisuji bezpecnostni opatieni a konkrétni kroky, které musi byt provedeny
jednotkami hasi¢ského zachranného sboru pii feSeni mimotradnych udalosti, souvisejicich

s elektromobily a rizikem elektrického proudu.

7.9.1 Silni¢ni vozidla s elektrickym pohonem

Tento metodicky postup bojového fadu jednotek pozarni ochrany uptesnuje, jak postupovat
pii likvidaci mimotadné udalosti spojené s pozarem elektromobilu. Dukladné popisuje
situace, které mohou nastat a jak se s témito situacemi vypotadat. Ackoli to neni primarni
cil dokumentu, dokument také zohlediiuje vznik pozédru elektromobilu v podzemnich

gardzich. Pfi zasahu u pozaru elektromobilu v podzemni gardzi je nutné postupovat
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s ohledem na specifickd rizika spojend s vysokonapétovymi bateriovymi systémy,
omezenym pracovnim prostorem a moznosti uvolnéni toxickych latek. Dokumentace
pozarné¢ bezpeCnostniho feSeni by méla obsahovat podrobny popis mozného zasahu
a zpusobu transportu vozidla po pozaru. Dle bojového tadu je vypracovan postup pfii
likvidaci pozaru elektromobilu, ktery je zakomponovan do upravy pozarné bezpecnostniho

feSeni budovy U18. [73]

Postup zasahu jednotek pozarni ochrany je zakomponovan v tpravach stavajiciho PBR
objektu. Navrh této Upravy je popsan v této praci vyse, v kapitole 7.1.2 s nazvem: Nutné

zmény v pozarné bezpecnostnim feseni.

Obrézek 30 Nouzovy ptevoz elektromobilu z podzemnich garazi [72]

Pro efektivnéj$i zasah HSZ je vhodné dobijeci mista oznacit piktogramy a napisy

odkazujicich pfitomnost elektromobilli a dobijeci stanice.

7.9.2 Nebezpeci irazu elektrickym proudem

Metodicky postup s ndzvem nebezpeci tirazu elektrickym proudem popisuje zpiisob zasahu
pro jednotky pozarni ochrany. Jak vyplyva z nazvu, metodika se vénuje ohrozeni, které

nastava pti haSeni pozaru zatizeni pod elektrickym proudem. [74]

Takticky postup hasic¢i, pii pozaru elektro dobijeci stanice, spo¢iva v prvé fadé ve snaze
vypnuti této stanice. Respektive jeji odpojeni od distribu¢ni soustavy. Z toho diivodu je u
stanice umisténo tlacitko nouzového vypnuti popsané vyse. Druhym zptsobem odpojeni od
elektrické sité je vypnuti pfivodu vzdalené v rozvodové skiini. Dobijeci stanice spada pod

zafizeni s nizkym napétim (400 V), odpojeni stanice tedy mize provést jakakoli osoba bez
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odborné zpusobilosti. Tato osoba musi byt ovSem prokazateln¢ sezndmena s riziky.
Po odpojeni stanice od elektrické energie je mozné zacit jeji haSeni. Bojovy fad dale uvadi,
ze haseni pozaru musi probihat z minimalni vzdalenosti jednoho metru od elektrické stanice,

jedna se o takzvané ochranné pasmo. [74]
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8 NAVHR ZABEZPECENI VUCI NEZADOUCIMU POUZIVANI

V ramci implementace dobijeci stanice je zhodnoceno stavajici zabezpeceni, které 1ze vyuzit
proti nezadoucimu pouzivani zatfizeni. Tohle stdvajici zabezpeceni je doplnéno specifickymi
prvky, které jsou uréené k ochrané dobijeci stanice. Jednd se hlavné o prvky technického

zabezpeceni. To vse je vice rozepsano v této kapitole.

8.1 Systém kontroly vjezdu a vyjezdu

Systém kontroly vjezdu a vyjezdu z parkovisté zajistuje, aby do podzemnich garazi nemély
piistup neopravnéné osoby. V objektu U18 funguje tento systém na principu identifikace
osob pomoci ¢teCek RFID, z anglického ,, Radio Frequency Identification “. Znamena to, ze
do podzemnich gardzi mohou vjet pouze osoby, které vlastni zaméstnaneckou kartu s

ulozenym pfislusnym povolenim ptistupu.

Jakmile vozidlo piijede k vjezdové zéavore, fidi¢ se musi prokazat zaméstnaneckou
kartou. To provede tak, ze kartu pfilozi k RFID ¢tecce umisténé pied zdvorou. Pokud systém
rozpozna platné povoleni k vjezdu, zavoru otevie a soucasné dojde k otevieni miize u vjezdu
do garazi. Vozidlo tak miize pokra¢ovat do podzemniho prostoru. Pro vyjezd z gardzi plati
obdobny postup. U vyjezdu je rovnéz umisténa RFID ¢tecka (viz Obrazek 31). Po ptilozeni
zaméstnanecké karty s odpovidajicim oprdvnénim se otevie miiz a vozidlo miize garaze
opustit. V ptipad¢, ze karta nema ptislusné povoleni, systém vjezd ani vyjezd neumozni.
V tomto rezimu probihd vjezd a vyjezd kazdy den od Sesté hodiny ranni do desaté hodiny
vecerni. Mimo tuto dobu je pro umoznéni vjezdu nebo vyjezdu nutné kontaktovat recepci

budovy, kde pracovnik nasledné ud¢€li povoleni.

RFID ¢tecka

Obrazek 31 Vyjezd z podzemnich garazi objektu U18 [vlastni]
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Do podzemnich garazi je mozné vstoupit také ptes dvé ptistupova schodisté. Vstup
do garazi ptes tato schodisté je volné piistupny a neni potieba se nijak prokazovat. Opacny
smér, tedy prichod z podzemnich garazi ke schodisti a dale do budovy, je vSak omezen.
V tomto ptipad¢ je nutné se prokazat zaméstnaneckou kartou prostrednictvim RFID ¢tecky
umisténé vedle dvefi. Alternativné je mozné vyuzit interkom, ktery je propojen s recepci
budovy.

Protoze systém kontroly vstupu pomoci RFID karet je snadno napadnutelny,
efektivnéjsi alternativou, jak zabranit jeho prolomeni, je instalace systému pro rozpoznavani
registranich znacek, dale RZ, vozidel. Tento systém spoc¢iva v umisténi kamery u vjezdu,
predem zaregistrovany v databazi systému s opravnénim ke vstupu. Po pfijezdu vozidla
kamera precte jeho RZ a systém nasledn¢ ovéri, zda ma vozidlo povoleny pfistup. Pokud je
vozidlo autorizovano, zédvora a miize garaze se automaticky oteviou. Uvedeny systém je
efektivnéjsi nez pouziti RFID karet, avSak jeho implementace pfedstavuje ekonomicky
naro¢n¢jsi feseni. Dalsi nevyhodou je komplikace pfi vjezdu navstévnikda, jejichz vozidla by

musela byt predem registrovana v databazi, aby ziskali potfebny piistup.

8.2 Kamerovy systém

4

V podzemnich garazich objektu U18 je jiz instalovan kamerovy systém. Pro pfipad snahy
o poskozeni stanice ¢i jiném nezadoucim uZzivani je u stanice instalovana nova kamera. Tato
kamera monitoruje prostor v okoli stanice. Snimé tedy dobijeci stanice i zaparkované
elektromobily. Obraz z kamerového systému je Zivé pfenaSen na recepci budovy v prvnim
nadzemnim podlazi, kde stala recep¢ni sluzba dohlizi na pienos obrazu nejdilezitéjSich
kamer v budové v redlném cCase a sleduje rizikové situace z pohledu bezpecnosti. Kamera
snimajici dobijeci stanici je jednou z téchto kamer. A to jak z pohledu bezpec¢nosti skrze

nezéadouci pouzivani, mozného poskozeni i ptipadné vizualni pozarni ochrany.

Snimany obraz kamery je archivovan na 3 dny, poté se automaticky maze. Doba 3 dnt
byla zhodnocena jako dostacujici doba pro archivaci. A to z diivodu, Ze pokud by doslo
k poskozeni stanice, pravdépodobnd doba do zjisténi této skutecnosti je do 3 dnt.
Nejpravdépodobnéjsi doba zjisténi poskozeni je do druhého dne. Tedy pokud k poskozeni
stanice dojde v odpolednich hodinach, nasledujici den zaméstnanci univerzity tuto
skutecnost zjisti. RozSifeni doby zalohy na 3 dny je z divodu, protoze je miize stat,

ze budova ve vikendovych dne nebude vyuzita. Zde by nastala situace, kdy k poskozeni
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stanice dojde v patek odpoledne a zaméstnanci tuto skutecnost zjisti az v pond¢€li dopoledne.
Proto se nedoporucuje zalohovaci doba krat$i nez 3 dny. Opakem by mohla byt delsi doba
zélohovani, kterou je mozné nastavit na prazdninovy rezim budovy. Kdy ptes 1éto je budova

Skole méné vyuzita a neni zde tak velka koncentrace zaméstnancii.

Konkrétni kamera snimajici dobijeci stanici je navrhnuta ve dvou variantach
v zavislosti na riznych aspektech. A to konkrétné z pohledu ekonomického, praktického
a z pohledu vhodnosti instalace. Tyto ndvrhy jsou piedlozeny Univerzit¢ TomasSe Bati

ve Zlin¢, kterd ma rozhodujici pravo, kterou variantu vybrat.
Varianta A

Varianta A obsahuje navrh kamery, kterd snima dobijeci stanici z protéjsi st€ny parkoviste.
Odtud je kamera schopna snimat dobijeci stanici, oba pfipadné zaparkované elektromobily
a prilehlou prijezdovou cestu okolo parkovacich stani pro elektromobily. Zvolena kamera
pro variantu A je kupolovitého typu s oznacenim M4216-LV. Jedna se o kameru od firmy
AXIS. Kamera disponuje rozliSenim az 4 MPx, varifokalnim objektivem s automatickym
ostienim, technologii WDR (Wide Dynamic Range) pro kvalitni obraz i za zhorSenych
svételnych podminek a infrapfisvicenim pro nocni vidéni, které nalezne vyuziti
v podzemnich gardzich. Dale podporuje technologii Zipstream pro efektivni kompresi videa.
Kamera je urena pro vnitini pouziti s moznosti montaze na strop nebo sténu. Kamera
umoziuje napdjeni pies PoE (Power over Ethernet), coz usnadfiuje instalaci a snizuje

naklady na kabelaz. [75]

NSy

Obrazek 32 Kamera AXIS M4216-LV [75]

Kamera je schopna snimat thel 100°, coZz znamend, Ze instalace na prot&jsi sténé

v garéazi bude schopna snimat dobijeci stanici a soucasn¢ oba elektromobily. Dohled kamery
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nemusi byt daleko, jelikoz bude snimat v maximdalni vzdalenosti 10 metrG. Na tuto

vzdalenost je kamera schopna rozpoznat osobu pohybujici se v jejim uhlu zabéru.

Prijezdova cesta

Schodisté

Piijezdova cesta

Obrazek 33 Umisténi kamery na pidorysu 1PP dle varianty A — vlastni zpracovani z [75]

Klepnutim spustite kresleni ¢ary bl

Obrazek 34 Snimana plocha podle varianty A — vlastni zpracovani z [75]
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Pfipojeni kamery je realizovano kabelové, pomoci technologie PoE. Diky tomu
je ptenos signalu rychly a s minimalnimi ztratami. Zaznam z kamery je ukladan na interni
ulozisté v budove. Zde je zdznam ukladan po dobu 72 hodin a po tomto Case automaticky
mazan. Zalohy vyuziji kapacitu 45,7 GB (gigabiti), se kterou je nutné pocitat ve stavajicim
ulozisti.

Varianta B

Varianta B je navrhnuta tak, aby snimala prostor dobijeci stanice z delsi vzdalenosti.
Umoznuje tak pokryti Sirsi oblasti. Kamera je, jako u varianty A, schopna pokryt dobijeci
stanici, pfipadné zaparkované elektromobily a také cestu prochédzejici kolem nich.
S rozdilem, Ze je oproti piedchozi varianté, schopna pokryt vétsi ¢ast prijezdové cesty.
Zvolena kamera pro variantu B je fixni krabicova kamera s oznacenim AXIS P1455-LE.
Také se jedné o kameru od firmy AXIS. Kamera disponuje rozliSenim 2 MPx, varifokalnim
objektivem s ohniskovou vzdalenosti 3—10,5 mm a technologii WDR pro vysokou kvalitu
obrazu pfi slozitych svételnych podminkach. Kamera je vybavena IR pfisvicenim s dosahem
az 40 metri, diky ¢emuz je vhodna pro pouziti v podzemnich garazich. Podporuje rovnéz
technologii Zipstream pro efektivni kompresi videa, ¢imz snizuje naroky na Sifku pasma a
ulozisteé. Taktéz nechybi podpora napdjeni pfes PoE, coz zjednoduSuje instalaci a

minimalizuje potiebu dalsi kabelaze.

Obrazek 35 Kamera AXIS P1455-LE [75]

Kamera je nastavena tak, at’ snima tithel 90°. Z mista umisténi jsou tedy pod dohledem
kamery obé¢ parkovaci mista pro elektromobily vcetné dobijeci stanice. Kamera zvladne

snimat cely prostor prijezdové cesty a Cast piijezdové. Nevyhodou postaveni je,
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ze pokud bude na prvnim misté zaparkovan elektromobil, mize kryt vyhled kamery na
pachatele. Kamera zvladne rozpoznat osobu na vzdalenost 15 metrii, tedy skrze celé prostory

dobijeci stanice 1 parkovacich mist. Tato vzdalenost je na Obrazku 37 vyznacena Cerveng.

Prijezdova cesta
Schodiste

—
/ Pf‘i] ezdova
cesta

Obrazek 36 Umisténi kamery na piidorysu 1PP dle varianty B — vlastni zpracovani z [75]

Obrazek 37 Snimand plocha podle varianty B — vlastni zpracovani z [75]
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Ptipojeni kamery je jako u varianty A realizovano kabelové, pomoci technologie PoE.
Diky tomu je pfenos signdlu rychly a s minimalnimi ztratami. Oproti variant¢ A bude
piipojeni kamery pomoci kabeldze jednodusi, jelikoz je kamera umisténa na vhodnéjSim
misté, odkud je mozné vést kabeldaz. Zaznam z kamery je uklddan na interni ulozisté
v budové. Zde je zdznam ukladan po dobu 72 hodin a po tomto ¢ase automaticky mazan.

Zalohy vyuziji kapacitu 23,7 GB (gigabitl), se kterou je nutné pocitat ve stavajicim tlozisti.

Zhodnoceni variant

Tabulka 5 Prehled typti kamer z variant A a B. Vlastni zpracovani z [75]

Parametr:

Varianta A — AXIS

Varianta B — AXIS P1455-

M4216-LV LE
Typ kamery Dome Klasicka
Rozliseni 4 MPx (2688 x 1512) 2 MPx (1920 x 1080)

Horizontalni zorny
uhel

93° —49°

102° - 36°

WDR

Ano

Ano

IR prisviceni

Ano, dosah az 15 m

Ano, dosah az 40 m

Zipstream Ano Ano

PoE Ano Ano
Vhodnost pouZziti Vnitini Vnitini / Venkovni
Rozpoznani osoby

stojici u dobijeci Ano Ano
stanice

Odolnqst proti KO8 K10
vandalismu

Cena kamery (bez " “
DPH) cca 11 500 K¢ cca 14 500 K¢

Naroénost instalace

Vyssi

Stfedni

V Tabulce 5 je detailn€ji popsan rozdil mezi navrhnutymi variantami. Ve vysledné fazi
vybéru byla zvolena instalace kamery dle varianty B. A to z ditvodu SirSiho spektra pokryti
prostor. Varianta je taktéZ vhodn&jsi z hlediska narocnosti instalace a disponuje vyssi
odolnosti vii¢i vandalismu. Varianta B se jevi jako drazsi varianta, ovSem z pohledu na

naro¢nost instalace by se tento cenovy rozdil dorovnal.
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8.3 Ochrana proti neZidoucimu pouZivani stanice

Primarnim zabezpecenim proti nezadoucimu pouzivani stanice je instalace ¢teCky RFID.
RFID cteCka umoziiuje vyuziti dobijeni pomoci stanice jen konkrétnim uzivatelim
s piistupem. V ramci implementace dobijeci stanice je pozadovéna instalace RFID c¢tecky k
dobijeci stanici elektromobilit v podzemnich gardzich UTB. Vyhodou je vybrana dobijeci
stanice, ktera jiz ma zabudovanou RFID c¢tecku. Cilem tohoto feSeni je umoznit pristup ke
stanici pouze opravnénym uzivatellim, tedy zaméstnancim univerzity. Zaroven vyuZziti
ctecky poskytuje moznost sledovani a podle potieby provozovatele moznost piipadného
uctovani spotfebované elektrické energie. RFID ctecka, kterd je soucasti dobijeci stanice, je
kompatibilni a umoziuje integraci do stavajiciho univerzitniho pfistupového systému.
V tomto systému kazdy zaméstnanec vlastni svou osobni kartu. Diky integraci do stavajiciho
systému je mozné jednoznacné identifikovat kazdého uzivatele, ktery stanici vyuziva. Data
z RFID ¢tecky jsou synchronizovana s databazi zaméstnancii, coz umoziuje snadnou spravu

pristupovych prav a sledovani vyuziti stanice.
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9 OPTIMALIZACE NAVRHU PRO PRIPAD ROZSIRENI
KAPACITY PARKOVISTE

Vzhledem k mozné budouci potiebé rozsifeni kapacity parkovacich mist pro elektromobily
a s tim souvisejici vystavbe dalSich dobijecich stanic byla planovéana varianta implementace
nové dobijeci infrastruktury do prostor jiné univerzitni budovy. Jako potencialn¢ vhodny
objekt byla vybrana budova U13, kterd se nachdzi v tésné blizkosti budovy U18. Tato
blizkost by umoziiovala efektivni spravu a dohled nad obéma stanicemi a zaroven by pfispéla

ke koncentraci dobijeci infrastruktury v jednom arealu.

Budova Ul13 disponuje podzemnim parkovistém, kde byla implementace dobijeci
stanice planovana. Nicméné pfi analyze se ukdzalo, Ze implementace v tomto prostoru
je komplikovana z provoznich divoda. Podzemni parkovisté budovy U13 vyuzivano nejen
univerzitou, ale jedna se o sdileny prostor s Kongresovym centrem mésta Zlina. Tento fakt
zasadné ovliviiuje rozhodovani o technickych zasazich do prostor parkovisté. Mésto Zlin
tento navrh na implementaci dobijeci stanice do téchto prostor zamitlo. Tento zamitavy

postoj tak vyloucil moznost optimalizace rozsiteni dobijeci infrastruktury timto smérem.

Jednou z realistickych moznosti, kterd z této situace vyplyva, je ndvrh na instalaci dalsi
dobijeci stanice piimo do objektu U18, tedy do stejné budovy, kde je jiz jedna dobijeci
stanice navrhnuta. Tim by bylo mozné CasteCné fesit piipadnou zvySenou poptavku po
nabijeni elektromobili. Nicméné, takové rozSifeni nardzi na legislativni pozadavky,
pfedevS§im v oblasti pozarni ochrany. Instalace vice dobijecich bodi v uzavienych
prostorach, jakymi jsou podzemni garaze, vyzaduje zavedeni dodateCnych bezpecnostnich
opatfeni. Teoretické pozadavky na rozSifeni dobijeci kapacity jsou piehledné popsany

v Tabulce 6.

9.1 Implementace druhé dobijeci stanice z pohledu pozZarni ochrany

V ptipadé potieby rozsifeni dobijeci kapacity elektromobilli je navrhnuta implementace
druhé dobijeci stanice v podzemnich garazich objektu U18. Tato stanice také funguje na

principu AC dobijeni. Navrhnuta je implementace stejného typu wallboxu od firmy MyBox.
V piipadé doplnéni druhé stanice s dvéma nabijecimi body se pocet nabijecich mist
v prostordch podzemni gardZze rozSiii na CcCtyfi. Jednd se tedy o vysSSi koncentraci

elektromobili v podzemnich garazich objektu. A to ssebou nese nutné doplnéni
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protipozarnich opatieni dle legislativnich pozadavki a doporucujicich dokumentii. Tyto

dodatecné pozadavky na pozarni ochranu jsou pfehledné popsany nize.
Umisténi dobijecich stanic a parkovacich mist

Dle doporuceni je vhodné oba dobijeci wallboxy umistit v blizkosti sebe. To zaroven
zjednodusSuje naroky na ochranu dobijecich stanic, ale také usnadiiuje zasah HZS v piipadé
mimofddné udélosti. Tak ovSem vznika riziko rozsifeni pozaru zjednoho na vice
elektromobilt. Z toho diavodu je doporuceno oddélit dobijeci stdni nehotflavou pozarni

prickou. Poptipadée takovou piickou oddélit nabijeci body i1 od zbytku podzemni garaze. [65]
Dokumentace poZarné bezpe¢nostniho feSeni

V ptipadé implementace jednoho dobijeciho wallboxu je tiprava PBR jednoducha.
Jedna se pouze o piipsani kapitoly o nabijeni elektromobild. V ramci které je i1 postup
likvidace ptipadného pozaru. V ptipadé implementace druhého wallboxu a navySeni na ¢tyfi
nabijeci body, je nutnd podrobn&jsi revize PBR. Je doporu¢eno zpracovat analyzu rizika
pozaru elektromobilii. Zde se posuzuje, zda konstrukce a odvétravani v ptipad¢ pozaru az
dvou aut vyhovuje. Pokud ne, jsou v PBR navrZena dalsi opatieni pozarni ochrany. A to
napiiklad instalace doplitujiciho SSHZ. PBR by mélo obsahovat také plan evakuace a upravit

dokumentaci o zdolavani pozaru, ktera bude aktualizovdna na 4 nabijeci body.
Elektronicka poZarni signalizace a kamery

Pti doplnéni dalSich dvou dobijecich bodi pro elektromobily je doporuceno posilit
pozarni detek¢ni systém. Doporucuje se hlavné instalace tepelné detekce ¢i termokamer
namifenych na dobijeci mista, kde je nejvétsi riziko vzniku pozaru. Termokamery lze
integrovat do stavajiciho systému EPS a nastavit alarm na zvySeni teploty na 120°, pro

v¢asnou detekci vznikajiciho pozéru baterie.

V piipadé¢ implementace druhé dobijeci stanice pro elektromobil. Je vhodné umistit
ke stanici také bezpecnostni kameru. Kamera slouzi k ochrané stanice proti nezddoucimu

pouziti, ale také k vizualni kontrole pfipadného pozaru.
Zavizeni pro odvod koufe a tepla

Garaze objektu U18 jiz disponuji plnohodnotnym ZOKT, které je doporuceno pro
implementovana 4 dobijeci mista. Neni proto nutné fesit dodateCnou instalaci v piipadé

rozsiteni dobijeci kapacity.
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Hasici prostredky

Pfi implementaci vice dobijecich stanic je doporuceno instalovat vice prostredkl

urcenych k haseni pozaru. Napiiklad zvysit pocet pfenosnych hasicich ptistrojit v garazich.

Déle navic zvazit potfizeni hasici deky pro elektromobily. Jedna se nehoflavou plachtu,

kterou je mozné pretdhnout pies hotici elektromobil a tim potlacit plameny a kouft.

Tabulka 6 Pozadavky na pozarni bezpecnost pii implementaci vice dobijecich bodt

dopliikovy, spoléha se na EPS.
Napojeni EPS na PCO HZS.

Oblast Varianta s 2x 22 kW (2 body) | Varianta se 4x 22 kW (4 body)
Nutna kvalitni EPS — hustsi
Doporucena instalace EPS — min. | pokryti hlasici u nabijecek.
koutové hlasice v celé garazi. Zvézit doplnéni specidlnich
Detekee Kamerovy dohled spise jen detektorti (napf. termokamery)
pozaru (EPS) :

pro rychlejsi detekci hoteni
baterie. Napojeni EPS na PCO
HZS.

Odvod koure a
vétrani

Instalovat alespon zakladni
nucené vétrani. ZOKT zatim neni
vyzadovano legislativné pro takto
maly pocet EV.

Doporuceno instalovat
plnohodnotné ZOKT.

likvidace pozaru.

Umisténi . oy .
. o . y Doporuceno umistit stanice
stanic Nabijeci mista nejsou nutné . . o
S < Lo v blizkosti sebe a vytvorit
V poZarnim oddé€lena zvlast. y A
. oddélenou nabijeci zonu.
useku
Samocinné y o
stabilni hasici Pozadayky Lze sp ln}t ) bsz SHZ’ Doplitkové SHZ je doporuceno.
N pokud je EPS a hasici pfistroje.
zatizeni
Navysit pocet 1 typ, kromé
. . Standardni vybava podle plochy. | praskovych ptidat CO:z nebo
Hasici f o 11s e e . o1 . o s
Fistroie Umistit blizko vyjezdd, u vstupti | specidlni na Li-ion. Doporucuje
P J a u dobijeci stanice. se dostupnost hasici deky na
elektromobily).
PBR doplnit o podrobnou
Aktualizovat PBR o rizika EV a | analyzu scénafe pozaru EV.
Dokumentace . . o .y 1y
PO popis opatieni. Popsat zptisob Zpracovat takticky plan pro HZS

a zahrnout ptudorys garaze s
vyzna¢enim 4 wallbox.
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ZAVER

Elektromobilita je povazovana za zdsadni inovaci, kterou je ménéno soucasné paradigma
dopravy. V kontextu stale rostouciho diirazu na ochranu Zivotniho prostfedi a snizovani
emisi sklenikovych plynt jsou elektromobily vnimany jako perspektivni cesta k dosazeni
udrzitelné mobility. V diplomové praci byla feSena implementace infrastruktury, ktera je pro
uspesné rozsifeni elektromobility zcela kliCova, tou jsou dobijeci stanice v méstském

prostiedi. Specificky byla feSena instalace dobijeci stanice v podzemnich garazich budov

Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢.

Elektromobilita dnes neni vniméana pouze jako mddni trend, ale jednoznacné jako
dlouhodobé budoucnost dopravy. S timto faktem je vSak spojovédna fada vyzev, mezi néz je
fazen predeviim nedostatek kvalitni a dostupné dobijeci infrastruktury. Usp&$na integrace
elektromobilt do kazdodenniho zivota je podminéna pfedevSim schopnosti uzivatelt bez
problémil dobijet sva vozidla v béznych dennich rezimech. Proto je v praci nabidnut
komplexni navrh, ktery je ptizptisoben aktudlnim potfebam a zaroven je navrzen dostate¢né
flexibilné pro budouci rozvoj a expanzi elektromobility. Je nabizena moznost dobijeni

elektromobill pro zaméstnance univerzity béhem jejich pracovni doby.

V teoretické ¢asti prace byl diikladné shrnut soucasny stav a o¢ekavany vyvoj v oblasti
elektromobility. Zdlraznéna byla technologickd vyspélost soucasnych feseni, jakymi jsou
rychlé a ultrarychlé dobijeci stanice, typy nabijeni umoziujici efektivnéjsi vyuziti energie,
¢i dynamické dobijeni elektromobilti béhem jizdy, jimiz mize byt v budoucnu zasadné
zménén zpusob vyuzivani elektromobill. Z hlediska legislativy a technickych norem bylo
prokézano, Ze soucasny ramec je dostatecné podporovan pro rozvoj elektromobility, avSak
zustava nezbytné disledné aplikovat bezpeCnostni a technickd opatieni, ktera dosud v

soucasné legislativé nejsou obsazena.

Prakticka Cast prace byla zaméfena na detailni analyzu konkrétnich objektd univerzity.
Navrzené umisténi dobijeci stanice zde respektuje nejen technické pozadavky, ale i1
uzivatelskou privétivost a snadnou dostupnost. Byl vybran vhodny typ dobijeci stanice, ktery
splituje kritéria rychlosti dobijeni a bezpecnosti systému. Jednim z hlavnich pfinost prace
bylo feSeni pozarni bezpecnosti, pii kterém byla zohlednéna specifika elektromobilt v
podzemnich garazich. Implementace bezpecnostnich opatfeni, jakymi jsou elektricka
pozarni signalizace, systémy pro odvod kouie a tepla Ci instalace samocinnych stabilnich

hasicich zafizeni, je vnimana jako klicova soucést, kterd umoziuje bezpecné rozsifeni
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elektromobility v méstskych aglomeracich. Soucasti prace byla rovnéz integrace
bezpecnostnich prvkd, jimiz je zabranéno nezddoucimu pouzivani dobijeci stanice. Sem je
zafazen kamerovy systém, kontrola vjezdu a vyjezdu a identifikace opravnénych uzivatel.
V praci byla rovnéz navrzena optimalizace infrastruktury s cilem pfipravit feSeni na
oCekavané zvySeni poctu elektromobild. Elektromobily jsou totiz v pfistich letech
pravdépodobné vnimény jako bézna soucast osobni i hromadné dopravy, cemuz musi byt

prizptusobena odpovidajici infrastruktura, aby nebyla jejich adaptace brzdéna.

V diplomové praci bylo jasn¢ ukdzéano, ze pro rozvoj elektromobility neni klicové jen
zavadéni novych technologii, ale také systematickd piiprava infrastruktury, kterd bude
schopna reagovat na rostouci poptavku a technologicky pokrok. Elektromobilita je vniména
jako jedinecna prtilezitost k zdsadnimu sniZeni ekologické zatéze a zlepSeni kvality ovzdusi
ve méstech. Prechod na elektrickou dopravu neni chapan jako otazka volby, ale jako nutnost

vychazejici z klimatickych cilli a celosvétového tlaku na snizovani emisi.

V zéavéru lze konstatovat, Zze elektromobilita je vniméana jako pravdépodobna
budoucnost dopravy, ktera se jiz dnes stava skuteCnosti. Dobijeci infrastruktura v
podzemnich garazich, jak je navrzena v této diplomové préci, predstavuje dilezity krok k
efektivni integraci elektromobild do bézného zivota. Navrzené feSeni je povazovano za
bezpecné a Setrné k Zivotnimu prostiedi. Tato prace zaroven naznacuje feSeni pro situaci,

jakou by mohla byt doprava smérovéna v pfistich letech.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Li-ion Lithium-iontové baterie

BEV Battery Electric Vehicles

HEV Hybrid Electric Vehicles

PHEV Plug-in Hybrid Electric Vehicles
EREV Extended Range Electric Vehicles
FCEV Fuel Cell Electric Vehicles

CR  Ceska republika

EU  Evropska unie

K¢ Koruna ¢eska

OPD3 Operacni program Doprava 2021 az 2027
km  Kilometr

t tuna

CSN  Ceska technicka norma

AC  Alternating Current — stiidavy proud
DC  Direct Current — stejnosmérny proud
kW  Kilowatt (fyzikalni jednotka vykonu)
\Y Volt (fyzikélni jednotka napéti)

A Ampér (fyzikalni jednotka proudu)
HPC High-Power Charging

CCS Combined Charging Systém

N/A  Not applicable (nedostupné)

PVC Polyvinylchlorid

IPP  Prvni podzemni podlazi

EPS  Elektrickd pozarni signalizace

PCO Pult centralizované ochrany
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SSHZ Samocinné stabilni hasici zatizeni

PSHZ Polostabilni hasici zatizeni

ZOKT Zatizeni pro odvod koufe a tepla

RFID Radio Frequency Identification

RZ  Registracni znacka (vozidla)

WDR Wide Dynamic Range

PoE  Power over Ethernet

GB  gygabyte (jednotka mnozstvi binarnich dat)

MPx Megapixel (jednotka rozliSeni obrazu)
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I:  Formuléf pro evidenci dobijeci stanice



PRILOHA P I: FORMULAR PRO EVIDENCI DOBIJECI STANICE

FormulaF pro prihlaseni neverejnych dobijecich stanic k evidenci dle zikona €. 311/2006 Sb., o
pohonnych hmotach

Metodické vysvétlivky k vypinéni formuldfe: vypliujte pouze pro Vés relevantni pole!

Pokud je provozovatel dobijeci stanice (DS) shodny s viastnikem DS, vypliite pouze udaje o vlastnikovi.
Pokud je DS v sidle firmy, bufiky s adresou umisténi DS zkopirujte.

Pokud jsou parametry DS 1 shodné s DS 2, buriky zkopirujte.

Pokud mate vice jak 2 DS, bufiky pFidejte.

A) Udaje o vlastnictvi DS viastnik provozovatel

€0 70883521

Nizev obchodni firmy |Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Sidlo pravnické osoby nebo trvalé bydliité fyzické osoby

Ulice [ndm.T.G.Masaryka 5555

ps¢ |76001

Obec |Zlin

IB) Adresa umisténi DS: DS 2

Ulice|Stefanikova 5670

ps¢| 76001

Obec|Zlin

IC) technické udaje DS: DS 2

celkovy nominalni max. vykon (kW) 222kW

poéet dobijecich bodd

2
(= poétu soubé&iné dobijenych aut)

typ dobijeni (AC, DC) a6
standard konektoru (napf. Typ 2, CCS2) Typ2
zplsob pfipojeni (zasuvka, kabel) Kabeldz
ID) Datum uvedeni DS do provozu | 15.06.2025 I
E) Kontaktni osoba: jméno: Ing. Karel Novak
telefon: +420 775328 995
email: novak@uth.cz

Pozndmka:



