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Hodnoceni prace:

Ptedlozena diplomova prace se zabyva vytvorenim nové metody pro méfeni pfenosové impedance
koaxialnich a datovych kabeld. Pro realizaci métici metody dle doporucené literatury bylo nezbytné
navrhnout vlastni konektor, ktery student zkonstruoval ve tiech verzich, a méfenim ovéfil jeho
vlastnosti. V dalsi ¢asti prace je prezentovano méfeni ptenosové impedance kabelli na dvou VNA
odlisnych vyrobcu, s vyuzitim téi metod kalibrace VNA, dvou zpiisobli vypoctu impedance z s-
parametri, a se zohlednénim vlivu ptfidané zemnici desky. Experimentdlni metoda je dale
implementovana v softwaru CST Studio Suite a ovéfena numericky. Student dosazené vysledky z
méfeni diskutuje, které v zavéru prace porovnava i Snumerickym vypoétem. Z téchto divoda
povazuji praci za splnénou ve vSech bodech zadani. Prace je bezpochyby aktualni a pfinosna, nebot’
S rostoucim zastoupeni elektroniky v modernich zatizenich dochézi i k ndrustu mnozstvi kabelaze,
coz klade zvySené naroky na kvalitu stinéni a zaroven 1 pfesnost a spolehlivost méteni jejich
metodu na zaklad¢ publikaci, kterou prakticky realizoval a systematicky optimalizoval
prostiednictvim méfeni a nasledné principialné ovétil numerickym vypocétem.

K praci mam nékolik komentai:

Vzhledem k povaze prace, ktera vytvari novou méfici metodu, bych ocekaval, Zze méfeni pfenosové
impedance kabeld bude porovnavano s referenénim méfenim, napf. pomoci standardni triaxialni
metody, pfipadné s analytickym vypoctem nebo udaji od vyrobce. Autor v praci ¢asto zmifuje, ze
vysledky neodpovidaji o¢ekavanym vysledkiim, nicméné, v praci neni popsano, co jsou ocekavané
vysledky. Vyhrady mam K prezentaci vysledkti méfeni v kapitole 5, ktera je dle mého nazoru
nepiehledna, napi. v podkapitole 5.1.4 (Different VNA setup) jsou prezentovany vysledky pro
ruzné kalibrace, a navic i pro dva zptisoby vypoctu ptenosové impedance. K piehlednosti kapitoly 5
by nepochybné prispélo, pokud by student prezentoval postupné ovéfovani experimentalni metody
na jednom zvoleném kabelu a teprve v situaci, kdy jsou identifikovana optimalni nastaveni a
kalibrace VNA, by pfistoupil k méteni vSech testovanych kabeli. Rovnice na stran¢ 22 neni
spravng, kdy na levé strané rovnice bych ocekaval navic sou¢in s délkou. Rovnicim v teoretické
casti prace chybi ¢islovani, navic je ve vSech rovnicich v praci pouzit znak konvoluce namisto
soucinu. Vzhledem Kk zavislosti ptfesnosti ulohy na kalibraci VNA bych oc¢ekaval hlubsi popis
kalibrace, napf. presné misto kalibrace, pouziti referen¢ni roviny, pfipadné uvazovani mechanické
délky konektorti. V praci je n€kolik tvrzeni, které nejsou nicim podlozeny, napf. ,,zména vykonu ma
znatelny vliv na pfenosovou impedanci®, coz by Slo odivodnit grafem, pfipadné ,limitace
konektoru do 100 MHz“, coz by potvrdilo méfeni s-parametri. N&které casti prace pusobi
nadbytecné, napt. kapitola 3.3 v podstaté¢ opakuje kapitolu 3.1.3. Kapitolu 5.1.1 by bylo mozné
zestrucnit na obr. 43, ktery zobrazuje pienosové impedance pro vSechny verze méticiho konektoru.
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V kapitole vénované numerickych simulacich postradam pouzitou numerickou metodu (Solver).
Zaroven se domnivam, ze sitovani o necelych 90000 elementi je nedostate¢ny vzhledem
k rozmériim 3D modelu, maximalni frekvenci, a kabelu se stinénim, ktery je obecné naroény na
sitovani pfi pouziti tetrahedral bunék. Simulaci v Cable Studiu z kapitoly 4.2 bych nepovazoval za
vyhodnéjsi, protoZe v podstaté omezuje realny experiment pouze na samotny koaxialni kabel bez
konektord.

Z formalniho hlediska je v praci nékolik pieklept, napt. chybéjici pismeno ,,h* v nadpisu kapitoly
2, chybgjici te¢ky na konci vét (str. 82 a 83), chybéjici ,,c* v legendé obr. 71, piipadné Spatné
odkazy v textu na obrazky (str. 97). V praci se objevuji nepfesnosti technického charakteru, napft.
Sitka pasma je uvadéna v dB namisto Hz, nebo na stran¢ 57 je nespravné pouzito terminu korelace.
Piipominky mam také k seznamu literatury, kde nékteré polozky obsahuji pouze nazev publikace
bez dalSich bibliografickych udaji. Zaroven v tomto seznamu neni jednotna forma citaci napfti¢
riznymi typy publikaci.

Vzhledem k vyse uvedenym komentaiim a skuteCnosti, ze student feSil novou metodu, ktera si
vyzadovala znacné mnoZzstvi ovétovacich méfeni a testovani, doporucuji predlozenou diplomovou
praci k obhajobé s hodnocenim vyborné A/90 bodu.

Otazky o obhajob¢:

1. V teoretické casti uvadite, Ze koaxialni kabel s charakteristickou impedanci 50 Q je
vyhodnéjsi pro vykonové aplikace nez kabel s char. impedanci 75 Q. Dokazete toto tvrzeni
odiivodnit?

2. VNA bylo kalibrovano v misté portu, nebo az na konci kabelu, tzn. v misté piipojeni
méficiho konektoru? Je misto kalibrace reflektovano v 3D simulaci, tzn. je diskrétni port
umistén v misté kalibrace VNA béhem méieni?

3. U standardnich N-konektor bych ocekaval funkénost alespon do 11 GHz. Co zpisobuje
rezonance posledni verze konektoru (obr. 43) na frekvencich od 20 MHz? Je to dané
nastavenim VNA, samotnym konektorem, nebo tim, Ze se uvazoval i kabel SF 104?

Celkové hodnoceni prace:

Znamku uvede oponent dle svého uvazeni dle Klasifika¢ni stupnice ECTS:

A — vyborné€, B — velmi dobte, C — dobte, D — uspokojive, E — dostatecné, F — nedostatecné.
Stupeni F znamend téz ,,nedoporucuji praci k obhajob&®.

PiedloZenou diplomovou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni

A - vyborné.
V pripadé hodnoceni stupném ,,F — nedostate¢né* uved’te do piipominek a slovniho vyjadieni
hlavni nedostatky prace a diivody tohoto hodnoceni.
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