Oponentsky posudek disertaéni price Ing. Anny Svarcové na téma

» V1iv ozafovani a hydrolyzy na mechanické vlastnosti a krystalizaci u vybranych
kopolymera”

Predlozena disertaéni prace Ing. Anny Svarcové je zpracovéna jako souborové prace
tvofena Ctyfmi recenzovanymi publikacemi, které byly zvefejnény v impaktovanych ¢asopisech
Molecules, Processes a Crystals. Autorka se zamétila na vliv ozafovani elektronovym paprskem
u kopolymerti EVA a na vliv hydrolyzy u biodegradabilniho kopolyesteru PBSA, pfi¢emz u
obou systémi byly sledovany zmény ve struktufe, krystalinité, mechanickych vlastnostech a
krystalizaéni kinetice.

Prace propojuje vysledky ze dvou raznych, ale komplementarnich oblasti vyzkumu,
stabilizace polymert ozafovanim a fizend degradace biodegradabilnich polyesteri a nabizi tak
uceleny pohled na procesy, které modifikuji polymerni materialy bud’ smérem ke zvySeni
stability, nebo k urychleni rozkladu.

Cilem diserta¢ni prace bylo experimentalné objasnit, jak elektronové ozafovani
ovliviiuje fyzikalné-mechanické vlastnosti a strukturu kopolymerti EVA a jak hydrolyticka
degradace pilisobi na molekularni a krystaliza¢ni charakteristiky kopolyesteru PBSA.

Z pohledu oponenta lze konstatovat, Ze vSechny cile byly naplnény ve velmi vysoké
kvalité. Autorka prokazala schopnost samostatné experimentalni prace, kritické analyzy a
propojeni vysledka z riznych metod.

Metodika je peclivé navrzend a odpovidda vysokym pozadavkim experimentalni
polymerni védy. U EVA kopolymeril bylo provedeno ozafovani v rozsahu zafeni (60—180 kGy)
a vysledky byly kvantifikovany kombinaci DMA, DSC, WAXD a obsahu gelu. Vyznamnym
pfinosem je propojeni dynamicko-mechanickych dat s Charlesby-Pinnerovou analyzou, ktera
umoznila rozli§it procesy sit'ovani a §tépeni fetézca.

Cést vénovana PBSA je metodicky velmi robustni. Hydrolyza byla provedena pfi tfech
teplotach (37, 58 a 70 °C) v pufrovaném prostiedi a vyvoj degradace byl sledovan pomoci GPC,
DSC a POM. Pozitivné hodnotim studium krystalizace vyuZitim teoretickych modelt
(Avramiho, Ozawovy, Hoffman—Lauritzenovy) pro kvantitativni popis zmén krystaliza¢ni
kinetiky.

Ziskané vysledky jsou logicky zpracované, doprovazené vhodnymi grafy a tabulkami a
srozumitelné interpretované.

U EVA kopolymeri bylo prokazano, ze vyssi obsah vinylacetatu (12 %) zvySuje
ucinnost radiacniho zesitovani a zlepSuje mechanickou stabilitu pfi zvySenych teplotach.
Vysledky DMA (nartst G', pokles tan §) a DSC/WAXD potvrzuji vy$si podil amorfni faze,
ktera usnadriuje tvorbu sité.
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U PBSA autorka prokazala, ze hydrolyza selektivné narusuje amorfni oblasti, coz vede
ke snizeni molarni hmotnosti, zvySeni polydisperzity a ke zdanlivému nartistu krystalinity. Tato
¢ast je doplnéna o kvalitni kinetickou analyzu krystalizace, ktera prokazuje zrychleni
nukleaénich procesu s postupujici degradaci.

Interpretace vysledkil je vécna, konzistentni a opird se o relevantni literaturu. Z
védeckého hlediska predstavuje price vyznamny piispévek k pochopeni vztahi mezi
strukturou, stupném zesitovani a krystalinitou polymernich materiali. Z praktického pohledu
jsou vysledky vyuzitelné v oblasti modifikace polymert pro kabelové izolace, obalové a pénové
materialy (EVA), stejné jako ve vyvoji biodegradabilnich plasti pro kompostovatelné aplikace
(PBSA).

Publika¢ni vystupy v kvalitnich ¢asopisech (Molecules, Processes, Crystals) a jejich
tematicka provazanost dokladaji vysokou uroven samostatnosti i schopnost prezentovat
vysledky mezinarodni védecké komunité. Disertaéni prace je formalné velmi dobie zpracovana,
jazyk je kultivovany a srozumitelny. Graficka a tabulkova dokumentace je piehledna.

Zkontroloval jsem pritomnost publikaci na Web of Science, se jménem studentky tam
jsou ¢étyfi. Dokonce byl jeden citovan dvéma cizimi autory.
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Dotazy:

1) Jaké vyhody a nevyhody by mélo ptfipadné kombinovani radia¢niho zesitovani EVA s
chemickym zesitovanim (napt. peroxidy nebo silany)?

2) V prilozenych ¢lancich I a II se mi zda nejasny vyznam exponentu # v mocninové funkci.
Tu autorka definuje v ¢lanku II rovnici (3) na str. 81 a ziejmé na jejim zakladé urcila hodnoty
n uvedené v tabulce 3 na str. 45. Autorka z nich zcela spravné usoudila na pseudoplastické
chovani. Jeji hodnoty jsou zaporné v rozmezi -0,75 az -0,92, ale v praci [28] citované na str. 45
jsou hodnoty » kladné v rozmezi 0,39 az 0,50, resp. 0,03 az 0,12 s DCP. Kdo ma pravdu?

3) Uvazujete o moznosti urychleni hydrolytického rozkladu PBSA pfidanim vhodného
katalyzatoru nebo pomoci enzymu? Jaky mechanismus by podle Vas pievazil?
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4) PBSA je kopolymer s polydisperzitou 2 odpovidajici nahodilé nejpravdépodobneé;si
distribuci. Hydrolyza esterovych skupin je rovnéZ nahodily proces, jehoZ vysledkem by mél byt
polymer s polydisperzitou opét 2. Lze zjiSténé rozSiteni distribuce mol. hmotnosti vysvétlit
pfednostni hydrolyzou amorfnich oblasti a pfipadnou rozdilnou rychlosti hydrolyzy
adipatovych a sukcindtovych jednotek, kdyz lze ptedpokladat, Ze jejich rozloZeni v fetézci je
stejné v amorfni i krystalické fazi?

Disertaéni prace Ing. Anny Svarcové predstavuje velmi kvalitni a vyvazenou védeckou
préci, kterd kombinuje experimentalni piesnost, Siroké teoretické zdzemi a schopnost zobecnéni
vysledki do aplika¢ni roviny. Autorka prokdzala vysokou odbornou urovesn, schopnost
samostatné védecke prace i ptehled v oboru fyziky polymerd a makromolekularni chemie.

Tato disertaéni prace neobsahuje viditelné nedostatky, a proto ji doporuéuji k obhajobé.

Na zakladé vy3e uvedenych skuteénosti doporuduji, aby Ing. Anné Svarcové byl udélen
akademicky titul Ph.D.

V Praze 13.11.2025

doc. Ing. Antonin Kuta, CSc

Vysoka 8kola chemicko-technologické v Praze
Fakulta technologicka, Ustav polymert
Technicka 5, 166 28 Praha 6
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This study systematically investigates the impact of hydrolytic degradation on the crystallization kinetics
and morphology of poly(butylene succinate-co-adipate) (PBSA). Gel Permeation Chromatography (GPC)
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This study investigates the impact of hydrolysis on the ¢rystallization behavior of poly(butylene succinate-
co-adipate) (PBSA), a biodegradable polyester. Hydrolysis was conducted in a controlled environment using
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The properties of EVA copolymers with various vinyl acetate (VA) contents were compared, with EVA 206 (6
wt.% VA) and EVA 212 (12 wt.% VA) having the same melt flow indices of 2 g/10 min. The impact of electron
irradiation at levels of 60, 120, and 180 kGy was studied. Four testing methods ... Show more ~
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