Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. Anny Svarcové na téma

» V1iv 0zarovani a hydrolyzy na mechanické vlastnosti a krystalizaci u vybranych
kopolymeri”

Piedlozena disertaéni prace Ing. Anny Svarcové je koncipovana jako souborova
disertace zalozend na Ctyfech recenzovanych publikacich v impaktovanych ¢asopisech
Crystals, Processes a 2x v Molecules. Disertacni prace je zaméfena na vliv ozafovani
elektronovym paprskem na kopolymery EVA a na vliv hydrolyzy na biodegradabilni
kopolyester PBSA, pfi¢emz u obou systému jsou hodnoceny zmény strukturalnich, termickych
a mechanickych vlastnosti.

Prvni ¢ast je vénovana modifikaci etylen-vinylacetatovych kopolymert (EVA 206 a
EVA 212) se stejnym indexem toku taveniny (2 g/10min) a rozdilnym obsahem vinyl acetatu
(6 a 12 hm.%) pomoci elektronového ozafovani a detailné sleduje zmény v zesitovani,
krystalinité a viskoelasticité. Druhd ¢ast se zaméfuje na hydrolytickou degradaci kopolyesteru
poly(butylen-sukcinat-ko-adipatu) (PBSA) a jeji dopad na molarni hmotnost, krystaliza¢ni
kinetiku a morfologii. Autorka prokazuje komplexni ptistup kombinujici vice experimentalnich
metod (DMA, DSC, WAXD, GPC, POM) a jejich interpretaci pomoci modeli (Charlesby-
Pinner, Avrami, Hoffman-Lauritzen). Deklarované cile prace byly jasné stanoveny.
Experimentalné objasnit vliv elektronového ozatfovani a hydrolyzy na vybrané kopolymery,
posoudit zmény jejich struktury a vlastnosti a ovéfit pouzitelnost modelovych popist
krystaliza¢ni kinetiky a zesitovani. Tyto cile byly v plné mife splnény. Z experimentil je patrna
schopnost autorky samostatné formulovat vyzkumné otdzky a navrhovat odpovidajici
metodiku.

Metodicky ramec préace je velmi kvalitni a pfehledné popsany. V €asti o ozafovani EVA
je patrné peclivé vyhodnoceni sitovani a §tépeni fetézcli pomoci DMA a obsahu gelu, doplnéné
o Charlesby-Pinnerovu analyzu. Experimentalni navrh (rozsah davek 60-180 kGy, dva rozdilné
kopolymery EVA s obsahem VA 6 a 12 hm%) umoziiuje jasné sledovat vztah mezi sloZzenim a
efektem zafeni. Cast o hydrolyze PBSA je metodicky propracovana, dlouhodobé testy pfi
raznych teplotach (37-70 °C), doplnéné GPC a DSC analyzou, poskytuji solidni datovy zaklad.
Oceiuji vyuziti Hoffman-Lauritzenovy a Avramiho teorie k popisu krystaliza¢nich procest.

Vysledky jsou prezentovany jasné a s odpovidajici interpretaci. U EVA bylo prokazano,
7e vys$i obsah vinylacetatu zvySuje U€innost zesitovani a stabilitu pfi zvySenych teplotach. Z
dat DMA a DSC je patrny nartst modulu a pokles tan § po ozafovani, coZ potvrzuje efektivni
tvorbu sit¢. U PBSA autorka dolozila vyrazny pokles molarni hmotnosti a soucasny narist
krystalinity v duasledku selektivni modifikace amorfnich oblasti. Interpretace je vécna a
odpovida rozsahu publikovanych dat.

Disertacni prace predstavuje komplexni experimentalni a teoreticky pifinos v oblasti
radiacn€ modifikovanych a biodegradabilnich polymert. Pfinasi nové poznatky o vztazich mezi
chemickou strukturou, stupném zesitovani a mechanickym chovanim EVA kopolymert a
soucasné o vlivu hydrolyzy na krystaliza¢ni chovani PBSA.

Publikacni vystupy v impaktovanych c¢asopisech Molecules, Processes a Crystals svéd¢i
o vysoké védecké rovni a mezinarodni uznatelnosti vysledkii. Text prace je formalné na velmi
dobré urovni, struktura je ptehledna, jazykove kultivovana. Grafy a tabulky jsou zpracovany
prehledné.



Podminkou udéleni titulu Ph.D. jsou na UTB 2 publikace na Web of Science. Studentka
prekrocila tento minimélni pozadavek, nalezl jsem na WOS 4 ¢lanky. Jeden ¢lanek byl jiz
citovan 2x (jinymi autory).
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Dotazy:

1) Jak by se podle Vaseho ndzoru zménily mechanické vlastnosti PBSA, pokud by byla
hydrolyza provadéna v jiném pH nebo za ptitomnosti enzyma?

2) Lze u EVA kvantitativné rozlisit, do jaké miry se na zlepSeni kripové odolnosti podili
chemické zesit'ovani oproti fyzikalnim interakcim?

Disertaéni prace Ing. Anny Svarcové predstavuje vysoce kvalitni a komplexni studii,
ktera spojuje dvé na prvni pohled odli$né oblasti: radia¢ni modifikaci a hydrolytickou degradaci
polymerit v uceleny a metodicky konzistentni vyzkum. Autorka prokazala schopnost
samostatné védecké prace, hluboké znalosti fyziky polymeru a kriticky pfistup k interpretaci
dat.

Tato doktorska disertacni prace neobsahuje viditelné nedostatky, a proto ji doporucuji k
obhajobé. Na zdklad¢ vysSe uvedenych skutecnosti doporucuji, aby Ing. Anné Svarcové byl
udélen akademicky titul Ph.D.
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Dynamic Mechanical and Charlesby-Pinner Analyses of Radiation Cross-
Linked Ethylene-Vinyl Acetate Copolymer (EVA)

Svarcova, A and Svoboda, P
Mar 27 2025 | MOLECULES * 30(7)

The properties of EVA copolymers with various vinyl acetate (VA) contents were compared, with EVA 206 (6
wt.% VA) and EVA 212 (12 wt.% VA) having the same melt flow indices of 2 g/10 min. The impact of electron
irradiation at levels of 60, 120, and 180 kGy was studied. Four testing methods ... Show more ~
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Enhanced Mechanical Properties of Irradiated Ethylene-Vinyl Acetate
Copolymer

Svarcova, A and Svoboda, P

May 18 2025 | PROCESSES ¥ 13(5)

This study investigated the effects of electron beam radiation on the room-temperature and high-
temperature mechanical properties of two ethylene-vinyl acetate (EVA) copolymers, designated EVA 206 and
EVA 212. These copolymers had varying vinyl acetate (VA) contents (6 wt.% anc ... Show more v
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Influence of Hydrolysis on Non-Isothermal Crystallization of
Poly(Butylene Succinate-Co-Adipate) (PBSA)

Svarcova, A; Dvorackova, M and Svoboda, P
May 22 2025 | MOLECULES ~ 30(11)

=, Enriched Cited References

This study investigates the impact of hydrolysis on the crystallization behavior of poly(butylene succinate-
co-adipate) (PBSA), a biodegradable polyester. Hydrolysis was conducted in a controlled environment using
phosphate-buffered saline at 70 degrees C to isolate the impact of hydrolyticd ... Show more ~
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Hoffman-Lauritzen Analysis of Crystallization of Hydrolyzed
Poly(Butylene Succinate-Co-Adipate)

Svarcova, A and Svoboda, P
Jul 142025 | CRYSTALS = 15(7)

E* Enriched Cited References

This study systematically investigates the impact of hydrolytic degradation on the crystallization kinetics
and morphology of poly(butylene succinate-co-adipate) (PBSA). Gel Permeation Chromatography (GPC)
confirmed extensive chain scission, significantly reducing the polymer's weigh ... Show more ~
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