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(téma)

Elektrická vodivost uhlíkových nanokompozitů

Předložená diplomová práce se zabývá studiem dispergace uhlíkových nanotub, a přípravou nanokompozitu. Cílem práce bylo připravit polymerní nanokompozit na bázi uhlíkových nanotub v silikonové matrici a to pomocí různých technologických postupů. A dále pak sledovat elektrické chování nejen ve stejnosměrných, ale rovněž ve střídavých elektrických polích. 
Teoretická část práce se zabývá velmi aktuální tématikou nanokompozitů. Problematika uhlíkových nanotub a polymerních kompozitu na jejich bázi vytvořených, je předmětem jak základního tak aplikovaného výzkumu. Tato problematika je stále vysoce aktuální, což dokazuje množství publikovaných příspěvků.  

Hlavní cílem bylo navrhnout optimální způsob dispergace k dosažení individualizaci nanotub  pomocí povrchově aktivních látek, a to aniontového tenzidu DBSA (kyselina dodecyl benzensulfonová) a kationtového tenzidu CTAB (cetyl trimetyl amónium bromid), Jejich účinek byl sledován v různých poměrech a vyhodnocen pomocí transmisní elektronové mikroskopie. Tato část práce byla provedena ve spolupráci s Ústavem polymérov v Bratislavě. 

Dalším úkolem v diplomové práci byla příprava kompozitních materiálů v silikonové matrici, kde studentka připravila 3 série materiálů lišících se způsobem přípravy. Lze konstatovat, že tohoto úkolu se diplomantka zhostila s velkou zručností a pečlivostí. 

V experimentální části práce studentka zavedla techniku přípravy materiálů a charakterizovala je dostupnými technikami. 
Z naměřených hodnot napětí a proudů na materiálech byly graficky vyhodnoceny voltampérové charakteristiky a byla vypočtena měrná elektrická vodivost. Na základě skokové změny měrné elektrické vodivosti v závislosti na koncentrací nanoplniva byla využita k popisu chování perkolační teorie. Dosažené hodnoty perkolačních prahů byly diskutovány vzhledem k technologii přípravy kompozitu v laboratorních podmínkách. Hodnot perkolačních prahů bylo dosaženo v rozmezí od          1 obj.% zhruba do 4 obj.% plniva v matrici. 

Dále pak bylo provedeno měření dielektrických parametrů (komplexní permitivita) a střídavé vodivosti. Dosažené výsledky byly diskutovány ve vztahu k mechanismům polarizace ve střídavém elektrickém poli. Na základě těchto parametrů byla vypočtena stínící účinnost kompozitu proti elektromagnetickému záření a navržen materiál vhodný jako absorbér elektromagnetického záření. Nutno podotknout, že problematika stínění nebyla v zadání práce, a tudíž byla provedena nad rámec požadavků. 
Práce přináší originální výsledky, které mají význam jak pro základní výzkum, tak i pro další vývoj v oblasti aplikací.
Nelze opomenout skutečnost, že studentka byla velmi pracovitá a zodpovědná v průběhu odborných aktivit v laboratořích. 
Závěrem lze říci, že studentka byla velmi pracovitá a zodpovědně přistupovala k řešení dílčích cílů. Předložená práce splňuje požadavky kladené na diplomovou práci co do rozsahu i kvality a proto práci doporučuji k obhajobě.

Doplňující otázka k obhajobě: Které faktory významně ovlivňují hodnotu perkolačního prahu elektrovodivých polymerních kompozitů?     
Návrh na klasifikaci diplomové práce:                                               A - výborně
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