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ABSTRAKT

Tato bakaléi'sk4 prace je zamétena na problematiku chemické latky DDT (dichlordifenyl-
trichloretan), jeji historii, jeji vliv na ¢lovéka a na Zivotni prostiedi a také zhodnoceni pro-
blému tropickych nemoci, proti kterym je DDT velmi ucinné. Prace nastiniuje sloZitost
problematiky pouzivani DDT v urcitych oblastech a popisuje zptisoby dalSiho omezovani a
pouzivani, zminuje cesty a legislativni pfedpisy, technologicka opatteni pro feSeni ochrany

zdravi lidi a zivotniho prostfedi snizovanim znecisténi.

Kli¢ova slova: DDT, malarie, POPs

ABSTRACT

This bachelor work is bent on problems chemical agent DDT (dichlordifenyltrichloretan),
history, influence over people and on environment as well as appreciate problem tropical
diseases, against whereby is DDT very effective. Work outlines complication problems
using DDT in definite regions and describes manners next restraint and using, allude roads
and legislative regulations, technological procuration for solving wardships health people

and environment pollution abatement.

Keywords:DDT,malaria,POPs



Timto zptisobem bych chtél pod¢kovat Ing. Marii Dvorackové, Ph.D. za pomoc pfti zpra-

covani této bakalarské prace.

»Za kazdy uspéch se plati a v tom lepsim ptipadé penézi.*
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UvVOoD

7da se, ze jsme se vsichni probudili s védomim , jak krdsna je pfiroda, samoziejme ta naSe.
Dnes se také uc¢ime, Ze je nasi povinnosti zachovat ptirodni rovnovahu a chranit naSe uz

tak dost znecisténé Zivotni prostfedi na nasi Zemi.

Zivot na Zemi je Gzasny a fascinujici, ale snadno zranitelny a vyzyva nas viechny k jeho
zachrang pted Casto nerozvaznymi kroky ¢lovéka. Lidé na celé planeté jsou s piirodou
spjati uz od starym dob, at’ se to tyka jakéhokoliv obdobi vyvoje lidstva. Ale doby, kdy zil

¢lovek v harmonii s ptirodou ty jsou uz davno a ddvno zapomenuté.

S postupnym vyvojem si stale vice ptirodu podroboval a harmonie se tak zménila v nekon-
trolované niceni az drancovani. Dnes se ve vyspélych zemich klade velky duraz na zivotni
prostiedi a vynakladaji se nemalé financni prostfedky na obnovu oblasti, kde ¢loveék ne-

hledél na mozné disledky své ¢innosti a tak za to plati a v tom lepSim ptipadé€ penézi!

Bohuzel vSechny zemé nejsou tak vyspél€, tak problémy jejich se stavaji problémem glo-
balnim, hovofime zde o zemich tzv. tfetiho svéta, svéta, kde vladne bida, ekonomicka ne-
stabilita, ubohost, hladomor, nebezpecné nemoci (AIDS, HIV, tropické nemoci). Urcité se
pod pojmem tropické nemoci vybavi vétSin€ obyvatelstva planety nemoc, ktera se stala
typickym symbolem Afriky a zemi tietiho svéta, a tou je malarie. Malarie ma na svédomi

zdaleka nejvice usmrcenych lidi nez jakakoliv nemoc, kterou lidé ve své historii poznali.

Tato nemoc se nesmi podcenovat, protoze je velmi nebezpecnd. Svétové organizace se
snazi pomoci kontrol, vakein a riznych administrativnich postupti nemoc drzet pod kontro-
lou. Organizace také hledaji nové moznosti a ptilezitosti, aby tomu tak opravdu bylo. Proto
se Svétova organizace zdravi uchyluje k SirSimu vyuziti chemické latky DDT (dichlordife-
nyltrichloretan), ktera se jiz v minulosti velmi osvédcila, aby tuto nezvladatelnou nemoc

kontrolovala.

DDT slouzil jako ptipravek na hubeni skodlivého hmyzu v zemédélstvi. Cilem vyuziti bylo

predevsim hubeni hmyzich pienasect chorob nejen v tropickych statech , ale i v Evropé.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE

Lidé se uz od davnych casii museli vyrovnavat s nastrahami a problémy, které jim svét
prichystal a stale pfichytava, musi se vyrovnat, jak s pfirodnimi katastrofami, tak v dne$ni
dobé s politickym nétlakem a ¢asto s absolutnim nepochopenim situace ze strany vrchnich

politickych pater nami nastoleného systému.

Takovym problémem, ktery je v oblasti sttedni Evropy celkem cizi, jsou tropické nemoci,

se kterymi je velmi obtizné se vyporadat a dostat je pod kontrolu.

Obyvatelé chudych zemi, zemi tzv. tfetiho svéta, nachdzejicich se zejména v Africe a jizni

Asii maji problémy spojené s tropickymi nemocemi na dennim potradku.

Od dob prvnich namotnickych vyprav za poznanim a objevitelskych cest za bohatstvim a
slavou se namotnici také setkavali s nepfijemnymi néstrahami osidlovani kontinentti. Nové
vznikajici kolonie, se musely vyporadat s nemocemi, které¢ diive neznaly. Africti osadnici
meli problémy hlavné s malarii, ktera nezabijela, ale da se fict, Ze hubila tamni obyvatel-
stvo. Obyvatel¢ zakladali své osady u zdroji vody a prichdzeli do styku s pivodci malarie

- s moskyty.

V té¢ dob& byla malérie Casto spojovana povétsinou s bazinami, mokfinami a jinymi vlh-
kymi oblastmi, jelikoZ tyto mista svymi podminkami jsou vyhovujici pro mnozeni a vy-
skyt moskytt. Lidé Casto umirali, tak kolonistim doSla trpélivost a zacali se o problemati-
ku malarie zajimat hloubéji. To byl pocatek vyhlaseni valky, ktera byla a je velmi nevy-

rovnana, proti moskyttim a malarii.

Prvnimi kroky pro zvladnuti této nelehké situace proti moskytim byl boj Cisté ptirodnimi
cestami, z ¢ehoz si mizou vzit ptiklad védci a politici 1 v dnes$ni dob¢, jako zalesiovani
bazin aromatickymi eukalyptovymi stromy, kterymi byla enormné vysavana vladha a tak
redukovaly Sifeni moskytt. Tento zpisob byl zndm jiz fimskym mnichim a byla to cesta,
ktera davala nad¢ji. Takové antidotum ve forme eukalyptovych stromt bylo pieneseno i1 do

moderni Italie, kde v poloving 20. stoleti propukla epidemie maldrie. [1]

Vyraznym posunem jak maldarii zvladnout bylo francouzské usili o postaveni Panamského
priplavu, coz se setkalo s obrovskou nevoli, jak po finan¢ni strance, tak po strance hu-
manni. Za deset let trvajici vystavby byly zptisobeny milionové finan¢ni ztraty a taky dese-
titisicové ztraty na lidskych zivotech v disledku tropickych nemoci. Nakonec byl kanal

dokon¢en Americany, kterymi byly postaveny pevné zaklady cilenych kontrol, jak envi-
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ronmentalnich, tak chemickych a pfijimanim bezpecnostnich pravidel a jejich daslednym

dodrzovanim byl Gispé€$né snizen pocet nakazenych pracovniki.

Na téchto zakladech se mohlo usili o ziskani kontroly malarie soustfedit na ohniska této
nemoci. Pozd¢&ji byly staty pfinuceny tyto kontroly brat v potaz a také musely piistoupit
k vyraznym socidlnim reformém, pocinaje lepSimi Zivotnimi podminkami a zlepSenim

podminek v zeméd¢lstvi.

Britské kralovstvi se kvili problémtim s tropickymi nemocemi nechtélo vzdavat svych
kolonii, tak byl povéten tym odbornikli se zaméfenim na hubeni pfenaseci nemoci. Byl

poprvé aplikovan petrolej na larvy moskytu.

Dalsim posunem, jehoz zakladatelem byl sir William McGregor, bylo sezeni a pirednasky
pro obyvatele, aby si sami uvédomili, co za nebezpeci je obklopuje a ptipravil 1ék Guinine
(vytazky z ktiry chinovniku), ktery byl levny a dostupny. Cena se stavala v té dob¢ jednou
z hlavnich priorit v boji proti malarii. Pro porovnani McGregorovy ro¢ni naklady byly
10.000 £, coz v nasi dobé¢ presahuje c¢astku 4.000.000 £, ale i pies to jeho snaha byla nedo-
stacujici a uz v té dob¢ volal po technologiich nebo pesticidu, ktery by tuto valku zvratil.
Z jeho préce, kterd na tu dobu byla moderni a vécna, Cerpaji zkuSenosti 1 védci v dnesni
dobé¢, protoze on jako prvni k problému nepfistoupil jako Evropan, ale jako ptvodni oby-

vatel a to je v podstaté zpiisob, jak pochopit tento problém a tuto situaci vécnéji. [1]

Byl vyvinut prvni pfedchiidce DDT larvicid Paris Green, ten byl jednoduSe vyuzitelny,
dostupny a velmi G¢inny, ale hubil vSechny larvy a plidky ryb. V Jizni Africe byl Paris
Green pouzivan beéhem 30. let 20. stoleti a poCet umrti na malarii klesl o neuvéfitelnych

1800 % a to mezi lety 1932 — 1938. [1]

Dalsim insekticidem bylo Pyrethrum ( pfirodni insekticid ziskany chryzantémy ), které
bylo zapalovano v domech, kde se nemoc vyskytovala, ale problém s pyrethrem byl ten,
ze pti opakovaném pouziti byl jeho ucinek slabsi a slabsi. Béhem casové expozice a tak

musely byt davky vyssi, coz po finanéni strance také nevyhovovalo. [1]

1.1 2. svétova valka

V roce 1939, kdy zacala 2. svétova valka, byl technologicky pokrok ve vSech odvétvich

neskute¢né dynamicky. Vojaci, kteti bojovali na frontach zemi tietiho svéta umirali mno-
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hem vice na malarii, tyfus, Zlutou horecku a jiné tropické nemoci nez na zranéni, ktera jim

byla zptisobena v boji.

Armada stala pred nepfitelem, kterého americti generalové povazovali za vétsiho nez celé
fasistické Japonsko. Armada zoufale volala o pomoci proti pfenasecim nemoci. Védci
nepretrzit¢ pracovali na testovani cel¢ fady chemikalii, aby nalezli u¢inny insekticid. Na
sklonku roku 1942, kdyz byly ve vélce i Spojené staty Americké, které bojovaly hlavné
v Pacifiku, dostali ameriéti védci vzorek chemikalie, ktera pochazela ze Svycarska, Aby se

zjistilo zda latka bude ¢i nebude uzitecna pro hubeni lidskych vsi, které prenaseji tyfus.

Testy provedené ukazaly, ze tato latka je schopna hubit v§i. Védci byli timto zjis§ténim nad-
Seni. Poslali vzorek latky do jiné laboratote, kde védci vice zkoumali tuto latku
v konfrontaci s moskyty a bylo zjiSténo, ze ziskali tu nejlepsi latku na hubeni moskyti, co

kdy méli.

Proces schvaleni o pouziti nenechal na sebe dlouho ¢ekat a armada zacala tento zazracny
bily prasek v Pacifiku velmi velkoryse pouzivat. General Simmons zatfadil DDT mezi nej-
vetsi armadni zbrané, kterymi disponuje americkd armada. Byl to neskutecné prelomovy
objev, latka, kterd nema na lidi drazdici G¢inky, mohlo se prasit a prasit cokoliv. Byl to
zazracny insekticid.

Ptipad, ktery demonstruje silu DDT se stal v roce 1943 v italské Neapoli, kde vypukla epi-
demie tyfu. Epidemie se musela dostat pod kontrolu, jinak by mé¢la na svédomi pies
100.000 lidskych zivotii. Obyvatelstvo bylo popraseno a za pouhy jeden mésic karanténni-

ho stavu byla nemoc pod kontrolou. DDT se stalo priilomovym objevem mediciny.

DDT se ihned dostalo do poptedi zebticku popularity a byl jenom mélokdo, kdo by tento

zazracny prasek neznal.

1.2 Objevitel insekticidnich vlastnosti DDT Paul Hermann Miller

DDT (dichlordifenyltrichloretan) byl poprvé syntetizovan v roce 1874 a to jesté védci po-
radné netusili, co to vlastné syntetizovali. Insekticidni vlastnosti ,,zazraéné¢ho* bilého pras-
ku byly objeveny Svycarem Paulem Mullerem (¥12.1.1899 — +12.11.1965). Tento ambici-
ozni Svycar ziskal za sviij objev v roce 1948 Nobelovu cenu v oblasti psychologie a medi-

ciny.
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1.3 Povalecné vyuziti

DDT bylo pouzivéano v oblasti zdravotnictvi. V té dob¢ byla v Evropé¢ a ve Spojenych sta-
tech americkych byla vymycena cela fada nemoci, mor, malérie, tyfus. Nebyla zddna vla-
da, kterd by nebyla proti pouziti tohoto bilého prasku, ¢lov€k mohl dostat pod kontrolu
maldrii, hubit parazity, obecné feceno, celosvétovy nazor byl, ze DDT je na cesté zménit

stav globalniho zdravi k lepSimu.

Svétovou organizaci zdravi (WHO — World Health Organization) bylo propagovano mno-
ho programti v boji proti malarii, zalozenych na pouziti DDT. Masové pouziti dichlordife-
nyltrichloretanu bylo tak velké, Ze svétova organizace zdravi se stala svétovou organizaci
pro malérii. S finan¢ni podporou pro program na vymyceni malarie by se to dalo pfirovnat
k posedlosti az Silenstvi. Neni se také ¢emu divit, kdyz v jednom ze svétovych epicenter
malarie v Indii, DDT zredukovalo pocet ptipadi z 75.000.000 na 100.000 piipadi one-
mocnéni tropickymi nemocemi a v procentech se dostaneme na snizeni o 75.000 %, coz je
prosté neuvéfitelné, za tak kratky casovy interval jakym je jen jeden rok. Pocet smrtelnym
pripadi klesl z 800.000 témét na nulu a to jsou vysledky, kterymi se nemutze pochlubit
zadny jiny insekticid. DDT meélo i jiné kvalitativni vlastnosti, pobijelo také mouchy, §vaby,
komary, blechy, v§i, Sténice, Svabi, klistata, mravence, termiti a jiné nezadouci obyvatele

domoviu.

Tyto vysledky oteviely dvefe k mnohem SirSimu vyuziti DDT nez na hubeni tropickych
pfenaSect ndkazy a to vyuzitim v zemédélstvi, jako zplisob obrany zemédé€lskych proti
kobylkam, larvam motyll, bodavému hmyzu a mnoha jinymi hmyzim vetfelcim zptsobu-
jicim Skody na tirod¢ ve stovkach milionii dolarii. Po pouziti DDT na polich se produkce
zvySovala a ekonomické ztraty v zemédé€lstvi se snizovaly. Hmyz napadal hlavné plodiny
ve svém raném stadiu vyvoje, a proto se musely plodiny osetfovat i vicekrat za jejich vege-
ta¢ni obdobi. Za vidinou vysSiho zisku byly poprasovany plodiny, 1 kdyz to nebylo potieba

v takové mifte.
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Obr. 1: Pouziti DDT v zemé&d¢lstvi [9]

DDT bylo k dostani vSude, pouzivalo se vSude. Nejvétsim uzivatelem DDT byly Spojené
staty americké, bylo pouzivano napt. ve méstech, na naméstich, na plovarnach a na dalSich

»hesmyslnych® mistech.

Obr. 3: Nadbytecné pouzivani DDT [12]
V tomto obdobi, kdy Evropané a Ameri¢ané pouzivali DDT proti obtizn¢ zvladnutelnému

hmyzu za vidinou vétSiho zisku, tak v zemich tfetiho svéta se DDT pouZivalo na zvladnuti


http://www.kefir.net/spray/buzzwormairspray.htm�
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smrtelného nebezpeci v podobé¢ tropickych nemoci pfenasenych hmyzem. Pouzivani DDT

stoupalo a zacaly se objevovat prvni obavy ze Skodlivych ucinkti DDT na zivou ptirodu.

1.4 Prvni varovani

I kdyz DDT nebylo pro lidi akutné nebezpecné, tak védci bylo pozorovéno to, Ze
v intenzivné oSetfenych oblastech byly uhynuld i jina zvifata, zacali hynout ptaci, ryby a
jiné organismy ekosystému. Ornitology v Anglii, pfi studiu populace sokola st¢hovavého
bylo zjisténo, Ze snasi velmi malo vajec, v mnohym hnizdech bylo mnohdy jen jedno vejce
a struktura skofapky byla velmi tenkd. Zmenseni populace se ddvalo za vinu DDT. Védci
v ten moment védeli, ze DDT zabiji ptaky, ale co nevédéli, bylo to, jakym zpiisobem se tak

déje. Tak byl proveden vyzkum pro pochopeni tohoto mechanismu pro¢ se tak déje.

1.5 Silent Spring (Tiché jaro)

R:;lchel
carson

Obr. 4: Kniha Silent Spring [9]

Obr. 5: Rachel Carsonova [9]
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Po vydani knihy Silent Spring (Tiché jaro) v roce 1962 se zacala spolecnost zajimat o do-
pad DDT na zivot a na celé Zivotni prostfedi. Byla to kniha Rachel Carsonové, ktera roz-

svitila ¢ervené poplasné svétlo.

,Otravili jsme hmyz ve vodé a lososi potér postupné uhynul. Otravili jsme bodavé mouchy
kolem jezera a jed putoval v potravnim fetézci a brzy se stali obét'mi ptaci na biezich toho-
to jezera. Postfikali jsme naSe jilmy a nasledujiciho jara utichl zpév drozdid.” Tento maly

uryvek z Tichého jara byl pro Sirokou vefejnost doslova Sokem.

Rachel Carlsonova postulovala, ze celd fada chemikalii véetné DDT, které bylo zanaseno

do ptirody vice jak 20 let se nachazi na celém svéte.

Jeji varovani bylo budickem pro vSechny a jeji vyjadieni tohoto slozitého problému poe-
tickou cestou bylo snadno pro vSechny pochopitelné. Jeji literarni dilo polozilo moderni

zaklad k zamysleni se nad zanaSenim jakychkoliv chemikalii do Zivotniho prostiedi.

Sama vyvolala nesmirny hnév a kontroverzni nazory odborniki i vetejnosti.

1.6 DDT v potravinovém retézci

Védci bylo zjisténo, ze DDT je pevné vazano v potravinovém fetézci. DDT se uklada
v téle organismi a pomalu putuje v potravnim fetézci nahoru a nahoru, jak je zndzornéno
na obrazku 6 a jeho koncentrace se v organismu zvysuje a zvySuje v zavislosti na dispozi-
ci.

Mistem, kde se DDT nepouzivalo jsou poly zemékoule. Ale ptitomnost DDT byla identifi-
kovana v télech obyvatelii desetkrat vyssi nez jinde. Pfirozenou potravou obyvatel téchto

oblasti jsou povétSinou moisti savci, ktefi ve svém podkoznim tuku maji vysoké koncent-

race DDT.
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Obr. 6: DDT v potravinovém fetézci [10]

Védci poté zacali analyzovat vzorky mléénych vyrobkl a kdyz byla také zjisténa ptitom-
nost DDT, tak se ukazalo, ze DDT neni tak neSkodné, jak se domnivali nebo si sami pfali,

ba praveé naopak.

1.7 Zakaz pouzivani DDT

Definitivnim krok pro zékaz DDT byl u€inén po zjisténi, Ze DDT je obsazeno v matefském
mléce kojicich matek, a co to mize udé€lat s nasledujicimi generacemi, které jsou vystave-
ny jiz od détstvi expozici DDT. Mimo to, ze DDT perfektné¢ hubi hmyz, tak vyznamné
ovlivityje lidskou reprodukci v zédkladni fazi. A to, ze DDT je obsazeno v matetském mlé-

ce a v potravinach, vyustilo v zapadnim svété v poznani, ze zdkaz DDT je nezbytny.

Pocatkem sedmdesatych let bylo DDT zakazano ve vét§iné zemich zapadniho svéta, ale za
poslednich tficet uplynulych let bylo do zivotniho prostfedi zaneseno moznd i vice nez 2

miliony tun DDT.

Ale vyroba DDT nekon¢i. Chemické koncerny se zamétuji na mista, kde DDT zakazano

nebylo, na zem¢ tretiho svéta a nepochybné¢ to bylo za vidinou zisku.
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Od roku 1970 se DDT v zdpadnim svété zakazuje. Prvni zemi, kterd zakazala pouZzivani
bylo Svédsko. Poté se vycet zemi co DDT zakazuje rychle rozriista. USA jako nejvétsi

producent a uzivatel zakazuje DDT v roce 1972.

DDT bylo od 50 let minulého stoleti hojné¢ pouzivano i v Ceském zeméd¢€lstvi na hubeni
ruznych Skadct. Vyrabélo se ve Spolané Neratovice a CHZJD Bratislava. Vyrabély se u

nas piipravky Dynocit, Dykol, Aerosol, Neraemulze 30, Dibovin, Nerakain a fada dalSich.

Z analog DDT je tfeba jmenovat Metoxochlor, dale Perthan ad. [18]. V 70 letech doslo
k utlumu vyroby a vroce 1974 byla vyroba na naSem uzemi uplné zakazéana, ale jeste

nekolik let se pouzivalo naptiklad pro likvidaci v§i vlasové.

V soudasné dobé se na uzemi Ceské republiky pracuje na sanaénich pracich. Hlavnimi cili
tdchto praci je oblast kolem neratovické Spolany a Spolchemie v Usti nad Labem, kde
v roce 1999 ve vzorku byla zjisténa ptitomnost DDT v mnozstvi 0,77 mikrogrami na litr.
Kromé DDT byly v odpadni vod¢ ze Spolchemie nalezeny dal$i extrémné nebezpecné lat-

ky jako napftiklad hexachlorbenzen (HCB), lindan, heptachlor a methoxychlor.[21]

Sanac¢ni prace na odstranéni nebezpecnych latek jsou dlouhodobym vyhledem do budouc-

nosti a jejich cena se miize pohybovat ve velmi vysokych ¢astkach.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 18

2 DICHLORDIFENYLTRICHLORETAN (DDT) AJEHO
VLASTNOSTI

Chemicky vzorec DDT: (CsH4Cl),CHCCI;

CAS: 50-29-3

Strukturni vzorce DDT a jeho dal$ich dvou metabolitu:

o cl cl Cl Cl

cl 0l T
£l E E 0l cl i E cl 1 i I cl

Obr. 7: DDT, DDE, DDD [3]

R véty a S véty

R 25 — toxicky pfi poziti

R 48/25 — toxicky: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pti dlouhodobé expozici poziva-
nim

R 40 — podezieni na karcinogenni u¢inky

R 50 — vysoce toxicky pro vodni organismy

R53 — Muze vyvolat dlouhodobé neptiznivé ucinky ve vodném prostredi

S(1/2) — Uchovejte uzamcené a mimo dosah déti

S 22 — Nevdechujte prach

S 36/37 — Pouzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice

S 45 — v ptipadé nehody, nebo necitite-li se dobte, okamzité vyhledejte Iékaiskou pomoc
S 60 — tento material a jeho obal musi byt zneskodnén jako nebezpecny odpad

S 61 — Zabraiite uvolnéni do zivotniho prostfedi. Viz specialni pokyny nebo bezpecnostni

listy
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Vystrazné symboly nebezpecnosti

nebazpedny pro
toxicky Zivoini prostiedi

Obr. 8: Vystrazné symboly pro DDT [3]
Vyroba:

DDT se vyrabi kondenzaci trichloracetaldehydu (chloralu) s chlorbenzenem

Cl

Cl Cl | Cl
+ 2 cl | + H.O

l — |

H Cl

chlaral chlorbenzen DoOT

Obr. 9: Vyroba DDT [4]
DDT, celym nazvem dichlordifynyltrichlorethan (pfesnéjsi chemicky néazev je: 1,1,1-
trichloro-2,2-bis (p-chlorfenyl) ethan) je aromatickd halogen sloucenina. V ¢isté¢ formé je
to bily nebo bezbarvy krystalicky prasek, ktery je Spatn€ rozpustny ve vodé, zatimco je
dobte rozpustny v tucich a nékterych organickych rozpoustédlech a vykazuje slabou aro-

matickou vuni. [4]

Lidé a volné zijici zvifata na celém svété jsou kontaminovana DDT. Od zemskych pola
pies rovnik, od vrcholkii nejvyssich hor do nejhlubSich mist v ocednech. DDT je vSude
v naSem zivotnim prostiedi, setkdvame se s nim i pfes jeho zadkaz pred tficeti lety. DDT

patii k latkam, které dlouho pfetrvavaji v naSem zivotnim prostiedi.

Pfi monitoringu DDT v Zivotni prostfedi se pod pojmem DDT nechape pouze izomer p,p’-
DDT ( 85 % ), to je vlastn¢ Uc¢inna latka, ale také skupina blizkych latek. Soub&zné pii
vyrobé vznika izomer o, p’- DDT (15 %) 0,0’ — DDT (stopové mnozstvi) a vedlejsi pro-

dukty dichlordifenyldichlorethan (izomer p, p’- DDD a izomer o, p’ — DDD). DDD se do-



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 20

konce pouzivalo pii 1éCeni rakoviny nadledvinky. V zivotnim prostiedi se DDT rozklada
(dehydrochloruje) na dichlordifenyldichlorethen (DDE). Tyto metabolity jsou ekologicky a
zdravotné velmi zdvadné a v neposledni fad¢€ velmi perzistentni. Monitoring vyskytu DDT
v zivotnim prostiedi do jisté miry ovliviiuje fakt, ze pomér DDT a “degradovaného” DDT
(DDE) se potad méni ¢ili dochéazi ke komplikaci vyhodnocovani trendii z dlouhodobé za-
loZenych monitorovacich programu pro sledovani DDT a jeho metaboliti v Zivotnim pro-

stredi. [2]

Muzeme fici, ze DDT a jeho metabolity jsou perzistentni a maji velmi vyraznou schopnost
kumulovat se v tucich a tukovych tkanich zivocicht. To je jasny diivod pro jejich dlouho-
dobé pretrvani v potravinovém fetézci a v zivotnim prostiedi. Proto se DDT objevilo
v mistech, kde nebylo ani pouzivéno, takovymi lokalitami Arktida, Antarktida. Rozklad
DDT mitize byt chemicky (fotolyza, hydrolyza) nebo biochemicky za ptispéni Zivych or-
ganismu.

Vyvoj spotieby DDT v byvalém Ceskoslovensku ve srovnani s dal§imi organickymi chlo-

rovanymi pesticidy zachycuje nasledujici graf. [3]
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Obr. 10: Vyvoj spotteby DDT v CSSR [3]
V ramci Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatel CR ve vztahu k Zivotnimu pro-

stiedi je sledovan i pfivod persistentnich organickych latek potravinami. Na zéklad¢ zjiste-
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né spotieby potravin primérnou osobou je opakované prokazovano, ze primérna chronic-
ka expozicni davka perzistentnich organickych polutantli, které jsou ve spotiebnim kosi
potravin sledovany (PCB, aldrin, endrin, dieldrin, methoxychlor, endosulfan, heptachlor
epoxid, hexachlorbenzen (HCB), lindan, izomery DDT, chlordan, mirex) nedosahuje hod-
not, které by mohly znamenat vyznamné riziko poskozeni zdravi konzumenta, pokud jde o
nekarcinogenni U¢inky jednotlivych latek. Nejvyssi pfivod potravinami je zjistovan u
PCB, ktery nicméné predstavuje pouze asi 3% tolerovatelného denniho ptivodu. Nejvyssi
ptivod latek s dioxinovym Uc¢inkem je zji§tovan piredev§im z masla, ryb a rybich vyrobki

(blize Odborné zpravy monitoringu). [20]

2.1 Stanoveni DDT

Emise DDT, jakozto i jinych zakézanych pesticidi, Ize jen velmi obtizné kvantifikovat bez
vyuziti analytickych metod, protoze se jedna o emise ze stavajicich zatézi ¢i redistribuci v
prostiedi. K detailn¢j$im analyzdm je mozné pouzit laboratorni stanoveni. Nejpouzivangjsi
metodou pro stanoveni DDT je plynova chromatografie. Nejcastéji se pouziva ve spojeni s
hmotnostni spektrometrii s detektorem elektronového zachytu nebo s dusik-fosforovym
detektorem. Dal§i moznosti stanoveni je spektrofotometrie v ultrafialové nebo infracervené

oblasti spektra. [6]
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Obr. 11: Hmotnostni spektrum DDT [17]
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2.2 U¢inky DDT na lidské zdravi

DDT mé kumulativni toxicitu ( DDT se uklada, ale otrava se projevi po dosazeni urcité
koncentrace v téle organismu). Populace v pokrokovych zemich dostava DDT do téla pte-
vazné potravinovymi produkty z oblasti, kde se DDT pouzivalo jako pesticid, hovotime o
ruznych zemédé€lskych plodinach, ¢i mase z kontaminovanych zivo€ichid. Tato dispozice a
ukladani je hodn€ nebezpecna pro kojici matky, které mnohdy nevédomé krmily své déti

DDT. [6]

DDT muze vstupovat do té¢la pfedevsim ordlné (potravou) nebo inhala¢n€. Po inhalaci se

usazuje prevazné v hornich cestach dychacich.

Akutni dispozice DDT ovliviiuje nervovy systém , zpiisobuje bolest hlavy, inavu, zmate-

nost, podrazdénost, tfes a kiece.

DDT méa mutagenni ucinky, coz bylo védci dokazano pfi testech na détech, které byly vice
a nebo méné vystaveny pesticidiim. Dé&ti z vice kontaminovanych oblasti mély kuptikladu
problémy s koordinaci pohybu a prospéch ve Skole byl také horsi nez u déti z méné€ konta-

minovanych oblasti, kazdy z nas ma v téle DDT.
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O'Reilly et al. (2006)

DDT

Obr. 12: DDT v enzymech lidského t€la [11]

DDT a DDE jsou velmi silnymi androgeny, maji témét stejné Gcinek jako 1€k fludomid
pouzivany k chemické kastraci muzt, kteti maji rakovinu prostaty. Toto je jeden z nejvy-

znamng&j$ich mechanismi jeho funkce.

2.3 Nebezpeci DDT pro Zivotni prostiredi

Jeho nebezpecnost spociva hlavné v schopnosti perzistence. V malé mite se sice rozklada,
ale produkty rozkladu jsou DDD a DDE, které jsou rovnéz perzistentni a mohou poskozo-
vat lidské zdravi a pfirodni ekosystémy. Mnoho ekosystémi bylo zdevastovano pouZitim

DDT.

Ve vzduchu se DDT rychle rozkladd pomoci slune¢niho svétla. Polocas rozpadu je dva
dny. V ovzdusi se vyskytuje predevsim absorbovany na prachovych ¢i aerosolovych ¢asti-

cich.

V pid¢ se pomalu rozkladd za pomoci mikroorganismi na DDE a DDD, kde je polocas
rozkladu mnohem del$i nez ve vzduchu a to 2 — 15 let v zavislosti na typu zeminy. DDT se

totiz velmi siln€ vaze na padni Castice.
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Ve vodach se DDT prakticky nevyskytuje je velmi malo rozpustné. DDT a jeho metabolity
se mohou kumulovat v rostlindich a v tukovych tkanich ryb, ptakii a jinych zivocichi.
DDT, DDE a DDD a jinad dal§i perzistentni pesticidy zptsobuji vyrazny problém

v reprodukci rybozravych organismti. [6]
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3 STOCKHOLMSKA UMLUVA

V roce 2001 se ve Stockholmu konala ekologickéd konference OSN o zédkazu nebo minima-
lizaci pouziti dvanacti chemickych latek oznacovanych jako POPs (Persistent Organic Po-
lutants). Tato imluva vstoupila v platnost 17.5.2004 a zakazala timto produkci a pouziti
téchto chemikalii: aldrin, chlornan, dieldrin, endrin, heptachlor, mirex, toxafen, polychlo-
rovanébifenyly (PCB), hexachlorbenzen, dioxiny, furany a s urcitou vyjimkou i DDT). Tu
urcitou vyjimku dostalo pravé DDT pro sviij vyznam v boji proti malérii. Proto mize byt

DDT vyrabéno za urcitych kontrol.

Stockholmska timluva pozaduje od smluvnich stran hodnoceni efektivity implementacniho
planu - prvni hodnoceni bude piedlozeno v roce 2008 na konferenci Stockholmské tumlu-
vy. Staty by mély provadét monitoring vyskytu POPs a jejich regionélni 1 globalni trans-
port v prostiedi. Hodnoceni by mélo byt zaméteno na obsah POPs ve vybranych matricich,
zejména v ovzdusi a télnich tekutinach (matefském mléku a krevnim séru). Udaje by mély
pochazet ptevazné ze stavajicich monitorovacich programi, napt. Arkticky monitorovaci a
hodnotici program, Projekt globalniho pasivniho vzorkovani ovzdusi nebo Setfeni Svétové

zdravotnické organizace o POPs v matefském mléku.[20]

V umluvé jasné stoji, ze ten kdo DDT vyrabi a nebo pouziva, méa omezit tuto vyrobu nebo
pouziti pro zvladani biologickych prenasecti chorob podle smérnic Svétové zdravotnicke
organizace o uziti DDT a, kdyz mistn¢ bezpecné, ucinné a mozné alternativy jsou dotycné
stran¢ nedostupné. Dale tato imluva nafizuje stranam co DDT pouzivaji, kazdé tfi roky

hlasit mnozstvi DDT vypusténého do zivotniho prostiedi. [8]

Umluva také uklada stranam, v ramci moznosti, Ze podniti vyzkum a vyvoj bezpeénych
alternativnich chemikalii a nechemickych vyrobkt, dale metod a strategii pro strany pou-
zivajici DDT, odpovidajici podminkém téchto krajin a s cilem sniZeni lidskych a hospodat-
skych zatézi chorobou. Faktory podporované pii tivaze o moznostech nebo kombinacich
alternativ maji zahrnout lidsk4 zdravotni rizika a uplatnéni takovych alternativ v Zivotnim
prostiedi. Potencialni alternativy k DDT maji klast nizsi rizika pro lidské zdravi a pro zi-
votni prostfedi, maji byt vhodné pro zvladani choroby zaloZzené na podminkach dohody

stran a tyto podminky maji byt podpofeny monitoringem udaju. [8]

V timluvé je uveden i dodatek, ktery povoluje DDT pouzivat v zemich proti biologickym

pienaSectim chorob.
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Legislativa v Ceské republice:

Naftizeni vlady 850/2004 Sb.o POPs,

Zékon 254/2001Sb. o vodach v platném znéni,
Zakon 274/2001Sb. o vodovodech a kanalizacich,
Zékon 147/1996Sb., rostlinolékatské péci,

Zakon 185/2001Sb., o odpadech,

Zakon 120/2002Sb., o bioxidech,

Natizeni vlady 61/2003Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych

vod.

K vyznamnym dokumentiim k ochrané Zivotniho prostfedi patii Statni politika zivotniho
prostiedi (r. 2001). Je zakladnim, strategickym a prifezovym dokumentem pro vypracova-
ni podrobnych programi v jednotlivych slozkach zivotniho prostedi a pro feseni dil¢ich

environmentalnich problémi.

Souhrn stavajicich a pfipravovanych opatfeni na snizeni zneci$téni vod DDT a jeho deriva-

ty
A.) za oblast ochrany vod

1. Kazdé vypousténi odpadnich vod s obsahem zvlast’ nebezpecnych latek musi byt reali-

zovano na zéklad¢ povoleni vodopravniho tfadu
2. ptipustné hodnoty emisnich standardi musi byt splnény

3. Plan hlavnich povodi CR obsahuje opatfeni a zasady vedouci ke sniZzovani znecisténi

vod

4. Plan oblasti povodi stanovi konkrétni cile jakosti vody

B) za oblast zemé&dé€lstvi a rostlinolékarské péce

5. Ptipravky mohou byt pouzivany pouze pokud jsou registrovany

6. Dovoz a pouziti perzistentnich chlorovanych sloucenin jsou zakézany

7. Biocidni ptipravky nesmi obsahovat jiné uc¢inné latky nez latky uvedené v seznamu

8. Biocidni pfipravky vyjmenované se nesmi prodavat spotiebiteli
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C) za oblast odpadového hospodarstvi

9. Biocidy nesmi byt ukladany na skladku
D) v dopravé

10. Silni¢ni dopravou lze prepravovat pouze nebezpecné véci vymezené ADR
11. Zelezni¢ni dopravou lze piepravovat pouze nebezpeéné véci vymezené RID.
E) dalsi opatieni

[19]
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4 MALARIE VE SVETE

Hlavnim divodem rozhodnuti se pro SirSi pouziti DDT v endemickych oblastech posti-
zenych tropickou nemoci malarii je ¢etnost téchto oblasti ve svété. Jak je vidét na obrazku
14. Nase republika je od oblasti s nejvétsim pocet pripadii malarie hodné vzdalena, ale to
neznamend, ze se nas problém netyka. Je to problém jako spousta jinych jako je AIDS,

HIV, Zluta horecka a mnoho dalSich...

A Persistent Disease

Malaria has been squeezed globally from both north and south,
but remains endemic across much of the tropics.

=
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Sources: WorldiHealth Organization; Roll Back Malaria Partnership THE NEW YORK TIMES

Obr. 13: Vyskyt malarie ve svété [14]
Na map¢ je jasné vidét, Ze 4 planety je postiZzena tropickymi nemocemi a ¢ekd na pomoc
kontrolnich ufadti nebo na pomoc WHO, které je hlavnim departmentem pro boj proti tém-
to nemocem. Cilené kontroly a radikalni feSeni situace pro zemé stfedni Afriky, kde je
situace alarmujici, povede k efektivnéjSimu feSeni otdzky malarie a jinych tropickych ne-

moci i na jinych svétadilech.
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4.1 Zpisoby FeSeni za pomoci DDT

Pro spoustu lidi na Zemi je problematika chemické latky DDT jednim velkym tabu. Pohle-
dy lidi z endemickych oblasti jsou upfeny na svétové metropole, kde probihaji jednani a
vyjednavani o Sir§im pouziti DDT.

Takovou metropoli se stal v roce 2006 Americky Washington, kde se Svétova organizace
zdravi jednoznacné shodla na §ir§im pouziti insekticidu DDT v Africe ke zni¢eni a odpu-
zeni moskyta, ktefi jsou prenaSeci malarie. Velkym diivodem je vysoky pocet umrti popu-
lace az kolem 1.000.000 a z toho asi 800.000 jsou déti a to jenom v Africe v ¢asovém hori-

zontu jednoho roku. [5]

Doktor Arata Kochi, ktery tento celosvétovy program proti malarii vede, na konferenci
jasn¢ deklaroval, Ze DDT je nejefektivnéjsi insekticidem proti malarii s piijatelnym rizi-
kem pro zdravi ¢lovéka. ,,Rozsifeni pouziti je cesta k oziveni jiz tak ochablé mezinarodni

kampané pro kontrolu nemoci.“ uvedl Kochi.

Doktor Kochi ma silné spojence ve svém pocinani zacit pouzivat DDT v Africe, a to jak
v americkém kongresu, tak v Bushov¢ administrativé a na své pociny dostane i finan¢ni
podporu (v miliardach $) pro boj s malarii. Dilezitost se klade hlavné na strategii a efekti-
vitu pouziti DDT nez na masové a nesmyslné zachazeni, tak jako to bylo v letech jeho nej-
roz$itenéj$iho pouziti.

bazi DDT je dosaZeni rozsifeni strategie. Doposud byla ¢innost doporucena jen sezénné
k oSetieni vnitinich prostor obydli, ale to by se mélo zménit s cilem snizit pocet obéti ma-

larie na co nejnizsi pocet. [5]

Kochiho politika je velmi drsna a nevybirava, ale cil mé jasny dostat malarii pod kontrolu
a snizit tak pocet obéti a k tomu vyuzit to nejlepsi a nejefektivnéjsi co se v boji proti ma-
larii co se da pouzit.

Z Kochiho ¢innosti nemaji radost také i n€kteti ¢lenové Svétové organizace zdravi, ktefi

radsi zvazili své dalsi plisobeni v organizaci a radsi rezignovali na své funkce z obav glo-

balniho zatizeni Zivotniho prostredi.

Kochi, ktery vidi jako jedinou Sanci v boji proti malarii v DDT, a kdo nesouhlasi s jeho
nazorem tak je profesné¢ nezraly na to, aby se maldarii podival pfimo do tvare. Dokonce

zakazal farmaceutickym spole¢nostem prodej a vyrobu novych Iéku proti malarii, veéfi totiz
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v nartst rezistence proti chemickym latkdm. Hrozil i tim, ze pokud spolecnosti neposlech-

nou, tak je ochoten jim zakéazat vyvoj a distribuci i jinych 1ékt. [5]

Rozhodné ve Washingtonu byl u¢inén krok kuptedu v boji proti malarii. Tomuto ptedcha-
zely 1 jiné zasedani, kde se za ucasti témét vSech zemi svéta projednal konec pouZzivani
DDT, a tak se vyjednavaci brzy dostali pfed dilema. M¢li schvalit novou smlouvu POPs,

kterd ma omezit nebo Upln¢€ zakdzat pouziti 12-ti nejjedovatéjSich kontaminantii na Zemi.

Na jedné strané¢ zapadni svét bojuje za Uplny zakaz DDT a na druhé stran¢ zemé tretiho
svéta, které pozaduji alternativy za DDT. Ale tyto alternativy jsou finanéné naro¢né a to si
chudé zemé nemohou dovolit, tak vznika opét dilema, z jakych finan¢nich zdroji by drahé

pesticidy byly placeny.

Doktor Kochi a jeho politika mize byt tim co chudé zemé zmitané bojem proti moskyttiim
postavi ,,na nohy*. Zapadni svét nechce dopustit dalsi zatéZovani zivotniho prostiedi, ale
v situaci, ve které je Afrika, by rozhodné byt nechtély. Nemoci, kterou zapadni svét neu-
stale chce fesit je kuptikladu obezita, ale pozor obezita neni malérie !!! A to je véc, kterou
spousta lidi nechéape. V pfimé konfrontaci s malarii by spousta lidi ndzor zménila velmi

rychle.

Jak je uvedeno v prvni kapitole, kazdy kdo by chtél fesit problém s malarii musi byt na
stran¢ nemoci postizenych, tak jako to byl sir William McGregor, ktery vidél malarii

z pohledu Africana.[1]

Jestli si Afrika zada DDT, tak by ji mélo byt vyhovéno, ale samoziejmé pod rozsdhlymi

environmentalnimi kontrolami.

4.2 Zpisoby reSeni bez DDT

V prvni kapitole je uvedeno hned né&kolik zptisobti boje proti malarii. Uplné nejvhodngjsi
feSeni by bylo feSeni pfirodni, ale to trva dlouhou dobu. Mnoho takovych zplisobt ptisobi
ucinné jen po néjakou dobu nez se moskyti ptizptisobi, a kdyz se nepfizplsobi, tak se pie-
sunou na jiné misto. Boj proti moskyttim pfirodni cestou zfejmé nenabizi kyzeny vysledek,
ale rozhodné je to moznost omezovat rozsifeni malarie v méné zasazenych oblastech.

Védcei a vyzkumni pracovnici hledaji moznosti rizné, ne jenom moznosti chemického ty-

pu, ale také moznosti vysazeni zivoc¢iSnych druhi, které by se staly pro moskyty ptiroze-

nym nepfiitelem. Takovy predatorem pro larvy je uméle vysazena ryba tilapie pochézejici z
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povodi Nilu. Patnéct tydnt stacilo noveé vysazené kolonie na to, aby pocet dvou rozhoduji-
cich pfenaSect malarie Anopheles gambiae a Anopheles funestus, klesl o 94%. Tyto afric-
ké ryby maji vyhodu jesté jednu, ze velmi rychle rostou, tak se mizou stat také dilezitym

faktorem v boji nejchudsich zemi s hladomorem. [15]

Dalsim ptirodnim prostfedkem proti malarii je 1€k Artemisinin, jehoz zdrojem je rostlina
Artemisia annua (pelynék ro¢ni). Lécba timto 1ékem byla aplikovana na souostrovi Zanzi-
bar, kde od pocatku aplikace 1éku v roce 2003 klesl pocet umrti u déti do 5-ti az o polovi-
nu. Ale za tak kratkou chvili nemizeme urcit jestli jsou pfenaseci tropickych nemoci proti

1éku rezistentnéjsi nez na pocatku aplikace 1éku Artemisininu. [16]

Alternativami za DDT jsou zkouSeny rtzné pyretha a mnoho podobnych insekticidu, ale
ucinnost je kratkd. Druhy moskyti dokazi na zvysSenou expozici pesticidii reagovat svou
obrany schopnosti a dokazi se prizpisobit. Dispozi¢ni davka se musi zvySovat nebo byt

vice koncentrovanéjsi.
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5 HODNOCENI PROBLEMATIKY DDT

Zazraény jed, jak se DDT piezdiva, je fenomén. Jeho insekticidni vlastnosti jsou nepopira-

telné a za timto ucelem taky byly jeho vlastnosti objeveny.

To, Ze si taky DDT vybralo, a stile vybird svou dan, je taky nezpochybnitelné. Musime

vzit do uvahy, ze lidé DDT potiebuji, 1 kdyZ je na seznamu 12-ti nejjedovatéjSich latek.

Ale pro jeho perzistentnost pro Zivotni prostfedi neni mozné davat neomezenou zelenou
k masovému pouzivani pesticidu DDT v endemickych oblastech proti moskytim a jinym

pfenaSectim nemoci.

Svétové organizace za posledni roky udé€laly snad ty nejspravnéjsi kroky v benevolentnosti
pouziti DDT na mistech, kde populace neumird, ale s nadsazkou hyne. Bylo zvaZzeno co je

prioritni, jestli lidsky Zivot nebo zatéz pro zivotni prostiedi.

Problematika DDT je velmi specifickd a proto, mozna v ramci politického boje, existuje na

prvnim mist¢ lidsky Zivot nez okoli, bez kterého se ¢loveék také neobejde.

5.1 Zhodnoceni problematiky DDT z mého pohledu

Po ptecteni mnoha ¢lanku a po uz8im z4jmu o problematiku DDT, mlzu fict, ze takovy
fenomén v chemickém svété jsem neznal. Tak jsem si nakonec sam vytvofil néjakou svoji
pfedstavu, jak by se proti malarii mohlo bojovat. Z kapitoly 1 je patrné, ze v boji proti
moskytiim existuji i piirodni cesty, ale ty jsou tézko akceptovatelné, protoze doba je rychla
a lidska trpélivost je zkratka mala. Hlavni problém bych popsal na obrazku 15, kde je feSe-

ni.
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Obr. 14 Schéma problému DDT

Myslim si, ze mnou se sestavené schéma mutze pomoci k pochopeni hlavniho problému.
Nejlepsi vysvétleni bude na pyramide, kde ve tiech vrcholech se nachéazeji instrumenty,
politika, ekonomika a spole¢nost (moc, penize, ptiroda). Jeden instrument ovliviiuje druhy
a naopak. To neplati jenom v normalni ob¢anském zivoté, ale také to plati v problematice
DDT. Doprostied jsem umistil management, jehoZ tkolem je najit kompromis mezi témito
instrumenty. Kazdy z instrumentti by chtél, aby problematika DDT vyhovovala jemu sa-
mému nejvice. Zde se musi najit kompromis, ktery bude bolet v§echny strany stejné a to si
musi politikové, ekonomové a ekologové uvédomit. Bez spole¢ného vyjednavani o pod-
minkéch, neni mozné, aby nebyl problém s tropickymi nemocemi vyfeSen aspoil na kontro-
lovatelné trovni. Kazdy se svym nazorem na DDT si v tomto trojuhelniku najde sviij bod,
ktery bude blize k jednomu instrumentu ¢i druhému instrumentu, ale s jistotou mazu fici,

ze na mém modelu ten bod najde kdokoliv.
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ZAVER
DDT je vSude, ma ho v sob¢ kazdy z nés a to bez vyjimek. DDT je pevné uzamcéeno v po-
travnim fetézci, a jen tak se ho nezbavime.

DDT jako insekticid je pomoc pro miliony obyvatel zemi tietiho svéta a jejich vlady eko-

v

nomicky nejdostupnéjsi latka proti prenasectim tropickych nemoci.

DDT ma své stoupence a také nepratele. Rozhodné ob¢ strany maji ve svych nazorech
pravdu, ale mohly by se shodnout na jednom, a to Ze je tieba potlacit tropické nemoci
v endemickych oblastech a najit zaroven spolecné feSeni ve vécech, tykajicich se pomoci

lidem, co se nachazeji v zoufalych Zivotnich situacich.

Kdyz byly pied vice nez Sedesati lety objeveny insekticidni vlastnosti, DDT bylo nepo-
stradatelné, lidé netusili co vlastné distribuuji do Zivotniho prostiedi. Byl to objev stoleti,

Nobelova cena za tento objev byla ud€lena, tak musime mit k DDT respekt.

Postupem casu se lidé naucili nebezpecné chemické latky vyuzivat tam, kde je opravdu

potieba a ne tam, kde by za pouzitim stala touha po zisku.

Dalsimu pouziti DDT se rozhodné nelze vyhybat, jelikoz jeho ptinos pro boj s tropickymi
nemocemi je nezpochybnitelny, ale musi se zvolit co nejSetrnéjsi zpisob a mnozstvi pfi
aplikaci a v maximalni mife dodrzovat podminky pro bezpecné nakladani s tak nebezpec-

nou chemickou latkou.

Na jedné strané si nutno uvédomit, jak je DDT nebezpecné, ale taky nutno piiznat, ze DDT
zachranilo miliony lidskych zivotl, avSak za cenu zamofeni celé planety perzistentni lat-
kou Sifici se v potravnim fetézci, kterd vykazuje zavazné negativni dopady na zivotni pro-

stiedi a populaci. [6]

Diskutovat a polemizovat o pouziti DDT by se mohlo velmi dlouho, ale zakaz rozhodné

neni tim spravnym feSenim.
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WHO World Health Organization (Svétova organizace zdravi)
OSN  Organizace spojenych narodua
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DDT  Dichlordifynyltrichlorethan

DDE Dichlordifenyldichlorethen

DDD Dichlordifenyldichlorethan

PCB  Polychlorované bifenyly

RID  Rad pro mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci

ADR  Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pepraveé nebezpecnych véci)
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