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ABSTRAKT

Bakalafskd prace je zaméfena na seznameni s pomérné novou moznosti vyuziti pocitace
Clovekem. Nové se vedle pracoven a détskych pokojii snazi pocitace prosadit i v obyvacim

pokoji. Jeho naplni zde neni prace, ale zabava.

Bakalaiska prace, ve které jsem se snazil pfedstavit multimedialni centrum, se sklada ze dvou
¢asti. V teoretické casti Ctenai ziskd informace o moznostech piijmu digitalni televize a
softwarovych fesenich tzv. multimedialnich center. Prakticka ¢ast ukazuje, jak by mélo svou

architekturou vypadat hardwarové feseni pro multimedialni centrum.

Klicova slova: HTPC, LinuxMCE, MythTV, multimédia, digitalni televize, DVB

ABSTRACT

This bachelor work is aimed on an acquaintance with a relatively new possibility usage
PCs by human. PCs newly beside study and child's room urgent enforce also in living rooms.

Its filling here isn't work, but the entertainment.

Bachelor work, in which I urgent introduced multimedia centre, assembling from two
parts. In theoretic parts reader obtains information on possibility receipt digital television and
software solving so - called multimedia centers. Practical part shows an architecture of

hardware solving for multimedia centre.

Keywords: HTPC, LinuxMCE, MythTV, multimedia, digital television, DVB
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UvVoD

S praci na pocitaci se dnes setkava stale vice lidi, vétSinou se tak déje na Skolni ptidé
¢1 v zamé&stnani. Pocitace zde nejsou tak dlouho dobu a nékteti lid¢ si jesté stale nezvykli
na jejich potfebu. Tito lidé jsou radi, kdyz v praci mohou pocita¢ vypnout a uz jej
do dal§iho dne nemusi vidét. Tato bakalafska prace by méla ukéazat, ze pocita¢ nemusi byt
jenom otrokem prace. Miize nabidnout vice zabavy, nez je hrani pocitacovych her ¢i
prohliZeni obsahu Internetu. Koncept multimedidlniho pocitace 1 ptes kazdodenni zvyky -
jako jsou sledovani televize, film a poslouchani hudby, u vétSiny uZivateli neni stale
znam. Dostava se tak pouze do podvédomi uzivateli, jejichz konickem jsou pocitace a

zkoumani novych vynalezi ve svéte IT.

Podvédomi obycejnych uzivateli pocitacii o operacnim systému Linux neni pfili§
velké, a pokud ano, tak jej znaji pouze z terminu typu: naro¢ny na ovladani, nastaveni a
instalace pfes piikazovy fadek, systém pro administraci siti apod. Takze pokud se uzivatel
zvykly pracovat s operatnim systémem Windows seznami s moZnosti realizace
multimedidlniho centra postaveného na operacnim systému Linux, stava se néco takového
pro n&j nepiedstavitelné a radé€ji da od toho ruce pry¢. Pro svou zdanlivou sloZitost Linuxu

zvoli radéji feSeni pro operacni systém Windows.

Obsah prace by mél poodhalit, zdali obavy ze zabavné formy opera¢niho systému

Linux jsou na misté ¢i ne.



I. TEORETICKA CAST



1 HTPC

HTPC (z anglického nazvu Home Theatre Personal Computer) neboli multimedialni

centrum je oznaceni pocitace, ktery je urcen pro domaci kino.

Hlavnimi vlastnostmi HTPC by mély byt piehravani DVD a CD. V budoucnu se
pocitd s novou technologii BlueRay a HD-DVD. Obrazovym vystupem pro HTPC se
pocita s televizi. V rozsahlejSich piipadech je mozno zapojit vice televizi a monitorti. Jako
s hlavnim vstupem do HTPC se pocita s televiznim signalem. Potom uz pouze zalezi
na moznostech, které uzivatel ma pro pifijem televizniho signalu. Mezi dalsi hlavni funkce
by mélo patfit nahravani televiznich potfadi, a jelikoz se jednd o pocita¢, mél by byt

zajistén pristup k dnes nejoblibenéjSimu médiu - Internetu.

Nadstandardnimi funkcemi HTPC je mozno uvazovat napojeni telefonu,
bezpe¢nostnich kamer, klimatizace a dalSich domacich spotiebicii. Zda se to byt jako
nerealné, ale v dneSni dobé¢ se to jiz stava skuteCnosti. A navic vSe je ovladano jednim
dalkovym ovladacem, popiipad€ jinym zafizenim schopnym komunikovat s pocitacem,

naptiklad mobilnim telefonem nebo PDA.

Takové vymoZenosti jsou otdzkou softwaru a technické vyspélosti jednotlivych
zafizeni. Software predstavuji specidlni programy a celé distribuce operacnich systému.

Jsou to specidln¢ navrzené distribuce pouze pro tento ucel.



2 MOZNOSTI PRIJMU TELEVIZNIHO SIGNALU

MozZnosti pfijmu televizniho signalu se postupné piemistuji z analogového
na digitdlni. V roce 2012 mé dojit k iplnému vypnuti analogového ptenosu. Hlavnim
problémem analogového systému je jeho nehospodarnost. V praxi je velmi problematické
oddélit dva sousedici televizni kandly natolik, aby se vzajemné neruSily. Z toho vyplyva
omezeny pocet televiznich programi, které je mozno terestricky prenaSet. Tato nevyhoda
signalu. Jsou zde jeste dalsi nevyhody analogového systému pfenosu obrazu. Jednim z nich
je bezesporu degradace obrazu, kterd vznika odrazem od terénu, coz ma za nasledek tzv.
,»duchy* na obrazovce. Nezanedbatelnou nevyhodou je rovnéz nemoznost ptenosu HDTV
ve standardni kvalité. V kontextu mohutného technologického rozvoje v televizni oblasti je

tedy jasné, Ze zUstat u stavajici analogové technologie.

2.1 DVB

DVB je zkratka pro Digital Video Broadcasting neboli digitalni televizni vysilani. Je
to sada mezindrodné pfijatych otevienych standardl pro digitalni televizi. Tyto standardy
jsou udrzovany projektem zvanym DVB, ktery vznikl v zaii roku 1993. Na tomto projektu
se podili 270 ¢lend patiicich pod technickou komisi pro informacni technologie JTC (Joint
Technical Committee) evropského telekomunikaéniho normaliza¢niho institutu ETSI
(European Telecommunications Standards Institute). Nyni zahrnuje pies 200 organizaci
s vice nez 25 zemémi kolem svéta. Behem poslednich let DVB projekt velmi uspésné
vyvinul zna¢ny seznam specifikaci pro digitalni televizni vysilani. Samotny termin
"digitalni televizni vysilani" se stal také vyhrazenym. Od DVB specifikaci miiZze byt pouZit
pro vysilani vSech druhG dat, pravé tak jako ze zvuku, doprovdzen vSemi druhy
pomocnych informaci. N&které ze specifikaci se zaméfuji na instalaci obousmérnych
komunikac¢nich kanalt, naptiklad pouzivani kabelovych instalaci. Velmi nedavny vyvoj je
specifikace multimedialni domaci platformy (MHP), stfedni-zbozi, které dovoli aplikacim,
které byly napsané riiznymi obsahovymi dodavateli béZet na pfijimacich (receiver) a
set-top-boxech od riznych vyrobcl v pfedpovéditelné formé a se stejnym vzhledem a
funkcemi. Timto vyvojem MHP vstoupil DVB projekt do své tieti faze aktivity. Faze 1
byla charakterizovana vyvojem systému pro datové vysilani a pro infrastrukturu nezbytnou
k vytvofeni datové rozhlasové reality. Ve fazi 2 se projekt soustfedil na systémy

pro interaktivitu. Faze 3 dospé€la k vysilani a interaktivnim sluzbam poskytujici feSeni



pro horizontalni multimedialni trhy. Kvtli znaéné slozitosti DVB prostiedi musi byt vzato
mnoho riznych dokumentd v Gvahu, pokud se planuji nové sluzby ¢i vybaveni. Jedno
ze zékladnich rozhodnuti, kterd byla vzata béhem prvotnich dni DVB, byl vybér MPEG-2
pro koédovani zdrojového programu zvuku a video a pro vytvofeni programovych

zakladnich proudu (stream), dopravnich proudi atd. - takzvanych systémovych urovni.

2.1.1 DVB-C

Digital Video Broadcasting — Cable neboli standard digitalniho televizniho vysilani v
sitich kabelovych televizi. Byl vyvinut v roce 1994. Systém je kodovan pomoci MPEG-2.
K ptijmu DVB-C je potieba vlastnit set-top-box pro DVB-C, ktery umoziluje pracovat
s ptisluSnymi dekodovacimi kartami. Nyni se jiz v nékterych televizich vysSi cenové

skupiny vyskytuji DVB-C tunery, ov§em pouze pro piijem volnych programti.

Programovy
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dgian
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Obr. 1 Technické schéma vysilace DVB-C

2.1.1.1 Vysilac¢

- Zdrojové kédovani a MPEG-2 multiplex (MUX): video, audio a datové proudy
jsou multiplexovany do MPEG-2 PS (MPEG-2 programového streamu). Jeden
nebo vice programovych streamt jsou spojovany do MPEG-2 TS (MPEG-2
transportnich streamt). To je zdklad digitalnich proudu, které ptijimaji doma set-
top-box. Povolené datové toky pro transport MPEG-2 jsou zavislé na poctu

modulacnich parametri: mohou byt povoleny rozsahy od 6 do 64 Mbit/s.



- MUX prizpusobeni a energeticky rozptyl: MPEG-2 TS je identifikovéan jako
sekvence datovych paketl pevné délky (188 bajtti) Tato technika se nazyva
nahodné kodovani, bajtova sekvence je sladéna.

- Externi kodér: prvni urovni zabezpeceni je pouziti na odesilané data za pouziti
nedvojkového blokového kodu Reed-Solomon (204, 188), umozZiujici korekci az
osmi $patnych bajti na kazdy 188-bajtovy paket.

- Externi proklada¢ (interleaver): je pouzit pro pteskupeni pienasenych datovych
sekvenci jako cesta pro odstranéni chyb v dlouhych chybovych sekvencich.
Prokladaji se sekvence mezi snimky, aby nedoslo k chyb¢ na snimku, ale jenom
k malé chybé na vSech snimcich multiplexu.

- Bajt/m-tuple konverze: data v bajtech jsou zakédovana do bitovych m-tuples
(m=4,5, 6, 7nebo 8).

- Rozdilné kodovani: dva z nejvyssich bajti na kazdé m-tuple jsou zakédovany
v potadi, které dava drsnost signalu.

- QAM mapovaé: bitovou sekvenci mapuje na zakladni skupinu digitalnich sekvenci
z komplexnich symboli. Je povolen 5 modula¢nich modi: 16-QAM, 32-QAM,
64-QAM, 128-QAM, 256-QAM.

- Zakladni tvarovani : QAM signal je filtrovan s raised-cosine tvarovacim filtrem
v poradi pro odstranéni vzajemnych ruseni na pfijimaci stran¢.

- DAC: digitalni signal je pfeveden na analogovy signal za pomoci DA ptevodniku

(DAC) a modulovan na radiofrekven¢ni signal.

2.1.1.2 Prijimac

Frontend a AD prevodnik: analogovy radiofrekvenc¢ni signal je konvertovan na
mezifrekvenci a transformovan na digitalni signal pomoci AD pievodniku (ADC).
QAM demodulator na mezifrekvenci

Rozdilové dekodovani

Vystupni prokladani

Vystupni dekédovani

MUX pfrizptsobeni

MPEG-2 demultiplex a zdrojové dekodovani



2.1.2 DVB-S

Digital Video Broadcasting — Satellite je standard digitalniho televizniho vysilani

4

pies satelit. Je pouzivan v celé Evropé a ve vétsi Casti zbytku svéta. Funguje uz
od poloviny 90. let. Pro transport datovych streami je pouzita QAM nebo QPSK
modulace. Systém je definovany jako funkcni blok vybaveni vykonavajici pfizplisobovani
zdkladniho pasma TV signalu, od vystupu transportniho multiplexeru MPEG-2

po vlastnosti satelitnich kanald.

Programovy
digitalni multiplesx Transportni
Video kodér digitalni
multiplex

Audio kodér \
Datovy kodér J
n

Zdrojové kédovani a MPEG-2 multiplex

MLX
pfizplsobeni, Extemni Intemi Zakladni QPSK
L—| energeticky -  kodsr | Prokladat | kodsr [ tvarovani || moduldtor —J RF satelitni kanal

rozptyl

Satelitni kanalovy adaptér

Obr. 2 Technické schéma vysilace DVB-S

2.1.2.1 Vysila¢
Nasledujici procesy jsou aplikovany na tok dat (obrazek ¢.):

- transportni multiplexové prizpisoboviani a tdprava pro energetické

rozptylovani
- externi kédovani (Reed-Solomon)
- prokladani
- interni kédovani
- zakladni tvarovani pro modulaci

- modulace



2.1.3 DVB-S2

Druhé generace digitalniho televizniho vysilani pies satelit je rozSifena specifikace
DVB-S standardu. Byla vyvinuta v roce 2003 a potvrzena ETSI v bfeznu 2005. DVB-S2
pravdépodobné bude uzivany pro vSechny budouci nové evropské multiplexy a satelitni
pfijimace budou vybavené¢ dekodérem pro oba standardy, jak DVB-S, tak DVB-S2.
Dnesnim hlavnim pouzitim tohoto nového standardu je distribuce HDTV (televizni signél
s vysokym rozliSenim), zatimco originalni standard byl uzivany hlavné pro SDTV sluzby.

Vyvoj DVB-S2 shodoval se s uvedenim HDTV a H.264 (MPEG 4 AVC) formaty.

Systém dovoli pfenosu jeden nebo vice MPEG-2 audio/video tokt, pouzivani QPSK
nebo 8PSK nebo MAPSK (M amplitudovy a kli¢ovani fizovym posuvem) modulace

se zietézenym zakddovanim.

DVB-DSNG je standard, ktery je uzivany mobilnimi jednotkami pro posilani externi

stopaze zpét do televizni stanice.

Ptechod z DVB-S na DVB-S2 by se mél uskutecnit béhem 15 let — pravdépodobné
v synchronizaci s pfichazejicim HDTV. DVB-S prokazal, ze je dobfe navrzeny a flexibilni

standard.

2.1.3.1 Vlastnosti

- zdroj muze byt jeden nebo vice MPEG-2 TS (MPEG-2 Transportni Stream).
Packetové streamy jiné nez je MPEG2-TS jsou také platné (MPEG4-
AVC/H.264)

- MPEG-2 TS jsou podporované pouzivanim kompatibilniho modu, zatimco
pivodni stream formatu pro DVB-S2 je nazyvan zadkladnim streamem

(Generic Stream)
- adaptivni mdd - tento blok je silné zavisly na aplikaci, kterd generuje data:

synchronizovanim dat pouzivani ACM a ruSenim neplatnych packeti
z transportniho streamu

CRC-8 kddovanim - uzivany DVB-S2 pro opravu chyb

spojenim piimého streamu a rozdélovanim do bloki pro opravu chyb

kédovani (datové pole)



- zpétnad kompatibilita s DVB-S, ur¢ena pro koncové uzivatele a DVB-DSNG
(DVB - shromazdovani zprav pres satelit) - urceno pro elektronické

zpravodajstvi

- adaptivni koédovani a modulace k optimalizovani pouziti satelitnich

zprostiedkovateld

Cty¥i modulaéni rezimy:

- QPSK a 8PSK jsou navrzeny pro vysilaci aplikace a mohou byt uzity
v nelinearnich zprostiedkovatelich

- 16APSK a 32APSK jsou uzivany hlavné pro profesionalni, polo-
linearni aplikace. Mohou byt také pouZzity pro vysilani, ale potiebuji
vys8i uroven dostupnosti C/N a adopce pokrocilych vykreslovacich
metod ve vysilac¢i za i¢elem minimalizovat efekt zprostiedkovatelské

linearity.

- levnarealizace

- pro urychluyjici opravu chyb (FEC), DVB-S2 uziva systém zalozeny
na zietézeni BCH kodu s nizko-hustotni kontrolou parity. Jednotlivy FEC
paket s adresou piijemce mize byt 64800 bitovy (normalni) nebo 16200
bitovy (kratky).

2.1.3.2 Uziti

- vysilani televiznich programt (BS, vysilané sluzby) v SDTV nebo HDTV.
Volitelné tento pfenos mulZze byt obracené slucitelny s DVB-S (BC-BS, zpétné-

kompatibilni BS), ale se ztratou 30% extra vinového rozsahu.

- interaktivni sluzby s pfistupem k Internetu. Data generovana uzivatelem mohou byt

poslana kabelové (méd’/vlakno), DSL nebo satelitnim vysilacem (DVB-RCS).

- profesiondlni aplikace, kde data musi byt zpracovana v redlném cCase, a pak vysilana
na vlnach pasma VKV/UHF. Tyto pfenosy nejsou urcené k primérnému

divakovi.



2.14 DVB-T

Digital Video Broadcasting — Terrestrial je standard digitalniho televizniho vysilani
pfes pozemni vysilace. Pro transport datovych streamu je OFDM modulace ve spojeni
s kédovanim kandlu (COFDM). Prevzatéd zdrojova metoda kodovani jsou MPEG-2 a vice

v posledni dobé H.264/MPEG-4 AVC.

DVB-T je metoda pienosu, ktery je pfevzat v prvni fad¢ pro digitalni televizi.
Televizni obraz a jeho zvukovy doprovod je zdigitalizovéan a spolu s pfidruzenymi
datovymi sluzbami (Teletext, VPS, WSS) je pfenasen spole¢nym datovym kanalem

v podobé multiplexu.

Programavy
digitaini multiplex Transportni
agtaln
] multiplex | __ ]
Audio kodér |
Rozdélovad

Datovy kodér J kanald
|
n | J | i 4

Zdrojové kddovani a MPEG-2 multiplex
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pizptsobeni| | Extemi Externi Intemni Interni Plizptisobeni Ochrana DA prevednik
H energeticky |- kodér M prokladad H kodér L Mapovag [|"MZPUsOBEN 1 oFpM | intervalového [ a
rcgptyl ! P prekiadat ramed vkladani front-end
| MU |
_i pfizplsobeni| | Extemni Externi ;_ Intemni
energeticky — ar 1 prokladac kodér
| m?ptiﬂ y kodér p | Kontroni a TPS
L - _ | signal
Pozemni kanalovy adaptér

Obr. 3 Technické schéma vysilace DVB-T
2.1.4.1 Vysila¢

- Zdrojové kodovani a MPEG-2 multiplex (MUX): zkomprimované video,
zkomprimované audio a datové proudy jsou slouc¢eny do programového

streamu. Jeden anebo vice programovych streami jsou spole¢né¢ spojeny




do MPEG-2 TS (MPEG-2 transportni stream). Toto je zakladni digitalni
stream, ktery je pfendSeny a posléze pfijaty set-top-boxem. Povolena
pienosova rychlost pro prenasend data zavisi na kodovaci fad€ a parametrech

modulace. Ta miize byt v rozsahu od asi 5 do asi 32 Mbit/s.

Rozdélovaé: dva rizné transportni streamy mohou byt pfenaseny zaroven
pfi pouziti techniky, jez se nazyva Hierarchicky prenos. Toto je uzivano
pro pifenos SDTV a HDTV od jednoho distributora. Obecné SDTV signal je
vic robustni nez HDTV. V zavislosti kvality pfijimaného signalu je set-top-
box schopen dekddovat HDTV stream do SDTV. Timto zplisobem vSechny
pfijimace, které jsou v blizkosti pfenosového mista, mohou uzamknout
HDTYV signal, zatimco vSechny dalsi, dokonce nejvzdalengjsi, smi jesté byt

schopny piijmout a dekddovat SDTV signal.

MUX prizpusobeni a energeticky rozptyl: MPEG-2 TS je identifikovan
jako sekvence datovych paketi pevné délky (188 bajtil). Tato technika se

nazyva ndhodné kodovani, bajtova sekvence je sladéna.

Externi kodér: prvni tiroven opravy chyb je aplikovana na vysilana data,
pouzivani nebindrniho blokového kodu, Reed-Solomon (204, 188 bytt) kod.
Dovoluje korekci az do maxima z osmi Spatnych bytl pro kazdy 188-bajtovy

balicek (packet).

Externi proklada¢ (interleaver): svinuté prokladani je pouZzito
pro pierovnani sekvence vysilanych dat a to takovym zplisobem, Ze se stane

vice stabilngjsi viici dlouhym sekvencim chyb.

Vnitini kodér: druha uroven opravy chyb je kvili déravému svinutému
kodu, ktery je Casto oznaceny v menu set-top-boxu jako FEC (pfedni opravy

chyb). Zde je pét platnych kdédovacich poméri: 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, a 7/8.

Vnitini prokladac (interleaver): sekvence dat je znovu pieskupena s cilem
redukce vlivu shlukt chyb. Tentokrat je technika prokladani pievzata
s pseudondhodnym navrhem (tj. s dvéma oddélenymi prokladacimi procesy,

kdy jeden operuje s bity a druhy ze skupiny biti).

Mapovagé: digitalni bitova sekvence je mapovana do zékladni skupiny
modulované sekvence slozenych znaki. Zde jsou tii platnd modula¢ni

schémata: QPSK , 16-QAM , 64- QAM.



Prizpisobovani ramci: slozené znaky jsou seskupeny do bloki o stejné

délce (1512, 3024, nebo 6048 symboli v bloku).

Kontrolni a TPS signal: poskytuje zjednoduseni pienosu piijimaného
signalu na pozemsky radiovy kanal. Dodatecné signély jsou vlozené

v kazdém bloku. Kontrolni signaly jsou uzivany béhem synchronizace a faze
vyrovnani, zatimco TPS signaly posilaji parametry pfeneseného signalu a
jasné identifikuji pfenosovou bunku. Z toho vyplyva, Ze by recevier mél byt
schopen synchronizovat, vyrovnat a dekdédovat signal ze ziskaného ptistupu
k uchovani informaci TPS kontrol. Pfijima¢ musi znat tyto informace
pfedem. TPS data jsou pouzita jen v mimotadnych ptipadech, jako jsou

zmény v parametrech, re-synchronizace atd.

OFDM modulace: potadi bloki je ptizptisobeno podle OFDM techniky
pouzivajici 2048, 4096, nebo 8192 nosici (2k, 4k, 8k mdd). Rostouci pocet

nosicli neovlivni pfenosovou rychlost, kterd zlistava stala.

Ochrana intervalového vkladani: sniZeni sloZitosti pfijimace, kdy kazda
¢ast OFDM je prodlouzena kopirovanim vlastniho konce ¢asti na zacatek
&asti. Site ochrany intervalového vkladani mtze byt 1/32, 1/16, 1/8, nebo 1/4
délky pavodniho bloku. Cyklicka pifedpona je pozadovana k jednotlivym
frekvencim, u nichz mohou existovat nevytaditelné interference pfichazejici

z n€kolika mist pfenasejici stejny program na stejné nosné frekvenci.

DAC a piedni ¢ast: digitalni signal je transformovan do analogového
signalu pfevodnikem a déle pak modulovan na radiové frekvence (VKV,
UHF). Obsazena $itka pasma je navrzena k tomu, aby vyhovéla kazdému

jednotlivému DVB-T signalu v 5, 6, 7, nebo 8 MHZ Sitkach kanald.



Vzorovy pomér v zdkladnim pasmu poskytnuty v DAC vstupu zavisi na
kanalové $ifce pasem. B je kanalova Sifka pasma vyjadieny v Hz, f; je
vyjadfeno vzorky

za sekundu.
&
f s =B

2.1.4.2 Prijimac

- Frontend a AD prevodnik: analogovy radio-frekvenc¢ni signal je prevedeny
na zakladni pasmo a transformovan do digitalniho signalu za pomoci analogové

digitalniho ptevodniku.

- Casova a frekvenéni synchronizace: digitélni signal v zakladnim pasmu je
prohledavany k identifikaci zac¢atk ramct a blokl. Objekty vloZené ochrannym
intervalem na konec symbolu jsou umistény také na zacatek z ditvodii nalezeni
zaCatku OFDM symbolu. Na druhé strané probihaji kontroly uréené k posunu
frekvence zplisobené signalem. Toto posunuti frekvence mize byt zpiisobené

Dopplerovym jevem, nepiesnosti bud’ ve vysilaci, anebo hodinach piijimace.
- Ochrana intervalového vkladani: cyklick4 pfedpona je odstranéna
- OFDM demodulace
- Vyrovnavani frekvence: kontrolni signaly vyrovnaji piijaty signal
- Rozmapovani
- Vnitini rozkladani
- Vnitfni dekédovani: uziva Viterbiho algoritmus
- Externi rozkladani
- Externi dekodovani
- MUX prizpiisobovani

-  MPEG 2 demultiplex a zdrojové dekodovani



2.1.5 DVB-T2

V roce 2006, konkrétn€ v bifeznu se DVB rozhodla studovat moznosti rozsifeni a
vylepSeni standardu DVB-T. Pro tento vyvoj byla pfidélena specidlni skupina odborniki.
Ti méli vyvinout pokrocilé schéma modulace, kterd méla byt pfijata druhou generaci

digitalniho pozemniho vysilani oznacovaného DVB-T2.

V dubnu roku 2007 se dostal projekt do prvni faze. V této fazi se dosahlo
optimalnimu piijmu signalu pfi pouzivani stavajicich antén. Druha a tteti faze maji za tikol
pfinést vEtsi vyuZziti zatizeni sité, jiz s novymi anténami. Novy systém by mél poskytovat
minimalné o 30% zvySeni uziteného zatizeni, pod podobnym kanalem jako pouziva
DVB-T. DVB-T2 bude muset byt zpétné¢ kompatibilni s DVB-T z dGvodl uZivateli
vyuzivajici pfijem pomoci integrovaného DVB-T pfijimace v jejich televizorech. Také by
mel spolecné pracovat s DVB-T. Dokonceni a standardizace DVB-T2 je ocekavano
v poloviné roku 2008. Komer¢ni nasazeni této technologie by se mélo uskutecnit v roce
2009 a 2010. Predpoklada se, ze pln¢ nahradi analogové vysilani, které ma byt v Evropé do

roku 2012 ukonceno.
Ocekavané technologie by mély pravdépodobné zahrnout:
- urychlujici oprava chyb v LDPC / BCH ko6du — tuto vlastnost jiz piijala DVB-
S2 a dalsi nové technologie
- volitelné pouziti MIMO a dalsi vzdusna rozmanitost systému
- zlepSené metody pro snizovani nejvyssiho vykonu k anténé¢ (PAPR zmensSeni)
- zlepSeny kanalovy odhad, u mensich poskytovatelli by mé&l byt snizen rozsah
frekvenci
- 30% vétsi vyuzité zatizeni sité.

- proménné kodovani a modulace

- flexibilni multiplex — nékolik soub&znych transporti signalu véetné

zakladniho proudu pro IP



3 MULTIMEDIALNI CENTRA

3.1 Uvod

Pro hlavni funkce multimedialniho centra, jimiZ jsou sledovani televize, prehravani
DVD diskti, poslech hudby, vypalovani médii, prohlizeni obrazki, lze pouzit nékolik
samostatnych programti. Multimedidlni centrum je navrzeno tak, aby vSechny tyto
programy obsahovalo v jednom baliku a bylo schopno je ovladat pohodlnym déalkovym
ovladanim, na které je uzivatel zvykly ze svého obyvaciho pokoje. Multimedialni centrum
muZze byt bud’ jako samostatny programu nebo cely operacni systém. Je vzdy na uzivateli,

jak bude své HTPC chtit vyuzit.
3.2 Multimedialni centra na OS Linux

3.2.1 Linuxové aplikace

3.2.1.1 Freevo

Freevo je dostatecné funkéné vybavené multimedidlni centrum, jenz je zaloZeno
na sbirce nyn¢jSich open-source nastroji. To znamena, Ze se spojilo dohromady nékolik
linuxovych aplikaci s uhlazenym a uzptsobenym rozhranim. Diky riznym aplikacim se
musi brat na védomi, Ze je zavisly na instalovaném hardwaru. Kompatibilita s aplikacemi

nemusi fungovat tak, jak by méla.

Freevo tvrdi, Ze mé snadnou instalaci, a toto tvrzeni je pfinejmensSim ¢astecné
pravda. Napiiklad na Ubuntu je to jednoduse otazka ptidavani spravnych repozitait a

pouzivani Synaptic Package Manageru.

Nicméné¢ instalace je jen zacatek. Na rozdil od Windows Media Center Edition nema
Freevo Zadné interaktivni menu, nybrZ je zaloZeno na konfiguran¢im systému. Nelze tedy
oc¢ekavat, ze uzivatel nainstaluje Freevo, a pak dale si bude uZz jen uzivat médii. Misto toho
se musi editovat rizné textové soubory. Navic toto nejsou normalni konfiguracni soubory,
ale jsou napsany programovacim jazykem Python a musi se dodrzovat ptisna pravidla
tohoto programovaciho jazyka. Pro zac¢atecnika se to mize zdat dost sklicujici, oviem
obsahla dokumentace (tzv. Freevo wiki) obsahuje ptesné vSechny instrukce pro

zprovoznéni danych komponent.



Pokud uzivatel zvladne vSechny tyto prekdzky v podob¢ instalaci a nastaveni, miize
se t&sit zajimavych vymozenosti tohoto systému. Mezi ty nejhlavnéjsi by se dalo zaradit
sledovani televize. S tim se vazi vymozenosti, jako jsou programova nabidka (je zavisla na
XMLTV, ktera neni v Ceské republice jesté podporovana), zmrazeni obrazu pii sledovani,
podpora pro vicenasobné tunery (moznost sledovani a nahravani riznych programut

zaroveil), nahrdvani a informace z filmové databaze IMDB.

Sledovani videa s sebou pfinasi opét zajimavé funkce. Pfehravani a zaloha DVD,
ziskani informaci a ndhledu obalu z filmové databaze (IMDB), pfehravani internetovych
videi, sledovani traileri k nejnovéj$im filmim a také stahovani internetovych videi

z internetovych RSS ctecek.

I hudba zde mé zastoupeni. Freevo umoziiuje si udélat vlastni jukebox. Vlastnosti
jsou podobné, jako tomu bylo u videa. Poslech a zéloha CD je samoziejmosti. Dal§imi

piijemnou funkeci je poslouchani internetovych a FM radii.

ProhliZeni obrazkd, jejich prezentace a stahovani obrazki z fotoaparati ¢i

videokamer je taktéz dostupné.

Dal8imi neméné zajimavymi funkcemi jsou sledovani predpovédi pocasi, cteni zprav

z internetovych portald a hrani her.

O nadstandard tohoto systému se jeSt€ zasluhuje ovladani doméacich spotiebict,

zejména svétel.

Freevo je open source systém, tudiz je volné stazitelny z Internetu. Je mozno
stdhnout samotny program a nainstalovat v ramci nékterého opera¢niho systému Linux
anebo si stahnout LiveCD, které se mize nabootovat z jakéhokoliv pocitace Ci spustit jako

virtualni OS.

3.2.1.2 GeexBox

Geexbox je velmi malé samostatné Linuxové zabavni centrum. Je spustitelné z CD
nebo nainstalované na pevném disku ¢i USB klic¢i. Cela distribuce zabira pouhopouhych
7 MB. Pii této velikosti zvladd obslouzit analogové a digitalni tunery, stejné tak jako

dalkové ovladani.



Podporuje ptehravani DVD, VideoCD a CD a dokaze se pfipojit ptes sit’ ke sdilenym

médiim ve Windows a UPnP vysilacim serverim a piehrat jejich média.

Instalace je velmi jednoducha a zabere minimalni Cas a samostatna distribuce ma
dobrou kompatibilitu s hardwarem. Diky tomuto je zde moznost ovéteni, zda-li je
hardware nainstalovany v pocitaci kompatibilni. Navic je GeexBox nendro¢ny, a tak si

vystaci s Pentiem 2 na 400Mhz.

Nastaveni Geexboxu je jednoduché a pokud by uzivatel chtél mit co nejméné prace
s nastavenim, existuje tzv. GeexBox ISO generator, ktery zabira o 3 MB vice nez klasicka
verze. Ke generatoru si nastavite vzhled prostfedi, jazyk, zvukové a video parametry

vaseho vybaveni a taky si dokonce mliZete zadat parametry sité.

woene

Ze je zdarma.

Budouci verze Geexbox budou zalozeny na chystané verzi Freevo 2.0. I kdyZ néroky
na operacni pamét’ a diskové pozadavky budou vyssi, bude stdle GeexBox malym a

dobrym softwarem pro HTPC.

3.2.1.3 MythTV

Asi nejznaméjsim softwarem pro HTPC fungujicim pod OS Linux je pravée tento.
Tento systém spliuje vSechny pozadavky, které¢ by mélo pro HTPC mit. Zmrazeni obrazu,
previnuti ¢i vraceni obrazu televizniho vysilani (je nutno mit podporované vicetunerové
karty — jedna se o vice soubéznych nahravani), podpora pro nativni formaty RTjpeg,
MJPEG a real-time MPEG-2 kompresi pro lepsi integraci s popularnimi hardwarovymi

dekodéry.

Instalace MythTV neni vSak jednoduchd a je kjejimu dokonceni potieba znat
zakladni znalosti MySQL. Je tu i vSudypfitomnéa wiki, kterd usnadiiuje uZivatelim praci

s instalaci.

MythTV se sklada ze dvou ¢asti: Frontend a Backend. Backend je jakoby hlavni
jadro programu, kde jsou veSkera dilezitd nastaveni systému a sprava komunikace s
tunery. Backend vykonéva celé zakdédovani a dekddovéni videa. Frontend by se dal
oznacit za hlavni vystup pro uzivatele. Frontend predstavuje uzivatelské prostredi pro

uzivatele, ovlada dalkové ovladani a komunikuje s backendem. Ve Frontendu se uz jen



dolad’uji zakladni nastaveni a ptizptsobeni. A¢ jsou obé& tyto soucasti nutné pro kompletni
systém, nemusi byt nutné na jednom pocitaci. Vice frontendl je mozno pfipojit k jedinému
backendu tfeba za pomoci sité. Existuje i varianta vice backendi, coz nabyva na

funkc¢nosti a velikosti celého systému.

MythTV neni jako jeden celek. Jeho zékladni verze umoziiuje sledovani televize.

Uzivatel si dale zvoli pluginy, které bude chtit vyuzivat.

HLAVNIi HTPC

o - Plna instalace MythTV B
- Vykonny poéitaé
TT—==  Bezdratova sit

Obvaci pokoj LoZnice Détsky pokoj
- Tichy poditad - Mini-ITX systém - Linuxovéa distribuce
- Linuxova distribuce - Linuxova distribuce vhodna pro hry, zabavu,

véetné MythTV Frontendu véetné Frontendu se média, uceni
spusténim po nabootovani - véetné frontendu

Obr. 4 Model jednoho backendu a nékolika frontendit mimo hlavni systém
3.2.1.3.1 MythTV pluginy

- MythBrowser — jednoduchy webovy prohlize¢ s moznosti pfizpiisobeni velikosti
na celou obrazovku. Je pfizptisoben dalkovému ovladani. D4 se ovladat i klasicky

klavesnici a mysi.

- MythDVD — kromé klasického pfehravani DVD a VideoCD zvladne 1 komprimaci
DVD na harddisk a jeho ptidani do videogalerie v MythTV

- MythGallery — galerie fotografii a kratkych videi z fotoaparata
- MythGame — herni emulator

- MythMusic — sofistikovany plugin k pfehravani a spravé hudebnich a zvukovych

souborit (MP3, Ogg, FLAC, wav atd.). Dalkové ovladani je samoziejmosti.



- MythNews — plugin k prohliZeni oblibenych zpravodajskych zdrojt. Systém

téchto zprav je zalozen na RSS ¢Eteckach.

- MythPhone — plugin pro komunikaci pies telefon. Moznost videohovort
pies obrazovku televize. S kvalitni webkamerou se dostanou 1 kvalitni obraz

pii hovoru. Je mozno pouzit 1 klasického telefonu VoIP neboli pies Internet.

- MythVideo — videogalerie v¢etné piehravani a ziskdvani informaci ohledné videi

jsou vlastnostmi tohoto pluginu

- MythWeather — plugin s ptedpovédi pocasi

3.2.2 Linuxové distribuce postavené na MythTV

3.2.2.1 MythBuntu

Jak uz z nazvi vyplyva, jedna se o distribuci, které je sloZena z opera¢niho systému
Ubuntu a softwaru MythTV. Po nabootovani média s MythBuntu se spusti LiveCD a
teprve odtud je mozné spustit instalaci. Ta probihd velmi podobné jako instalace OS
Ubuntu. Je navySena o vybér balickl pro MythTV. Po instalaci se spusti nastaveni

MythTV (nastaveni tv karet, vzhledu, apod.).

I MythBuntu nabizi svou wiki a instalaéni manual, se kterymi jde instalace hladce.

MythBuntu pouziva desktopové rozhrani XFCE4, nicméné pocitd i se standardnim
desktopovym rozhranim pro Ubuntu. MythBuntu je oZeleno o nékteré programy, typicky

instalované s Ubuntu. Ditvod je jasny, a tim je pouziti této distribuce.

3.2.2.2 MythDora

Zde se potkdva MythTV s distribuci Linuxu Fedora. Z téchto tfi distribuci ma
MythDora nejpomalejsi instalaci. Divodem je pfidani vSech balicki MythTV a navic
jinych balickd, tfeba pro vypalovani. Nejedna se ale o néjakou propastnou ztratu ¢asu, je to

otazka minut.

Casto byva uzivateli oznatovana jako nejlepsi z tdchto t¥ distribuci. Na internetu

jsou k nalezeni i video manualy pro instalaci. Wiki opét nechybi.



3.2.2.3 KnoppMpyth

Tato distribuce si jako hlavni operaéni systém bere Knoppix. Nynéjsi jadro tohoto

systému je Debian Etch. Instalace je opét jednoducha.

KnoppMyth ma oproti vySe zminovanym distribucim jednu vyhodu. Neni
podminkou jej nutné instalovat na harddisk. Pokud se jiz nékde na siti nachazi backend

MythTV, staci pomoci LiveCD spustit frontend.

Navic k oficiadlnim pluginim MythTV, KnoppMyth obsahuje:

- MythBurn: poskytuje vytvoreni DVD zaznamenanych videi pfes MythWeb
nebo pres MythBurn- Ul

MythStream: pfehravani audio a video obsahu z Internetu
MythStreamTV: dovoli pfevadéni a vysilani obsahu pro MPEG-1 a MPEG-2
- nuv2disc: dovoli vytvofit DVD nebo VCD zaznamenanych programi

- Nuvexport — umoziuje prevadeéni a export nahravek riiznych formatt

3.2.3 LinuxMCE

Tato distribuce je kapitola sama o sob¢. Jednd se o systém, ktery jde za hranice
klasickych multimediélnich center. V dneSni dobé existuje mnoho feseni tzv. inteligentnich
domi, ale Zadné nejsou jest¢ vmestnany do operacniho systému. LinuxMCE nema vSechny
vlastnosti inteligentniho domu, nicméné zastupuje hlavni zalezitosti téchto vyhod a
s vyvojem to pljde urcité jesté dal. Muze se to zdat jako komplikované, ale opak je

pravdou.

LinuxMCE je postaven na Ubuntu a softwarovém projektu doméci automatizace
zvaném Pluto. Dale vyuzivéa open-source aplikaci Asterisk, MythTV, VDR, Firefox, Xine,
VideoLan a Slimserver. Tyto programy dokaZou mezi sebou komunikovat diky skriptim
jazyku Ruby, které ovladaji soucasti domaci automatizace. Tato komunikace je provadéna

skrze DCE protokol za pouZivani programu DCE Router.

LinuxMCE ma dva druhy instalace. Prvni obsahuje instala¢ni média na dvou CD.
Touto instalaci je potfeba se proklikat a zadat riizna nastaveni. Druhd instalace je z témér
plné automatického DVD, kdy se po zacatku bootovani vybere pevny disk a instalator si uz
sdm udé¢la, co potiebuje. Je potteba pocitat s tim, Ze LinuxMCE si pfivlastni celou jednotku

a nalozi s ni podle svého. Na konci si uzivatel uz jen nastavi rozliSeni a zvuk, a poté spusti



dalsi nastaveni. Toto je doprovazeno videem, kde se vysvétluji jednotlivé tikony. Tyka se
ptizplisobeni vSech zatizeni celého domu ¢i bytu spojenych s timto systémem. Veskera tato
nataveni jsou pln¢ graficka, takze je zvladne i Clovek bez znalosti Linuxu. Hlubsi nastaveni

je feSeno webovym rozhranim.

Sledovani televize v LinuxMCE je teprve zacatkem. VSechny systémy, at’ uz se jedna
o média nebo hardware zpracuje LinuxMCE formou Plug and play. To znamena, Ze pfi
vloZzeni DVD ¢i jiného média je automaticky nacteno, stejn¢ tak jako ptidani hardwaru.
Hardware je potfeba nastavit, ale to neni téméf zadnou piekdzkou. Prehravani

nejruznéjSich médii je také samoziejmosti.

Stejné jako Freevo dokdze LinuxMCE ovléddat osvétleni v domé. Tady je systém
svetel o néco propracovanéjsi a umozni rizné funkce a varianty nastaveni osvétleni
v domé. LinuxMCE jde vSak jesté dal. Umi spravovat klimatiza¢ni jednotku, telefonovani
a alarm. VSechny systémy je mozno ovladat i mobilnim telefonem a smartphony obsahujici
OS Symbian a nebo Windows Mobile. Sviij domov si mizete spravovat 1 pies webove

rozhrani.

3.2.4 Windows XP Media Center

ReSeni firmy Microsoft v oblasti Media Center existuje od ledna roku 2002. Po ni
nasledovaly vyvojové evoluce, které se zastavily na Cisle 2005 (vydéano v listopadu 2004).
Diky nizké kompatibilit€¢ s hardwarem byly Windows XP MCE dodavany pouze
s pocitacem navrzenym firmou Microsoft. To znamenalo pro uZzivatele téméf nemozné
vlastnictvi tohoto produktu, pokud neméli v planu si pofidit novy pocita¢, ktery by
splioval jejich pfedstavy medialniho centra od firmy Microsoft. Od roku 2005 jsou
Windows XP MCE samostatn¢ jako OEM licence. A tak si mohl uzivatel ,postavit®
pocitac podle svych predstav. Pouze se musel fidit hardwarovymi komponenty oznacenych
logem ,,Designed for Windows Media Center Edition“. Tykalo se to hlavné¢ TV Kkaret,
grafickych karet a dalkovych ovladaci. Této piilezitosti se snazili vyuzit nékteti vyrobci
hardwaru a oznacovali jejich vyrobky logem spliujicim pozadavky Media Centra

od Microsoftu. Po odzkouseni byla ¢ést téchto komponent kompatibilni pouze na papite,

protoze Windows XP MCE s nimi odmital komunikovat.

Windows XP Media Center Edition je klasicky operacni systém Windows XP (dnes
uz ve verzi Profesional) s nastavbou zvanou Media Center. Splituje vSechny vlastnosti OS

Windows XP. To znamena, Ze instalace tohoto systému neni nijak odlisSnd od Windows



XP. Pouze zabere o par minut vice Casu. Rozdil by Sel hledat jen ve vzhledu. Vzhled je
uhlazengjsi a piivetivejsi. Media Center se spousti teprve v nabidce Start ¢i specidlnim

tlacitkem na dalkovém ovladaci pfislusném tomuto systému.

Po spusténi systému se uzivateli nabizi hlavni menu v plném rozliSeni obrazovky.

Toto menu obsahuje spousténi vSech hlavnich funkci tohoto systému.

Mezi tyto hlavni funkce patii sledovani televize, nahravani pofadii. Nahravani je
ulehCeno televiznim programem, ktery se stahne z Internetu a utvoii seznam potadl. Neni
tedy potieba znat ¢as a porad pro nahravani. Nahravani dvou potadii pfi jenom tuneru je
nemozné a Media Center na to mysli. Dalsi funkce jsou pfehravani DVD, médii v pocitaci,
které si diky knihovné dokéze samo vyhledat, FM radio, zpravy z Internetu a piredpoved’
pocasi. Zpravy z Internetu jsou ze zdroje http://www.idnes.cz a o pocasi se stard portal
http://www.atlas.cz . Pokud je v domécnosti vice pocitaci a jsou propojeny v siti, dokaze si
MCE pfidat do knihovny i jejich média. Podminkou je mit na ostatnich pocitacich
nainstalovany OS Windows XP MCE. Pro uzivatele je pfipravena, jak je u operacnich
systémti Microsoft zvykem, i ndpovéda s popisem jednotlivych funkci a moznostmi

nastaveni.

Zaloha potadli na DVD disky a to jak v klasickém datovém formaétu, tak i ve DVD
Video, které pak mize byt pfehravano na kterémkoliv DVD piehravaci. Diky této funkci

neni potieba zabirat nadbyte¢né misto na pevném disku.

Dalsi je jednoducha editace obrazka. V multimedialnich centrech je tato funkce
nevidand, a proto dava plus produktu od Microsoftu. Editacni funkce jsou — ofiznuti,

vyvazeni kontrastu a jasu nebo odstranéni cervenych oci.

Media Center neni vdzan celoobrazovkovym modem a diky tomu je mozné jej

provozovat pfi jakékoli praci na pocitaci. Velikost okna si uzivatel mize sam pfizpuisobit.

Microsoft Windows XP MCE nemd takové zastoupeni a prodejnost, jak by si
Microsoft predstavoval, a tak nastavbu Media Center implementoval do jeho posledniho
operacniho systému Microsoft Vista ve verzich Home Premium a nejvyssi verzi Ultimate.
Microsoft také vydal Windows Vista Media Center 2008, do Ceské republiky vsak jests

nedorazil.



3.2.5 Srovnani Media Center
3.2.5.1 Linux

3.2.5.1.1 Vyhody

- vSechna multimedialni centra postavena na Linuxu jsou open-source, takze jsou

zdarma
- podpora pomoci oficialnich wiki
- nenaro¢ny na hardware
- automatické preskakovani reklam
- hodné linuxovych distribuci ma vice funkci nezZ Windows MCE
- lepsi vicepokojova podpora

- moznost sdileni médii s riznymi opera¢nimi systémy

3.2.5.1.2 Nevyhody

- pro uzivatele stéméf Zadnou znalosti operacnich systému Linux budou mit

problémy s instalaci

- mal4 kompatibilita s hardwarovymi komponenty
3.2.5.2 Windows XP Media Center

3.2.5.2.1 Vyhody

- Microsoft se snazi dé€lat programy typu user-friendly a v tomto pfipadé¢ se mu to

také dafi
- kompatibilita s hardwarovymi komponentami vétsi oproti Linuxu

- moznost pfenaSeni signdlu bezdratove

3.2.5.2.2 Nevyhody
- hlavni nevyhodou tohoto systému je bezpochyby cena

- chybi softwarovy dekodér, je potieba vlastnit televizni kartu s hardwarovym

dekodérem

- komunikace pouze se stejnym opera¢nim systémem



3.2.6 Zavér

Po otestovani a zkuSenostech a vSech okolnostech s media Centry zaloZenymi na
Linuxu byl vybran LinuxMCE jako nejlepsi mozny. Cely systém se sam nainstaluje a nepta
se na zacatku, ani uprostted instalace na informace typu ¢asovych pasem, pfipojeni k siti a
podobnych. Nékterym z téchto nastaveni se uzivatel sice nevyhne, ale to uz je otazka
hlavniho nastaveni programu. Jako jediny operacni syst¢ém ma v sob¢ videotutoril
v podobé vysvétlovani jednotlivych krokl. Je vSak tfeba ovladdat zaklady angli¢tiny.
LinuxMCE maé pozitiva v otdzce nékterych Casti inteligentniho domu. Dokaze ovladat
svétla, klimatizaci, bezpe€nostni systém a uzivatel pfes n¢j miize komunikovat pomoci
VoIP telefonu. Jen tyto sluzby nedélaji systém nejlepSim. Hlavni vyuZiti je v sledovani
televize, filmi a poslouchani hudby. I tady se nezapomnélo na jednoduchost a prehlednost
systému. VSe je dobfe zvladnuté a pro uZivatele nenaro¢né. Diky Plug and Play systém
okamzité rozpoznad pfipojeny hardware a pomoci interaktivniho nastaveni dojde k jeho
synchronizaci s celym systémem. Americka firma Fiire diky svym produktim ur¢enym
specidlné pro LinuxMCE se zasluhuje o dal$i zjednoduSeni ovladatelnosti a komplexnosti
systému pro cely dim. Pouzivanim déalkového oznaceného jako FiireChief lze ovladat
LinuxMCE minimdlnim poctem tlacitek. K pfehravani médii dokonce staci 5 tlacitek
(zahrnuto tla¢itko OK a Cancel). Fiire se snazi dosdhnout ovladani pouze pohybem
ovladace v riiznych osach. Dal§im produktem je tenky 1° modul pfipojitelny ke kazdé
televizi. Tento modul je mozné mit v jakychkoli mistnostech a v jakémkoli poctu.
S LinuxMCE komunikuje prostfednictvim sit¢ LAN. Zde by se hodila poznamka: ,,To
bude ale potiebovat kazdy modul dalkové ovladani“. Tim by ztrdcelo multimedialni
centrum na krase. Zde je to feSeno dobie a cely dim je mozné ovladat jednim ovladacem.
Nevyhodou vSak je dostupnost téchto produktti. V Evropé se prodavaji celkové ve 13
zemich a v Ceské republice jejich zastoupeni neni. LinuxMCE si potrpi na detailech jako je
automatické zapnuti televize pii vloZzeni DVD disku nebo piijemnym pozadim s ménicimi
se obrazky, tak jak tomu byva zvykem u spofic¢l (vyzaduje grafickou kartu od Nvidie).
Nejvétsi vyhodou stale vSak zlistdva cena tohoto systému. Cely systém je zdarma, a tak

neni potieba platit firmam za jeho licenci.

Tam, kde jsou vyhody, jsou i nevyhody. A i ty LinuxMCE ma. Nevyhodou stale
zUstava niz8i kompatibilita s hardwarem. Zalezi na vyrobcich, zda-li pro své komponenty

vytvoti i ovladace pro operacni systém Linux. Dalsi nevyhoda pro uzivatele tkvi v tom, ze



pracuje v LinuxMCE jako spravce (root) a tedy musi pii kazdé¢ instalaci hardwaru zadat

své heslo. Je to jen mala ztrata ¢asu, ale pohodlnym uzivatelim se to nemusi libit.



II. PRAKTICKA CAST



4 REALIZACE MULTIMEDIALNIHO CENTRA

4.1 Uvod

Pted stavbou ¢i navrhem HTPC je tieba myslet na zésadni vlastnosti, které by tento
pocitac mél splnovat. Nejdilezitéjsi je vzdy vykon. Ten zavisi také na zvoleném
softwarovém feSeni multimedialniho centra. Multimedidlni centrum na operacnim systému
Linux nemé piili§ vysoké pozadavky. Vy$§i pozadavky vznikaji teprve s televiznim
signalem a jeho zpracovanim. Kdyz uzZ se mluvi o zpracovani televizniho signalu, ten musi
byt n¢jakym zpiisobem piiveden do pocitace. Tady nastava otazka, co vSe jeSté bude
k pocitaci ptipojeno. Naro¢ny uzivatel s touhou po velké sbirce a archivaci filma a hudby
bude jisté vyzadovat velky prostor pro ulozeni vSech médii. Neméné diilezitou zaleZzitosti
je cely vzhled pocitace. A kdyz uz bude pocita¢ pékny, nemél by byt zase hluny. Také se
pocitd s dalkovym ovladanim. Zvoleny operacni systém Linux pod licenci GNU GPL je
zdarma, a tedy by tento pocita¢ nemél kazit dobry dojem svou cenou. Se souCasnym
vyvojem technologii tomu nastésti tak byt nemusi. Navic cely tento pocita¢ by mél byt
energeticky nenaro¢ny. Zde je uvazovano o spotfebé okolo 30 az 50 W. Nasledujici ¢asti

by mély vysvétlit, do jaké miry je toto splnitelné.

4.2 Navrh komponent

4.2.1 Zakladni deska

Zékladni desky se vzdy vybiraly podle potiebné ¢i oblibené znacky procesoru.
K HTPC piibyva jesté¢ jeden fakt, a to pocitacova skiin. Tyto skiiné jsou pifevazné
navrzeny pro zékladni desky typu ATX, microATX a mini-ITX. Dnes je moZno si vybrat
z velkého mnozstvi zakladnich desek a s neustalym vyvojem se jiz dafi najit 1 takove,
jejichz spotieba energie je velmi nizka. Jiz dobrym zvykem je integrovana graficka karta
na téchto deskach. Ty dnes dokdZou zpracovat i formaty s vysokym rozliSenim. I pfesto
zustavda moznost piipojeni externi grafické karty. Existuji 1 zakladni desky
s implementovanym procesorem. Maji velkou vyhodu ve spotiebé. Procesory v nich jesté

nejsou tak vykonné, ale pro hlavni uéely HTPC dostacujici.



MicroATX a Mini-ITX nenabyvaji velkych rozméri, konkrétné MicroATX ma
rozméry 171 x 171 mm a Mini-ITX 170 x 170 mm. Z toho vyplyvéa poetné mala moznost

piipojeni ostatnich souc¢asti. S timto je tfeba dopiedu uvazovat.

4.2.2 Procesor

Vialka procesort se stala véénym tématem informacnich technologii. V této valce
jsou dv¢ firmy — AMD a Intel. Je také obecné zndmo, Ze firma Intel mé se svymi procesory
po vykonové strance pted AMD navrch. U HTPC je dobré mit velky vykon, ale hlavnim

bodem je stale spotieba.

Media centra na OS Linux jsou nendro¢nd, a tak je mozné je provozovat i star§ich
procesorech. Ty ovSem nemaji tak nizkou spotiebu. Dnes ptevladaji na trhu dvoujadrové
procesory. Pro spolehlivy chod média centra jsou vyZadovany. Jejich vykonnovy rozsah

neni maly, a tak je tfeba zohlednit narocnost na chlazeni slabSich procesort.

Hledanim poméru spotieba, vykon a naro¢nost chlazeni jde 1épe znacce AMD.
Spolecnost Intel se snazi jit cestou integrovanych procesori pfimo na zakladnich deskach a
moznosti pouziti mobilnich procesorii. Také se vénuje vyvoji ultra-nizkoenergetickych

procesortl. Tyto procesory jsou zatim jesté pro normalni PC v nedohlednu.

4.2.3 Operacéni pamét’

U operacni paméti vzdy platilo pravidlo — ¢im vyssi, tim lepsi. Ve spotiebé pocitace
opera¢ni pamét’ nehraje az tak velkou roli, jelikoZ jeji spotieba se pohybuje okolo 4 W. Je
lepSi pouzit jednu pamét s vysSi kapacitou a vykonem. Od paméti se odviji vykon
procesoru a je tedy lepsi mit vySs$i pamét’, aby procesor nebyl tak zatéZzovan. Poté dochazi

k vétSimu vyuZiti procesoru za nasledek vétsi spotieby a ndroki na chlazeni.

4.2.4 Graficka karta

Pro ty, jez chtéji mit jistotu ve vykonu grafické karty, je moZzno pfidat 1 klasickou
grafickou kartu. Mnoho grafickych karet je zaméfeno pro hrace a takovym kartdm je
potieba se vyhnout. Jejich spotieba je pfiliS vysokd a potfebuje aktivni chlazeni. S tim
stoupd 1 hlucnost pocitace. Pokud by si uzivatel chtél uz grafickou kartu do pocitace pfidat,
je lepsi se zaméfit na pasivné chlazené karty. Tyto karty jsou schopny dobfe pracovat i

v mén¢ odvzdusnénych pocitatovych skiinich.



4.2.5 Pevny disk

Pti rozhodovani o kapacité pevného disku do HTPC je potieba zohlednit nékolik
véci:

- pocet volnych pozic pro pevny disk v pocitacové skiini — vétSinou HTPC
skiin€ neoplyvaji z dlivodt jejich velikosti moznosti libovolného poctu pevnych
diskli (v ramci moznosti zékladni desky)

- vice diskd, vice spotfeby — pevny disk ma spotfebu okolo 13 W a s kazdym
pribyvajicim diskem tato spotieba roste. Sympatickou ndhradou je namisto 3,5
disku volba 2,5¢¢ disku uréeného pro notebooky. Pevné disky pro notebook maji
mensi spotiebu.

- naro¢nost archivace — je také tfeba si uvédomit, do jaké miry ma byt disk
naplnén médii, at’ uz se bude jednat o filmy stazené z DVD do pocitace anebo

pofady nahrané z televize

Pro pfedstavu je pfenosova velikost DVD lehce pies 5 Mbps, respektive 0,625
MBps. Z toho vyplyva, Ze jedna hodina zdznamu, filmu na DVD je 2,25 GB. Pienos
televizniho signélu je v podobném rozsahu. NiZe uvedena tabulka by méla vyjadiit lepsi

pfedstavu o pfenesenych datech.

Tab. 1 Vyuziti diskové kapacity pri nahravani TV poradu a archivaci DVD disku

Doba ziznamu | | Pienosova velikost (MBps) || Vyuziti disku (GB)
1| 0.625 || 3
2 || 0.625 || 5
4 || 0.625 || 9
g8 || 0.625 || 18
16 || 0.625 || 36
32 || 0.625 || 71
64 || 0.625 || 141
128 || 0.625 || 282

256 || 0.625 || 563
512 || 0.625 || 1,125




4.2.6 Pocitacova skrin

Mohlo by se jim fikat designové klenoty obyvaciho pokoje. Diky podobnym
vlastnostem, jako jsou typ podporovanych zakladnich desek, pocet pozic pro pevné disky,
je prostor se zametit spiSe na design. Vyrobci zaméfeni na produkcei tohoto typu skiini
vyrabi jednu skiin za druhou, a tak neni nouze o sluSny vybér. Druhou moznosti je mala
schovand krabicka, o které nemusi ani nikdo védét, ze vibec je. To se tyka hlavné typu

Mini-ITX.

4.2.7 Zdroj

Nékteré pocitacové skiin€ s sebou nesou jiz zdroj, a tak odpadd prace s hledanim
ideédlniho zdroje. Tyto zdroje jsou navic pfesné stavény pro HTPC, tudiZz neoplyvaji
vysokym vykonem. Kdyz ale takova skiin nema zdroj, musi si jej uZivatel najit sam.
Néroky na spotfebu HTPC maji byt minimalni, a tak je lepsi najit co nejméné vykonné

zdroje. Vykon by nemusel pfesahovat 200W.

4.2.8 TV tuner

Televizni tuner v pocitaci je zfejmé tou nejdulezitéjsi ¢asti, kterd z pocitace déla
HTPC. Na druhou stranu, jednd se o nejvice problematickou ¢ast HTPC kvili jeji
kompatibilité. Tunery nepatii mezi nejvyhledavangjsi pocitacové zbozi, a tak nebyl témto
komponentdm vénovan takovy vyvoj, jako je u jinych komponent. Po nastupu a prechodu
na digitadlni vysilani je vyvoj na lepSi Urovni, ale je stidle potfeba mit zajiSténou
kompatibilitu se zvolenym operacnim systémem HTPC. Linuxové distribuce nesou s sebou
obsahlé wiki, kde je moZno zjistit kompatibilni hardware. Druhou moznou variantou
zjisSténi kompatibility je dotaz na prodejce na dostupnost ovladaci produktu pro dany

operacni systém.



ZAVER
Jiz zndzvu zadané bakalaiské prace je patrno, Ze se bude jednat spiSe o praci
kompila¢ni. Vysledek této prace by mél mit dopad na Sirokou vefejnost za ucelem

seznameni se s novou variantou domaci multimedidlni zabavy. Toto jsem si vytkl za cil své

bakalaiské prace.

Hlavnim tématem bylo sezndmeni se softwarovymi projekty multimedialnich center
postavenych na Linuxu. Instalovani samostatnych programi a jejich optimalizace
pro piimé potieby uzivatele jim mohou byt oznaceny jako naro¢né, a tudiz od takového
postupu odstoupi. Ur€ité kazdy nebude znat praci s databdzemi MySQL a nékterymi
z ptisluSnych programovacich jazyki (napt. u Freevo). Distribuce opera¢nich systémt s jiz

zaintegrovanymi programy je mnohem pfiijatelnéjsi.

V porovnani s konkurenénim feSenim od firmy Microsoft si tyto distribuce a
programy vedly velice dobtfe. Nekteré je dokonce piedcily 1 v ovladani a jednoduchosti,
kterou si chce firma Microsoft pro své klienty zachovat. Hlavnim srovnanim je vSak cena
téchto systémil. V té jednoznacné vitézi Linux. Diky licenci GNU GPL je systém Linux
tuto ztratu ¢aste¢né srovnat implementaci Media Centra do jeho novych systémi. Zavérem
by bylo dobré napsat, Ze systém Linux neni neovladatelnym a naro¢nym systémem, aspon

ne v tomto odvétvi, a jeho ovladani zvladne i laik.

Pocita¢ pro multimedialni centrum jiz nemusi vypadat stejné robustné jako klasické
feSeni pocitace. Vyrdbi se specidlni pocitaCové bedny se vzhledem multimedidlnich
doplnkti v obyvacich pokojich, aby byl uspokojen i pozadavek esteticky. S dobie

navrzenym pocitacem miiZe byt i spotieba elektrické energie velice piijatelna.

Jednou z c¢asti bylo zpracovani tématu pifjmu digitalniho televizniho signalu.
Doposud se stale pouziva analogovy piijem televizniho signalu. Nicméné ten ma byt v roce
2012 vypnut a veskeré vysilani pfejde na digitalni formu. Tato Cast je popsand spise
technicky a nemusi oby¢ejnému uzivateli tolik co fict, ale je dobré znat jeji problematiku

aspoil okrajové. Mlze to napomoci pii vybéru piijmu televizniho signélu.

Multimediélni centrum stale neni tak znamym pojmem a urcité by mu prospéla vetsi

propagace na trhu.



ZAVER V ANGLICTINE

From title of a bachelor work already follow, that it will rather compilatory
work. Results of these work should have impact on wide public with the view of
meet new variants of multimedia entertainment. I reprehend this as the of bachelor

work.

The main item was identification with software projects of multimedia centers
build on operating system Linux. Installation standalone programmes and thein
optimalization for direct needs user by him can be labeled as exacting and hence
from this progress steps aside. Certainly every won't know work with databases
MySQL and some of the appropriate programming language (e.g . near Freevo).
Distribution of operating system with already integrated programs is much

acceptable.

These distributions and programs as compared to competition solving from
Microsoft led very well. Some of these were better in controlling and simplicity that
Microsoft wants to conserve for his clients. Main aligment is however price these
systems. Here is Linux definite winner. Thanks licence GNU GPL is system Linux
freely extended, so behind he doesn't need to pertinent user give not crowns.
Microsoft urgent this losses in part compare implementation Media Centra to its new
system. At the end would come in handy to write, that the system Linux isn't
uncontrollable and exacting system, at least no in this line and uninitiated user get

under control it.

One part was processing topics revenue digital television signal. analog receipt
1s still using as the television signal. Nevertheless that will be in the year 2012 out of
gear and all transmission cross over on digital forms. This part is circumscribed
rather technically and doesn't need to usual user so much what say, but is good know
its problems at least marginally. It cas assist with the choice selection revenue

television signal.

Computer for multimedia centre already doesn't need to look in the same way
robustly like classical solving PCs. Produces special computer case appearance
multimedia accessories in living room for satisfaction and request aesthetic. Good

well designed PCs can be usage power energy very acceptable.



Multimedia centre always is not as known concept and certainly would him

stand in stead bigger publicity in the marketplace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

QAM

OFDM

IMDb

VDR

MIMO

UPnP

MPEG

HDTV

Kvadraturni amplitudovd modulace; modulaéni metoda uplatiiovand na
jejiz jediny symbol nabyva 64 stavi a lze jim tedy prenést nardz 6 bith

informace.

Orthogonal Frequency Division Multiplexing, ¢esky ortogonalni multiplex s
kmitoctovym d¢lenim. Jednd se o ptenosovou techniku pracujici s tzv.
rozprostienym spektrem, kdy je signal vysildn na vice nezavislych frekvencich,

coz zvysuje odolnost vii¢i interferenci.

Internet Movie Database je on-line databaze informaci o filmech, televiznich
potadech, hercich, hereckédch, rezisérech a vSem ostatnim, co s filmovou

tvorbou souvisi.

Video Disc Recorder je nekomercni projekt k vytvareni digitdlniho videa za
pouziti pocitacovych komponent.

Multiple-input multiple-output, ¢esky vice vstupl vice vystupi, je abstraktni

matematicky model pro multi-anténni komunikacni systémy.

Universal Plug and Play je sada sitovych protokolid. Jsou uréeny pro

jednodussi implementaci sité.(sdileni dat, komunikace, a zabava)

Motion Picture Experts Group je nazev skupiny standardi pouzivanych na
kédovani audiovizudlnich informaci (napf. film, obraz, hudba) pomoci

digitalniho kompresniho algoritmu.

High-definition television oznacuje format vysilani televizniho signalu s

vyrazné vyssim rozliSenim.
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