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ABSTRAKT

V této préci jsou uvedeny nékteré plyny,které se podileji na sklenikovy efekt a poukazuje
na jejich projevy a dopady. ZvySovani koncentrace pfedevSim oxidu uhli¢itého a dalSich
sklenikovych plynt v atmosféfe prispivd k globdlnimu oteplovani. Zmény teplot ¢ini tani
ledovcti, a to je hlavni pfi¢ina zmén vysSky moiské hladiny. Globdlni oteplovani muze
pfispét pro vznik epidemii aZ pandemii infek¢nich nemoci, rozsifeni nemoci a Skudci,

ohroZeni celé fauny a flory, rozsifovani pousti, zemétiesent.

V budoucnosti musime zabranit nebo alesponi zpomalit globdlni oteplovini. Kazdé
omezeni spalovani fosilnich paliv, kdceni ¢i vypalovani lest, odpady,i automobilové

dopravy pfispéje ke sniZzeni mnozstvi oxidu uhli¢itého v ovzdusi.
Klicova slova:

Oxid uhli¢ity, methan, oxid dusny, sklenikovy efekt, sklenikovy plyn, fosilni paliva,

slunecni zareni, tepelné zareni.

ABSTRACT

In this work are some of the gases that contribute to the greenhouse effect and points to
their speeches and impact. Increasing concentrations mainly of carbon dioxide and other
greenhouse gases in the atmosphere contributes to global warming. Changes in
temperature is melting glaciers, and this is the main cause of changes in the height of sea
levels. Global warming may contribute to the emergence of epidemics and pandemics of
infectious diseases, diseases and pests extension, the threat to the whole fauna and flora,

desertification, earthquakes.

In the future we must avoid, or at least slow down global warming. Any restrictions on the
burning of fossil fuels, felling or burning of forests, waste, and automobile traffic will

contribute to reducing the amount of carbon dioxide in the air.
Keywords:

Carbon dioxide, methane, nitro oxide, greenhouse effect, greenhouse gas, fossil fuel, solar

radiation, calorific radiation.
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UvVOD

Zemskd atmosféra je vrstva plynit obklopujicich planetu Zemi, udrZovanych na misté
zemskou gravitaci. Obsahuje pfiblizné¢ 78 % dusiku a 21 % kysliku, se stopovym
mnozstvim dalSich plynt. Atmosféra chrani pozemsky Zivot pted nebezpecnou slunecni
radiaci a stabilizaci teplotnich rozdili mezi dnem a noci. [1] Rostouci koncentrace
predevsim oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych plynt v atmosféfe vyznamné ptispiva
k sou¢asnému globdlnimu oteplovani. Dochézi k tani ledovcl s ndslednym zvySovanim
motské hladiny. V budoucnu tak muiize dojit k zatopeni husté osidelnych pobieznich
oblasti. To miiZe vést ke zmén¢ klimatu a s tim souvisejici celou fadou negativnich jevl —
zména sméru ¢i zastaveni moiskych proudi, rozSifovani pousti, zemétfeseni. Nasledky
téchto zmén mohou byt — rozsiteni nemoci a Sktidcii, ohrozeni celé fauny a fléry. Cilem mé
prace je uvést zvySovani obsahu sklenikovych plynt v atmosféfe, jejich projevy a dopady

a jak se globdlni oteplovani branit v budoucnosti.
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1 SKLENIKOVE PLYNY

Jsou to takové plyny, které se vyskytuji v atmosféfe Zemé, absorbujici dlouhovinné

infracervené zafeni, diky ¢emuz je ohfivana spodni vrstva atmosféry a zemsky povrch.

Do této skupiny patii : CO,, CH4, N>O, CFC (freony), Oz6n (O3), Vodni péra. [2]

Obr. 1 Sklenikové plyny [2]

1.1 Vodni para

Je plynné skupenstvi vody, kterd se nachdzi v okolnim prostiedi a béhem kondenzace je
pak ve form& malych areosolovych kapic¢ek. Pii zméné¢ pT podminek dochazi ke
kondenzaci, kdy se vodni pdra premécnuje zpét na kapalinu. Do prosttedi se vodni para

dostava pii prekroc¢eni bodu varu a nebo sublimaci.
Mnozstvi vodni pary v okolnim prostiedi se uddva humiditou neboli vlhkosti. [3]

Vodni péra je nejvyznamnéjsi sklenikovy plyn, jeji sklenikovy efekt je vic nez 10 000krat
vys$si neZ u oxidu uhli¢itého, zpisobujici jeho jak kladnou tak zdpornou zpétnou vazbu.
7.99,9 % se nalézd v zemské troposféte. Kondenzaci vodni pary vznikaji oblaka, mraky
a deStové a sne¢hové srazky, vodni pdra je téZ hlavni pfi¢inou vzniku bleski ¢i nejcastéjsi
a nejvice zastoupeny vulkanicky plyn. Pii hladiné mofii a oblasti vé¢ného snéhu a ledu se
vodni para vyskytuje v mnoZstvi aZz do tfi procent, a mnozZstvi jejtho vyskytu je

exponencidlné zavislé na okolni teploté. [3]

Vodni para v atmosféfe je soucdsti uzavieného systému hydrologicky cyklus - z ocedni

a pudy do atmosféry a zpét vyparovanim a transpiraci, kondenzaci a sraZkami.
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Lidska cinnost vodni pary do atmosféry nepiidava. OvSem teplejsi vzduch miize pojmout

mnohem vice vlhkosti, takZe rostouci teploty zménu klimatu dale zintenziviuji . [4]

1.2 Oxid dusny

Oxid dusny (N,O) se uvoliluje pfirozenou cestou z ocednu a deStnych pralesit a ¢innosti
pudnich bakterii. K antropogennim zdrojim N,O patii dusikatd hnojiva, spalovani
fosilnich paliv a primyslovd chemickd vyroba vyuZivajici dusik, zpracovani odpadnich
vod (denitrifikace). V primyslovych zemich pfedstavuje N,O pfiblizné 6 % emisi
sklenikovych plynii. Oxid dusny je, podobné jako CO, a metan, sklenikovy plyn, jehoz
molekuly absorbuji teplo. Pfi absorpci tepla je N,O 310krat efektivnéjsi nez CO,. Od

pocatku primyslové revoluce vzrostla koncentrace oxidu dusného v atmosféte priblizné

0 16 % a k zesileni sklenikového efektu ptispéla 4 az 6 %. [4]

1.3 Fluorované sklenikové plyny

Jsou to jediné sklenikové plyny, které se nevyskytuji pfirozené, ale byly vyvinuty
Clovékem pro prumyslové tcely. Jejich podil na emisich sklenikovych plyni

v industrializovanych zemi je okolo 1,5 %.

Jsou ale mimotfadné vykonné - mohou zachycovat teplo az 22 000krat G¢innéji nezZ CO, —

a mohou v atmosféfe zustat tisice let.

Mezi fluorované sklenikové plyny patii fluorované uhlovodiky (HFC), které se pouzivaji
k chlazeni a mrazeni vCetné klimatizaci, fluorid sirovy (SF6), ktery se pouziva naptiklad
v elektronickém primyslu, a perfluorouhlovodiky (PFC), které se uvoliuji pii vyrobé

hliniku a pouZivaji se rovnéz v elektronickém pramyslu.

Voev s

nejenze patii mezi fluorované sklenikové plyny, ale také narusuji ozénovou vrstvu. Podle
Montrealského protokolu o latkdch poSkozujicich ozénovou vrstvu z roku 1987 se maji

postupné piestat pouzivat.  [4]
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1.4 Oxid uhlidity

Je bezbarvy plyn bez chuti a zdpachu, pii vyssich koncentracich miZe v tstech mit slabé
nakyslou chut. Je t¢z8§i nez vzduch. Vznik a vyrobu CO, lze popsat nasledtjicich

rovnicemi:
1) Vznika reakci uhliku s kyslikem (spalovanim):
C+0,— CO, (1
2) Hotenim oxidu uhelnatého (napft. Svitiplynu):
2CO0+0,—2CO, 2)
3) Nebo organickych latek, napt. methanu:
CH4+2 O, — CO; + 2 H,0 3)

A to vzdy za vyvinu zna¢ného mnoZstvi tepla. Podobnymi reakcemi muzeme popsat
i spalovani fosilnich paliv a biomasy. Je také produktem dychani vétSiny Zivych organismi
,kde je spolu s vodou kone¢nym produktem metabolické pfemény Zivin obsazenych

Vv potrave.

V laboratofi se vétSinou piipravuje reakci uhli¢itanti, pfedevSim uhli¢itanu vapenatého

se silnymi kyselinami napt. chlorovodikovou:
CaCO; + 2 HCl — CO; + CaCl, + H,O 4)

Primyslové se vyrabi tepelnym rozkladem (Zthdnim) vdpence (uhli¢itanu vapenatého):
CaCO; — CaO + CO, (5)

Hlavnim pfispévatelem ke zvySenému (a Clovékem vyvolanému) sklenikovému efektu je
oxid uhli¢ity (COy,). Celosvétoveé tvoii vice nez 60 % zvySeného sklenikového efektu

a v prumyslovych zemich ptedstavuje CO; vice nez 80 % emisi sklenikovych plynt.

Mezi ovzdus$im, ocedny a zemskou vegetaci se kazdoro¢né pfirozenou cestou vymeni
mnoho miliard tun uhliku. Béhem 10 000 let pied primyslovou revoluci se koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosféfe zménila o méné¢ nez 10 %. Od roku 1800 vSak jeho
koncentrace vzrostla pfiblizné o 30 %, protoZe pii vyrobé energie se spaluji obrovska
mnoZzstvi fosilnich paliv - vét§inou v rozvinutych zemich. V soucasnosti vypoustime do

atmosféry kazdy rok vice nez 25 miliard tun COs,.
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Evropsti védci neddvno zjistili, Ze soucasné koncentrace CO, v ovzdusi jsou vySsi nez
kdykoliv béhem poslednich 650 000 let. Z vrti do antarktického ledu hlubSich nez 3 km
byla ziskdna ledova jadra, kterd vznikla pied stovkami tisic let. Led obsahuje vzduchové

bubliny, které vypovidaji o historii sloZeni ovzdusi z riznych obdobi v minulosti Zem¢ .

CO, miiZe v atmosféte zustat 50 az 200 let v zdvislosti na tom, jak se recykluje zpét do

pudy nebo ocednd. [5]

1.5 Methan

Je nejjednodussi alkan a tedy i nejjednodussi uhlovodik viibec. Pii pokojové teploté je to
netoxicky plyn bez barvy a zdpachu, lehéi neZ vzduch ( relativni hustota 0,55 g/cm’

pii 20 °C). [6]

Hlavnim zdrojem methanu je pfirodni surovina, zemni plyn. Pfiméd piiprava slouc¢enim
uhliku s vodikem je prakticky nemoznd, vzhledem k tomu, Ze by uhlik musel byt nejprve
pfeveden do plynného stavu. Teoreticky vSak lze methan pfipravit dvoustupniovou

syntézou pres sirouhlik:

C+2S—CSy, (6)
ktery pak reakci se sulfanem (sirovodikem) a médi d4 methan:

CS, + 2 HyS + 8 Cu — CHy + 4 CunS (7)
Jinou moznosti je reakce karbidu hliniku s vodou:

AlC; + 12 H,O — 3 CHy + 4 AI(OH)3 (8)

Laboratorn€¢ se da pfipravit Zihdnim smési octanu sodného s hydroxidem sodnym

(natronovym vdpnem):
CH3;COONa + NaOH — CH4 + Na,CO3 9) [6]

Metan (CHy) je druhym nejdilezitéjsSim sklenikovym plynem. Od pocatku pramyslové
revoluce se atmosférické koncentrace metanu zdvojndsobily a pfispely témét 20 %
k zesileni ucinku sklenikovych plynii. V industrializovanych zemich pfedstavuje metan

obvykle 15% emisi sklenikovych plynt.

Metan produkuji ptevdzné bakterie, které se zivi organickym materidlem za nedostatku

kysliku. Uvoliiuje se proto z riznych pifirodnich a antropogennich zdrojt, pfi¢emZ emise
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zpusobené Clovékem predstavuji vétSinu jeho emisi. Pfirodnimi zdroji jsou napf. mokfiny,
termiti a ocedny. Mezi antropogennich zdroje patii napt. t€Zba a spalovani fosilnich paliv,

chov dobytka, péstovani ryze a skladky.

Metan v atmosféfe zachycuje teplo 23krat ucinngji nez CO,. Doba jeho Zivotnosti

v ovzdusi je vSak kratsi, od 10 do 15 let. [4]

1.6 Ozo6n

Je alotropni modifikace kysliku. Jeho molekuly sestdvaji ze tii atoma kysliku namisto
dvou, které tvoii molekuly stabilniho béZného dikysliku. Molekula 0zénu je lomen4 a uhel,
ktery sviraji vazby mezi atomy kysliku, je 116,8°. Jak naznacuji mesomerni strukturni
vzorce, predstavujici mezni elektronové konfigurace této molekuly, je na prostfednim
atomu kladny nédboj, zatimco na obou krajnich je zaporny naboj polovicni velikosti. Diky
tomu a svému lomenému tvaru ma molekula znaény dip6lovy moment. Pritomnost
dipélového momentu piispivd k zesileni van der Waalsovych mezimolekulovych

pfitazlivych sil a spolu s vy$$i hmotnosti molekuly ke sniZeni t€kavosti ozénu ve srovnani

s dikyslikem. [7]

Oz6n vznikd plisobenim elektrickych vybojii nebo kritkovinného ultrafialového zéateni
(napt. UV-C) na molekuly obyc¢ejného kysliku (dikysliku), ptfi¢emz tato reakce probihd ve
dvou stupnich. V prvnim dodané energie roz$tépi dvouatomovou molekulu dikysliku na
dva atomy, tedy na dva vysoce reaktivni jednoatomové radikdly (10), které okamzité

reaguji s dal8i molekulou dikysliku za vzniku trikysliku (oz6nu) (11):

0,—2 320 (10)
0, + 0% = 0, (1

Pfi normélni teploté a tlaku je 0z6n namodraly plyn s intenzivnim pachem, ktery ¢lovék
registruje jiz pti koncentraci 2 ppm. Pfi ochlazovani se nejprve pieménuje na tmave
modrou kapalinu, a posléze v tmavé modrou pevnou litku. Reakci s volnym radikdlem
kysliku se rozklad4 na obycejny dikyslik. Pritbéh reakce se zrychluje se stoupajici teplotou
a klesajicim tlakem. Pfeménu oz6nu na dikyslik urychluji také nékteré chemické

slouceniny a radikdly, napt. atomy chléru (viz heslo ozénova vrstva).

0, + 0 — 20, (12)
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Oz6n je silné oxidacni Cinidlo. Ve vysokych koncentracich je jedovaty. Protoze v téle
Clovéka zpusobuje tvorbu volnych radikdli, je pro clovéka anékteré ZivocCichy
karcinogenni. U fady druht bakterii byla pozorovdna pii nizkych koncentracich

Vv,

1 mutagenicita ozénu, ve vySSich koncentracich 0zén mikroorganismy zabiji. [7]
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2 SKLENIKOVY EFEKT

Sklenikovy efekt je proces, pii kterém dochazi k ohfivani planety. Na zemsky povrch od
Slunce dopadad zafeni, urcitd Cast tohoto zéafeni ndsledné naSi planetu zase opousti.
Opoustéjici zafeni nabyva dvou forem: odraZzené slune¢ni zéateni a tepelné zafeni. Tepelné
zafeni pfi opousténi nasi planety z Casti zachycuji sklenikové plyny. Sklenikové plyny
jsou - vodni pary, které zpiisobuji asi 60 % zemského ptirozeného sklenikového efektu,
oxid uhli¢ity zptusobuje asi 26 %, methan, oxid dusny a ozén zplsobuji asi 8 %.
Hromadénim tepelného zédifeni se naSe planeta otepluje. Sklenikovy efekt zpusobuje

globélni oteplovani. [8]
Pojem sklenikovy efekt se pouziva v bézné feci k oznaceni dvou rozdilnych véci:
Prirodni sklenikovy efekt

Je to sklenikovy efekt vyskytujici se pfirozené na Zemi téméf od samotného poc¢atku jejiho
vzniku. Je mylné vnimat jej jako Skodlivy, nebot’ bez vyskytu pfirozenych sklenikovych
plynt by primérna teplota pii povrchu Zemé (urcovand jen radiacni bilanci) byla -18 °C.
Utinek ptirozeného sklenikového efektu se tak stal nezbytnym predpokladem Zivota na

Zemi. [9]

Antropogenni sklenikovy efekt
Jeho plivod tkvi v lidské Cinnosti (nejcastéji spalovanim fosilnich paliv, kdceni lest
a globdlni zmény krajiny, atd. ) a ktery velmi pravdépodobné zplisobuje globalni

oteplovédni. Mira vyznamu druhého jevu je pfedmétem sporit. [9]
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Schéma sklenikového efektu

A5 30% svételného YWesmir
zafeni je odrazeno *
pét do vesmiru,

Obr. 2 Schéma sklenikového efektu [9]

2.1 Globalni oteplovani

Je termin popisujici ndrGst primérné teploty zemské atmosféry a ocednl, ktery byl
pozorovidn v poslednich dekddach. V roce 2001 byl prezentovan ve ,Zpravé tretiho
zasedani IPCC* (Intergovernmental Panel on Climate Change - Mezividdniho vyboru OSN
pro zménu klimatu) védecky nidzor na zmény klimatu. Tento dokument, ktery byl v roce
2005 explicitné potvrzen narodnimi akademiemi véd zemi G8, konstatuje, Ze primérna
globélni teplota od konce 19. stoleti vzrostla o 0,6 = 0,2 °C a Ze je pravdépodobné,
ze ,,vétSinu oteplovani pozorovaného béhem poslednich 50 let lze pfipsat lidskym
aktivitdim*®. Lidstvo pfispiva k oteplovani zvétSovanim mnozZstvi oxidu uhli¢itého (CO)
a jinych sklenikovych plynii, uvoliiovanych pfi spalovéni fosilnich paliv, mycenim lesii
a dalS$imi aktivitami. Pfirozeny sklenikovy efekt udrzuje atmosféru asi o 33 °C teplejsi, nez

by byla bez pfitomnosti uvedenych plynli v atmosféfe. [10]

Studie a Globdlni klimaticky model (GCM), na které se odkazuje IPCC, predpovidaji,
Ze globalni teplota v roce 2100 by mohla byt o 1,4 az 5,8 °C vyssi neZ v roce 1990.

z Mz

Nejistota vysledki je z velké Casti ddna tim, Ze nezndme objem budoucich emisi oxidu

uhlic¢itého. K tomu se navic ptiddva nepfesnost klimatickych modelt. [10]
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Ocekava se, Zze zmény teplot povedou k dal$im klimatickym zméndm vcetné zvedani
hladiny mofi a zmén v mnoZstvi a alokaci sraZzek. Takové zmény mohou zvySit Cetnost
aintenzitu extrémnich atmosférickych jevii jako jsou povodné, sucha, viny veder
a hurikdny, zmény zemédélskych vynosi, globdlni stmivédni, sniZovani pritoku fek v 1été

nebo pfispivat k vymirani biologickych druhii.

PrestoZze se vétSina studii zamécfuje na obdobi do roku 2100, lze ocekavat, Ze bude
oteplovani pokracovat i poté, protoze CO, ma v atmosféfe dlouhy stfedni Zivotni cyklus.
Navic studie klimatickych vazeb ukazuji, Ze jiz doSlo k dal§imu otepleni o 0,5 az 1,0 °C,

které vSak dosud neni pozorovatelné.

Existuje urcitd skupina védci popirajicich ndzor, Ze lidskd ¢innost hraje v soucasném
zvySovani teplot vyznamnou roli. Soucasné probiha fada politickych i vefejnych debat,
zabyvajicich se moZnostmi, jak piipadné oteplovani a jeho vlivy omezit nebo jak

se vyrovnat s jeho dasledky. [10]

06
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Obr. 3 Globdlni stredni teplota od r. 1856 do r. 2005 podle
instrumentdlnich mereni [10]
Problém spojeny s globdlnim oteplenim (také oznacovany jako globalni klimaticka
zména-klobal climate change ) souvisi s principem tzv. Sklenikového jevu, ktery  plisobi
jiz po stovky miliénu let jako ochrana povrchu nasi planty pred drastickymi zménami tepl-

oty mezi dnem anoci. Diky atmosféfe a jejimu sloZzeni pronikd na povrch
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Zemé slunedni zéfeni ( pievazné jako viditelné svétlo ) prakticky bez zdbran. Cést svétla
se od odrazi od mraku, vodni hladiny a snéhové pokryvky mraku, a unika zpét do kosmu.
Cist

je po dopadu na povrch zemé& pohlcena a zahtiva jej. Teplo, které ze zahtatého povrchu uni
ka je téz zateni, ale o delsi vinové délce, tzv. zafeni infracervené. To je ale na Cas ncktery
mi plyny v atmosféfe zadrZzeno- pohlceno— a tak pomdhd udrZet pomérné stabilni
pfizemni  teplotu. Pokud by  sklenikovy jev  nefungoval,  pohybovala
by se priimérnd teplota povrchu Zemé okolo -30°C. [11]

Fakticky by ve dne byly nckteré oblasti ohfivany na
vice stupnil nez dnes a v noci by seochlazovaly hluboko pod bod mrazu. Naopak,  kdyby

sklenikovy jev pusobil silnéji, podobn¢ jako na Venusi, mohla by teplota pti povrchu Zemé

dosahovat 1 300-400 °C.

Pti nékterych lidskych ¢innostech se vSak uvolituje vetsi mnoZstvi sklenikovych plynt, nez
je ptirozené. Spalovanim fosilnich paliv ( uhli, ropy ), odlesnovinim, vypalovdnim lesu,
pii obdélavani pudy piibyva oxid uhlicity. Péstovani ryZe, chov dobytka, hnilobné procesy
ve skladkdch komunélniho odpadu pfispivaji k produkci metanu, pfizemni 0z6n je soucasti
letniho fotochemického smogu (vznika zejména z automobilové
dopravy ). Nartst téchto plynu (i rady dalSich) muZe zpiisobit, Ze zadrZeni tepelného zaien
i zem- se zvysi a stoupne tak teplota na Zemi. Nasledky tohoto zvySeni je mozno ocekavat
takika na celé planeté¢. Odhaduje se, Ze muZe dojit k rozkolisdni klimatu, zmén¢ rezZimu
srazek (mistni sucha nebo zaplavy ), k
zesileni a zméné vyskytu tropickych a subtropickych boufi, k intenzivnéjSimu tani ledovce

1, coz by ( spolu s rozpindnim vodnich mas teplem ) mohlo vést ke stou-pani hladiny

svétového ocednu. [11]

Teplota ( a klima vitbec ) nebyla nikdy na Zemi stald. V prubéhu poslednich stovek tisic let
se teplota ( 1 koncentrace sklenikovych plynu ) mnohokrite zménila. Tato pfirozend
variabilita zatim nedovoluje pfesn¢ stanovit, jakou ¢ast otepleni zptisobuje clovek. Posled-
ni matematické modely vSak ukazuji, Ze kiivka stoupdni teploty je v souladu s trendem
zvySovani spalovani fosilnich paliv a soucasnd klimatologie tak pohlizi na globdlni

oteplovani jako na ¢aste¢ny dusledek lidskych aktivit.

Podle zpravy z Féra pro modelovani globdlnich zmén ( USA ) se priimérna teplota na Zemi

zvysila od minulého stoleti o 0,5 °C. Rust koncentrace oxidu uhli¢itého se predpoklada
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i v nasledujicich dekdadach a teplota tak do roku 2050 vzroste jen diky zvysSené produkci
sklenikovych plynu o dalSich 0,5 — 2 °C. Ledovce severni polokoule se mirné¢ zmensi,
zmény v Antarktidé nebudou pravdépodobné patrné. Hladina ocednu se dle odhadu zvysi
do roku 2050 0 5 — 10 cm. V kontinentdlnich oblastech stfednich Sitek budou delSi obdobi

sucha, vzrostou srazky ve vyssich Sitkach. [11]

Nejmén¢ predvidatelné jsou komplexni zmény klimatu. Pravé proto nelze vyloucit ani zvy-
Seni hladiny ocednu az o n€kolik desitek centimetru a ve vzdalené¢jsi budoucnosti i metru.
To by melo pro lidstvo velmi vdZzné ndsledky, protoZze nizko leZici oblasti u mote jsou
vétSinou velmi husté osidleny. Z lidskych Cinnosti pravdépodobné by nejvic utrpélo zeméd
¢ls-tvi, které je velmi citlivé adaptovano na soucasné klimatické podminky a kazdé i malé
zmény budou znamenat nutnost nové adaptace, kterd viibec nebude jednoduchd. Pozemské
biomy se nedokdZi rychle klimatické zméné pfizpsobit a mnohé z nich, zejména lesy

mirného pasma, mohou byt zna¢né poskozeny. [11]

2.2 Tani ledovcu

Fakta o ledovcich

Ledové kry jsou tvoreny sladkou vodou.

Protoze hustota moiské vody je asi 1025 kg/m3 a hustota sladké vody, kterou jsou ledovce
tvofeny je “pouze,, asi 920 kg/m’ , ledovce na mofi plavou. Piesto je mnohdy velice t&7ké
odhadnout velikost ledovce pouhym okem, protoZe i 9/10 miiZe byt skryto pod vodou.
Led kterym jsou kry tvofeny je stary vice nez 15 tisic let.

Velikost ledovych ker se pohybuje v rozmezi 1 m aZ 75 m nad motskou hladinou a miiZze
dosdhnou velikosti 15ti patrové budovy.

Primérnd vaha ker je 100 000 az 200 000 tun.

Nejvétsi ledova kra nachdzejici se v severnim Atlantiku byla 168 m vysokd. [12]

Arktické ledovce jsou nejvétsi zasobarnou sladké vody na svété. Arktida je také unikatnim
pfirodnim systémem, ktery wudrZuje vrovnovdze stabilitu svétového klimatu.
Gronské ledovce dostavaji v poslednich letech stdle vétsi prid€ly snchu, a tak se zda, Ze by
m¢ély spiSe narGstat. Opak je vSak pravdou a ledovce ztraceji na okrajich tolik ledu, Ze
celkovy stav ledu kon¢i ubytkem. Na celém uzemi Gronska ubude rocné zhruba 200 km’
ledu. To je mnoZstvi vody, které by stacilo pokryt spotiebu vody dneSniho Los Angeles

dokonce na dvé staleti.
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A ledovce taji rychleji a rychleji: v roce 1996 v Grénsku roztilo 63 km® ledu, v roce 2005
to bylo uz 162 km®. [12]

Téni ledovct je aktudlnim problémem uZ proto, Ze nékteré prognézy uvadéji, Ze do roku
2100 by se hladina svétovych moii mohla zvysit aZ o 6 metrii. To by znamenalo zatopeni
husté osidlenych pobieznich oblasti. Odborné studie prokazaly, Ze zaplaveny by mohly byt
asi 2,2 % souse, na které v soucasnosti Zije 10,5 % obyvatelstva, coZ ¢ini 602 miliona lidi.
Stabilni teplota kterd v Arktidé (resp. kolem severniho polarniho kruhu) vladla po staleti se
podle védcl nebezpecné zvysuje. Za poslednich 20 let se primérné ro¢ni teploty na
jihovychodé Grénska zvedly o 3 °C. Podle soucasnych poznatki by k nezvratné zméné
ledového ptikrovu mohlo dojit, zvysi-li se teplota o 2,7 °C. [12]

Rok 2005 drzi smutné prvenstvi v procesu arktickych zmén. Satelitni snimky odhalily
velky dbytek ledu v poldrnim kruhu. V srpnu roku 2005 se stala ruskd lod” Akademik
Fyodorov prvnim plavidlem v historii, které proplulo napii¢ poldrnim kruhem aniz by
muselo ldmat ledy. KdyZ na leti§ti Longyearbyen na souostrovi Svalbard (Spicberky)
norsti védci z Norského polarniho institutu naméfili v lednu 2005 + 7,7 °C, nemohli uvéfit
vlastnim oc¢im. Na tomto souostrovi nachédzejicim se v polovin€ cesty mezi
Norskem a Severnim pdlem, byva teplota v tomto obdobi — 15 °C.

Gronské ledovee se navic daly do pohybu: ledovec Kangerdlugssuaq se vroce 2005
pohyboval dvakrat rychleji nez v roce 2000 — jeho rychlost narostla z ptivodnich 6 km na
13 km za rok. V poslednich letech svou rychlost zdvojndsobil i nejrychlejsi ledovec svéta
Jakobshavn Isbrae. [12]

Tento pohyb zplisobuje led, ktery roztél a zacal ledovcem prosakovat az k jeho skalnatému
podloZzi. Tim se sniZuje tieni a zvySuje se rychlost ledovcovych proudi. Je zde také pesimi-
sticky vyhled do budoucna, ktery varuje, Ze zvySujici se objem sladké vody by mohl
zapriCinit kolaps Golfského proudu, ktery otepluje vychodni pobiezi severni Ameriky
a zdpadni pobiezi Evropy. Golfsky proud predev§im zmiriiuje v zdpadni Evropé (zv1ast€ na
severu) zimy, které jsou tak teplejsi nez na jinych mistech na Zemi, i kdyZ tato mista maji
stejnou zemépisnou Sitku. Napiiklad v lednu je rozdil primérnych teplot mezi pobieZim

Norska a severnimi ¢astmi Kanady ptiblizné 30 °C. [12]
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Gronské ledovee odtawvajl

Obr. 4 Gronskd ledovce [12]

vV

V pfistim stoleti se tani arktického a grénského ledovce rozhodné nezastavi, mizet budou
naddle i horské ledovce, hlavné ty na severni polokouli. Ohiivéni jizni polokoule bude
totiz diky vétsi ploSe ocednt trvat déle. A pokud jde o oblasti kolem rovniku, tam uz
ziejm¢ brzy nebude mit ani co mizet. Na KilimandZaru, nejvys$si hofe Afriky, jiz zbylo
pouhych 12 % plvodniho zalednéni.

Nastésti se nemusime bat o Antarktidu. Pokud se totiZ otepli, v jiZni polarni oblasti zacne
snéZit a objem roztitého ledu se okamZzité¢ zase vyrovnd. Tento mechanismus by se
zastavil, aZ kdyby se teplota zvySila o 20 °C. Je velmi nepravdépodobné, Ze by k tomu
n¢kdy mohlo dojit. Naopak docela vaZzny, byt’ vzdéleny problém, je setrvacnost tani ledové
pokryvky Zemé¢, které mize v omezené mife pokracovat i n¢kolik tisic let po stabilizaci

klimatu. [13]

2.3 Klimatické zmény

Dopady globélniho oteplovéni a klimatickych zmén nezvratnym zplsobem ovlivni svétové
ocedny a organismy, které v nich Ziji. Podle drtivé vétSiny védct zptisobi globdlni otepleni

ndrist teploty mofskych vod a zméni motské proudéni. [15]
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2.3.1 Vlivy klimatickych zmén

Zjistit vlivy klimatickych zmén neni vibec jednoduché. Je pomérné snadné uvazit efekt
jednoho zvratu za pfedpokladu, Ze nedojde k jinym preméndm. Vé&dci si jsou ale jisti,
7Ze dojde k vice zménam. Ekosystémy se mohou dobie ptizpisobovat a lidé maji jesté vetsi
schopnost adaptace. Pfi urCovani pravdépodobnych vlivii globdlniho oteplovédni se musi

brit ohled na reakci, adaptaci a také na pravdépodobné ndklady prizpisobovani.

vvvvvv

(23

problém zptisobovany ¢lovékem. Dalsimi piiklady v mens$im méfitku jsou ztrata pady
a jeji ochuzovani, nadmérné vycerpdvani zdsob podzemni vody a Skody pusobené kyselym
deStém atp. Nenapravi-li se tyto Skody, budou zvySovat negativni dopady globdlniho

oteplovani. [14]

2.3.2 Moi‘ské proudy

Vody v motich a ocednech jsou v neustilém pohybu — vzdjemnd pfitaZzlivost Zemé
a M¢ésice zptisobuje piiliv a odliv, vitr pohdni povrchové vody a vytvéii vinéni, a odliSna
globélni proudéni moiskych vod - tzv. globdlni pdsovou cirkulaci. Mezi nejznaméjsi
motské proudy patii Golfsky proud, kterému vdé¢ime za relativné mirné podnebi
v Evropé¢.

Kromé toho, Ze pasové cirkulace ovliviiuje podnebi v Evropé a funguje jako stabilizacni

vvvvv

vstiebavat CO,. [15]

2.3.3 Jaké zmény k horSimu mohou nastat

Nedavné védecké vyzkumy piinesly v tomto ohledu velice znepokojiva zjisténi. Nové
studie naptiklad varuji, Ze jiz byly objeveny ndznaky a prvni diikazy o zpomaleni globalni
pasové cirkulace nad hlubokomoiskym hibetem mezi Skotskem a Gréonskem. PtestoZze
ze zd4, Ze v prubchu nékolika poslednich tisiciletich bylo globédlni proudéni celkem
ustdlené, ledové vrty provedené v Gronsku i na Antarktidé naznacuji, Ze v nckterych
dobach byl tento rezim naopak nestdly. V davnéjSi minulosti souvisely zmény pasové

cirkulace s ndhlymi zménami klimatu. [15]
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SniZeni salinity, a tedy hustoty, ocednskych vod, zplsobené tdnim arktickych ledovcu
( napiiklad ledového ptikrovu Grénska ) spolu se zvySenim mnoZstvi srdzek by mohlo
zpomalit Ci zcela zastavit n¢které moiské proudy, nebo zménit jejich smér. Pokud by néco
takového postihlo teply Golfsky proud, zptsobilo by to vyrazné ochlazeni evropského
podnebi ( zejména na severu ). Takové ochlazeni by drasticky naruSilo nejen evropské
podnebi a zemédé@lstvi, ale také proudéni a teplotu moiskych vod na celém svéte.

[15]

2.4 ZvySovani hladiny more

V minulosti Zem¢ najdeme mnoho dokladii o velkych zménéach drovné motské hladiny.
Béhem teplého obdobi pred ndstupem posledni doby ledové, asi pred 120 000 lety, byla
napiiklad primérnd globélni teplota o néco vyssi nez dnes. Primérnd hladina mote byla asi
0 5 az 6 metrd vySe nez v soucasnosti. KdyZ byla ke konci ledové doby, asi pted 18 000
lety, vyska ledového pokryvu maximalni, byla hladina mote o vice nez 100 metrt nizsi nez
dnes - to staGilo napifklad k tomu, aby se Britdnie spojila s evropskou pevninou. Casto
si myslime, Ze hlavni pfi¢inou zmén vysky moiské hladiny bylo tdni nebo pfibyvani
velkych ledovcovych §titil, jeZ pokryvaji polarni oblasti. Je jisté, Ze hlavnim diivodem pro
snizeni motské hladiny pied 18 000 lety bylo mnozstvi vody zadrZzované v polarnich
ledovcovych Stitech obrovského rozsahu. Na severni polokouli tyto Stity sahaly daleko na
jih az do jizni Anglie a v Severni Americe na jih od Velkych jezer. Je také pravda, ze
hlavni pfi¢inou zvySeni hladiny mofe o 5 az 6 metri b&hem posledni teplé, tzv.
interglacidlni periody, bylo zmenseni antarktickych nebo grénskych ledovcovych Stitt.
Zmény béhem kratSich obdobi jsou vSak fizeny jinymi faktory, jejichZz kombinace
vyznamn¢ pusobi na primérnou vySku moiské hladiny. Na ochranu proti zvySovani
moiské hladiny o 1 metr bude tfeba vynaloZit kolem 10 miliard dolart. Pfedpovéd’ zvyseni

moftské hladiny: [14]
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Obr. 5 Zvyseni morské hladiny [14]

2.4.1 Vliv na zdroje sladké vody

Kolobé¢h vody je zdkladni sloZkou klimatického systému. Primérnd dostupnost vody je asi
1 000 m® — 50 000 m® na osobu za rok. Béhem poslednich 50 let vzrostla spotieba vody na
celém svéte Ctyfikréat; dosahuje pfiblizné 10 % odhadovaného globdlniho thrnu pritoku
povrchové a podzemni vody mezi pevninou a moifem. Dv¢ tretiny lidské spotifeby vody
jsou urCeny pro zemédélstvi, z toho velkd Cast na zavlaZovdni; Ctvrtina se pouZziva
v pramyslu; asi 9 % se spotfebuje v domacnostech. Voda, uchovavana po mnoho tisic let
v podzemnich nddrZich, se od¢erpdva pro soucasnou potiebu. S timto rychlym ndriistem
pozadavkl se zna¢né zvySuje ohroZeni vodnich zadsob.

Vlivem globélniho oteplovéni se dostupnost sladké vody podstatné€ snizi. ZvySeni teploty
bude znamenat, Ze se bude vyparovat vétsi podil vody dopadajici na povrch. To by
nevadilo, kdyby bylo vice destovych sraZzek, které by toto vypafovdni vyrovnaly.
Predpovédi vSak ukdzaly, Ze nckteré Casti svéta by mély méné desté, zejména v 1ét¢.

[14]

2.4.2 Dopad na prirodni ekosystémy

Na svété je obhospodatovéano asi 10 % pevniny. Zbytek je ve vétSim ¢i menSim rozsahu
lidskym hospodafenim nedotéen. Zhruba 30 % tvoii piirodni lesy. Riiznorodé rostliny
a zivoCichové, ktefi utvafeji mistni ekosystém, jsou citlivi ke klimatu, k typu pudy
a k dostupnosti vody. Ekologové d¢li svét na tzv. biomy — oblasti charakterizované
vyznamnou vegetaci. [14]

Udaje shromdzdéné z paleobotanickych pramenii miiZeme pouzit k vytvoreni map
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optimdlniho rozs$iteni pfirozené vegetace podle klimatickych scénaiti, které s globalnim
oteplovanim ocekdvdme. Klima je totiz dominantni faktor urcujici rozloZeni biomu -
zmény klimatu méni piihodnost urcité oblasti pro riizné druhy a meéni konkurencni
schopnost druhu v rdmci ekosystému. Proto 1 relativné malé zmény podnebi povedou po
urCité dobé k velkym zméndm ve slozeni ekosystémili. Zmény vegetace se vSak d€ly
v prabé¢hu tisict let. V piipadé globdlniho oteplovani dojde k podobnym zméndm podnebi
behem nékolika desetileti. VEtsina ekosystému nemiiZe tak rychle reagovat nebo migrovat.
Ptirozené ekosystémy se proto budou stdle mén¢ hodit do svého Zivotniho prostredi. Do

vV s

na zmény primérného podnebi nebo na klimatické extrémy nez jiné druhy. VSechny vSak
budou nachylnéjsi k nemocem a napadeni Skudci. Jakykoliv kladny tucinek piidatného
hnojeni ze zvySeného obsahu oxidu uhli¢itého bude pravdépodobné vice neZ vyvadzen
zapornymi ucinky jinych faktort. [14]

Stromy jsou dlouhovéké organismy a potiebuji dlouhy ¢as k rozmnoZeni. ProtoZe stromy
nesnadno reaguji na rychlé zmény klimatu, svétové lesy budou pravdépodobné

Vev s

nejpostizengjsi. Oslabenému zdravi mnoha lest je v poslednich letech vénovédna zna¢na
pozornost, zejména v Evropé a v Severni Americe - tam se velkd ¢ast tohoto problému
pricita kyselému desti a dalSimu znecisténi z t€Zkého primyslu, elektraren a motorovych
vozidel. Védci se vSak nedomnivaji, zZe je to pivod veskerého poskozeni stromu. Studie
v n¢kolika regionech Kanady napiiklad naznacuji, Ze usychdni stroml je spojeno se
zménami klimatickych podminek, zejména s fadou teplejSich zimnich a susSich letnich

obdobi. [14]

2.5 RozsifFovani pousti

Vsechny pousté na svété jsou pusté kraje skal, kameni a pisku. Pfes den panuje spalujici

YV Vv 2

horko a v noci zase chlad. A navic v poustich neni téméf Zadné voda. [16]

Jako pfiCiny lze vedle globédlniho oteplovani jmenovat i pfiliS intenzivni pastevectvi,
pretéZovani pidy, zneuzivani zavlazovani a obecné také rozsitujici se lidskou populaci.
Dile také odlesnovani, ndsledny vznik eroze a odnos pidy — vysledkem je poust. Pida se
pied odnosem muze chranit novym zalesiiovanim. [16]

Vznik ¢i rozSifovdni pousti je piimym diasledkem pietéZovani citlivych stepnich

ekosystémi. Ty podléhaji - z divodu migrace a obecné zvysSené lidské spotieby -
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extrémnim narokim na produkci zeméd¢€lskych plodin, sbéru palivového dieva C¢i
ekonomickym nebo politickym tlakim (péstovani plodin na export) a obecné kaceni ¢i
vypalovani lest. Také plytvani vodnimi zdroji a Spatnd sprdva zdroji pfispiva
k roz§ifovani pousti. [16]

Siteni pousti ohroZuje také miliardy lidi. Glob4lni oteplovani povede v piistich desetiletich
k desertifikaci rozsdhlych ploch a v rtiznych astech svéta pfipravi o domov miliony
obyvatel. Suchych oblasti ndchylnych k desertifikaci na celém svéte pribyva. Desertifikaci
se rozumi Siteni pousti od sniZovéni kvality aZ po nevratné zniceni suchych a polosuchych
oblasti. Jen v pasmu od severni Afriky po centrdlni Asii jsou takto ohrozeny dvé miliardy
lidi. Redlnému nebezpeci postupné pfemény ve vyprahlou pustinu je vystavena vétSina
uzemi Austrdlie, dédle zdpadni cCdst severoamerického Kkontinentu i podstatnd cast
jihoamerickych. V tomto sméru uz bylo poskozeno 10 az 20 procent suchych oblasti.
Suché lokality zabiraji 41 procent z celkové rozlohy pldy a vzestupny trend nevésti nic
dobrého. Je prokdzanym faktem, Ze globdlni oteplovani jde ruku v ruce s €astéjSimi
a dlouhodobé¢jsimi obdobimi sucha. Se zvySujici se primérnou teplotou se problémy budou
stile zhorSovat. Nékteré zdroje pitné vody vyschnou, zemé&dé€lskd produkce poklesne,
miliény lidi na celém svété se daji do pohybu, protoze pfijdou o sviij domov. Neméli

bychom proto podceniovat tento problém. [16]
Problém rozsifovani se tyka téchto pousti
- Afrika: Sahara.
- Asie: Gobi, Namib, Syrskd poust’, Kalahdri, Velkd arabska poust’, Arabska poust’,

Velka solnd poust’, Nubijska poust’, Poust’ Lit, Arabska poust’ Karakum, Kyzylkum, Thar,

Taklamakan.

- Austrélie: Velka Viktoriina poust, Gibsonova poust’, Velka pise¢na poust,
Simpsova poust.

- Severni Amerika: Mohavska poust, Sonorska poust, Velkd panev, Bilé pisky,
Chihuahua.

- JiZzni Amerika: Atakama, Perudnska poust, Patagonska poust. [16]
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2.6 Sireni nemoci

Globdlni otepleni miZe pfispét k lepSim podminkdm pro vznik epidemii aZ pandemii
infek¢nich nemoci, jako je napiiklad malérie, kataralni horecka ovci ( anglicky Bluetongue
disease ) ktera se nedavno rozsifila do severniho Stfedomofi. Béhem let 2004 - 2005 se
rozSitily ve velkych oblastech Ruska hantavirus, Crimean-Congo hemorrhagic fever,
tularémie a vzteklina jako dusledek populacni exploze hlodavch. Tato skutec¢nost vSak
muze to byt také casteCné pfictena chybam ve vladnim dohledu na programy tykajici se
vakcinace hlodavct. Podobné navzdory vymizeni maldrie z vétSiny teplych regionl se
mistni druhy komart, ktefi ji pfenaseli, nepodafilo v nékterych oblastech zcela eliminovat.
Proto hraje v dynamice pfenosu maldrie kromé klimatickych zmén diileZitou roli i mnoho
jinych faktort. [17]

VORI A yd

2.7 Castéjsi zemétieSeni

Téni ledovcl a zvySovani hladiny mofi ma velky vliv na rozlozeni tlaki na zemské desky
ato je pri¢inou CastéjSich zemétieseni a snad i zintenzivnéni vulkanické Cinnosti. To je
teze, ke které nachézi cestu &im dal vice védct. Ubytek tihové sily na oblasti s tajicimi
ledovci, stejné€ jako zvednutd hladina svétovych mofi vyvoléd podstatné zmény v rozloZeni
tlakti na litosférické desky a jejich vzdjemné pnuti. Oba tyto jevy mohou zvySovat

intenzitu a ¢etnost zemétfeseni a vulkanické ¢innosti. [17]

Zem¢étieseni a tani sn¢hu bylo ddno do souvislosti jen v nékolika mélo védeckych studiich:
v Cambridgi studie na toto téma vychdzela ze statistik pro celou severni polokouli.
Z né¢kolika tisicti zaznamenanych erupci a jejich souvislosti s tajicim sné¢hem byl vyvozen
zaver, Ze tyto dva jevy spolu souviseji - pocet zemétieseni v obdobich tani je az tfikrét
VEtsi.

V zim¢ napadand snéhova pokryvka souse je jen par centimetri ( maximalné decimetrl )
silnd a zatlacuje zemské desky do hloubky maximdaln¢ nékolika milimetri. Naproti tomu
antarkticky ledovec dosahuje tloustky 4,5 km a zatlaCuje zemskou kiiru do podloZzi az od
900 m. Jeho néhlé roztani ( pokud by k nému doslo ) by ¢etnost a do jisté miry i intenzitu
zemétieseni a vulkanické cCinnosti ovlivnil do miry dvou aZz tf{ f4d v porovninim

s dasledky tani sn¢hu. [17]
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3 GLOBALNI ZMENY KLIMATU V BUDOUCNOSTI

Ptedpoklada se, Ze vinou zmény klimatu v pfistich desetiletich pfibude extrémnich vykyvii
pocasi, jako jsou povodné, sucha, viny horka a hurikdny, ale i lesni pozary. To bude mit
dopad na celou biosféru i zivot Clovéka — ovlivnéni pfirozenych cirkula¢nich déja,
rozSifovani expanzivnich, ale i jinych druhi, rozvraceni a pfeména ekosystémut. Dopady na
existenci lidstva budou pravdépodobné spiSe negativni — oCekdvaji se znacné ekonomické

ztraty. [18]
Modelovani klimatu

V poslednich letech doSlo k znacnému pokroku v modelovani budoucich zmén klimatu na
pocitacich. Potvrdila se téZ spravbost kratkodobych projekci: projekce zroku 1990
pfedpovidaly zvySeni teploty o 0,15-0,3 °C za 10 let. Skute¢nd naméfend hodnota je 0,2 °C
za 10 let. [18]

Vysledky modelovani budoucich zmén klimatu

Pokracovani v produkci emisi sklenikovych plynti v soucasné ¢i vyssi miie by zptlisobilo
dalsi oteplovani a v prubéhu 21. stoleti by vyvolalo fadu zmén v globdlnim klimatickém

systému, které by byly velmi pravdépodobné vétsi nez pozorované béhem 20. stoleti. [18]
Scénare vyvoje klimatu

Modelovani dal§tho vyvoje klimatu probihd podle tzv. scéndit. Scéndfe vyjadiuji
pfepoklad dalsiho vyvoje lidskych Cinnosti, které maji vliv na klima. Existuji tak scénére
pro svét velmi zdvisly na fosilnich palivech, svét méné zdvisly na fosilnich palivech, svét

s pomalym ekonomickym ristem apod. [18]
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Obr. 6 Vysledky modelovdni zmeén klimatu dle nékterych scéndriu do roku
2100 [18]

Tustrativni scénaf — neménnd koncentrace sklenikovych plynt na drovni roku 2000
A2 - hospodaisky vyvoj je orientovan regiondlné, rostouci pocet obyvatel.

A1B - budoucnost s rychlym ekonomickym riistem, vyvdZend kombinace vSech zdrojt

energie.
B1 - ekonomika zaloZena na informacich a sluzbéach, niZsi spotieba surovin. [18]

Jak se globdlnimu oteplovani branit?

Pokud jsme tedy urcili pfiCiny, tedy pfiliSné emise sklenikovych plynt, je jasné, Ze
zabranit nebo alespofi zpomalit globdlni oteplovani lze sniZenim emisi téchto plyna
do ovzdusi. Kazdé omezeni spalovani fosilnich paliv pfispéje ke snizeni mnozstvi oxidu
uhli¢itého v ovzdusi. To souvisi nejen s pramyslovou Cinnosti, ale i se zplsobem Zivota.
Ptikladem jsou lidé, ktefi vyuZzivaji automobil i k velmi kriatkym cestdim, kde by bez

problému mohli vyuZit kolo nebo dokonce dojit pesky. [11]
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Dalsim ¢initelem ovliviiujicim oteplovani jsou lesy. Lesy zachycuji i uvolnuji oxid uhlicit-
y. Uvolnovani se déje ovSem v mensi mite. Védecky neni pfesné ur¢en pomér mezi zadrze-
nym a uvolnénym mnozstvim, Ize vSak konstatovat, Ze tento proces existuje a pomdha

sniZzeni oxidu uhli¢itého v ovzdusi.

Nejvétsim emitentem oxidu uhli¢itého jsou vSak primyslové podniky. Pfi primyslové Cin-
nosti je potfeba mnozstvi energie, ktera se dnes ziskava prevazné spalovanim fosilnich pal-
iv. Trend ziskavani energie z alternativnich zdrojii postupuje velmi pomalu v disledku
nizké efektivity zatfizeni na jeji ziskdvani. Proto vetsi podil energie z alternativnich zdrojt
k celkovému mnozstvi ziskdvané energie si mohou dovolit pouze stity s pithodnymi
geografickymi podminkami. Navic mezistatni smluvni sniZovani emisi oxidu uhli¢itého pt-
es urCité pokroky a snahu Evropské unie nardZi na neochotu Spojenych stiatu, Kanady
i dalSich zemi. Ke snizovani mnozZstvi sklenikovych plyni muZe ptispét kazdy z nés. Bez

pricinéni prumyslovych velmoci to vSak pfilis neptijde. Nékde se ale zacit musi. [11]
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ZAVER

Tato bakalafskd prace se zabyvd popisem sklenikovych plynl v atmosféte, jejich
projevy a dopady. V teoretické Casti jsou detailné¢ uvedeny plyny, né¢které plyny mohou
v atmosfére zustat dlouhodobé a narusuji ozénovou vrstvu. Lidstvo pfispivéd k oteplovani
zvétSovanim mnozstvi oxidu uhlicitého ( CO; ) a jinych sklenikovych plyni uvoliiovanych
pfi spalovéni fosilnich paliv, mycenim lesl, vypalovani lest a dal§imi aktivitami. Vytvoii
velké problémy, zejména globdlni oteplovani. Z lidskych cinnosti pravdépodobné by
nejvic utrpélo zeméd¢lstvi, které je velmi citlivé adaptovdno na soucasné klimatické
podminky a kazdé i malé zmény budou znamenat nutnost nové adaptace, kterd viibec
nebude jednoduchd. Dopady globdlni oteplovani a klimatickych zmén budou mizet horské
ledovce. Téni ledovcii je aktudlnim problémem uZ proto, zZe hlavni pfi¢inou zmén vysky
motské hladiny bylo tani. Ovlivni i na zdroje sladké vody, na ptirodni ekosystémy, motské
proudy a rozsifovani pousti. Globdlni oteplovani mtiZze pfispét pro vznik epidemii az
pandemii infekénich nemoci. Téni ledovci a zvySovani hladiny mofii také mé velky vliv na
rozlozeni tlakli na zemské desky, a to je pfiCinou CcastéjSich zemétfeseni a snad

1 zintenzivnéni vulkanické cCinnosti. ProeZ ke sniZovani mnoZstvi sklenikovych

plynii muZze ptispét kazdy z nés.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

pT podminek Teplotné-tlakovy podminek.

km

ppm
OSN

USA

kg/m’

G8

atp.

tzn.

tzv.

Kilometr je jednotka délky v metrické soustave, kterd se rovna tisici metrti.
Pravidlo ¢esky pravopis

Parts per million (z anglictiny, Cesky ,,dill ¢i ¢astic na jeden milion®.
Organizace spojenych narodd.

United States of America

délkova jednotka ,103 neboli 1 tisic metra.

zékladni jednotka délky

zékladni jednotka hustoty, pocet kilogramli pfipadajicich na 1 metr

krychlovy latky

(anglicky Group of Eight)je sdruZeni sedmi nejvyspélejSich stati svéta
(Francie, Itélie, Japonsko, Kanada, Némecko, Spojené kralovstvi, USA) a

Ruska.
a tomu podobny
tak zvany

to znamena
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