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ABSTRAKT

Stroje jsou vyvijeny od staréku. Prvni zminka o nich pochazi uz ze 3. stol&tdmasim
letopattem. Postupnym vyvojem se lidstvo dostalo na Gipkdy je schopno vyrat tak
sloZit4 z#izeni a zaobirat se nejen jejich fdnksti, ale také estétiosti, ktera dnes také
rozhoduje o usgchu a prodejnosti. Cilem mého snazeni bylo zatraktdesign horizon-
talniho obrabciho centra. Pokusil jsem se navazat na velkowdésikou a ergonomickou

tradici, kterou Zlinsky kraj v tomto oboru bezpobiiyna.

Kli¢ova slova:

Historie strofi, obrakéci centrum, design krytovani

ABSTRACT

ABSTRACT

Machines have been developed since antiquity. Féfetences are from the third century
before Christ. Gradually mankind reached such lthatl nowadays we can produce very
complicated machines that are not only functionglddso aesthetic which is important for
their success on the global market. The main goalyoendeavour was an attractive design
of horizontal milling machine. I tried to continirethe great design and ergonomic tradi-

tion that Zlin region definitely has had.
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history of machines, a milling machine, the desigmachine cover
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UvoD

Ackoliv by se mohlo zdat, Ze design ve strojirenstiii dilezity, je tomu jinak. V posled-
ni dolE je stéle ¥tSi diraz kladen na to, jak stroje vypadaji. Saiepmé, Ze musi byt
funkéni, ale pokud k nim jejich vyrobceripali jeSt pridanou hodnotu v podéhatraktiv-
niho designu a promyslené ergonomie, ma mnoh#gh §anci na osloveni potencionalnich

zékaznik, nez ten, ktery estetickou ale mnohdy také ergackou stranku strojeighlizi.

Pritom dobry design nejenze vypada atraktivale snazi se nachazet kreatikeseni ktera
mnohdy mohou usgt firmé nemalé progedky, vznikajici stroj zlevnit a vyjit tak vt
naranym zakaznikm pozadujicim za své penize stale vic. A pokuddigida ke spoleh-

livému stroji také kvalitni design, je to pro kyigiho zndmkou ekonomické sily a stabili-
ty.

Diky ergonomickym studiim mohou byt i zastnanci spokojefjSi, mér namahani a tim

padem produktivéjSi. Také na zakazniky @l dobry dojem pokud firma vlastni modern

vypadajici stroj.

Esteticky dojem ze stroje by vSak za Zadnych olgilneengl byt kladen nad funinost.
Muze sice fisobit efektd, atraktivieé a Uzas#, ale pokud nebude futtki, nezachrani jej

ani jeho zajimavé tvary.
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1 HISTORIE TVAROVANI STROJ U

»Vychazime-li z /i@s\wdceni, Ze podstatou designu je intelektualiminost zamiena na
definovani vztahu mezi funkci a formou uzitkovéedmtu, musime embryo designérské

profese najit skut@é uz v prvnich dokladech ¢énomelé cinnosticloveka.™

Ackoliv se vznik profese designéra datuje na konecsfideti, jiZ od vzniku prv-
nich nastraj mizeme pozorovat jakési cilené tvarovani, diky kterdayly prvni lidské
pomicky inngjsi, funkénéjSi a také esteti¢jSi. Jejich tvar sice netwvali designé, tedy
specializovana profese zabyvajici se vyhéaasvrhovanim tvaru a ne vyrobou, avSak zku-
Senosti ziskdvané po cela tisicileti generademiesinik tak jako tak dnes vyuZivaji. Pro-
to jsem se rozhodl| Z& v obdobi, které je diky vzniku prvnich nasirgjovazovano za

pocatek @jin modernihalovéka.

1.1 Pravék

Jiz u prvnich kamennych nastipkteré se objevily asiipd 600 000 lety, Ize sledo-
vat ukity ergonomicky tvar, ktery v ramci moznosti zéfigal co nejmensi Unavudigpou-
Zivani a také minimalizoval moznost z&ahsamotného uzivatele. Typickyniieplstavite-

lem nastraj té doby je pstni klin.

1.Prawké rw’ni nastroje, Velka Britanie

Tento nastroj vyrobeny z pazourku (tvrdé sedinraftformy Kemene) byl kapkovitého

tvaru. Hornic¢ast byla obla, tvidla podgru dlargé, zatimco dolni strana byla ostra a slouzila

! Kolesar, Zdeno - Kapitoly z&in designu, 2009
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k sekani, bodaniigzani. Tyto primitivni nastroje byly vyrobeny pomoeopracovanych

kamerni z tvrdSich materiéla ty je tak mozno povazovat za Upprvni obrakci nastroje.

Pozdji byl pazourek roz$en o dewvénou rukoje&, ktera umoi#ovala pouzit ¥tSi silu bez
vazrejSiho rizika pora#ni. Podle délky tbwené ¢asti je mozné vysledovatgrchidce no-
Ze, kde byla rukojekratka a nastroj slouzil ke zpracovani masa, yekeistedre dlouhou
rukojeti a kamennouwasti ot@éenou o 90 stupi a oSépu, ktery slouzil vyhradhk lovu a

boji. Tyto nastroje se pouZzivaly bez vyr&@&nch zngén az do objevu taveni kv

Kromé kamene aigtva se k vyrobnastrofi vyuzivaly i jiné materidly jako najklad kosti,
které slouzily k vyrob jehel.Se vznikem zegdélstvi se objevily i nové nastroje. Techno-

logie jejich vyroby vSakistala nezrénéna.

Zvrat vSak nastal v pozdni dokamenné, kdy se Zalo vyuzivat jednoduchych sousttuh
dukazem toho jsou objevy alabastrovych soustruzemspdek ze Starého Egypta a také

vibec nejstarsSi znamy nakres soustruhu pochazejicstoleti ped nasSim letopitem.

A (SR ;J { C\) }
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EARLIEST PICTURE OF A LATHE is one on the wall of an Egyptian grave of the third
century B.c., shown here in a line drawing. The man ut Jeft is holding the cutting tool. The
man at the right is making the workpiece rotate back and forth by pulling on a cord or thong.

2. Vyobrazeni sndgového soustruhu, 3. stol. p. n. |
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1.2 Starovék

V tomto obdobi MZeme pozorovat to, co se objevovalo uz v gkawa tedy specia-
lizace néstrdj. Z pivodniho gstniho klinu vznikly i nové nastroje a tou, sekera a
oS€p. Ackoliv nove vzniklé nastroje uz nemohly plnit vSechny funkéstpiho klinu, stej-
n¢ doSlo k jejich roz§eni, protoZze ve funkcich jim ¢gnych byly mnohem efektiwsi,

nez jejich pedchidce.

DalSi tvaroveé variace umoZznitgrdevsim objev taveni a odlévani kpdiky kterému moh-
ly vznikat nastroje mnohem vhoggi ke specializovanym ukém (zajimavé je srovnani
se sodasnosti, kde se objevuje snaha na prvni pohle@ ppaina a to integrovat co nej-
vice tiznych funkci do jednoho nastroje). Ze Star8lecka se dochovalo dilo Méchaniké
syntaxis, kde je popsanekolik kovovych soustruzenych vyrobkZe Staréhd®ima pak
pochazi nakresy smgového soustruhu. Ten vyuZival velkého luku, jehdia ot&ela
soustruzenym obrobkem. Na stejném principu fungovaimycova vrtgka, pouzedtiva

ot&ela, namisto obrobkem, vrtakem.

3. Zelezné kopi, Burkina Faso, Afrika
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1.3 Stredowk

Toto obdobi obeahneni povazovano z&ips produktivnici kreativni. Opravdu vyznamné
zmeény v konstrukci strdj prichazeji az v pozdnim obdobi kolemapyslové revoluce.

Presto se najdou zdokonaleni které stoji za to zminit

V 13. stoleti byl sm§covy soustruh zdokonalen. @&hi obrobku probihalo pomaoci Slapa-

del, takZe soustruznik mohl ovladat soustruzniak¥ ebima rukama.

Kolem roku 1350 vznikaji prvni soustruhy a vyvrtéaa pohagné vodni silou, koncem
15. stoleti byl objeven pohon pomoci zavaZzi nadgiplodobny princip, jaky vyuZivaji ky-

vadlové hodiny) a také pomoci klikou pokaym kolovym gevodem.

4. Soustruh se Slapadlem

V knize Mittelalterliches Hausbuch je popsan ppstak mechanicky ,,naprogramovat”
drdhu po které by se pohyboval soustruznicky.h.eonardo da Vinci zasgigel s na-
vrhem Slapaciho soustruhu vyuzZivajiciho seémila Je otazkou, nakolik se tyto napady
ujaly v praxi, ovSem je to nezvratnyikdhz poteby vyrakt rychleji, levrgji a presrgji. Od

15. stoleti se 24na vyuZivat vrtéka na devo, ktera je poh&na klikovym mechanismem
misto 1000 let starého &gobu pohonu lukem. V polowirl6. stoleti Jacques Besson popi-
suje soustruh n&ezani zavii a soustruzeni podle Sablony, obejvuji s&enové soustruhy.
Roku 1615 Salomon de Caus navrhl vyvrtdwapohagnou vodnim kolem na vyvrtavani
vodovodnich potrubi zefeva. V roce 1701 vysla kniha Ch. Plumiera "L"Arttdeurner en

perfection”, ve které je poprvé podr@bmopsan soustruh a jeho ovladani. Roku 1785 byl
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popsan hodingky soustruh s fungujicim suportem, &kalik let pozdji sestrojil rusky

mechanik Naratov velky soustruh se suportem.

Ze vSech druln obrakEni jsem doposud zmoval pouze vrtani a soustruzeni. Ostatnii-zp
soby obrabni (hoblovani, obrazeni, frézovani a brouseni) klyraz v dok primyslové

revoluce.

1.4 Pramyslova revoluce

V 18. stoleti byla zap@ata ptimyslova revoluce, jejimz znakem je nahrazovani
lidské prace stroji. Blezitou roli sehral také vynalez parniho strojeritposkytoval do-
statek vykonu. Doposud byly vSechny stroje péhsirzejména lidskou silou, tyet8i pak
vodou nebo &rem. VyuZivani parniho stroje vyvolalo velkou piogku po obréécich
strojich, které by vyrally presné sotasti pro stroje parni (nélad pisty a podohy). ).
Prvnim konstruktérem novodobych soustrityl Henry Maudslay. Jeho soustruh uninoZ

val pohyb noZe podélredn®tu a i kolmo k gmu.

5. Parni stroj, Prvni Brénska strojirna

Prvni moderni tovarnu zalozil v roce 1771 Richarétwight v Cromptonu, Anglie. V té
doke nebylo teba vyrabt velké série tisicovek kiisOvSem brzy se ukazalo Zze ma oproti
kusovéci malosériové vyrob nekolik vyhod. Jednak sniZuje vyrobni naklady a jddnaa
kupujici jistotu, Ze pokud seco stane s vyrobkem, ktery si koupil, v nejbliz&gejre si
muze koupit nahradni dil, ktery bude mit ty sprawo#Erery a vyrobek tedy bude fungo-
vat. Sériova vyroba tedy nikdy nemohla byt famkbez pesnych obrakrich strofi. Jed-

nim z prvnich, kté zavedli sériovou vyrobu byl Samuel Colt.
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DalSim zlomem bylo zavedeni pasové vyroby, kdy Ipdastats zvySena produktivita

prace. Jednim z prvnich, kdo pouZili pAsovou vyredstrojirenstvi byl Henry Ford.

V poloviné 20. stoleti se zala objevovat snaha o automatizaci vyroby. Tedy, alby pra-
covnik nemusel vykonavat neustéle se opakujici yikoideal® ¢lovéka aplré vyloudit z
obsluhy stroje tak, aby se mohl sdasit pouze na kontrolu, udrzbu aigeni. Zg&aly se
pouzivatcislicow trizené obrafci stroje, které byly ovladany programem. Byli fastre
piedchidci obralgcich center, které se objevily kolem roku 1980. rich se odliSovaly

zasobnikem nastripjg manipulatorem schopnym jejich automatické &yyn
Co se ergonomie &g, konstrukt& a design& se ji z&ali zabyvat zhruba v polovin20.
stoleti. Do té doby byla veSkera vylepSénklidS&ni stroji, kterd nefindSela okamzit

zisk, povazovana za zbyt&.

6. Kopirovaci frézka, Zdek Kové:

V Cesku se ergonomii zal vazré zabyvat profesor Zdék Kovér. Do té doby se vyréty
symetrické, soustruzené rukojeti ovladacich paljistiTo zpisobovalo pracovnikm de-
formace rukou, &dy i diive, nez po dvou letech prace. Profesor Kavavrhl rékolik
tvani rukojeti, podle toho, jakym ukém byly ueny. Nejen Ze vzniklé tvary byly velmi
estetické, ale hlawnbyly funkéni. Také se zabyval celkovym dojmem ze stroje. R@liZ
organickeé tvary které na titych mistech zvySovaly pevnost celé konstrukceam\ah

pusobily na¢loveka prijemrs.
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2 HORIZONTALNi OBRAB ECIi CENTRUM

2.1 Definice obrabéciho centra

Na internetové strance www.mmspektrum.com je dafmialbentrum definovano

nasledovs:

ObralEcim centrem rozumimaslicow fizeny obrabci stroj, ktery:

» pracuje v automatickém obggddm cyklu;

* ma moznost prov&di vice operaciiiskového obrami na jedno upnuti;

* ma automatickou vy#&mu nastroje;

* muaze mit automatickou vyému obrobki;

* ma schopnost prace v bezobsluzném provozu;

* je opaten prvky diagnostiky a monitorovani stavu;

* muze realizovat viceosé obil;

* muze pracovat technologii vysokorychlostniho, suchg&lardého obrabni.

ObralEci centrum je tedy obecny pojem, ktery je dale ipm®@n podle toho, zda néastroj
pracuje ve svisl&i horizontalni rovig. Déale je nutné rozliSovat, zda je ob¥ébcentrum

uréeno pro obraini rotatnich, nebo prizmatickych obrobk
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2.2 Historie

Obralgci centra maji ve Zlinském kraji dlouhou tradict J roce 1973 uvedly Za-
vody Resného Strojirenstvi prvni horizontalni olédibcentrum FQH 50 A. Na stroji Ize

vrtat, vyvrtavat, frézovat, vystruzovateezat zavity.

7. Horizontalni obrabci centrum FQH 50 A

Stroj nema Zzadné krytovani, které by &dgalo pracovni prostor od okoli a sestav&z n
kolika samostatnych gini opticky propojenycliastmi kryjicimi kabelaz. Pracovniukie
ota¢ny, vesta¥ny v podélnych sanich. Ovladaci panel je¢gan na rameni umagjicim

nastavit jej podle potb obsluhy stroje. V tomto rameni je integrovaons\&tleni.
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Jiz modergjSi konstrukce bylo pouZzito na stroji MCFH 63. Tdtorizontalni obréri
centrum z pelomu 80. a 90. let ma zakryty pracovni prostoda@aci panel je na pohybli-
vém rameni, které je ale uchyceno ke spa@sti stroje a ma dva klouby. Elektrogk

jsou v zadntasti stroje.

8. ZPS MCFH 63

V sowasnosti vyraéné obrabci centrum H 80 je podobné konstrukce jako MazaltNHC
8800-II (viz 3.2 srovnani s konkurenci). Rozdileéumiséni panelu na elektrogikich,
takze pracovnik obsluhujici stroj, pokud je pravé&nemusi divatigs ruku. Ale bohuzel

ma zhorSeny vyhled na obrobek, respektive musiatiet hlavou.

9. Tajmac - ZPS H80
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3 NAVRH KRYTOVANI OBRAB ECIHO CENTRA

Pri navrhovani krytovani jsem postupoval nasledovrejprve jsem proved! analy-
zu pivodniho krytovani, ktera odhalila nedostatky a [#oty, na které jsem se posléze
soustedil. Poté jsem zanalyzoval konkuéen stroje a hledateSeni na problémyted tim

odhalené. Pokeaval jsem skicami a ergonomickou studii.

3.1 Analyza pavodniho krytovani

Pavodni krytovani je sestaveno zigikde je kazdy jednotlivy twen jeklovou kon-
strukci , do které jsou vsazeny plechové kazetipuiice plechu 2mm. Plechové kazety
jsou k ramu fivareny a jedt utésnény silikonovym tmelem, aby neunikala chladici enaulz

nastroje z pracovniho prostoru stroje.

10. Horizontalni obrabci centrum HF 1612

Krytovani vlastd sestava z&it samostatnycliasti (levé, pravé a zadni). pravé a léast
jsou konstrukné spojeny pouze v misuchyceni ramene stroje k zelezobetonovémi.pili
Prednicast neni spojena, aby bylo mozné vkladat a vyjimeterial pomoci jgébu. Horni
otvor pro vkladani kryje roleta, se kterou se rpahije riné. V levé ¢asti krytovani se
nachazi zasobnik nastiipy pravé je umigh vchod obsluhu stroje ovladajiciho stroj. Pra-

vacast je uzsi, u dverozstena tak, aby navazovala na pili
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11. Ba’ni pohled - vstup, elektraské a ovladaci panel

Hlavni dvee ukené ke vkladani a vyjimani materialu jsou posuundiséné excentricky.
Pouzité kliky jsou klasické, netmé malé v porovnani s vice nefi tnetry vysokymi
dvermi. Okna jsou dvouvrstva,figemz prvni vrstva (venkovni) je z plexiskla a druh&
(vnitini) je z tvrzeného bezpaostniho skla. Toto spojeni ma z&uat pevnost zevripri
piipadném prudkém nérazu kovovydfsék nebo Ulomku z nastroje a zanowabrauje

zamlzeni.

Dvefe u ovladaciho panelu jsou také zasunovaci, pojgitéertikalré umisténé madilo.
Uzawveni dveéi je hlidano elektronicky, aby nebylo mozné dostatlovnit, kdyz je stroj v

provozu. Okno je také dvouvrstvé viz. vyse.

12. Okno pro vyenu nastroji se schody
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Okno pro osazeni zasobniku nagtrig umiséno @ili§S vysoko na to, aby naéndosahl
pramérné vzrostly ¢loveék. Hlava stroje by sice byla schopnd sjet niz, lmpZimoznilo po-
sunout okno ddl, ovSem pouze vifpac, kdy by se uvnitnenachazel obrobek. K oknu je

proto istavena ploSina se schody a z&bradlim.

Ovladaci panel je z&gen na polohovatelném rameni se&rda klouby. Toto rameno je

pripevreno na elektrické gikné. Ty stoji samostatnvedle stroje.

Suport stroje se pohybuje po svislych horizonténiadicich plochach, které jsou zakryty
roletovymi Zaluziemi zevnit z horni strany pak harmonikou. Vodici plochy jsmutasti

Zelezobetonové konstrukce, zgjifci tuhost patbnou pro fesné obrami.

Zadni ¢ast krytovani nemusi byt vodsha, pesto je sestavena z obdobnychidjako
prednicasti. Slouzi pedevSim k tomu, aby pohybujici se zaddigt ramene stroje a na ni
napojené vode energii 8koho nezranily. Vstup je umist na stné¢ nejvzdalesjsi od

ovladaciho pultu proifpad, Ze by doSlo k poruSe a takdilkpravidelné udrzb.

13. Vni#ni usp@adani stroje
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3.2 Srovnani s konkurenci

K analyze konkuremich teSeni krytovani strdjjsem si jako prvni vybral obréb
ciho centrum od firmy Mazak. Sice se jedna o metisj, ale nenaSel jsem vhagiho

kandidata.

Jako druhé jsem se pokusil zanalyzovat laserové&bsdircentrum Prima Rapido Evoluzi-
one. Akoliv se jedn& o stroj pro 3Bezani plechu laserem, je svymi raagnobdobny a

feSeni jeho krytovani mifglo velmi zajimavé.

3.2.1 Mazak HCN 8800-II

Horizontalni obrakci centrum firmy Mazak p#tdo modelov&ady nexus, ktera
byla neddvno modernizovana. Design tohoto strojpigelevSim funkni. Na rekterych
castechse na krytovani objevuji zkosené hrany. Stroj pken na d¢ ¢asti - gedni a

zadni. Uproged se nachazi zuZeni ve kterém je integrovénibsstup.

14. Mazak HCN 8800-II

Pristup do horngasti je diky menSim rozémim strojeifeSen tak, Ze je zakryt dvei, které
jsou protazené dozadu. reesamotné nesahaji az po zem, ale jen asi do pgleysky

stroje. Oteviraji se pomoci na pohled subtilnicldeha
Bocni pristup jefeSen pomoci vyklopnych dkiese stejnym madlem jaké je pouZito na
hlavnich dvéich. Okno je dleno rekolika horizontalnimi a vertikalnimiftkami, coz

zaruwtuje pevnost P pripadném narazu odlomedésti nastroje nebdisky.
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Ovladaci panel je umist na ba@ni s&n¢ prednicasti. | kdyZz neni nastavitelny, z&uje

piehled obsluhy stroje nad probihajicim opracovanim.

Zavér:
Celkovy design strojetsobi mirg nesourod. Zkoseni mohlo byt pouzito na vi¢éstech

stroje, nebo mohlo byt Upirvypustno. Ovladaci panel mohl byt z8en na kloubu, i

padré rameni tak, aby si jej obsluha stroje mohigpadré nastavit.

3.2.2 Prima Rapido

Laserové obraizi centrum Rapido od firmy Prima pouzivA mnoho majiych
konstrukéinichieSeni. UZ jen pohled na krytovani naane, ze design hralipnavrhovani
dulezitou roli. Konvexni tvar bimich sén, jeSt€ v pili jakoby zlomeny, navozuje dyna-
micky dojem. Je zde citit snaha o to, aby krytoy#sobilo jednoli¢. Zkosené hrany krit
jsou tvaeny givarenim pasu plechu k hlavnimu plechu a jehdlipgm pietmelenim a
vybrousenim a naslednym nalakovanim praskovym lakEsto tvarova Upravaugobi

piijemng, ovSem za cenu vySSich nakigdk pri vyrobé tak @i prepra.

15. Prima Rapido Evoluzione



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 24

Stropni¢ast jefeSena za pomoci lehkych hlinikovych pdinele kterych je integrovano

oswtleni. Stroj nemé& moznost nakladani a vyklddanendét stropem.

Tvar gredniho krytovani jefignesen i na kmi dvae umiséné blizko ovladaciho panelu.
Zde se taky nachazi asi n&li ergonomicka chyba stroje. Tou je urmstotainého ovla-
daciho panelu na rameni, ktery nelzec¢dttak, aby nezasahoval do dméo otvoru, ob-

sluha je nucena se kolem panelu protahnout.

Celni dvere jsou zasuvné, ovladané elektricky pomoci dvouappb stranach dwée Ty
tvarow navazuji na prvky pouZzité na krytovani stroje. Bv@sou rovné, nenavazuji na
vypouklé tvary sin, coz ovSem neni zapor. Naopak tento prvek oZigigdnicast stroje.
Pouze zaoblené rohy oken diveisobi mir zastarale a rusi jinak moderni dojem z celého

Krytovani.

VSechna okna jsou vybavena specialnim elektrickdwjan potahem. Pokud se sklo rozbi-

je, vyhodnocovaci bezpeostni systém stroj okam&izastavi.

Zavér:

Je dilezité zminit, Ze tento stroj gaido jiné cenoveé kategorie, nez mn@sené horizon-
talni obrakci centrum pro firmu Trimill. To je dano modernElmologii 3d obrani po-

moci laseru, které bylpasoben i velmi moderni a nakladny design krytovénije pro-

vedeno velmi efekt) ale s vySSimi vyrobnimi naklady, diky oliyb, zlomim a nepravo-
ahlym vyfeziim. Je zde pouzito elektrické otvirani tive stroj ma mnoho bezf®ostnich

systéni, coZ ve spojeni s atraktivnim designem zvySujeiSaa prodejni usfch tohoto

italského stroje v tvrdé konkurenaimeckych a japonskych konkurént

N 1

PrestoZe toto Zézeni paiti do vysSi cenové kategorie, nevyhnulo gkotika ergonomic-
kym i tvarovym chybam. i2devSim umighi ovladaciho pultu jéeSeno opravdu nggst-

W

ne.
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3.3 Kresebné navrhy

P¥i navrhovani tvaru krytovani jsem zf@ku hledal hlavni hmoty stroje. Prvni va-

rianta byla pece jen filis odvazna. Zadni zkosetast je zbytén¢ prehnana.

Druha varianta je jiz #izlivejSi. Spodni kraj $h casti kryjici pracovni prostor je zaobleny,
aby umoioval lepsi stékani chladici kapaliny a zadoneal usazovanitisek. Nosny ram je

zakryty ohnutym plechem.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 26

Integrovani elektrogini a optické propojeni se zadni kleci. BohuZelk&zalo, Ze toto

feSeni by bylo $liS drahé a komplikované.

Opet elektro sking integrované do krytovani. Ovladaci panel jsem tihmia zas, ktery

by se pohyboval po kolejnici kolem stroje. Toto kaikovanéreSeni ale neni nutné.
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Tento koncept rozvijejiciipdchozi navrhy ma &ty jeSt vice zaoblené. Zaobleni se viak
po konzultaci s konstruktéry ukazalo jako zly® protoze k usazovanidstot @i pa-

vodni verzi Udaj& nedochazelo.

Pavodne jsem ch&l do krytovani zalenit Zel¥ik, ktery by slouZil k pistupu na sechu. Ve
finalnim navrhu se totéeSeni nevyskytuje, protoze musi byt zajst aby se na igchu

dostal pouze technik. Poprvé jsem zde pouZzil konveakiveni pedni s¢ny.
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Témet finalni feSeni pednicésti krytovani. Hlavni hmotu stroje jsem reélido néco nizsi i
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kratSicasti, obsahujici dve a horni otvor kryty roletou. Zarowvge tim naznéeno, kde se

odehravé hlavnigl pii vyrobnim procesu.

Touto skicou jsem se snaziliggit ba&ni ¢ast krytovani, ktera, pokud by byla neflers-
na, pisobila by ilis téZce a jednotvain Rozdleni ale nemize byt samotelné, ntlo by
mit ngjakou funkci. Proto jsem jej nakoneciegil jinak. Ovladaci panel integrovany do
krytovani kolem hlavniho ramu se také neukéazalo jglodné&eSeni, protoZze obsluha stro-

je by nevidla ideal® na obrobek uvnitstroje.
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3.4 Ergonomicka studie

3.4.1 Barevné provedeni

Firemni barvy jsodervena, Seda a bila. Tato barevna kombinace jeidasoé do-

b¢ velmi popularni. Abych se odliSil od konkurenceold jsem sy€jSi odstincervené.

Cerveny, bily a Sedy lak je v lesklém provedeni pvgSeni atraktivity stroje a také pro
snadrjSi udrzbwistoty. Krytovani ma lak seigtdre vyraznou strukturou, ktera paotlge (

rozbiji) vyrobni nepesnosti.

,,Barva na stroji ma nabadat k udrzovaistoty, oznéovat nebezp®ma mista, upozamo-

vat na nebezp@é funkce" Smid, 1976

Snazil jsem se prot@ervenou barvu pouzivat na objekty spiSe mensizglok manipula-
ci jako napiklad kliky a madla - zde neni pouzita struktuate hladky leskly lak z prak-
tickych divodi. Také plech kryjici Zelezobetonovy pijsem zvyraznikervenou barvou,
aby bylo Zzejmé, Ze se jedna o nosny prvek celé konstrukcechr/c¢ervenécasti take

sdileji zaobleny tvar.

Sedéa barva je pouzita na dicd a bénich stnach tak aby zbyteé neodpoutavala pozor-
nost pracovnik. Ze stejnéhoitvodu je i ovladaci panel v Sedé bardako jedina barva je
Seda v matném provedeni, protozZe je pouzita nahpiokigh castech krytovani, které by,
pokud by byly lesklé, byly neustale ,,ohmatanékompozinich divoda tfi hlavnich hmot

je zadni klec takeé Seda.

Bila barva je pouZzita na rozich stroje,ifivaptickou hranici a psychologicky nuti prochaze-
jici neotirat se o krajnfasti krytovani. Cely stroj a prostor kolenyj e diky bilé barg

proswtlen.

2 Smid, Miroslav - Ergonomické parametry, 1976
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3.4.2 Ovladaci panel

Panel je umigh na s&né vedle bénich dvei a ot@&né zawSen. Z mensiho vyzku-
mu mezi pracovniky firem vlastnicitgrichozi model stroje totiz vySlo najevo, ze i kdyz
meli k dispozici dvoukloubové rameno, st&jai vSichni gesunuli ovladaci panel k levé
straré dve', takze mohli letmym pohledem kontrolovat nasta@ybrobek. Maximalni na-
toceni je 90° ke $né stroje, aby nebyla moZzna kolize vyklopné klavesmienadlem dvé
Madlo ugené k manipulaci s panelemdervené, aby byloiejmé, Ze slouzi k manipulaci,

a zarove aby bylo viditelné a¢kdo do panelu nenarazil.

23.Ergonomickd studigeSici ovladaci panelu a vyhled dovrstroje

3.4.3 Dvere

Hlavni dvée jsou dvoukidlé, zasahuji az po strop. Odsouvaji se do boknoogd
madla. Otviraji se vychylenim madla ve&motvirani. B provozu stroje jsou automatic-
ky zartené.Cerveny lak madla jej zvyramje a usnatuje orientaci. Délka madla je 90 cm
a je umistno tak, Ze jeho spodni okraj je ve vySce 60 cmnihjertedy ve vySce 150 cm.

Toto umistni a délka zaji&uji moznost otetit vétSing lidi pohodirg a to i v kige.
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Bocni dvee jsou, stejéjako hlavni, otvirané odsunutim madla. Stg¢ako hlavni dvee je
v batnich dvéich okno vysoké 150 cm zawjici dobry vyhled na &hi uvnitt stroje. R-

vodni dvouvrstvou koncepci skla a plexiskla jsermhoaal.

——i4 | 100

3.4.4 Zebiik

Souasti dodavky P objednani horizontalniho obrédiho centra je zékk, ktery
slouzi k istupu na sechu, kam oviem iie jen technik firmy TrimillCasto se stava, ze
kvuli poruse pivolany technik nema jak se dostat ngeshu, protoZze zmémy Zel¥ik se
vétSinou prost ztrati. Uvazoval jsem proto o integraci #i&h do krytovani. Jenomze na
sttechu neni povolenifstup nikomu jinému, nez pr&technikovi. Ten by tak musel byt

blokovan. Z dvodu slozitosti a vysokychifpadnych naklail na vyrobu jsem od této mys-

lenky upustil.

3.4.5 Schody

Okno pro vymdnu nastraj je umiséno filis vysoko. Aby bylo moZné néstroje po-
hodIné vkladat a vyjimat, pouzil jsem vyvySenou ploSinmis€nou 51 cm nad podlahou.
Pracovnik tak bez probléndosahne do okna a nad hlavou mu zbudé pdstatek mista.
Schody jsou sklainy pod uhlem 33°. Kazdy stufpena vysku 17 cm a je 25 cm hluboky.

Zé&bradli ma vysSku 130 cm. Hor¥ast jecervere lakovana, s kruhovym fifezem.
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3.4.6 Roleta

Otvor ve strop je zakryt roletou vyrobenou z weého viakna. B zatazeni je vy-

ztuzena kazdych 30 cm kovovouityOdtahuje se &iné.

3.4.7 Zadni klec

Pohyblivécasti stroje prochazejici nosnym feiin oddluje od ostatniho prostoru

kovové klec, aby nebyl ndhodny prochazejici strajeamn.

3.4.8 Klimatiza ¢ni jednotka a elektroskfiné

Klimatizaéni jednotka musi stat samostakvali G¢innosti chlazeni a je dodavana
véetre plechového krytovani. Elektro8ké mohou byt umisny bud’ v prednic¢asti stroje,
kde je nevyuzité misto vytvené kwvili zasobniku néstréjnebo za zadni kleci podle dispo-

zic a ani zakaznika.
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4 KONECNA VERZE NAVRHU

FinalniteSeni navrhu je podrobmpopsano v ergonomickeé studii. Oprofivodnimu kryto-
vani jsem celou konstrukci mifizvysil, aby byly zakryty vode energii a wnivajicicasti
stroje. Krytovani je provedeno tak Ze na kmiitam jsou z venkovni strany nytiighyceny
kazety z plechu o tloti§e 1,5 mm. Z vniti strany jsou mezery mezi jednotlivymi sloupy
ramu zakryty také, aby nedochézelo k ulpivani dblagimulze aifsek. Vysledek je zna-

zorrgn na nasledujicich obrazcich, které jsou v plnditd/také na filozeném CD
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ZAVER
KoneinéieSeni designu krytovani je jednoduché, avsak snampmznatelné. Vel-

ké plochy jsou rodeneény vertikalnimi i horizontalnimi prvky.

Krytovani se sklada z&izakladnich barewnodliSenych hmot. Hlavni hmotou je Set@#st,
ktera je nejdelSi. Na zadnim konci je pouZit perany material, aby jej odléh Predni
cast tvdi vysoké zasuvné die, horni strana je tvena roletou. Cela tato hmota je rézd
lenacervenoucasti, kryjici hlavni ram. Bila hmota jakoby obalhjenice Sedéasti a je

nejvyrazigjsi diky tvaru i barv.

,,Diky vynikajicimu po#nu ceny, vykonu a spolehlivosti dosahly stroje Tikingchle vyni-
kajici povsti a dokazaly s velkym (&hem se prosadit zejména nanmeckém

trhu." 3

Citace ze stranek firmy Trimill v podstatyswtluje zvolenéieSeni. Prioritou neni
poskytovat nejzhaysi novinky a efektnfeSeni vykoupena ovSem vysokou cenou, ale stro-
je s os¥dcenou technologii za co mozna nejlepSi cenu. Psatm jse zptatku obaval, aby
vysledek nebyl plny kompromis Nas&sti se mé obavy nenaplnily a strogkaliv je v
podsta¢ jednodusdeSeny a fivodni koncepce designu byla zachovana, je od kemicar

snadno odliSitelny, coz bylo hlavnim cilem mé prace

3 http://www.trimill.cz/cz/o-nas/3-historie.html
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