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ABSTRAKT

Diplomova prace je zpracovana formou ucebni pomucky pro teoretické vyuziti v pfedmétu
,,Kriminalistické technologie a systémy®“. Jsou zde popsané zakladni pojmy z teorie
systémil a zteorie problémi. Déle se zabyva funkci a charakteristikou systémové
metodologie s vyuzitim poznatkt v identifikaci. Hlavni ¢ast této prace vyhodnocuje
kvantitativni a kvalitativni formalizaci v kriminalistické identifikaci. V zavéru je proveden
rozbor funkcionalniho modelu identifika¢niho procesu v kriminalistice. Diplomova prace

je doplnéna grafickou dokumentaci.

Kli¢ova slova: identifikace, kriminalisticka identifikace, objekt, systém, problém, funkce,

srovnavaci vzorek, shoda

ABSTRACT

The thesis is created as a help for students which is used for theoretical usage in subject
called "Criminalist technologies and systems". There are described basic concepts of
system theory and theory problems also pursue about functionality and characteristics of
system methodology. This thesis is mostly focused on evaluating quantitative and
qualitative formalization in criminalist identification. At the conclusion we can find
analysis of functional model identification process. There are graphical documents

included.

Keywords: identification, criminalist identification, object, system, problem, function,

comparative sample, agreement (consensus)
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UvVOD

Kriminalistika vyuziva vzhledem K obsahu své naplné vyzkumy a metody z jinych védnich
odvétvi at’ uz fyziky, matematiky, techniky, biologie, mediciny, psychologie, psychiatrie,
biomechaniky, biochemie, kybernetiky, soudniho inZenyrstvi atd. Zadny zuvedenych
obori se pfimo nezabyva problematikou vzniku, shromazdovéni, vyuzivani stop a
soudnich dikazti v procesu odhalovani a také v pfedchdzeni trestné cinnosti.
Kriminalistiku proto nelze piesné zahrnout jako specializaci do nékterého z uvedenych
obortl. Z téchto obort je tedy realizovano pouze zkoumani na predmeét zdkonitosti vzniku,
sbirdni, uchovani a vyhodnocovani kriminalistickych stop z trestného c¢inu. To slouzi
predevsim k uplatnéni funkce trestniho prava ve prospéch zajmi obcana, organizaci a celé
spole€nosti, k vytvofeni spolecenského védomi, Ze kazdy trestny ¢in bude odhalen a

pachatel po zasluze potrestan.

Védecky vyznam feSeni Sirokého okruhu problému v procesu piedchazeni, odhalovéni a
vySetfovani trestné Cinnosti je dan samotnym ukolem kriminalistiky v boji s trestnou
¢innosti. Neodmyslitelnou soucasti kriminalistiky je metoda zpétné vazby, kterd pfispiva na
zakladé objektivné zjisténych skute¢nych pficin trestné ¢innosti K vytvafeni navrhit zmén
V pravnich a technickych norméch.

Hlavnim objektem zkouméni v kriminalistickych teoriich, jsou vyznamné materialni
zmény mezi objekty, jeZ napomahaji k zjisténi jednotlivych souvislosti ve sloZzitém procesu
ztotoznovani samotnych objekti identifikace. Tyto materidlni zmény mezi objekty
identifikace vychdzi zteorie otevienych objektl, jejimZz prfedmétem jsou zakonitosti
vzniku, uchovani a zaniku kriminalistickych stop a jinych dikazi, s tvorbou dikazi
novych. V disledku téchto teorii vznikaji procesy kurCeni vzniku a zaniku této
kriminalistické stopy. Z tohoto procesu je odvozen stavajici systém kriminalisticko-
technickych a kriminalisticko-taktickych metod, postupti, prostfedkii a operaci vztahujicich
se ke ztotozinovani materidlnich objekti identifikace neboli kriminalistické identifikaci

objektu.

Pojeti kriminalistiky pak vychazi z fyzikalniho vykladu a nésledného matematického
zpracovani zakladniho kriminalistického problému a to takového, ze spravnym vykladem
stop trestného Cinu musime tento Cin rekonstruovat a identifikovat pachatele. Kazdy

materidlni objekt tzn. i pachatele trestného ¢inu lze v zdsad€ usvédCit na zéklade
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vzajemného pisobeni s okolim, protoze podle zékladniho wuceni kriminalistické
identifikace je kazdy pachatel jedine¢ny. Mimo jiné se na ngj vztahuji napt. fyzikalni
zékony: bilance energie, zachovani hmoty, zachovani hybnosti, entropie. Vzajemné
pusobeni mezi pachatelem a objektem, je dano pravé témito zdkony formulovanymi piimo
pro pfislusné specifické podminky trestného ¢inu. Spravnym vykladem pak lze urcit velké
mnozstvi specifickych parametrii charakterizujicich pachatele. Rekonstrukce trestného ¢inu
a samotnd identifikace pachatele se pak provadi pomoci stejnych parametra, podle kterych
je charakterizovano jeho vzajemné ovlivnéni s okolim. Vystupem z procesu kriminalistické
identifikace je pak vyhodnoceni kritéria shody totoznosti mezi specifickymi parametry

charakterizujicimi pachatele a specifickymi parametry stopy nebo srovnavaciho vzorku.
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. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY Z OBLASTI TEORIE SYSTEMU

Abychom jsme se mohli vénovat v pfedmétu kriminalistické technologie a systémy,
systémovému pojeti identifikace a toto pak rozebirat, musime si objasnit zaklady teorie
systémii, vymezeni pojmu problém, systém jako soustava a nakonec systémovou

metodologii.

1.1 Teorie systému

Teorie systémi je teoreticko-filosoficka védni disciplina, ktera se komplexné a na obecné
urovni zabyva vSim, co souvisi s existenci, strukturou, vlastnostmi, ovliviiovanim,

chovanim a s feSenim problémui na objektech (O) se systémovymi vlastnostmi. [1]

Charakteristické pro objekt se systémovymi vlastnostmi je, Ze ho Ize strukturovat, dale jeho
strukturu dekomponovat a hierarchizovat. Tento objekt vykazuje vazby s okolim, ur¢itou

usporadanost, organizovanost a ucelové chovani.
Teorie systémi se zabyva hlavné témito skute¢nostmi:

e vytvafenim a vymezovanim obecné systémové terminologie, ktera ma nad-
oborovy charakter tim, Ze logicky vymezuje pojmy jako objekt, systém,
soustava, prvek, vazba, interakce, struktura, okoli soustavy ¢i systému, dale

rozhrani objektu s jeho okolim, atd.,

e vySetfovanim podminek existence systému (soustav), jejich vlastnosti, jako

ovladatelnost, stabilita, fizeni, spolehlivost, chovani a mozZnost testovani,

e vymezovanim cilovych chovani soustav, procesy probihajici na soustavach
vedouci k redlnému chovani soustav, moZnosti vzniku odchylek mezi
cilovymi a redlnymi chovanimi, a jim odpovidajicim rliznym typim
chovani,

e vytvafenim systémi na soustavach ve vztahu k feSeni problému,

e studiem matematického izomorfniho zobrazeni mezi riznymi systémy nebo
riznymi soustavami — to je vyuzivano predevSim v materidlnim a

vypoc¢tovém modelovani a v identifikacnich procesech.
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Teorie systémi v dnesni dobé piedstavuje strukturovany veédni obor, tvoieny zejména
védnimi disciplinami a to: kybernetikou, operacni analyzou, systémovou analyzou a
syntézou, systémovou metodologii, systémovym inzZenyrstvim, morfologickou analyzou,

inzenyrskou psychologii a logistikou.

1.2 Vymezeni pojmu problém

Mit problém, znamena, ze jsem V situaci, kterou v danou chvili neumim fesit. K vyfeseni
takové ,,problémové situace musime néco vymyslet, podniknout a hlavné se néjak

rozhodnout.

Problém je takovad situace clovéka nebo stav objektu, ktera na zdkladé objektivnich ci
subjektivnich duvodii (pozadavkii) vyzaduje reseni s urcitym vymezenym cilem, pricemz
proces FeSeni problému neni rutina, proto reSitel musi vyuzivat informacni, tvirci a

rove . [2
rozhodovaci cinnosti. 2

Vyvoj lidstva je procesem cilevédomych <¢innosti lidi ve vztahu k nejriznéjsim

vytvarenym, existujicim anebo likvidovanym objektim, 1ze je Clenit na:
e informacni - Cinnosti spojené Se ziskavanim informaci =z rtznych
informacnich zdroja k riznym Gc¢elim,
e tviréi — neznamé, nerealizovatelné vysledky psychickych ¢innosti v mozku

¢lovéka napt. postup, operace,...,

e rozhodovaci — myS$lenkové ¢innosti probihajici v mozku ¢lovéka v situacich,
kdy po skonceni urcité operace neni dalsi operace jednoznacné uréena, bud’

neni znadma, je jich vice nebo znama, ale nerealizovatelna,
e vykonné — fyzické a psychické Cinnosti spojené s realizaci znamého a
popsaného postupu vedouciho k vytyCenému cili, sled operaci musi byt

znamy a jednoznacny,

e kontrolni — fyzické a psychické Ccinnosti spojené s kontrolou vSech

pfedchozich ¢innosti.
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Proces feseni problému je pak procesem systémového vyuzivani a propojeni:

e informacnich, tvarcich, rozhodovacich, vykonnych a kontrolnich ¢innosti

fesitele problému,

e prvki mnoziny poti‘ebnych prostiedku (MPP) k vyfeSeni problému, obsah

MPP zalezi na zvoleném pfistupu a metody feSeni problému (méfici,

vypoctové, materidlni, znalostni modelovani, identifikace),

e prvki mnoZin nadrazenych restrikci (omezeni) Casovych, financnich,

prostorovych, politickych, etickych, nabozenskych, atd., za kterych se ma

problém fesit.

Pozadavky na feSeni konkrétnich problému P ve vztahu k urcitym objektim O:

Jsou urCovany piedev§im spolecenskou potiebou (obr. 1), ktera je formulovana

spolecenskou zakazkou ptislusnym zadavatelem. Zadavatel vymezuje podminky feseni tzv.

nadrazené omezeni. ReSeni se zaddvaji existujicim nebo pro ten ptfipad vymezenym

skupinam lidi, tvotici resitelské tymy. Ty pro proces reseni problému P na objektu O maji

za ukol vybrat nejvhodnéjsi pristup a metodu reseni. Produktem feSeni problému jsou

vysledky reseni, které se analyzuji, overuji a vyhodnocuji. Takto zpracovany ukol

(problém) je pfedan uzivateli.

Spoletenska
zakazka

L J

Zadavatel

problému

&

Spoletenskd | Objekt . Urity problém
potfeba ) o ) P
Resitelsky
tym
Pfistup a metoda .| Procesfeieni
feseni problému " problému
Madfazenge
omezeni
v
UZivatel Analyza, ovéfeni Vysledky feseni

F 3

vysledkd fedeni

problému

Obr. 1 Schéma pozadavki na feseni konkrétnich problému ve vztahu k urc¢itym objektim.
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Zname dva obecné typy problémii:

1.

primé problémy: mame objekt s uréitymi vlastnostmi, charakteristikami a prvky
jeho struktury. VySetfujeme jaké procesy na objektu a jaké jejich projevy tato
pusobeni vyvolaji. Neboli je ddn pocatecni stav objektu, jeho struktura a piisobeni

na objekt a cilem reseni problému je urcit nasledky od zadanych pricin.

nepiimé problémy: jsou soucasti identifikace a fesi zndmé piisobeni na objekt, pii
kterém se urcuji charakteristiky struktury objektu. Neboli jsou znamé projevy na
objektu, je znama i jeho struktura a urcuje se, jaké puisobeni na objekt tyto projevy

zpuisobily = je dan nasledek a ma se zjistit jeho pricina.

Pro feSeni téchto obecnych typti problému existuji tyto dva zakladni pristupy:

1.

2.

1.2.1

pristup pfimy: oznacovan taky jako pfistup ,,pokus - omyl*, konkrétni problém se
fesi pfimo na objektu, na kterém se pifimo vyskytuje bez pouziti jakéhokoliv jiného

pomocného objektu. Touto metodou dany problém nemusi byt Gispé$né vytesen.

pristup nepiimy: K feSeni problému na objektu se pouziva pomocného objektu,
tzv. ,,modelového objektu* (MO). Proces feSeni problému na objektu za vyuziti MO
se pak nazyva téz modelovani. Podle charakteru MO rozliSujeme riizné typy
modelovéni, v dalsi kapitole se budu veénovat materialovému, znalostnimu a

vypoctovému modelovani.

Ziklady modelovani

A. Modelovani materidalni — jednd se o materidlni objekt, fyzicky vymezitelny

pomocnym MO, na kterém se realizuje dany experiment (problém). Modelovani

materialni se ¢leni na:

e podobnostni modelovani, které vyuziva pfi feSeni problému teorie podobnosti.
MO je pak zvétSeninou nebo zmenSeninou realného technického objektu (TO).
Technicky a modelovy objekt jsou pfitom strukturné, procesné¢ a funkcné

shodné.

e analogové modelovani vyuzivajici pfi feSeni problému materialni analogie. MO

a realny TO jsou strukturné odlisné a probihaji na nich i rizné procesy. Rizné
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procesy jsou vSak popsany stejnym matematickym operatorem, napt. stejnou

soustavou diferencialnich veli¢in.

o experimentdlni modelovani, coz je modelovani, u kterého se nepouziva teorie

podobnosti ani materidlni analogie. MO je obvykle totozny s redlnym TO na

némz se fesi dany problém.

B. Modelovani znalostni — vyuziva predev§im metod umél¢ inteligence, znalostnich a

expertnich systému, které jsou MO. Informa¢nim zdrojem do téchto databazi udaju

a znalosti systému jsou:

e poznatky ziskané vypoftovym a experimentalnim modelovanim pii feSeni

problému z urcitého oboru,

e technické normy a ptedpisy,

e znalosti, poznatky, védomosti a zkusenosti experti v daném oboru.

C. Modelovani vypoctové (matematické) — MO ma charakter matematické teorie.

Abychom mohli vypoctové modelovani realizovat, musime vyzadovat:

1.

5.

aby predmétem feSeni problému, byla existence matematické teorie (MT)

vyjadiujici dany jev, proces, chovani, atd.,

matematickou fesitelnost MT,

realizovani vypoctového algoritmu vychazejiciho pifimo z MT,
vypoctovy algoritmus realizovany, na vypocéetnim prostiedku,

vstupni udaje do vypoctoveho algoritmu.

Aby se jednalo o vypoctové modelovani a prostfedek k feSeni problému, musi pak

matematicka teorie splinovat dané body, tedy se pak bude jednat o MO.

1.2.2 Zakladni typy modelovani

4

Jestlize problémy P na objektu O feSime vypoctovym nebo experimentalnim modelovanim,

coz se pouziva nejcastéji u identifikace objektl, zaménujeme problém P(O) za problém

P(V), vymezenym na systému veli¢in (V). Prvky systému veli¢in ¢lenime na:

e nezavislé proménné — hodnoty parametri jsou zndmé pied feSenim problému,

tzn. pfimo méfitelné a urcitelné,
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e zqvislée proménné — hodnoty parametrii se zjiStuji v procesu feSeni problému

konkrétni metodou, tzn. nepfimo méfitelné a urcitelné.

Podle toho, které podmnoziny prvku tvoii vstupy do algoritmu A a které podmnoziny tvoii

vystupy z algoritmu A, délime tyto typy problémi a jim odpovidajici typy modelovani:

o primé modelovani (obr. 2) — problém formulujeme tak, Ze vstupem do algoritmu
A jsou hodnoty parametrt pasobeni na O (pfi¢in a podnétd), veliCiny pouze
ovliviiujici objekt, struktura, vazby a vlastnosti O a vystupem z A jsou pak
veli¢iny vyjadiujici projevy objektu (odezvy, nasledky pficin),

Procesy O — uvnitf a
na rozhrani s okolim

T

Plsobenina O Objekt O .
»|  (struktura, vazby, Projevy, odezvy,
ovlivnéni 0 vlastnosti) nasledky pficin O
| 7 A
I P I
I s I
4 g’ l
Vstup do A » A pfimé dalohy > Vystup A

Obr. 2 Pfimé modelovani

e neprimé pricinné modelovani (obr. 3) — vstupem do A jsou projevy objektu

dale struktura, vazba a vlastnosti O, vystupem z A je pak piisobeni a

ovlivnéni.

Procesy O — uvnitf a
na rozhrani s okolim

T

Pisobenina 0 Objekt O .
»  (struktura, vazby, Projevy, odezvy,
Ovlivnéni O vlastnosti) ”35|Edk‘r’_ﬁ”ﬂm o
- - I -
—
B Pua S _ _
- - - - == = —
— — —
” - -~
Vstup do A » A pfimé dlohy > Vystup A

Obr. 3 Neptimé pii¢inné modelovani.
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o neprimé strukturni modelovani (obr. 4) — vstupy do A jsou projevy O a

pusobeni a ovlivnéni, vystupem struktura, vazby a vlastnosti O

Procesy O — uvnitf a
na rozhrani s okolim

T

Pasobenina O Objekt O
»| (struktura, vazby, L , Projevy, odezvy,
Ovlivnéni O vlastnosti) ”35|Edk‘r’__P”C|” 0
-
| < -
| - J-.:
-
I _ - i - S i~ -
¥ - - e . -
Vstup do A » A pfimé dlohy > Vystup A

Obr. 4 Neptimé strukturni modelovani.

1.3 Systém — soustava

Systém z latinského jazyka ,,systema® oznacovalo celek skladajici se z ¢asti. Systém je tedy
soubor prvki, které ovliviiuji sebe navzajem i chovani celku. Kazdy z jednotlivych prvkl
je n¢jakym zptusobem zavisly alespon na jednom dal$im prvku, také se mohou slucovat.

V procesu pouzivani pojmu slova ,,Systém‘ délime podle vyznamu na dvé oblasti:

1. ,,Systém* je realny nebo abstraktni objekt se syst¢tmovymi vlastnostmi, ktery je
z ur¢itého hlediska pfedmétem zajmu subjektu. Systém ve smyslu materidlni
povahy je tedy objekt a oznaCovan pak spravné jako ,,Soustava“. Struktura

soustavy (systému) je mnozina jejich prvka a vazeb mezi nimi.

2. ,,Systém ) (0)“ je abstraktni objekt, vytvofeny na objektu O z divodu feseného
problému. Jeho strukturu tvoti ty formalizované prvky struktury objektu, které jsou

Z hlediska tohoto problému a na ur¢ité rozliSovaci urovni jeho feseni, podstatné.

Systém je mnozina parametrtl objektu a vztahti mezi nimi. Je tedy abstraktni neboli

nematerialni povahy.

Systém > (O) vyjadifuje vztahy mezi subjektem S (feSitel problému) a dvéma riznymi
objekty (obr. 5). Za prvé objektem O, ktery je pfedmétem naSeho zajmu napf. pii feSeni
problému na ném a abstraktnim objektem v podobé¢ systému ) (O). Pfifazeni systému ) (O)

objektu O se provadi:
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e myslenkové — pouziti procesti formalizace, zobecnovani a abstrakce, systém

>(O) je pak systémem velicin,

e ucelové — z veli¢in vztahujici se na problém P feSenému na objektu O se do

systému ) (O) vyberou jen podstatné veliciny,

e problémové — pfifadime riznym typtim problémi P rGzné systémy veli¢in
2.(0),

e uroviov€é — veli¢iny v systému Y (O) souviseji s trovni, se kterou je dany

problém P fesen.

?

a A S
Piedmét zajmu
Subjekt 5
(Fesitel)
Objekt O
Prifazeni:
*  Myslenkové
+  Ufelové
*  Problémové

s Uroviiové

Obr. 5 Znazornéni funkce systému > (O).

Prvek objektu — je kazda ¢ast objektu, kterou jsme schopni vymezit, chapeme ji jako celek
ale nemiZeme ji objektivné ani subjektivné vymezit strukturu (neméme o to zdjem,

neumime to nebo nemtiZeme).
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Okoli objektu — mnozina prvku, které nejsou prvky objektu, ale vykazuji k nému ptimé

nebo zprostfedkované vazby, na nichZ probiha interakce (vzajemné plisobeni).
Z vymezeni pojmil ,,Systém* a ,,Soustava‘“ vyplyvaji pak tyto zasadni skuteCnosti:

e Systém }(O) nemize existovat samostatn¢ na sob¢, ale vzdy ve vztahu

k soustavé O.

e Ksoustavé O lze vytvorit vice systémil Y (0O), systém se determinuje bud’

uroviiove, problémove.

e Slozitost struktury systému v mnozstvi prvkil a vazeb mezi nimi je mensi

neZ sloZitost soustavy. Systém obsahuje podstatné veli¢iny soustavy O.

4 0 24

e Vytvoreni systému ) (O) je nejdilezitéjsi a rovnéz taky nejobtiznéjsi etapou
pii feSeni kazdého problému. Ovlivnéno profesnimi znalostmi a
zkuSenostmi. Do systému musi byt zahrnuty vSechny dilezité veliCiny
souvisejici s feSenym problémem. Nesmi se vynechat zadny dilezity prvek,
nebo to povede K zasadni chyb& v feSeni. Plati také, Ze pii zahrnuti
nepodstatnych prvki je proces feSeni zdlouhavéjsi, ndkladnéjsi a nachylny

k chyb¢ v feseni problému.

1.4 Systémova metodologie
Nejdfive si definujeme samostatnou metodologii, a to za pomoci otazek:
1. Cemu metodologie slouzi, jaké funkce ve védeckém poznani plni?

Metodologie je systém védeckého poznavani nejobecnéjSich principtli, zakonl a kategorii
jakoZz 1 metod pouzivanych k feSeni slozitych teoretickych a praktickych problémi a

soucasn¢ je 1 u¢enim o metodach.
2. Ktera véda, systém véd nebo poznatkii miize byt metodologii?

Metodologie je uceleny systém tvofeny filosofii, tzv. védami stfedniho rozsahu

(kybernetika, logika), védami obecnymi a specidlnimi. 3]

V oblasti teorie systémil se jednd o systémové metody vyuzivané pii feSeni daného
problému na objektu se systémovymi vlastnostmi. Systémovd metodologie se sklada

Z téchto prvkl — systémovy pristup, systémové mysleni a systémovy postup (obr. 6).
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Systémova metodologie

Objekt O

L
N Systémové .

mysleni

Obr. 6 Prvky systémové metodologie.

1.4.1 Systémovy pristup

S disciplinami teorie systémi a v souvislosti problémd, které se v rdmci nich fesi, vznikla a

byla rozpracovdna zobecnénd metodika. Tato zobecnénd metodika fte$i podstatné

skuteCnosti, které by nem¢él feSitel v procesu svych rozhodovacich, tviréich ¢innosti a

samoziejme pii feSeni probléml zapomenout. Takova metoda se nazyva systémovy pfistup,

S timto moZnym vymezenim:

Systémovy pristup je takovy tvirci zpiisob a proces mysleni, aplikovany na lidské cinnosti
. ’ v v , 7o ’ . ’ , ’ ’ . 2

spojené s resenim problémil, ktery respektuje zakladni systéemové atributy. [2]

Neboli, systémovy piistup je zobecnéna tvirci filosofie aplikovana na lidské ¢innosti, ktera

respektuje zakladni systémové atributy (obr. 7).
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[ Implementace Feseni J

[ Analyza vysledkd 1 [ Analyza problemu J

[ Lidsky Einitel Strukturovanost objektu (O) I
[ algoritmizace / Utelovost O ]
Systemovy
{ Urovriova wyvaienost pristup Otevienost O J
[ Zavislost na Case Cilové chovani O ]
[ orientovanost J [ komplexnost J
¥

‘ hierarchi¢nost ]

Obr. 7 Jednotlivé prvky systémového ptistupu.

Pro nesystémovy pfistup je charakteristické, ze mysSlenkovy postup pfi realizaci ¢innosti je
volny, bez pravidel, individudlné vytvafeny, Casto Zivelny a subjektivni. VétSinou
pomalejsi nez systémovy a vyzadujici vétsi psychické zatiZeni pti feSeni problému. Napf.
feSitel problému obvykle nedovede ani popsat, jaka byla jeho myslenkovad cesta od

formulace problému k jeho vyteSeni.

Systémovy pfistup je obvykle chapan pracovniky nejriznéjsSich odvétvi a oborti v podstatné
uz$im pojeti, nez je jeho opravdova Sife formulovana systémovymi atributy. Nékdy se
redukuje pouze na strukturované vySetfovani objektl a na jejich vztahy (vazby) s okolim,

dale na vyjadieni chovani cilovych objekti.
Zakladni atributy systémového pristupu jsou formulovany do této soucasné podoby:
1. Obsahové a vyznamové spravné vymezeni pojmi, tykajicich se objektt, procesi,
jevi, které €lovek vyuziva ve vSech svych €innostech, na néZ se aplikuje systémovy
pristup, tedy feSeni problémul, ve védeckych pracich, ve védeckém badani,

vV mysleni, v jednénich, atd.
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2.

3.

4.

5.

Prioritu mé4 analyza problémové situace a problému, zejména z téchto hledisek:

e formulace problému,

formulace cilt, feSeni,

e vymezeni hranic problémd,

e soubor omezeni,

e stupen naléhavosti fesent,

e znalost vyuziti databazi,

¢ pouzitelné metody fesent,

e moznost kooperaci (spoluprace),
e ovéteni spravnosti feseni.

Realné objekty (t€lesa, soustavy biologické, technické, spolecenské, ekonomické,
...) na nichZ probihaji procesy, které jsou chdpdny strukturované, tedy jako
mnoziny prvkid a vazeb mezi nimi. Probihaji na nich mimochodem riizné typy

interakci (ptsobent).

Objekty jsou posuzovany ucelové, to znamend, ze pii vybéru prvki struktur
objekttl, jejich vlastnosti, ptisobeni na objekt, jeho chovani (projevl) samotnych
objektli, vazeb objektl s okolim, atd. je zasadni pii posuzovani jejich dualeZitosti
Z hlediska feseného problému. Vybér prvkl se realizuje na efektivni rozliSovaci
urovni, a to ve vztahu k moznostem feSeni a cilim, které se vyzaduji z hlediska
feseni problému. Ucelovost je tedy vybér vieho podstatného, pii vytvateni systému

veli¢in }(O) na O.

Objekty se vySetfuji jako oteviené (neizolované) soustavy, u kterych existuji

vzajemné vazby s okolim.

Sleduje se cilové chovani objekti — jednani, feSeni problému, které se realizuje a
posuzuje z hlediska cilti hierarchicky nadfazené struktury (zadavatel problému,
uzivatel jeho feSeni). Chovéani, mnoZina vSech rozliSitelnych plsobenich

orientovanych z objektu do jeho okoli.
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7.

10.

11.

Problémy jsou chapany, analyzovany a reSeny komplexné, ve vSech vnitinich a
vngjsich souvislostech. Zpravidla to vede k mezioborové spolupraci a tymovému

charakteru vedeni jejich feseni.

Objekty jsou chapany hierarchicky a to tak, ze pfed samotnym procesem fesSeni
problému se vytvaii stupné diilezitosti prvkl zejména z tohoto hlediska: ptisobeni
na objekt, prvky a vazby ve struktufe objektu, vazby objektu s okolim, vlastnosti
jednotlivych prvki a vazeb, jednotlivych projevii objektu, a to vSe s pfislusnou
klasifikaci (parametrizaci). Klasifikace jednotlivych prvki se vyjadii fyzikalnimi
veli¢inami. Je také nutné provést kvantifikaci neboli ur¢eni mnozstvi nezavislych
proménnych fyzikdlnich wveli¢in, tzn. vyjadfit je hodnotami pfislusné miry
pfitomnosti dané vlastnosti v jisté tfidé¢ objektli. Timto se fidime pfi sestavovani
takové hierarchie, kterd mtize vytvaret struktury nadfazené, podiazené a vytvaret

hierarchie dil¢ich problému souvisejicich s problémem hlavnim.
Objekty jsou vySetiovany orientované, védome se sleduji podstatné relace, napft.
tyto: pfic¢ina — nasledek, vstup — vystup, dil¢i feSeni — nadfazené feSeni, apod.
Objekty jsou vySetfovany jako soustavy zavislé na case, v oblasti teorie
systémii tedy ,,dynamicky“. Jako ¢asov¢é proménné se uvazuji napf.:

e podminky a okolnosti, v nichz se problém fesi,

e cile feSeni problému,

e pusobeni na objekt,

e struktura objektu a jeji vlastnosti.

Pfi tomto feSeni problému je nutné analyzovat podstatnost ¢i nepodstatnost jejich
zmén v Case. Redit problém s uvazovanim ¢asu vede k tomu, aby byly zajistovany
parametry chovani objektu tak, aby meély uroven a kvalitu, v dobé kdy bude

problém vyfesen.

Dillezita je uroviiova vyvazenost, kterd se musi sledovat v jednanich 1 v celém
pribéhu teSeni problému. Z toho vyplyva, Ze piistupy k feseni dil¢ich problémi,
pouzité metody feSeni, vypocetni, technické a métici prvky by mély mit efektivni

uroven. Pfevysuje-li tuto uroven (piesnost, kvalita) jednoho prvku urovné ostatnich,
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je to zbyteCny ptepych s riznymi dasledky. Nizka troven nékterého z prvki mize
zase znehodnotit celou uroven feseni problému.

12. Vytvareji se podminky pro tvorbu algoritmi ¢innosti, charakteristikou pro tyto
algoritmy by méla byt hromadnost, zobecnéni a uzivatelska pfijatelnost. Dosédhne se
diky tomu mén¢ zavislosti na jednani jedince a zobecnény piistup bude aplikovany
pro feseni obdobnych problému.

13. Nenahraditelnost lidského €initele se zdiraznuje pii feSeni nestandardnich situact,
dale vyuzivani tvlircich metod mysleni, progresivnost, asertivita fesitele.

14. Proces jednéni, mySleni ¢i feSeni problému by mél byt zakoncen analyzou
dosaZzenych vysledkii a ovéfenim spravnosti FeSeni. Zavérecnd analyza,
verifikace a syntéza by se m¢la pouzivat 1 v procesech naseho mysleni a jednani.

15. ZavéreCnou fazi je implementace FeSeni, tj. vclenéni feSeni problému do
konkrétnich podminek, vyuziti téchto vysledkl feSeni v praxi. Toto je hlavni ukol,

nalezejici fesiteli problému, ktery by mél sledovat.

Systémovy pristup si je nutné osvojit, musime v jeho duchu myslet!

1.4.2 Systémové mySleni

Systémové mysleni je tedy zplisob mysleni, respektujici atributy systémového piistupu pii
realizaci systémového postupu v procesech feSeni problémi na systémovych objektech

(soustavach).

1.4.3 Systémovy postup

Systémovy postup predstavuje zobecnénou metodiku pri Feseni problémii s vyuZitim

systémového pristupu, systemového mysleni a systémovych metod reSeni problémii. [1]

Systémové metody a systémovy postup pii feSeni problémul vypiSu struc¢né v bodech,

protoze podrobnéjsi popsani téchto bodu neni naplni této diplomové prace.
Do systémovych metod patii hlavné metody systémové analyzy, syntézy a modelovani.
Ulohy systémové analyzy a syntézy (SAS) jsou &lenény obvykle na:

o strukturni Glohy (o soudrznosti soustav, kapacitni, o strukturnich zménach),
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e ulohy o vlastnostech a chovani soustav (identifikacni, diagnostické, testovaci, o

aktivaci soustav).
Systémovy postup feseni problému Clenime do téchto etap:
A. Pripravna etapa
1. Analyza problémové situace.
2. Formulace problému.
3. Formulace cilti feSeni problému.
4. Analyzy pfi feSeni problému jsou napf-.:
a. analyza typu problému,
b. analyza souboru omezeni,
C. vymezeni hranic,
d. analyza stupné naléhavosti,
e. analyza vyuziti informacnich a znalostnich databazi,
f. analyza moznosti spoluprace (sou¢innosti),
g. analyza moZnosti verifikace spravnosti,
h. analyza objektu (soustavy).
5. Realizace reSerSnich studii.
B. Realizacni etapa
1. Vytvofeni systému rozhodujicich veli¢in na objektu.
2. Vybeér efektivni metody pro feseni problému (viz 1.3.4):

a. modelovani materidlni — vybér méfici metody, vyber statistické metody

pro zpracovani vysledki méfeni,

b. modelovani vypoctové — vybér efektivni matematické teorie, vybér

programového systému,
c. modelovani znalostni,

d. metody systémové analyzy a syntézy,
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e. statistické metody zpracovani hromadnych informaci.

3. Zajisténi vstupnich udajl do algoritmt metod feseni.

4. Zajisténi SW a HW prosttedki pro vybranou metodu feseni.

5. Realizace algoritmt — vlastni proces feSeni problému.

6. Prezentace vysledki.

7. Analyzy vysledkda.

8. Verifikace vérohodnosti.

9. Analyza splnéni cilt.

10. Zavérecné hodnoceni vysledkii — naméty na feSeni novych problémi
C. Aplikaéni faze

1. Objasnéni vysledki feSeni problému do jazyka zadavatele a uzivatele.

2. Komunikacni zajisténi sdéleni vysledki feseni.

3. Spolutcast fesitele problému na realizaci vysledk jeho feSeni.
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2 KVALITATIVNI A KVANTITATIVNI FORMALIZACE
(KRIMINALISTICKE) IDENTIFIKACE

V této kapitole se predevS§im zaméfim na pojem identifikace, potom na objektovou a
systémovou identifikaci, dale na de¢leni typl identifikaci objektd. Zminim identifikaci

Z hlediska vypoctového modelovani, stav objektu a zavedeni systému.

V socidlnich védach pojem kvalitativni vyzkum oznacuje vyzkum, ktery se zaméfuje na
to, jak jednotlivci a skupiny nahlizeji, chapou a interpretuji svét. Podle jinych kritérii mtze
byt jako kvalitativni vyzkum oznacovan takovy vyzkum, ktery neuziva statistickych metod

a technik. V tomto pojeti je v opozici k v§zkumu kvantitativnimu. !

Kvantitativni vyzkum je metoda standardizovaného védeckého vyzkumu, ktery popisuje
jevy pomoci proménnych znakl, které jsou sestrojeny tak, aby méfily urCité vlastnosti.
Vysledky takovych méfeni jsou pak zpracovany a interpretovany, naptiklad s vyuzitim
statistiky. Kvantitativni vyzkum se oproti kvalitativnimu vyzkumu zaméfuje na rozsahlejsi

spoleCenské otazky a zkouma tedy vétsi okruh informaci. [5]

Identifikaci objekti (systému) doplnime teorii otevifenych objektii a tim zakon¢ime danou

kapitolu i oblast teoretické ¢asti této diplomové prace.

2.1 Identifikace

Pojem identifikace je odvozen z pojmu identita — totoznost, Gplna shodnost. Ztotoznéni
,»jednoho s ,,druhym®. Tento vyraz souvisi s vyvojem filosofického mysleni, logiky a
matematiky. V soucasnosti se v odborné spole¢nosti identifikace déli na identifikaci

objektovou a identifikaci systémi, ktera bude dale rozepsana v nasledujicich kapitolach.

2.1.1 Identifikace objektu (objektova identifikace)
Identita je povaZovana za vztah, ktery formulujeme tak, Ze ,,néco* je totozné (identické) s
,,NEéEim* pokud jsou splnéna vymezena kritéria. Tyto kritéria totoZnosti béZné oznacujeme

jako kritéria shody.
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Zname a vyuzivame tyto kritéria shody pro identifikaci objektu:

e Objekty O; a O; jsou totozné jen tehdy, pokud vSechny vlastnosti objektu O; jsou
zarovenl vlastnostmi objektu O, (vSe co je vypovéditelné o O; musi byt

vypovéditelné i Oy).

e Objektim jsou prifazovany podstatné charakteristické znaky, vlastnosti a projevy
(markanty) znamé u jednoho O;, k druhému O,. Vysledkem je tvrzeni, ze ,,0, je
stejny jako O1“ nebo ,,0, neni stejny jako O;* (tohoto kritéria se vyuziva pfi
individualni identifikaci objektu).

e O jetotozné s Oy, jestlize O, je stejné v kazdé t¥idé¢, k niz piislusi O; — posuzujeme

prifaditelnost vice objekti k uréitym vymezenym tiidam.

Identifikace neni jen o rozhodovéni vztahu totoznosti u objektl, ale i o pfifaditelnosti
(vymezenych znakd, vztaht, funkci, vlastnosti) jen jedné z nich. Vyuziva se tam, kde

potfebujeme identifikovat zjistény jev.
Ptifazovani markanti se provadi:

e instinktivné — pfirozenymi lidskymi schopnostmi poznat pfibuznost objektt, toto

prifazeni neumime ovSem popsat,
e prirozené — vyjadiit pfifazenim béZnymi prostfedky (pismem, graficky, ustn¢),

e systémové — Kk podstatnym prvkam ptfifadime mnoziny M charakterizujici objekty

01 a Oy, nebo pfifazovanim podstatné (rozhodujici) veli¢iny systémim.

Objektova identifikace je povazovana za objekt se systémovymi vlastnostmi, proto
muizeme na ni aplikovat teorii systému a vyfesit pomoci systémového ptistupu. MliZeme
formulovat, analyzovat identifika¢ni problém, strukturovanost, cilové chovani,

komplexnost, orientovanost, dynami¢nost, iroviiovou vyvazenost.

Struktura objektové identifikace (obr. 8): subjekt S (tym pracovnikli z riznych profesi)
realizuje identifikaci objekti O; a O, (objekty jsou predmétem identifikace), pro uréovani
podstatnych identifikaénich znakd u objekti O; a O, musime pouzit spravné (vhodné)
identifikaéni metody. Podle vhodnych Kkriterii shody se provadi mira shodnosti
identifika¢nich znakd u O; a O,. Na konec se provede vyhodnoceni identifikace objektu,

podle vysledku shody (O; a O, se shoduje, se neshoduje).
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Obr. 8 Schéma struktury objektové identifikace.

2.1.2 Identifikace systému
Identifikace systému se formuluje do téchto obecnych definic:

o Identifikace systémii je proces konkretizace parametri existujictho obecného
systému na zaklad¢ experimentalné urcenych charakteristik mechanické soustavy
vyjadiujicich jeji projevy, ¢imz se vytvoii jeden konkrétni systém popisujici
chovani jednoho konkrétniho objektu. [6]

o Identifikace systémii Je mozno feSit heuristicko (feSeni problému neobvyklym

zpusobem) — experimentalné — vypocétovy pristup k vytvareni systému veli¢in > O

v podob¢ kvantifikace (urCeni mnozstvi) nepfimo urcitelnych velicin, které jsou
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vyuzivany jako vstupni udaje do vypoctového algoritmu pro feSeni pfimého

problému na realném objektu O (systému velicin Y0). @

o Identifikace systemii (obr. 9) je specifické vytvaieni systémi > O pro feSeni

konkrétniho problému P(O), musi obsahovat tyto kroky:
o Identifikacni uvahy a rozhodovani,
o Identifikacni experiment,
o Identifikacni vypocet,
o Posouzeni vysledkii identifikace.

Identifikacni vuivahy a rozhodovani jsou tvurci, duSevni a rozhodovaci ¢innosti souvisejici
S vybérem teorie pro tvorbu algoritmu A, snaslednym vytvofenim A a s pfipravou
identifika¢niho experimentu. Musime pfedem vyhodnotit tzv. simulovanou identifikaci
(jedna se o simulaci procesu skute¢né identifikace, jejimz cilem je urcit stabilni vlastnosti

algoritmu).

Identifikacni experiment je realizovan na realném objektu, na kterém se experimentalné
vySetii parametry popisujici procesy, projevy na objektu a v jeho bezprostiednim okoli
souvisejici s feSenim problému P. Identifikacni experiment tvoii vstupy do identifikacniho
vypoctu.

Identifikacni vypocet ma tvorenou vstupni ¢ast do algoritmu A nepfimé (inverzni) ulohy
pro urceni identifikovanych veli¢in z parametrii projevli objektu a vystupem je zjisténi
nepifimo urcitelnych veli¢in, obsazeny v systému veli€in ) O.

Posouzeni vysledkii identifikace souvisi s rozhodovaci ¢innosti (analyzy) o pouZitelnosti

vysledki identifikace pro proces feSeni problému P(O). Bud’ vyhovuje a vytvoii se systém

veli¢in Y O nebo nevyhovuje a musi se znovu provést identifika¢ni rozhodnuti a Givaha.

Malé odchylky v hodnotich vstupnich parametri do algoritmu A vedou k velkym

odchylkam u vystupnich parametrti.
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Obr. 9 Schéma struktury identifikace systému.

Rozeznavame rizné typy identifikace systémdi, podle identifikovanych velic¢in objektu

(struktura, vazby, vlastnosti, pisobeni na objekt, atd.) tyto:

o Strukturni identifikace — vystupem z A jsou typy a struktury prvka O, vazeb a

vzajemnym pusobenim mezi prvky O, na ur€ité rozliSovaci tirovni.

o ldentifikace vazeb télesa s okolim — vystupem z A je vlastnost vzajemného pusobeni

ptes vazby O.

o [dentifikace viastnosti — vystupem z A jsou vlastnosti O napt. materialové, izolacni,

tepelné, hydraulické.
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o Identifikace piuisobeni na objekt — jedna se o vzajemné pusobeni objektu s jeho

okolim, vyvolava to na ném rtizné procesy a odezvy, ovlivnéni O do okoli.

o [dentifikace stavii objektii — identifikuji se stavy pocatecni, vychozi, provozni,

mezni, havarijni.

o [dentifikace funkcnich procesit na objektu — znama pusobeni na objekt a jeho

dusledky, funkéni procesy vedouci pii danych vstupech k zjisténi vysledku.

2.1.3 Zakladni typy identifikace

Popsali jsme si riizné typy identifikaci, jejich strukturu a funkcnost. Na obr. 10 si ukazeme

jejich vzajemnou provazanost, vztahy a z ¢eho vychazeji.

Fommm—— Pouzijeme

| Identifikace specialni Klasickd objektova
1 objekt | rtotoifovani identifikace

T o svstéml:l?

Bude wytvoien
specificky
systém?

. Pfima systémova
1 Identifikace

! systémii

R ——

ohjektova
identifikace

Ma zakladé reseni Nepfima systémovd

neprimé (inverzni . .
P I i) ohjektova

dlohy vytvofime identifikace

stém

Obr. 10 Zakladni typy identifikace objektu.

Klasicka identifikace objektu tak oznacujeme identifikaci, ktera pii ztotozilovani objektii

cv v
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Systémova identifikace objektu vyuziva matematickych veli¢in ke ztotoznovani objekta.

Prima systémova identifikace objekti, jedna se o systémovou identifikaci objekti, kde se
systém veliCin Y O vytvari na zaklad€ zkuSenosti, znalosti, experimentalnich poznatkli nebo

S vyuzitim ptfimého vypoctového modelovani vytvofeného podle obr. 2.

Neprima systémova identifikace objekti kde systém veli¢in YO je vytvafen pomoci
nepiimého vypoctového modelovani podle obr. 3, jeji soucasti je i identifikace systémd.

Tato identifikace objektl neni zatim pfili§ pouzivana.

Nejjednodussi forma identifikace systémii je identifikace objektii, neboli limitni forma

identifikace systémii vedouci ke zjednoduseni je identifikace objektii. [6]

2.2 Zavedeni systému na stav objektu

Kvalitativni a kvantitativni popis vlastnosti objekti a jeho chovani a vyvoje v Case,
potiebuje stanovit vhodné parametry. Tyto parametry nam musi néjaky urcity objekt plné
definovat a vystihovat jeho jedine¢nost, odlisnost od objekti ostatnich. K tomu je proto
zaveden pojem stav objektu, ktery definujeme jako soubor nezavislych prvku (parametri),
vyhovujici k uplnému popisu objektu. Takovy soubor se nazyva systém nad objektem.
Kdyby se méla postihnout jak minulost, tak budoucnost vyvoje, bylo by tfeba téchto
parametrll hodné a ukol by se stal pfi soucasné urovni znalosti nefeSitelny. Pro vétSinu
problémt sta¢i, védét téchto parametrli podstatné méné napt. pii rekonstrukci trestného
¢inu postaci k identifikaci pachatele soubor parametrti: vySka, vaha, tvar papilarnich linii,
krevni skupina. Jednotlivé stavové parametry mohou zdviset na Case t a na poloze
Vv trojrozmérném prostoru (X, Y, z). V tomto vzajemném pusobeni jednotlivych stavovych

parametrt objektu a okoli je obsazen néjakym zptuisobem stav kazdého otevieného objektu.

2.3 Teorie otevirenych objekti

Objekt v tomto pojednani znamena prakticky kazda ¢ast reality. Vnéjskem neboli okolim
objektu se nazyva vse, co do objektu nepatii. Objekt se sklada z vice mensich ¢asti, které se
navzajem ur€itym zptusobem ovliviiuji (interaguji). Systémem (ekologickym objektem) zde

rozumime mnozinu parametrd vyuzivanych k popisu objektu.
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Hlavni vlastnosti biologickych objekti je jejich interakce s okolim, proto kazdy ,,zivy*
objekt musi byt otevieny. Objekty nebo jejich mensi ¢asti, které nemaji interakcei s okolim,

se nazyvaji ,,uzaviené* objekty.

Otevieny objekt je objekt vyménujici se svym okolim energii (napf. tepelnou, svételnou),

hmotu (napi. potravu), méni impuls a je ovliviiovan gravitacni silou zem¢.

Dale si popiseme jeho vlastnosti, stavy a nékteré zakonitosti jeho vyvoje. Mame stale na
mysli cil této teorie, to je kvalitativni a kvantitativni formalizace procesu (kriminalistické)

identifikace.

Na obr. 11 si znazornime schéma otevienych objekti, kdy otevieny objekt O1 interaguje
s otevienym objektem O2 coz je okoli (prostiedi) otevieného objektu O1. V disledku této

interakce dochazi mezi témito dvéma otevienymi objekty ke zménam.

Okoli objektu
(objekt O2)

Interakce

I Objekt 01 I

Obr. 11 Schéma znazornéni interakce otevieného objektu O1 s otevienym

objektem O2 (prostiedi objektu O1).

Zasadnim rysem otevienych objektd (systémi) je tedy jejich interakce s okolim, kde jde
pfedev§im o vyménu hmoty, energie a riizné silové plisobeni. Mirou interakce otevienych

objektl je tzv. zobecnény tok neboli ve zkratce tok. Oznacime jej pismenem K a jeho
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velikost zavisi na stavovych parametrech B objektu O1 a na stavovych parametrech B jeho

okoli (objektu) O2, miizeme tedy napsat vztah:
K =K(Bo1, Bo2)

Obr. 11 nyni prekreslime tak, ze k nalezeni konkrétni zavislosti zavedeme vyse uvedeny
vztah (obr. 12). Tato zavislost je dana vztahem mezi stavovymi parametry okoli Boy, které

jsou znamé a neznamymi stavovymi parametry objektu Boj.

Okoli objektu
(objekt 02) Boz

EGI

Obr. 12 Schéma znazornéni zobecnéného toku K(Bo1, Boy), jenz je mirou

interakce objektu O1 se svym okolim O2.

Tok Kmuzeme taky redukovat na identitu Bo; = Bop, kdy napt. v kriminalistice
porovnavame otisk pachatele prstu ze zanechaného otisku (geometrie papilarnich linii) na
objektu v okoli. U takovych pfipadi nemusime hledat néjaké zavislosti mezi parametry Bo;
(pachatel) a parametry okoli Bop. Tyto parametry mezi sebou posuzujeme jenom pouhym

porovnanim, protoze se jednd o zrcadleni mezi Bp; a Bog.

Interakce pomoci zobecnéného toku K odpovidd pfenosu energie a ten muze byt napf.
mluvenim (akustickd energie), pfenos informaci CEtenim (elektromagnetickd energie),

pohybem piedméti v okoli a pohybem piedméti okolnim prostfedim. Kazdou konkrétni
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situaci musime posuzovat z obecného, materidlniho (fyzikalniho) hlediska. Z tohoto

chovani vyplyvaji zakony bilance, které probereme v nésledujici kapitole.

2.3.1 Zakony bilance

Bilance je soubor dil¢ich procest (vzorct, postupti) ur€ité ¢innosti (otevienych objektt —

kriminalistika, ...) danych do jednoho piehledu (vysledki).

Zakony bilance vybranych veli¢in ndm pomtize urcit konkrétni stav zavislosti zobecnénych
tokt K. Pro nas dulezité ptirodni védy, jako jsou fyzika, chemie, biologie, uplatiiuji za

vychozi veli¢inu hmotu, hybnost, energii a entropii.

Bilance téchto veli€in vychazi z predstavy, kdy celkova bilance je v rovnovaze mezi
zobecnénym tokem (prutokem) veliiny, povrchem objektu, ¢asovou zménou celkového
mnozstvi této veliCiny v objektu a jejim pfirtistkem nebo ubytkem uvnitt objektu. Schéma
znazornéni bilance je na obr. 13, kde | je celkové mnozstvi n&jaké z bilancovanych veli¢in

Vv systému. Jeji bilance je vyjadiena rovnici:
di/dt = K[I] + O1[l],

K[I] je veli¢ina celkového toku I-té veli¢iny vevniti nebo vné objektu, mnozstvi veli¢iny I,

které vznikne nebo unikne celkovym povrchem objektu za jednotku Casu.

O1[l] je velicina celkové produkce I-té velic¢iny v celém objektu OIl, rozeznavame
produkci veli¢iny I, kladnou (vznik) a zapornou (zanik) v objektu za jednotku Casu

v disledku vnitinich procesti.
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Kll]
Stav objektu

Objekt 01

Obr. 13 Schéma znazornéni bilance I-t¢ veli¢iny v objektu O1.

2.3.1.1 Bilance hmoty

Vsechny oteviené¢ objekty musi vyméiovat se svym okolim hmotu, aby se udrzely pii
zivoté. Pii béznych podminkach, kdy zivda hmota existuje, je jednou z vyznamnych
vlastnosti, Ze se zachovava. Celkova produkce v systému je tedy nulova. Obecny vztah

proto piechdzi na tvar:
dM/dt = K[M],

zména celkové hmoty je tedy dana jen toky. M oznacuje celkovou hmotu (hmotnost v kg)

objektu. V tomto tvaru se zakon bilance hmoty nazyva zakon zachovani hmoty.

Dale muze nastat bilance néjakym chemickym komponentem Bcy. Pro zjednoduseni
vynechame u stavového parametru index o1, ktery oznacuje nalezitost k objektu O1. Proto
musime brat do uvahy jak tok chemické komponenty z objektu, tak i jeho zanik chemickou
reakci v organismu (napf. pii poziti alkoholu se ¢ast chemickych komponentt vydechuje a
cast zanikd chemickou reakci v organismu). Tvar zdkona bilance Bcn (chemické

komponenty) je pak:

dM[BCH]/dt = K[BCH] + Ol[BCH].
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M[Bcn] je celkova koncentrace (mnozstvi) chemické komponenty Bey V objektu. Dochazi-
li k néjakym zménam uvazovaného parametru Bcy V okoli objektu O2, je jen tehdy nutné

rozliSeni na objekt O1 a okoli O2.

2.3.1.2 Bilance hybnosti

Bilance hybnosti p je rovnovaha vsech sil pisobicich na systém, jedna se nejcastéji 0 sily
setrvacné a gravitaCni, pusobici jak zvenc¢i tak 1 zevnitf, dale na sily mechanického

charakteru, které ptisobi na systém jen zvenci (idery, pady, narazy, atd.).

Hybnost p n&jaké casteCky hmoty jednotkového objemu V, je rovna souéinu p (hustota

uvazované hmoty) a v (vektor rychlosti pohybu).

Pro gravita¢ni silu Fg plati obdobny objemovy charakter, kde plati
Fg=V.p.g,

kde g je gravitatni zrychleni (9.8 1ms™).

Aplikaci zdkona zachovani hybnosti p je stanoveni rovnice, kde soucet hybnosti

vstupujicich do systému, je roven souctu hybnosti vystupujicich ze systému,

Zmi. Vi = me. Vs.

2.3.1.3 Bilance energie

Celkova energie objektu, jak vime, nemiiZe sama od sebe vznikat a zanikat, ale pouze mezi
sebou preméenovat z jedné energie na druhou. VSechny druhy energii musi mit mezi sebou

ptrevoditelné jednotky. V soustavé SI je zakladni jednotkou energie jeden joule [J].

Celkova energie E objektu O1 ma obdobnou rovnici bilance, jako bilance celkové hmoty a

to:
dE/dt = K[E],

KIE] je celkovy tok celkové energie do objektu. Produkce této celkové energie musi byt
proto nulova. Pfeménou jednotlivych energii mezi sebou obdrzime opét néjaky druh

energie Ey, pro ktery je obvykly tento tvar zakona bilance:

dEN/dt = K[EN] + Ol[EN]
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K[EnN] je celkovy tok ur¢itého druhu energic En (mechanické, elektrické, chemické,

tepelné, atd.) do systému pies jeho povrch a O1[En] je jeji produkce uvniti systému.
Energie objektu se da d€lit na:

e vn¢jsi energii (praci),

e tepelnou energii,

e vnitini energii (praci).
Vnéjsi energie (Eex) zde piedstavuje energii objektu, kterou vydava pii interakci s okolim.

Patfi do ni napf. energie pifeménovana pii pfenosu hmoty mezi objektem a okolim nebo

vyména mechanické energie.

Tepelna energie (Et) je takova energie, pii které dochazi ke zméné teploty systému.
Vsechny ostatni energie bez vnéjSiho zdsahu se z vétsi nebo z mensi miry pfeménuji na

tepelnou energii.

Vnitini energie (Eiy) je vSechna energic v systému skryta ve formé tepelného pohybu
vSech atomt a molekul. Disipace energie vyjadiuje miru pfemény na tepelnou energii (Er)
z n¢kterého jiného typu energie. Kazdy z vySe uvedenych druhli energie vychazi ze

zakona bilance energie ve tvaru dEx/dt = K[En] + O1[EN].
Zakon zachovani energie objektu:
dE/dt = K[E],

jsme schopni téz formulovat pomoci zmény vnitini energie dE;,, rovnajici se rozdilu

piivedené tepelné energie dEt a odvedené vnéjsi energie dE.y, V Case:
dEj,/dt = dE+/dt — dE,,/dt,

jedna se o prvni termodynamickou vétu, vhodnou k zavedeni entropie.

2.3.1.4 Bilance entropie

Entropie (S) [JK™] je b&zn& obecna veligina udavajici miru neuspofadanosti zkoumaného
systému nebo také miru neurcitosti daného procesu. Vyuzivala se hlavné v termodynamice,
nyni se spojuje s teorii otevienych objektii, majici charakter biologickych a ekologickych

systému.
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Entropie je vyznamna vzdy tam, kde dochazi k neidealizované pfemén¢ jednoho druhu
energie na druhy. Plati tedy ve vSech odvétvich a procesech materialniho svéta napf. pii

preméné mechanické energie na tepelnou a naopak, pti chemickych reakcich, atd.

Vyjadifuje nevratné zmény uvniti izolovaného objektu. Pro tento objekt plati, Zze entropie
takového objektu roste (dosahne maxima) a toky K[1] jsou nulové. Toto maximum entropie
odpovida rovnovaznému stavu. V tomto rovnovdzném stavu neexistuji v systému zadné
gradienty (rtisty sméru) teploty, koncentrace, chemické reakce, atd. Z biologického a

ekologického pohledu je takovy objekt (systém) mrtev.

Pro rovnovazny stav entropie a otevieny mrtvy objekt (budeme znacit indexem ,,ko*), kde

dEt znaci zménu tepelné energie celkového systému a T [K] vyjadiuje primémy stav

zakladnich podsystému (atomil, molekul) popisovaného objektu O1, plati definice ve tvaru:
dSko = dET/Tko

Pro otevieny Zivy objekt (nerovnovazna entropie) musi platit tato nerovnost:

TdS = dET,

plati naprosto objektivné v kazdém materidlovém systému. V fad¢ ptipadd se teplota T
vypusti, protoze se povazuje za konstantu, vétSinou v pfipadech tykajicich se

mechanickych procest.
Pro celkovou entropii otevieného objektu O1 plati obdobn¢ jako u zakona bilance, rovnice:
dS/dt = K[S] + O1[S].

KIS] je celkovy vtok entropie do systému nebo celkovy vytok entropie ze systému, mize
byt kladna (vtok) nebo zaporna (vytok). Produkce entropie naproti tomu musi byt vzdy
kladna velicina. Tato vlastnost 1i§i entropii od ostatnich fyzikalnich veli¢in, proto ji nalezi

vyznamné misto pii popisu vyvoje chovani objektu.
U bilance entropie mohou nastat tyto tii zakladni typy chovani objektu:

A. Produkce entropie je nulova, tento piipad plati pouze v idealizovaném
(neredlném) objektu, napt. idedlné pruzné téleso (z fyzikalniho hlediska by byly
vSechny procesy idealn¢ vratné a zadny pachatel by nezanechal zjistitelnou

stopu).

B. Tok entropie je nulovy, objekt neinteraguje se svym okolim, plati tato nerovnost:
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ds/dt = K[S] = 0,

ktera nas informuje, ze objekt spéje do stavu s maximalni entropii (do
rovnovazného stavu). Jedna se tedy o biologicky objekt maximaln¢ izolovan od
okoli, dochézi pak u né&j nutné k rozpadu vSech jeho funkci a struktur (umird).

Prestaneme-1i dodavat energii z okoli kazdému stroji, tak se zastavi.

vvvvvv

konstantni. ZaruCené pak plati rovnovaha mezi pfitokem energie a jeji produkci

podle vzorce:
K[S] = O1[S] > 0.

Objekt funguje diky zaporné entropii, tzn. piivedenou energii z okoli, degraduje
na niz$i formu energie (napf. stroj ptevede urcitou ¢ast energie na teplo, kterou

rozptyli do okoli a tim se uz neda dale pouzit).

Tato rovnovaha vyjadiuje zékladni funkci Zivota a nazyva se dynamicka
rovnovaha mezi objektem O1 a jeho okolim O2. Diky tomuto stavu (nenulovost

toku energie) existuji i odrazy objektu (napr. clovek) v prostiedi (okoli).

V dalsi c¢asti této diplomové prace Vizv. praktické casti se budu zabyvat zaklady
kriminalistické identifikace (jeji druhy a objekty). Budu vychazet z jiz zminénych teorii,
teorie systémui a teorie otevienych objektii, které do ni zavedu. Zavérem této praktické Casti
bude rozepsan funkcionalni model identifika¢niho procesu, ktery se sklada z odrazove,

stopové, identifikacni funkce a modelu procesu identifikace.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 KRIMINALISTICKA IDENTIFIKACE

Diiv nez budu rozebirat kriminalistickou identifikaci a kriminalistickou znaleckou
identifikaci, musim upfesnit nékolik pojmu: kriminalisticky problém a kriminalistickou

stopu.

3.1 Kriminalisticky problém a kriminalisticka stopa

Kriminalisticky problém (KP) musi spravnym vykladem vzniklych stop trestného ¢inu,
rekonstruovat tento trestny Cin a identifikovat pachatele k cemuz ndm v zdsadni roli

pomaha kriminalisticka identifikace.

Stopa je disledek interakce redlného objektu O1 se svym okolim O2, kdy je na urcité
urovni zjistitelny a rozlisitelny.

Stopy Vv sobé obsahuji informace o chovani objektl, vlastnostech struktur, jez vedou
k interakci a také o zménach, které v disledku nich nastaly. Objekt O1 a jeho okoli O2 je
charakterizovano urcitymi vlastnostmi (napf. hmotnost, vyska, teplota, krevni skupina,
geometrie papilarnich linii, atd.), tyto vlastnosti musime umét popsat urcitymi
charakteristickymi veli¢inami (parametry) B a jim pfifadit hodnoty. Tyto veliiny je nutné
posuzovat s ohledem na konkrétni Cas, protoZze S ohledem na Cas se méni vlastnosti jak
objektu a okoli tak i systému Y (01+02) (systém je zavisly jak na objektu O1 tak na okoli
02). Pokud tyto konkrétni hodnoty B vyjadiuji konkrétni stav systému Y (O1+02), lze je
povazovat za stavové veli¢iny.

vvvvvv

identifika¢ni znaky (markanty), které¢ musi byt hlavné soucésti systému veli¢in > (0O1+02)
vytvofeného na stop€. Tento systém veli€¢in ) (O1+02) je 1 zakladem pro dal$i zpracovani

zanechanych informaci ve stope€.

Kriminalisticka stopa je stopa vytvofena v souvislosti s trestnym ¢inem a okoli objektu

ma charakter:
e biologickych objektl (¢lovek, zvite, rostliny, atd.),
e objektl vytvorenych ¢lovékem,

e objekti tvoficich soucast nezivé piirody.
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U ¢loveka a zvifat mize mit stopa charakter idealni, materialni a psychicky, projevujici se

V jejich chovani. U ostatnich miiZze mit stopa charakter jenom idealni a materidlni.

Kriminalistickou stopou tedy rozumime vSechny nasledky vzajemného ovliviiovani mezi
sledovanym objektem (O1) a jeho prostfedim (okolim O2), zanechané jak na sledovaném

objektu, tak i na prostredi.

3.2 ldentifikace v kriminalistice

Identifikaci v kriminalistice rozumime proces ztotoziiovani objekt, v némz se hleda
souvislost osoby nebo véci s vysetfovanou udalosti na zaklad¢ kriminalistickych stop a
jinych kriminalisticky pfipustnych informaci. Kriminalisticka identifikace patii spolecné s
kriminalistickou stopou mezi zakladni kriminalistické kategorie, které se vyuzivaji ve

vSech kriminalisticko-technickych a kriminalisticko-taktickych metodach.

Teoreticky zaklad kriminalistické identifikace tvofi systém pojm, zasad a metod. Tento
systém umoznuje védecky urCovat totoZnost materidlnich objektii podle jejich odrazii a
vyuzit takto ziskanych vysledk pro ucely trestniho fizeni. Systemizace pojmu, zasad a
metod identifikace mize byt provddéna podle riznych kritérii. Nejobecnéj$i a tim 1
nejdulezitéj$i vyznam ma identifikace z hlediska ur€ovani totoznosti a vyuzivani vysledkt
ztotoznovani pii dokazovani. Kriminalisticka identifikace je také poznavaci metodou,
kterou se individualizuje vztah mezi dvéma ¢i vice projevy nebo ¢astmi jednoho a téhoz

materialniho objektu. Y

Zaklad kriminalistické identifikace tvoti uceni o totoznosti, individudlnosti (jedinecnost)

a relativni stdalost objektii identifikace.

A. TotoZnost (ztotoZiiovani) — V procesu ztotoznovani porovnavame spolecné rysy
ruznych projevli na objektu v okoli a na jejich zéklad€ se vyvodi, zda se jedna o
projevy zptisobené jednim a timtéz objektem. Cast zobrazenych rysd v téchto
projevech se muze od sebe liSit (rozdilné rysy), ale pokud neovliviiuji samotnou

podstatu ztotoznovani v ur€ité tirovni, vypousti se.

Zjisténi totoznosti v kriminalistice znamena urcit vztah mezi stopou a objektem

nebo odrazem a objektem, ktery stopu skute¢né vytvoril.
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B. Individualnost (jedine¢nost) objektu — vychazi ze zakladniho pfesvédceni, Ze
kazdy objekt s relativné stdlymi prostorovymi hranicemi je v materidlnim svété
jedinecny (individualni, neopakovatelny). Absolutné je vylouceno, aby dva objekty
zivé a nezivé prirody byly shodné. Povrch kazdého objektu ma fadu nerovnosti
(prohloubenin, ryh, vyvySenin mensi nebo vétsi intenzity), sledovanim jejich tvaru,
sklonu, vysky, hloubky, kiizenim, atd. zjistime, ze nejdou uméle napodobit a vznik
téchto nerovnosti neni podiizen zadnym pravidlim a zékonitostem. Tim je
vyznacen individualni a jedinecny soubor typickych a specifickych znakd, pattici

jednomu konkrétnimu objektu.

Kuréeni individualnich souhrni znak ve vnéjsi stavbé objektu, je nutné znat
jednotlivé procesy v prubéhu pfirozeného vzniku a vyvoje, napf. zpracovani

materialu a vyroby urcitych objekta.

Kazdy objekt je nositelem velkého mnozstvi vlastnosti (biologickych, fyzikalnich,
atd.) v nekone¢nych kombinacich a tim je také dana jeho individualnost u kazdého

realného objektu.

Pti zjistovani totoznosti objektu staci urcit ohraniceny souhrn vlastnosti, které jsou
vlastni pro dany objekt. Typické vlastnosti — urcuji skupinové vlastnosti objektd a
specifickeé vlastnosti — odraz takovych vlastnosti ve stopé, které maji nejvétsi

identifikaéni hodnotu.

C. Relativni stalost objektia kriminalistické identifikace — musi spliiovat a brat na
zietel nasledujici podminky:
1. nesmi podléhat rychlym a podstatnym zménam - fyzické, chemické,
biologické, atd.,
2. musi se pocitat se zménami, kterym objekt za uréitou dobu podlehl,

3. spravné posoudit informace v zavislosti na daném stupni lidského poznéni.

Proces kriminalistické identifikace ptispivd k usvédCeni pachatele z trestného ¢inu na
zaklad¢ interakce nebo interakci jim pouzivanych predméti s okolim. Dusledky téchto
interakci se oznacuji jako kriminalistické stopy. Ty nesou v sob¢ informaci 0 zménach ve

struktute, vlastnostech ¢i chovani jak identifikovanych objektt, tak i jeho okoli. [1]
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3.3 Kriminalisticka znalecka identifikace

Kriminalistickd znaleckd identifikace se sklada:

e 7 pFipravy identifikacniho zkoumdni,

e ze samostatného identifikacniho zkoumadni.

Priprava identifikacniho zkoumdni se d¢li na:

1. zajisténi a fixace stopy nebo jinych zobrazeni,

2. opatteni podkladovych a srovnavacich materiald.

Samotné identifikacni zkoumani postupuje podle téchto kroku:

1. Oddelené zkoumani — stopy a srovnavaci vzorky se zkoumaji odd€lené a v téchto

krocich:

a. Komplexni studium kriminalistické stopy obsahuje mechanismus vzniku

b.

stopy Vv okoli, jeji kvalitu a velikost piipadné degradace. Vytvotfeni mnoziny
identifikacnich znaki stopy, naslednou analyzu téchto znaka z hlediska
vyznamnosti a identifikacni hodnoty. Na zavér vytvofeni systému

relevantnich (ddlezitych, zdvaznych, hlavnich) veli¢in nad stopou.

Komplexni zkoumani srovndvaciho vzorku (materidlu) urCuje souhrn
identifikaénich znakd a jejich analyzu zhlediska vyznamnosti a
identifika¢ni hodnoty. Posuzuje se také, jestli srovnavaci vzorky jsou
fyzicky k dispozici nebo jestli budou vytvofeny modelovanim. Pokud

modelovanim musime:

i. Navrhnout modelovy objekt — modelovy objekt je abstraktni objekt
navrzeny tak, aby ve vSem podstatném vystihl vlastnosti a chovani
objektu, ktery vytvofil kriminalistickou stopu. Je tedy pak znamym
obrazem (modelem) neznamého pachatele nebo neznamého zptisobu

spachani trestného ¢inu.

ii. Realizovat proces modelovani — modelovy objekt aktivujeme tak,
aby se choval jako identifikovany objekt. U vypoctového
modelovani je realizovan vypoctovym algoritmem pro urcité vstupni

hodnoty a u experimentalniho modelovani je realizovan experiment.
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2. Srovndvaci zkoumdni (verifikace) — zjist'uje se, zda mnozina identifika¢nich znaka
ve stopé€ je shodnd nebo odlisSna s mnozinou identifika¢nich znakli ve srovnavacim

vzorku.
3. ldentifikacni zavér — vyhodnocuje vysledky zkoumani a taky to, Ze:

a. je, prokdzana identita objektu (vztah mezi stopou a objektem, ktery stopu

vytvoril, je identicky),
b. je, urcena jenom skupinova prislusnost objektu,

C. nepodarilo se prokazat ani vyloucit predchozi dva body (a., b.).

3.4 Objekty kriminalistické identifikace

Jak uz bylo feceno, v procesu kriminalistické identifikace se nepodrobuji zkoumani
(rozboru) vSechny vlastnosti odrazené¢ho (identifikovaného) objektu. Zkoumaji se pouze
dalezité, jedinené vlastnosti (identifikacni znaky), které se odrazily ve stopé, v tzv.
identifikujicim objektu. Proto musime dé¢€lit vlastnosti identifikovaného objektu na
identifikacni (dulezité, jedine¢né) a neidentifikacni (neuplné, nedilezité, nepouzitelné).
Tyto jednotlivé vlastnosti jsou zjiStovany zprostiedkované na zékladé zkoumani vlastniho
mechanismu kontaktu (odrazu) ve stopé — jsou tedy zjiStovany nepiimo i s ohledem na
kvalitu a kvantitu pfendSenych informaci z objektu, ktery stopu vytvofil na objekt, ktery

stopu pfijima. Tento fakt znazornime na obr. 14.
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Identifikovany objekt (A)

ji - jednotliva

vlastnost
objektu A
Stopovy kontakt
(interakce) Proces odrazu

V.V

Identifikujici objekt (A;)

ii— identifikaéni vlastnosti

i,— neidentifikacni vlastnosti

Obr. 14 Schéma mechanismu stopového kontaktu.

Objekty kriminalistické identifikace jsou tedy pouze jedine¢né materidlni objekty, které
maji stabilni prostorové hranice a jsou pak charakterizovany neopakovatelnym souhrnem

vlastnosti.
V procesu kriminalistické identifikace se pracuje s t€émito objekty:

1. Identifikovany (ztotoZiiovany) objekt Oy je takovy objekt, ktery se odrazil ve
stop¢ (zjistovany nebo hledany objekt) nebo se predpoklada, ze se odrazil ve stopé

(provétovany objekt).

2. Identifikujici (ztotoziujici) objekt O, je takovy objekt, ktery odrazi vlastnosti

identifikovaného objektu. Identifikujici objekty jsou pouze nositeli informaci,
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slouzici jako prostfedek ke zjistovani vlastnosti identifikovanych objekt (napf.
stopy, srovnavaci materialy - vzorky). Nejcastéjsim zprostfedkovatelem informace
0 identifikovaném objektu je stopa, ktera muze byt nahrazena kopiemi, nebo se
informace o identifikovaném (ztotozfiovaném) objektu Vv kriminalistické
identifikaci, protoze obsahuje informace o bezpeéné¢ znamém, jiném
identifikovaném objektu a proto slouzi vétsinou K urceni skupiny identifikovaného

objektu nebo i srovnava identifikovany objekt s databazi. Ttidéni identifikujicich

objekti si pro lepsi pochopeni zndzornime na obr. 15.

Identifikujici objekty
{odraZeji vlastnosti

identifikovanych
objektd)
vlastnosti identifikovanych vlastnostiidentifikovanych
objektt nezndmeého pavodu objekti znamého pavodu
Stopa Srovnavaci material
(pivodcem je hledany (piivodcem jeidentifikovany
objekt) objekt, ktery provéruje
| kriminalistickou identifikaci,
zda se jedna finejednad o
hledany objekt)
1
' ' I l
Stopy ,in natura” Kopie stopy Pfirozené
{stopyvzajiﬁt%né spolu (odlitky, f?tografie, Experimentalni (napf. ukazka pisma,
s pfedmétem) falie) otisky prstd)

Y Y

Evidence srovnavacich

Pokusné stopy materiali

Obr. 15 T#idéni identifikujicich objekti.

Identifikaéni znaky — jednd se o vzdjemné plsobeni mezi identifikovanym a

identifikujicim objektem, ktery vede ke vzniku odrazu (stopy). Tyto znaky délime na:

e obecné — podle téchto znakll se da urcit skupinové zafazeni identifikovaného

objektu,
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e zvlaStni — tyto znaky vedou piimo k urCeni individualniho, detailniho popisu

identifikovaného objektu.

Souhrn obecnych a zvlastnich znaki ma jen urcity objekt a tim je dan

neopakovatelny soubor vlastnosti neboli jeho totoZnost.

3.4.1 Vztahy mezi objekty vznikajici pri objasnovani spachaného trestného ¢inu

pomoci kriminalistické identifikace

Mezi objekty vznikaji predpokiadané a skutecné vztahy odrazu, shody a totoZnosti. Tyto

vztahy objektu se déli podle znalecké kriminalistické identifikace, na vztahy:

1. pred kriminalistickou identifikaci (obr. 16) — jedna se o vzajemné ovlivnéni mezi
pachatelem, pfedmétem pachatele na jedné stran¢ a vzniklou stopou trestného ¢inu
na stran¢ druhé. Jestlize existuje podezieni k nékterému objektu (osobé, piedmétu),
jde o vztah piedpokladané totoznosti mezi provétovanym objektem a hledanym
objektem (pachatelem, pfredmétem). Soucasné se jedna o vztah pfedpokladané¢ho

odrazu mezi provéfovanym objektem a stopou trestného ¢inu.

Hledany objekt ) T ° Kriminalisticka
{pachatel, pfedmét) stopa
Provérovany
objekt
----------------------- Vztah predpokladaného odrazu
eeeeeerenenerennnan e Vztah rediného odrazu
——————— Vztah predpokladaného shody
- —-_———— + Vztah redlného shody

Vztah predpokiadaného totoZnosti
&—— e Vztah redlného totoinosti

Obr. 16 Zakladni schéma vztahu objekti pred kriminalistickou identifikaci.
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2. V procesu kriminalistické znalecké identifikace (obr. 17) — provéfovany objekt
podrobovanim kriminalistickou znaleckou identifikaci, se stava ztotoziiovanym
(identifikovanym) objektem, tzn. mezi provéfovanym a ztotoznovanym objektem
existuje vztah redlné totoznosti. Mezi ztotoziiovanym objektem a stopou trestného
¢inu, coz je ztotoznujici (identifikujici) objekt neznamého ptvodu, existuje vztah
pfedpokladaného odrazu. Mezi ztotoznovanym objektem a jim vytvofenym
srovnavacim vzorkem (materidlem, modelem), coz je ztotoznujici (identifikujici)
objekt znamého plvodu, existuje vztah redlného odrazu. Mezi stopou trestného

¢inu a srovnavacim vzorkem je vztah predpokladané shody identifikacnich znaka.

Hledany objekt Kriminalisticka stopa
{pachatel, pfedmét) .‘ (ztotozhujici objekt — neznamého
: plvodu)
T
Provéfovany :
objekt I
1
\ Ztotofovany Srovnavaci vzorek
Objek-t [ T T TR & thDthﬂ'uﬁcf objekt — znémého
pivedu)

::::::::::::::::: Vztah predpokladaného odrazu
B e Vztah redlného odrazu

——————— Vztah predpokladaného shody
- === e Vztah rediného shody

Vztah pfedpoklddaného totoinosti
8 \/ztah rediného totoznosti

Obr. 17 Zéakladni schéma vztahu objektd v procesu kriminalistické znalecké identifikace.

3. po kladné (zaporné) kriminalistické znalecké identifikaci (obr. 18) — jestlize se
projevi vztah realné shody mezi stopou trestného ¢inu a srovnavacim vzorkem, pak
vznikl také vztah realného odrazu mezi ztotozinovanym objektem a stopou trestného
¢inu, stopa se stala ztotoziujicim objektem znamého ptivodu. V tom piipadé nastal
1 vztah redlné totoZnosti mezi ztotoznénym objektem a hledanym objektem
(pachatelem, pfedmétem), ktery se stal pak objektem zjisténym — kladna (pozitivni)
kriminalisticka znalecka identifikace. Pokud se neprojevi tento vztah realné shody
mezi stopou trestného ¢inu a srovnavaciho vzorku, nastala zaporna (negativni)

kriminalisticka znalecka identifikace.
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Zjistény objekt Kriminalisticka stopa
(pachatel, pFfedmét) : (ztotoiriujici objekt — neznamého
puvodu)
*
I
I
I
1
*
ZtotoZnovany Srovnavaci vzorek
objekt (ztotozhujici objekt — znamého
pavodu)

----------------------- Vztah pfedpokladaného odrazu
PP e Vztah redlného odrazu

——————— Vztah predpokladaného shody
- —-———— e Vztah realneho shody

Vztah predpokladanceho totoznosti
&—— e Vztah redlného totoZnosti

Obr. 18 Zakladni schéma vztahu objektt po kladné kriminalistické znalecké identifikaci.

3.4.2 Jednotlivé typy srovnavacich materiali (vzorki, modelu)

Typ srovnavaciho vzorku zavisi hlavné na situaci, kterd nastane po provedeni trestného
¢inu, tzn. jaky je druh kriminalistické stopy, jaka je jeji kvalita, kdy byla vytvotena, zda byl

chycen pachatel nebo nalezen pfedmét pachatele, atd. Srovnavaci vzorky mohou tedy byt:

e udaje zdatabanky informaci — pokud se pouzije klasickych kriminalistickych
postupti a metod, jedna se o klasickou identifikaci objektii; jestlize se pouZije

vypocetni techniky, jedna se 0 pFimou systémovou objektovou identifikaci,
e stopy zanechané¢ z okruhu provétovanych osob pri rekonstrukci trestného cinu,

o vysledky experimentii — experimentalnim objektem je materidlni objekt vytvofeny

na zaklad¢ vstupnich informaci Iys; 0 kriminalistické stopé,

o vysledky vypoctového modelovani s vyuzitim algoritmu piimé ulohy — prima
systémova objektova identifikace,

o vysledky neprimého vypoctového modelovani — pokud je k dispozici algoritmus

pro feseni nepiimého problému, jehoz moznosti je stanovit vlastnosti parametrt

modelového pachatele, pro zndmé prvky (vlastnosti, identifikaéni znaky) stop
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zZ trestného Cinu. Pak na zaklad¢ vysledkti nepiimého vypoctového modelovani je
mozno navrhnout materidlni model pachatele, realizovat experiment a ziskané

vysledky jsou srovnadvaci material.

Pouzitim tohoto modelovani je realizovana identifikace systému, protoze byly
experimentalné zjistény identifikacni znaky z mista ¢inu, které tvotily vstupy do
algoritmu nepiimé ulohy a vysledkem bylo vytvoreni kompletniho systému velicin,
slouzici k feSeni problému objektové identifikace. Soucasti identifikace objektl se
pak stava v tomto piipad¢ identifikace systéml — neprimad systémovad objektova

identifikace.

3.5 Druhy kriminalistické identifikace
Kriminalistickd identifikace se da d¢€lit podle téchto kritérii:
1. podle subjektu (vySetfovatele) uskutec¢iiujiciho proces identifikace:

a. vysetrovatelsky — pii identifikaénim zkoumdni neni zpravidla zapotiebi
zvlastnich odbornych technickych metod, postupi a prostredkit (napf.

identifikace dopisu podle nékolika pfilozenych ¢asti),

b. expertizni (znalostni) — pii identifikaci je zapotfebi odbornych znalosti

z riznych védnich obort,
C. evidencni — pti identifikaci se vychazi z ulozenych eviden¢nich udaju.

2. podle oblasti pouzitych metod a odbornych znalosti nutnych ke zkoumani, délime

na:
a. identifikace osob, ktera se déli na:
I. daktyloskopickou (nauka o geometrii papilarnich linii),
ii. biologickych stop,
iii. podle ru¢niho pisma,
iv. podle hlasu,

v. podle pachu.
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b.

identifikace véci, ktera se déli na:
I. trasologii (zkoumani stop obuvi, pneumatik),
ii. zkoumani strojového pisma,
lii. balistiku (identifikace zbrani, jejich ¢asti a stieliva),

iv. mechanoskopii (zpusob pouziti a mechanismus pusobeni nastroju,

pouzitych pachatelem pfi trestné ¢innosti).

3. podle toho jestli se dospéje ke zjisténi totoznosti ¢i nikoliv (schematické znazornéni

viz obr. 19), se déli identifikace na:

a.

b.

identifikace dovrsena (individudlni) - ta je vysledkem zjisténi totoznosti
individudlniho (konkrétniho) objektu, tedy jde o zjisténi, Ze stopa ma tentyz
souhrn identifikaénich znaki jako zkoumany (podeziely) objekt.
Z takovéhoto zjisténi je pak vyvozen zavér, ze stopu vytvoril konkrétni
zkoumany objekt, napt. konkrétni-jedind obuv, identifikace osoby podle
nalezenych otiskt papilarnich linii, identifikace osoby podle analyzy DNA,
identifikace nastroje podle znakid v seSinuté stopé (mechanoskopie),
identifikace zbrané podle znaki na vystfelené ndbojnici nebo podle stop poli
na vystielené stiele (balistika) atd. Individualni identifikace je z diikazniho

hlediska nejcennéjsi. [7]

identifikace nedovrsend (urceni skupinové prislusnosti) - t0 znamena, ze
proces identifikace neni ukoncen zjiSténim totoznosti individualniho
(konkrétniho) objektu, odrazeného ve stope. V téchto piipadech hovoiime
pouze o zjistovani skupinové prislusnosti objektti (napf. uréeni druhu
podesve, velikosti obuvi, uréeni druhu vozidla a pouZitych pneumatik podle
trasologickych stop, ur€eni typu palné zbrané podle vystielené nabojnice,
urceni charakteru neznamé latky apod.). OvSem miiZe nastat i situace, kdy
na zékladé ziskanych poznatkil nelze ucinit zavér ani o totoZnosti, ani o
skupinové piislusnosti.

Ureni skupinové prislusnosti objektu ma pro kriminalistickou praxi ten
vyznam, Ze je mozné napiiklad vyloucit n€které osoby podle zjisténi jejich

krevnich skupinovych vlastnosti, které nebyly zjiStény v biologickych
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stopach. Vyloucit nekteré palné zbrané€, protoze stopy na nabojnicich a

stielach jim neodpovidaji, apod. 7]

c. identifikace stochasticka — ta vychazi z tzv. stochastické shody — muze urcit
jenom nejvétsi  pravdépodobnost shody mezi stopou a nékolika
srovnavacimi vzorky. Tzn., ze v piipad¢ kdy nemizeme urcit jednoznacné
kritéria shody na sto procent, je mozné urcit alespon stochastickou totoznost

(na kolik procent jsou totozné).

Dovriend
(individualni)
identifikace

Stochastickad identifikace

Nedovriena identifikace
(uréeni skupinové prisluénosti)

Obr. 19 Schéma zavislosti mezi dovrsenou, stochastickou a nedovrSenou

identifikaci.

3.5.1 Objektova a systémova identifikace v kriminalistice

Vysvétleni pojmt objektové a systémové identifikace jsme si jiz zodpoveédéli v kap. 2.1.1,
vkap. 2.1.2 a vkap. 2.1.3. V této kapitole si jenom prevedeme ziskané védomosti do
kriminalistiky, coz nejlépe znazornime na obr. 20 tj. klasickou identifikaci objektu a na

obr. 21 systémovou identifikaci.

Z hlediska typt identifikace je kriminalisticka identifikace identifikaci objektd. OvSem
jestlize pouzijeme teoretické modelovani pro konkretizaci systémil s vyuzitim algoritmu
nepiimé ulohy, pak vznikne identifikace systému, kterd je soucasti kriminalistické

identifikace objektu.
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Nejjednodussi forma identifikace systéemii je identifikace objektii, neboli limitni forma

identifikace systéemii vedouci ke zjednoduseni je identifikace objektii. [6]

Objekt, ktery vytvoril
kriminalistickou stopu

shodnost

Stopa

srovnavaci

Obr. 20 Zakladni schéma klasické identifikace objektu v kriminalistice. ')
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Obr. 21 Zakladni schéma systémové identifikace v kriminalistice. ')
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Muzeme tedy fict, Ze podstatu identifikace systému Ize vyjadiit jako proces, ve kterém se
jednotlivé objekty identifikacniho procesu (stopy a srovndvaci vzorky) transformuji na
systém identifikacnich znak( a vazeb mezi nimi. Nasledné se zkouma pouze vztah mezi
identifika¢nimi znaky v systému stopy a v systému srovnavacich materialt. Zakladni krok

je ten, ze nad stopou a srovnavacimi vzorky se modeluji systémy, coz si popiSeme

v kapitole (3.6.1).

3.6 Systémovy pristup v kriminalistické identifikaci

Systémovy pfistup k identifikaci objektl (viz kapitola 1.4.1) vytvofil nové pohledy v pojeti
kriminalistické identifikace, které vychéazi z vykladu fyzikalnich zdkont a pak nasledného
matematického zpracovani zédkladniho kriminalistického problému. Spravnym vykladem
nalezenych stop na misté trestného ¢inu tento ¢in rekonstruovat a identifikovat pachatele.

Z tohoto pohledu jsem se zamé¢fil na:
1. proces ztotoziovani objektu se srovndvacim vzorkem (modelem),
2. schéma systémového piistupu,

3. schéma systémového piistupu stavu a struktury systému (realného objektu a

srovnavaciho modelu),
4. kritérium shody objektu s modelovym objektem,

5. vliv chyb na identifikaci.

3.6.1 Proces ztotoZiiovani objektu se srovnavacim vzorkem (modelem)

V této kapitole rozebereme zdakladni schéma procesu identifikace chovani systéemu a
porovnani jeho Se srovnavacim vzorkem (modelem). Dale tu probereme schéma
systéemového pristupu V kriminalistické identifikaci a schéma systémového pristupu

identifikace redalného objektu O se srovndvacim vzorkem (modelem) O".

Schéma na obr. 22 analyzuje podstatné znaky tfi etap verifikace (potvrzeni spravnosti
totoznosti nebo odlisnosti) provadéné metodou matematickych modelt. Vstupem jsou
podstatné informace Ip Vv zavislosti na Case pomoci, kterych se vytvaii srovnavaci vzorek

(model) a podle kterych se chova i systém. Prvek verifikace pak nasledné porovnava
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informace z vystupu systému a srovnavaciho vzorku a ur¢i danou totoZznost podle kritéria

shody.
1. etapa
Vystup infarmaci
> Systém
3. etapa
Vstupy
(1)} Verifikace
(mnoZing podstatnych [ | {porovnani vystupu
informaci v zavislosti ze systému a
na fose) 2. etapa z modelu)
| Srovnavaci vzorek

(model)

Vystup informaci

Obr. 22 Zakladni schéma systémového piistupu.

Identifikacni metody se tedy podle obr. 22 skladaji z téchto tfech etap:
1. zjisténi chovani systému podle danych vnéjsich podminek (Ip),
2. navrzeni teorie (hypotézy) srovnavaciho vzorku (modelu),

3. z verifikace totoznosti sledovanych znaki (vystupnich informaci) chovani systému

a jeho srovnavaciho vzorku.

Z hlediska kriminalistické identifikace se jedna rovnéZ o ztotoznovani, ale obr. 22 musime
upravit pfimo pro tuto oblast ztotoznovani (obr. 23). Dikladnym studiem kriminalistické
stopy (identifikanich znakli, mechanismu vzniku stopy v okoli, atd.) se ur¢i vstupni
informace podstatnych veli€in  (Ipwsy). Tyto vstupni veliCiny slouzi k vytvofeni
srovnavacich vzorki (1 - n). Ve vyhodnocovacim prvku (verifikace) se vzajemnym
srovnanim vystupnich informaci (Iyys) Z kriminalistické stopy a jednotlivych srovnavacich
vzorkd, na zékladé kritéria shody, zjisti totoznost mezi jednotlivymi stavy a projevy
jednoho a téhoz objektu. Jde tedy o objekt, ktery zptisobil kriminalistickou stopu a o
pfislusny srovnavaci vzorek, ktery ztotoznujici objekt nezndmého piivodu urcil. Subjekt
(popt. SW vyhodnoti pravdépodobnost shody - totoznosti) pak urci, jestli se jedna o
identifikaci dovrSenou (individudlni), stochastickou anebo nedovrSenou (urceni skupinové

piisluSnosti).
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Kriminalisticka
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Obr. 23 Zéakladni schéma systémového pristupu kriminalistické identifikace.

Systémovy piistup k identifikaci objektd dospél K posuzovani shodnosti systému
vytvorenych nad stopami trestnych ¢inti (nad objektem O1 a okolim O2) a srovnavacich
vzorkd (obr. 24). Posuzuje se shodnost mezi skute¢nou (realnou) stopou Ss zanechanou
identifikovanym objektem v okoli O2 a stopou rekonstruovanou Sgr Vv okoli O2". Tato
shodnost je posuzovana podle identifikacnich znakii (viz kap. 3.4). Z toho vyplyva uz
jednou zminovany fakt, Ze kazdy materialni objekt je do urcité miry rozlisitelnosti

individuadlni a neopakovatelny.

Identifikacni znaky mohou mit charakter popisny nebo je lze vyjadfit parametry a t€ém pak
urcit konkrétni hodnotu. ZtotoZilovani stop Ss a Sg se provadi v systémovém pojeti na
zaklad¢é posuzovani shodnosti systémii > (Ss — 02), > (Sg — 0O2") nad témito stopami
v piislusnych okolich O2 a O2’. Tyto systémy jsou tvofeny stavovymi parametry (jsou
Casoveé a prostorové proménné) identifika¢nich znakd a vazbami mezi nimi, musi ale byt

urceny v ur¢itém Casoprostorovém okamziku.
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Systém 3(Ss- 02)
{nad 01 a 02)

Objekt 02
{okoli objektu)

Objekt 01
{pachatel, pfedmét)

\i terakce

Systém 3(Sz-027)
{nod 01" a 027)

Objekt 02°
{okali objektu)

Verifikace
{uréeni shodnosti —
totoinosti stavovych
parametri systémi)

wemkce

Objekt 01’

{srovndvaci vzorek)

Obr. 24 Schéma systémového piistupu identifikace realného objektu O1 se srovnavacim

modelem O1 za pomoci srovnavani shodnosti systému Y (Ss — 02), Y. (Sg — 02").

Vytvoreni rekonstruované stopy Sg V okoli O2” a tim urceni systému ) (Sg — O2) se
provadi:
e piimym FeSenim - fyzicky existujicim podezielym pachatelem nebo predmétem,
Vv ramci rekonstrukce trestniho ¢inu,

e Kklasickou (pfimou) identifikaci objektu

o systémovou identifikaci objektu — pomoci modelovani (napf. vypoctoveé

modelovani), vytvofeni modelového objektu, ktery mize mit charakter:

o materidlni — na zakladé systému Y (Ss — O2) se svyuzitim znalosti,
poznatkil, heuristiky, dedukce, intuice vySetfovatele, vytvori myslenkovy

model objektu, toho co vytvofilo stopu Ss. Tento mysSlenkovy model se



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 61

pievede na materialni modelovy objekt. Timto objektem se pak vytvoii

Vv okoli O2" stopa Sg.

o abstrakini (myslenkovy) — stejny postup jak u pifedchoziho s tim rozdilem, ze
se nevytvafi materidlni modelovy objekt nybrz dal$i mysSlenkovy objekt
Vv podobé¢ teorie. V této teorii se fesi, jaké algoritmy (pfimy, nepiimy) bude

nutné pouzit k vytvoreni systému ) (Sg — 02").

Pomoci kritéria shody se provadi piifazovani skuteéné (realné) stopy Ss pachateli nebo
pfedmétu pachatele, které se tedy realizuje pies posuzovani shodnosti jednotlivych
stavovych parametri v systémech ) (Ss — O2), > (Sg — O2"). Zavadi se mira shody mezi
stavy téchto systému, podle poméru poctu shodnych stavovych parametri v obou
systémech, k celkovému poétu sledovanych stavovych parametri. Zjisténé veliCiny

Vv systémech > (Ss — 02), Y. (Sg — O2") maji stochasticky charakter protoze:

e hodnoty stavovych parametrii se urcuji experimentalné meéfenim, a proto jsou

zatizeny chybami méfent,

e samotné¢ podminky vzniku stopy uréitym mechanismem maji stochasticky

charakter,
e parazitni vlivy okoli zptisobuji informaéni Sum na charakteristiku stopy.

Shoda mezi systémy Y (Ss — 02), > (Sg — 02’) a zda je stopa skute¢na Ss, zda pfislusi

podezielému pachateli, predmétu pachatele, urcuje pouze miru pravdépodobnosti.

3.6.2 Kiritérium shody objektu se srovnavacim objektem

Kritérium shody porovnéva a vyhodnocuje mimo jiné shodu systémi > (Ss — O2), > (Sg —
027) v rozhodovacim bloku (verifikace) ve schématu systémového piistupu kriminalistické
identifikace (obr. 24). Slouzi také ke zpétnému ovéfovani spravnosti vytvoreného
srovnavaciho systému > (Sg — O2") nad vySetfovanym objektem a pfitom urcuje chybu

srovnavaciho objektu (modelu).

Shodnost objektu (O1 a O2) s jeho srovndvacim objektem (O1'a O2°) definujeme jako
néjaky predem zadany vztah G mezi jejich stavovymi parametry. Tento vztah se nazyva
kritériem shody G a je to zobrazeni mezi mnoZinou dvou podsystemit a jejich parametrii X,

X' v systému nad objektem a euklidovskym prostorem Ep= (-00,00).
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Kritérium shody je tedy realné ¢islo (G € Ep) vyjadiujici kvantitativné vzdalenost stavu X
identifikovaného objektu (O1 a O2) — pachatele, pfedmétu, od stavu X’ nami vytvoieného

srovnavaciho objektu (O1’a O2") — modelovaného pachatele (predmétu).

3.6.3 VIliv chyb na identifikaci

Kriminalistickd identifikace vyuziva empirickych (zkuSenostnich) dat k uréeni kritérii
nekterych zavislosti mezi pachatelem a stopou trestného ¢inu Proto se musi dbat uplnosti
téchto dat. Na zdklad¢ empirickych metod je Zddouci nalézt kritéria globalniho charakteru,
jez obsahuji 1 kritéria lokalni.

Jak jiz bylo zminéno hodnoty identifikanich znakt, coz jsou hodnoty parametrii X, X" se
zjistuji nejcastéji métenim, proto je jejich kvalita ovlivnéna nahodilou chybou ey a
systematickou chybou &s, které urcuji celkovou chybu € = gy + €s. Pro kazdy experimentalné

zjistény parametr X plati:
X=Xs+¢g X=Xs'+¢.
Indexem S je oznacéena skute¢na pravdiva, ale neznama hodnota.

Zavazn&jsi chyby, s kterymi se musime potykat, jsou chyby systematické, které se tidi
urcitymi fyzikalnimi zékony a lze je opravit jenom fyzikalnim rozborem jejich zavislosti na
meéfenych parametrech X, X'.

V kriminalistické identifikaci sledujeme vliv chyb na identifikaci prostfednictvim

informac¢niho zkresleni (Sumu), viz obr. 25, kde provadime rozbor s ohledem na vstupni a

vystupni informace objektil (Stop) a srovnavacich vzorkl (modelovych objektl).
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Obr. 25 Schéma rozboru chyb v identifikaci.

Kriminalisticka stopa vznikla po vzajemném ovlivnéni objektti v Case to, byla nalezena a
zajisténa pro prvni predbézné zkoumani v Case t;. V Case t; je zajistén a provéten podeziely
objekt Op. V case t3 je podle Op zhotoven experimentalni srovnavaci vzorek Sviz. Nakonec
Vv Case t4 probihd porovnavani srovnavaciho vzorku Sviz od Op s O (pachatelem nebo

predmétem pachatele). Pro Casové intervaly plati:
fo << < < ts.

Vstupni informace Iyst vzniku kriminalistické stopy neni ve vétSin€ piipadi dostatecné
znama. Vystupni informace Iy(t) ziskdme zkoumanim kriminalistické stopy, které jsou
z4vislé na Case. lyys(t) jsou ovlivnény informacnim zkreslenim (Sumem) Iy (t), ktery mimo
jiné vznikl na zakladé¢ negativniho pusobeni vlivi v Casovém intervalu (to, ts). Z této
informace usuzujeme podminky vstupu a chovani objektu, ktery kriminalistickou stopu
vytvotil. Vystupni informace Iy(t) se tedy rovnd vstupni informaci do srovnavacich
vzorkll Iyst-sv(t), podle které se zhotovuji vSechny srovnavaci vzorky od pfisluSnych
provétovanych objektd Op. lysi-sv(t) je zatizena informacnim zkreslenim Ii(t), vzniklym na

zakladé negativniho vzajemného ptisobeni vlivii a to v ¢asovém intervalu (to, t3).

Ptic¢inou vzniku informacniho zkresleni Iy;(t) byva:
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e Casovy posuv ly(t) do doby, kdy probiha srovnavani v rozhodovacim bloku,
e disledek chyb pfi srovnavani (chyby méfeni),
e podminky (vlastnosti) mechanismu vzniku kriminalistické stopy,
e dalsi negativné pusobici vlivy.
Pti¢inou vzniku informacniho zkresleni Iy (t) byva:
e Casovy posuv Iysisy(t) do doby, kdy probiha zhotoveni srovnavaciho vzorku,
e podminky (vlastnosti) mechanismu vzniku srovnéavacich vzorkd,
e dalsi negativné pusobici vlivy.

Srovnavani se vyhodnocuje v rozhodovacim bloku (verifikace) na zakladé zvolené kritéria
shody, kdy probihd mezi Iyq(t) ovlivnénou informacnim zkreslenim ILg(t) a liyses(t)

jednotlivych srovnavacich vzorkd.

3.7 Kriminalisticka identifikace jako specificky pripad reSeni problémii

modelovanim

Zakladnim prvkem je vyfeSit kriminalisticky problém (kap. 1.2 a 3.1), coz jednoduse
znamena identifikovat pachatele trestného ¢inu pomoci informaci (parametri, velicin,

identifikacnich znakl) obsazenych v kriminalistické stop¢.

Kriminalisticky problém je zaclenén do kategorie problému nepiimého, protoze na zaklade

zanechané stopy od pachatele (predmétu) se musi urcit jejich pivodce (pachatel, predmét).

V kriminalistické identifikaci jde pfedevS§im o porovnavani totoznosti na zakladé kritéria
shody identifika¢nich znakii mezi objektem, ktery stopu vytvofil a ptislusnym srovnavacim
vzorkem. Poznévaci proces je pak neustdlé porovndvani naSich domnének, pfedstav a

modeli (srovnavacich vzorkt) s objektivni realitou - identifikace.

Kriminalisticka identifikace je specifickym pripadem 7eSeni problémii modelovanim,
protoze pri FeSeni kriminalistickych probléemu identifikaci jsou srovnavaci vzorky
modelovymi objekty. 9]

Studiem stopy se ziskavaji vstupni informace Iys; 0 této stop€, kterych se vyuziva pfi:

e vytvafeni systému rozhodujicich, vyznamnych veli¢in > (0O1+02) na stop¢,
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e vytvafeni srovnavacich vzork.

Tento postup si znazornime schematicky na obr. 26.

Vstupni informace {i,5)

Kriminalisticka
stopa

Y

Celkové studium
kriminalistické
stopy

\ 4

y v v
Srovnavaci vzorek 1 Srovnavaci vzorek 2 - Srovnavacivzorekn
{Sv1) {Svz) {5vs)
v v v v
Systém velidin Systém velidn Systém velidn Systém velidn
5{01°+02), >(01+02°), 5{01+02), 5{01+02)
]
1
1
> 1
f ————tm————— - 1
NE: 1 NE 1 1
I 1 1
I I |
I 1 ]
| 1 1
I 1
ANO ANO ANO
VYRESENO VYRESENO VYRESENO

Obr. 26 Realizace kriminalistického problému kriminalistickou identifikaci.

3.8 Celkova struktura kriminalistické identifikace

Celkova struktura kriminalistické identifikace (obr. 27) vychazi z ¢innosti realizovanych

vramci kriminalistické znalecké identifikace (kap. 3.3). Kriminalisticka znalecka

identifikace je zalozena na védeckych podkladech, které vychazeji z urcitych teorii, v této

oblasti jsou nejduleZitéjsi k feSeni kriminalisticky zdvaznych udalosti, tyto teorie:
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e teorie vySetfovacich metod,

e teorie kriminalistického uceni o pachateli,
e teorie kriminalistickych stop,

e teorie kriminalistickych metod,

e teorie modelovani,

teorie shody.

Pomoci téchto teorii jsou zpracovany jejich konkrétni algoritmy, které jsou vyuzivany
Vv softwarovych (SW) prostiedcich (programech), mimo jiné jsou realizovany s konkrétnimi

technickymi prostfedky (HW).

:'Pre";'e"" _ Kriminalisticky Identifikaéni |,
ormulace - w - roow
kriminalistického zdvaina udalost zavér

problému (KP)

________________________________________________________

] s v W - s - - - !
Jine Bude KP fefen | Technické prostiedky identifikace (HW) |
metody znaleckou : :
feZeni KP identifikaci i HW HW HW HW i
5 ! kriminal. kriminal. modelova kritéria E
3 i stop metod -ni shody i
[ — 1 __________________________ I _____________________ !
| ¥ ¥ L ¥
: Pfiprava Samotné identifikaéni zkoumani
identifikaéniho g B
zkoumani Oddélené zkoumani E Srovnavaci zkoumani
T - |
: R R I B R
i i
i SW SW SW SW H
i kriminal. kriminal. modelova kritéria i
! stop metod -ni shody i
i i
] 1
| Softwarové prostiedky identifikace (SW) |
I N L AT
teorie kriminal. teorie teorie teorie
vyietfovacich uéeni o kriminal. kriminal. modelovani teorie shody
metod pachateli stop metod

Obr. 27 Celkova struktura kriminalistické identifikace.
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4 FUNKCIONALNI MODEL IDENTIFIKACNIHO PROCESU

K vytvoteni funkciondlniho modelu identifikaéniho procesu je nutné si zopakovat zakladni

pojmy z kriminalistické identifikace.

Pojem identifikace je proces vyhleddvani, porovnavani a vyhodnocovani totoznosti mezi
dvéma a vice objekty, u kterych je podezieni vzajemného ovlivnéni v souvislosti s trestnym
¢inem.

Identifikovany (ztotoznovany, hledany) objekt O, je popsan mnozinou vlastnosti a znaki,
pro formalizaci uvedeme tento mnozinovy zapis:

O = {X1, X2y <20y Xn} Xj € X,

kde X; jsou vybrané podstatné charakteristické (identifikacni) znaky a kde X je jedine¢ny,
neopakovatelny soubor hodnot parametrii objektu. Popis prvka (identifikacnich znakl x)
ve stop¢, redukujeme z hlediska kvality a rozsahu, v mnozin¢ O, protoze vzijemné

ovlivnéni objekti identifikace je zavislé na urcitém Case, urcitém prostiedi a miste.

Totoznost mezi objekty identifikace se projevuje predevsim prokazatelnymi odrazy prvka
jednoho objektu na druhém objektu. Souhrn téchto odrazli vzajemného plsobeni mezi

objekty je stopa.

Funkcionalni model identifika¢niho procesu se tedy sklada z funkce:
e odrazoveé,
e stopove,
e identifikacni.

Zavérem vysledkl téchto funkei vytvotime funkcni model procesu identifikace.

4.1 Odrazova funkce

Pfed vznikem vzajemného ovlivnéni (interakce), jsou objekty identifikace od sebe
navzajem izolovany, nemuze tedy dojit k jejich vzajemnému kontaktu, tzn. v Case to (pied

interakci) maji oba objekty Oy, O, charakter:
OH = {Xla X27 ceey Xn} XI € Xa

Ol = {yl1 y2’ ey Yn} yl G Y!
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kde:
e Oy — hledany, zjistovany objekt kriminalistické identifikace — identifikovany
objekt,

e O, — objekt obsahujici identifikacni znaky od Oy — nositel stop — identifikujici
objekt,

e X € X, Vi €Y jsou prvky z mnoziny vymezenych okruhl X, Y vzajemnych vztaht,

které 1ze mezi nimi piedpokladat.

V dobé t; dojde k vzajemnému ovlivnéni (stopovému kontaktu) mezi objekty Oy a Oy, tim
nastanou zmény v prvcich x;, i, které jsou nositeli vzajemnych vztahti X a Y na objektech.

Tim objekty Oy a O nabyvaji novych hodnot, vlastnosti, struktur a kvalit Oy” a Oy":
On ={X1", X2"y o0y X'} Xi" € X,
O|'={Y1', YZ', eoey Yn'} Yi'EY-

Pii vzajemném pulsobeni objektl identifikace Oy a O; mize dochazet jenom ke zméné
nékterych prvkl, zbylé prvky mohou tedy zlstat nezménény. Prvky, které se zménily,
v objektech identifikace Oy a O po vzajemném pusobeni, jsou podmnoziny oznacené jako
N; € On, N2 € O

Odrazova funkce f vzdjemného ovlivnéni (stopového kontaktu) mezi objekty identifikace

On a O, (obr. 28) v ¢ase t; (vzniku stopy) vypada takto:
f1 : OH — Oy;
fi =X —yi; Xi € Op; Yi€ O

v Case t,

Objekt O Objekt O,
{pachatel, pfedmét) f, {nositel stop)

e':;.;;;t';e;;{a:'{'ia;;;ﬁa.;';;:'nﬁ-@ O, fvlasinost, {identifkecnif
znaky x; <_> i znaky y;

Vzdjemné ovlivnéni
{stopovy kontakt)

Obr. 28 Odrazova funkce vzajemného ovlivnéni.
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V pribéhu c¢asu muze dochdzet k dalSimu vzijemnému ovlivnéni, tim vznikaji dalsi
odrazové funkce, které maji novy funkeni obor. V Case tp se zméni funkéni obory na Oy” a

O/, tim vznikne funkce f, ve tvaru:
f,: 0" — O
f=X"—y X" €O ¥vi'€O.

Posloupnost odrazovych funkci v zavislosti na ¢ase t a na vzajemném ovlivnéni vypada

timto zptisobem:
e v Case tgpocet vzajemnych ovlivnéni VO = 0 => f;:0,
e viaset;, VO=1=>f:0y— O,
e vdiaset),VO=2=>1,04 — O/,
e vdaset, VO=n=>f,04"t— O kde neN.

Tato posloupnost odrazovych funkci musi vystihnout zmény mezi funkénimi obory

Vv jednotlivych ¢asovych intervalech <ty; to); <t; ta); ...; <tha; ty.
Ox— Oy — ... > Oy"™!
fil  fal fnl
O —-0">...— O|n'1
] ) th

Na jednotlivé prvky objektd Oy a O (On” a Oy,..., O4" a O"") puisobi nezavisle na
vzajemném ovlivilovani (stopovych kontaktl) kvantitativni a kvalitativni zmény, vyvolané
nezddoucimi faktory wvnitiniho prostiedi (mechanické opotiebeni, koroze, atd.) a
nezadoucimi faktory vnéjSiho prostiedi (zmény prostredi). Tyto nezadouci vlivy znacime

jako deviacni funkci vyjadienou vztahem:
gi= O™ — Oy";
qi=0""'-0O".
Timto zptisobem sestavime tuto posloupnost:
e t,—On" =g1(0On); O =0qu(0y);

o 13- 01" =g(0n); 0" =02(0r);
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o th— Oy =0n1(On"?); Or = Gnes(O™).

Z té&chto funkci pak plyne, Ze pfi opakovaném vzajemném ovlivnéni mezi objekty Oy a O,
bude celkovy odraz vysledkem pusobeni Odrazovych funkci f a soucasné i nezadoucich

faktori deviacni funkce g, q. Celkovy odraz pro n-té stavy lze tedy konstatovat:
nové Oy OHn-l = gn_l(OHn-Z) *eee® gz(OH') . gl(OH);

nové O, O|n-1 = qn.1(0|”'2) *ees 'q2(0|') . q1(O|).

4.2 Stopova funkce

V této funkci se budeme zabyvat zkoumanim a odvozenim identickych prvkt v ménici se
stopé trestného Cinu. Vliv deviaéni funkce q; na Ny (je podmnoZzina prvkd, kterd se zménila

po vzajemném pisobeni v objektu Oy) v rozmezi ¢asu t; a t; se nazyva deviaci stopy.
V Case t, méni stopa charakter podle funkcni zavislosti:

z = 1191(Ny).
V Case t, se stopa zméni podle této funkéni zavislosti:

z = figj(N2),
kdei=1,2,....,n;j=1,2,...,n-1.

Z této funkéni zavislosti nazveme funkci fi stopovou funkci odrazii v ¢ase tn+1, coZ je Cas
zajisténi stopy trestného Cinu. Odtud vyplyva, Ze stopova funkce je vysledkem piimo
umérné funkéni zavislosti stopovych odrazi fi a devianich zmén gj na ptivodni stopé Nj.

Stopova funkce tedy méni sviij charakter v zavislosti na ¢ase a mnozstvi odrazi. M4 také

tim vice charakteristickych prvki z objektu Oy, ¢im vice odrazii a ¢im delsi ¢asovy interval

na stopu putisobil.

4.3 Identifikac¢ni funkce

V identifika¢ni funkci se zaméfime na vztahy mezi Oy a zjiSténou stopu, na niz plisobila
stopova funkce. To vede k prokazani, ze Oy byl v Case t; se stopovém kontaktu s objektem
O..

Uvazujme, ze Ny € O,, coz je stopa od objektu Oy Vv objektu O, v Case t;. V Oy pak

existuje podmnozina, kterou nazveme V, pro kterou plati:
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V = {x € Oy: f1(X;) € N2}.

V identifikovaném objektu Oy je tedy mnozina V tvofena identifikacnimi prvky, které se

redln¢ odrazily ve stopé Ny V Case t1. MnoZinu V, proto nazveme identifikacnim vzorem
stopy N v objektu Oy (obr. 29).

v Case t,
Objekt Oy
(pachatel, predmét)
!'. a._.. ..
F -
R A
I
I e, X i
| Iy L
: ! !
£l : 1 Vzdajemné ovlivnéni
1) " ': (stopovy kontakt)
|
3 ; I
Objekt O, 1 |
{nositel stop) + )
| 3
(I :
;s
1 N

Obr. 29 Identifikaéni funkce.

V Case t, doslo k dalsimu vzajemnému ovlivnéni mezi identifikovanymi objekty Oy a O,.
Pod vlivem devia¢nich funkci dojde ke zméné na Oy” a O,". Stopa S je pak vyslednici
(prinikem f(V') a qi1(N2)) vzajemného pisobeni odrazovych a deviacnich funkci na

identifika¢nim vzoru, identifikovaného objektu kriminalistické identifikace Oy (obr. 30).
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v case t; vcase t,
E1
Objekto, 7 77 ~ Objekt Oy’
(pachatel, piedmét) {pachatel, piedmét)
!"'"""-. _____________________ - ;
k. s *, ,‘ s
Vo v
*a ) I *e -
: .-."i_ ............. - _._.+._ _'_.‘_.'F
I 1 : 1 | .
' | 'l (I :
I 1 |
|
I : 1 1 I |
% ' 0 T '
Objekt O, 1 N ~ L) : Objekt O,
(nositel stop) | e e B DEUUURINY A (nositel stop)
I R ety
I '+»" ; | a .,,' H
| ." L n':
1 NZ K I S . l:
I:, : = qa(Ng)

Obr. 30 Kriminalisticka stopa S jako vyslednice vzajemného piisobeni odrazovych a

deviacnich funkci.

Za ptedpokladu, ze stopa bude zajisténa v Case ts, kdy jiZz nedoslo k dal§imu vzajemnému
ovlivnéni, musime opét brat v uvahu deviaci gz stopy N," identifikovaného objektu O,
v ¢asovém intervalu <tp; t3>. Zajisténa stopa je N, 'v identifikovaném objektu O,

(N2""SO/").
Identifika¢ni funkci D nazveme tedy zobrazenim:
D: N,""— V neboli D: N,"— V,

které splituji podminku totoZznosti stopy s deviaci a identifikacniho vzoru stopy s deviaci

(obr. 31).
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stopa

identifikacni
D, vzor stopy
D, ‘."‘. *::
.l-"" V - .-
D n :: e "‘

Obr. 31 Schéma znazornéni identifika¢nich funkci.

Identifikacnich funkci muze byt vice, vSechny ale pfenaseji stopu na jediny identifikacni

vzor. Kazda identifikac¢ni funkce predstavuje jisty zptisob, metodu piendSeni — srovnavani

identifikac¢nich znaka stopy s identifikacnim vzorem stopy z objektu Oy.

Zakladni konstrukce identifikacni funkce probiha timto zptisobem:

e v case t; doslo k prvnimu vzdjemnému ovlivnéni mezi objekty identifikace Oy a O,

e v &ase t, dolo k poslednimu vzajemnému ovlivnéni mezi objekty identifikace Op™*

a O|n-11

e Vv Casovém intervalu <ty; t,» pisobily deviacni funkce <Q1; Qn >; <Q1; On 7,

e V Case th+1 doSlo k zajisténi vysledné stopy.

Cely proces zmén objektl kriminalistické identifikace vyjadiime obecné v obr. 32.
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v case t;

Objekt Oy
{pachatel,
predmét)

Objekt O,
fnasitel stop)

Obr. 32 Proces zmén v procesu kriminalistické identifikace.

g1

i

v Case t, v Case t;
Objekt Oy’ g Objekt 04"
(pachatel, — - — - ¥ {pochatel,
piedmét) predmét)
| I
| |
f, ! f;!
o *
} }
Objekt 0, | 92 | ObjektO,”
fnositel stop) {nositel stop)
v ¢ase t, 4 i véasetyy
Objekt 04" | ¢ i| Objekto, |
{pachatel, ik {(pachatel, :
predmét) predmét)
I : I
| |
£ ! |
| : |
3 : 3
Objekt O, ™! qdn : Objekt O"
(nositel stop) | =~ ' {nositel stop)

4.4 Model procesu identifikace

Model procesu identifikace rozdélime do tfech zakladnich fazi:

1. Faze zajisténi a prvotni analyza stopy

V této prvotni fazi je nutné zajistit stopu a také zajistit aby na ni neprobihali dalsi

deviace v zavislosti na ¢ase. Tim se zachovaji specifické identifika¢ni znaky,

charakterizujici danou stopu N;" na objektu O,". Analyza pak spoé¢iva v ureni

téchto specifickych identifika¢nich znakd a soucasné¢ budeme zkoumat charakter

deviace qy, pfi jejim pusobeni na identifikacni znaky.
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2. Faze zkoumani a vytvaieni srovnavaciho vzorku objektu identifikace
U této faze mohou nastat dva ptipady a to:

a) Objekt Oy" je k dispozici. Na objektu Oy" budeme nejdiive zkoumat, zda na
ném probehly deviace. Pokud deviace probéhly, musime vyloulit z
vytvaieného srovnavaciho identifika¢niho vzorku V ty prvky, které jsou
zatizené témito deviacemi. V ptipad¢, ze neprobéhly deviace, vytvofime

(vymodelujeme) celé V okamzit¢.

Mame-li identifikacni znaky S stopy Ssa identifikaéni vzorky V
srovnavaciho vzorku Sv, pfistoupime k samotnému vybéru vhodnych prvki
identifikace. Vymezime mnozinu D, vS§ech moznych identifikacnich funkci

D (metody, zptsoby a postupy identifikace).

Na zédklad¢ kritéria shody provedeme srovnavaci analyzu vybranych

specifickych prvki stopy Ss a srovnavaciho vzorku Sv.

b) Objekt Oy" neni k dispozici, musime:

¢ hypoteticky vymezit prvky V,

e vybrat reprezentanty identifikace,

e modelovat systém identifikaéniho vzoru stopy,

e zkoumat Uplnost tohoto systému,

e stanoveni realnych tfid V,

e hypotetické vymezeni objektu Oy (Oy"),

e stanoveni postupu dalSiho feseni.

Po zjisténi skupinové ptislusnosti objektu On, coz mize pomoci k nalezeni

objektu Oy", néasleduje postup procesu identifikace popsany v bod¢ a.
3. Vyhodnoceni vysledkii identifika¢niho procesu

Jedna se o fazi hodnoceni identifika¢nich znakl na zékladé zjisténych shod nebo

odlisnosti. Mohou nastat tyto stavy:

e fotoznost je uplnd — existuje shoda mezi identifika¢nimi znaky stopy a

identifika¢nimi znaky provétovaného objektu,
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e fotoznost Se vyjadruje stochastickou shodou — urcuje miru pravdépodobnosti

shody mezi identifikovanymi objekty,

e fotoznost je neuplna — podle stanovenych kritérii shody nelze vyvodit
pozitivni zavéry, nemlizeme prokéazat, ze provéfovany objekt zpusobil tu

danou kriminalistickou stopu.

Tato faze vzdy kon¢i vypracovanim znaleckého posudku.
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ZAVER
Zaverem bych chtél poukazat na nezbytnost vysvétleni zdkladnich teorii v této diplomové

praci, pouzivanych v systémové identifikaci a to nejdfive teorii systému.

Teorie systému je zdkladnim kamenem pro logické vytvareni a vymezeni pojmi objekt,
systém, soustava, prvek, vazba, interakce, struktura, okoli systému a soustavy atd. Z toho
vychazime pfti definovani principi systémové metodologie, ktera se sklada ze systémového
pfistupu, postupu a mySleni. Na tyto pojmy navazuje z hlediska kriminalistiky pojem
problém, urcujici ndm cil kriminalistického Setfeni, ktery spocivd v odhaleni a usvédceni

pachatele trestného Cinu.

Vzajemné pusobeni mezi pachatelem a stopou, vzniklou na misté Cinu, které maji své
specifické znaky, vyplyvaji z teorie otevienych objekti. Teorie otevienych objekt vychazi

z fyzikélnich zédkont bilance, které se prifadi pfimo na ten dany trestny ¢in.

Tyto teorie jsou vyuzity v identifikaci objektl, coz je uréovani kritéria shody totoznosti
dvou a vice objektl. Nasleduje déleni podle identifikace objektli nebo systémi, dale

uréovani specifickych znakt a vlastnosti neboli markanti.

Takto vysvétlené poznatky zavedeme do kriminalistiky, pfimo na kriminalistickou
identifikaci. Kriminalistickéd identifikace pak vychazi z predpokladl jedinecnosti objekti,
kazdy objekt ma své specifické vlastnosti a znaky, nejdou nijak zaménit nebo napodobit.
Tim mizeme stanovit vztahy mezi objekty vznikajici pfi objasiiovani spachaného trestného
¢inu.

Dal$im pokrokem bylo zavedeni systémového piistupu do kriminalistické identifikace, coZ
nam vytvofilo nové pohledy na identifikaci objektti, at’ uz od ztotoznovani hledaného
objektu se srovnavacim vzorkem, nasledného ur€eni kritéria shody, po stanoveni vlivu
chyb na identifikaci. Tim jsme dospé€li k zefektivnéni urceni pachatele podle zanechané

stopy na misté ¢inu.

Diplomovd prace je =zakonfena vytvofenim samotného funkciondlntho modelu
identifikacniho procesu, ktery ndm prevadi odraz mezi objekty, vzniklou stopu a samotnou
identifikaci do tvaru funkci. Podle odrazové, stopové a identifikacni funkce mizeme

stanovit model procesu identifikace. Takovy model se skladd z faze zajiSténi a prvotni
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analyzy, dale z faze zkoumani a vytvoreni srovnavaciho vzorku objekti identifikace, a

nakonec z faze vyhodnoceni vysledki.

K vypracovani svého tématu jsem vyuzil znalosti ze svého dosavadniho studia a pouzitou
literaturu, kterou jsem z prevazné Casti citoval a doplnoval svymi nazory a rdznymi
schématy. Navic jsem také Cerpal potiebné védomosti z internetu a diskuzi, k tématu
procesu kriminalistické identifikace. Snazil jsem se vytvofit a co nejlépe zpracovat moji

praci jako uc¢ebni material do pfedmétu ,,Kriminalisticka technologie a systémy*.
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ZAVER V ANGLICTINE

In conclusion i would like to highlight the necessity in explanation of basic theories in this

thesis and being used in systém identification and that is system theory.

System theory is basic element for logical creation and statement of concepts - object,
system, scheme, item, interaction, structure etc. This helps us in defining principle of
system methodology, which is composed of system access, procedure and thinking. There
is also another concept called problem, related to those we just mentioned. This problem

specifies the goal of criminalistic investigation, which is uncover and criminate a criminal.

Interact between a criminal and a trace made on crime scene which has a specific signs,
sequent to theory of open objects. It is based on physical laws of balance and those are

assigned to particular case.

These theories are used in object identification .1t is a defining kriteria in identity unity two
or more objects. As follows division according to identification of objects or systems,

specifying signs, proprieties called also markants.

Compound this knowledge with criminalist identification, which follows that every object
is unique and has own specific proprieties and signs, and they are not compatible and not
imitable. Because of that we can define connections between objects uncovered with

investigation.

Next progress was integrating system access to criminalistic identification, which creates
new points of view on identification of objects, from matching wanted objects, specifying
criteria unity and state error influence in identification. That is the way to improve

effectiveness in criminal identification by the trace left on the crime scene.

In the thesis conclusion is functional model identification process which converts echo
between objects, created trace and identification itself to functions. Following these
functions we can determine a model of process identification. Such a model is consisted of
securing and first encounter stage, investigation stage includes creating a sample used for

object identification and result evaluation.

I mostly used knowledge gained in my study and school literature, which I mostly quoted

and complemented with my own ideas and schemes. In addition i extracted part of the
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information from internet and forums focused on criminalist identification. | aimed this

thesis to be a study material for "Criminalist technology and systems."
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

@) objekt

O1 objekt (pachatel)

02 okoli

A algoritmus
P problém

S subjekt

\Y/ veli¢ina

SW software

HW hardware

MPP  mnozina potfebnych prostiedkt
MO modelovy objekt

TO technicky objekt

Op podeziely objekt

MT matematicka teorie

t cas

K tok

B stavovy parametr

X hodnoty parametrt
obr. obrazek

S kriminalisticka stopa
Ss stopa skute¢na

Sr stopa rekonstruovana

| je celkové mnozstvi néjaké z bilancovanych veli¢in v systému

Sv srovnavaci vzorek
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KP
Ow

O

VO

g,q
N1,N2

kriminalisticky problém

hledany, zjistovany objekt kriminalistické identifikace — identifikovany objekt
objekt obsahujici identifika¢ni znaky od Oy — nositel stop — identifikujici objekt
funkce

gravitacni sila

hybnost

kritérium shody

euklidovsky prostor

vzajemné ovlivnéni (stopovy kontakt)

devia¢ni funkce

podmnozina prvki, ktera se zménila, v objektech identifikace po interakci
mnozina identifikaéniho vzoru stopy N, v objektu Oy

identifikac¢ni funkce
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