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Bakalářské/diplomové práce  
Posudek bakalářské/dipLomové práce

Objemová relaxace pet v oblasti teploty skelného přechodu
(téma)

Předložená práce se zabývá fyzikálním stárnutí semikrystalického polymeru. Jako materiál byl v této práci použit poly(ethyléntereftalát), PET, o různém obsahu krystalického podílu. Obsahuje jak měření termických vlastností zkoumaných materiálů, tak měřeníjejich relaxačního chování. 


Tato DP práce splnila zadané cíle. Při jejím psaní byla vypracována přehledná literární studie. Experimentální výsledky jsou řazeny do grafů a tabulek. Na závěr je provedena diskuze výsledků a jejich shrnutí. Práce publikované v odborné literatuře zabývající se obdobnou tématikou se většinou zabývají entalpickou relaxací, která je z experimentálního hlediska méně náročná. Velkým přínosem této práce k studované problematice je proto měření relaxačních odezev a charakterizace materiálu dilatometricky. 


Autor práce se zabýval vlivem krystalinity na teplotu skelného přechodu, na relaxační chování PET a také odezvou materiálu na jeho chování při ohřevu po předchozí relaxace pod teplotou skelného přechodu. Vždy po ukončení relaxačních experimentů vzorku o jedné krystalinitě následovala izotermní krystalizace dilatometru se vzorkem na téže teplotě. Naměřené výsledky jsou zajímavé a přínosné ke studované problematice. Rovněž závěry vyvozené z těchto jsou podepřené experimentální prací. 


Při psaní práce se autor nevyhnul řadě překlepů, stylistickým či faktickým chybám. Nejprve bych uvedl chyby, které považuji za nejzávažnější:

1) Str. 49 obr. 40, str. 50 poslední odstavec, str. 51 obr. 42 a str. 62 závěr. 

Souhlasím s tvrzením autora, že obsah krystalického podílu snižuje rozsah relaxačních změn v materiálu a rovněž tak mění dobu dosažení rovnováhy. Přesto by bylo korektnější porovnávat tyto data ve stejné vzdálenosti od Tg namísto při stejné teplotě. Takovéto srovnání doporučují práce v seznamu citované literatury [9,10].

2) Str. 60. Odstavec 15.4, 

Větu “U závislosti objemové teplotní roztažnosti na teplotě můžeme pozorovat, že maximum křivek se shoduje s inflexními body křivek ohřevových.” považuji za nedokončenou. Je v ní opomenuto slovo objemových, protože autor diskutuje průběh teplotních závislostí křivek objemu a teplotní objemové roztažnosti. Daleko závažnější je ovšem tvrzení následující věty, které vyznívá ve smyslu, že ze shody polohy inflexu na křivce V(T) s polohou maxima na křivce (T) je možno usuzovat, že objemová teplotní roztažnost je derivace objemu podle teploty za konstantního tlaku. Pravý opak je pravdou. Shoda teploty inflexu na V(T) a maxima píku v (T) je způsobená faktem, že 
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3) Str. 63 - Seznam použité literatury

Od čísla 10 včetně je chybné číslování literatury v jejím seznamu.

4) Na konci práce chybí seznam obrázků a seznam tabulek

Další chyby je pak možno zařadit do kategorie drobnější chyby a překlepy:

5) Str. 19 – popis vzorce č 3. ta - není vysvětlen použitý symbol v KWW rovnici.

6) Str. 20 - Na této strance je v krátkosti vysvětlen empirický TNM model, přesto jeho parametry jsou rozvedeny až v kapitole 3. V této kapitole zase ovšem není uvedena jediná zmínka, která by vysvětlovala že se jedná o parametry TNM modelu. Nazvat rovněž celou kapitolu parametry , x a h, nepovažuji za nejlepší. Vhodnější by bylo nazvat tuto kapitolu TNM model, protože celý obsah teto kapitoly je fakticky tomuto modelu věnován. 

7) Str. 21 - H v tomto případě znamená hodnotu relaxované entalpie, jak je také uvedeno. Symbol  v tomto případě označuje změnu, proto není vhodné jej uvádět jako index.

8) Str. 22 - Hodnoty entalpické relaxační rychlosti určitě nedosahují tak nízkých hodnot, aby bylo nutné je zvyšovat o 4 řády.

9) Str. 23 - Popis rovnice č. 4  (TNM model) neobsahuje parametr A. V kapitole č. 3 o něm není rovněž zmínka. Bylo by vhodné alespoň uvést fakt, že tento pre-exponenciální faktor, A, který je vysvětlován jako relaxační čas pro nekonečně vysokou teplotu a má rozměr sekunda, dosahuje často nefyzikálně vysokých hodnot (lnA dosahuje při popisu relaxačních experimentů hodnot i -400).

10) Str. 26 - Tm semikrystalické PET je uvedeno až v diskusní části, vhodnější by se mi zdálo její uvedení do části 6.4, kde jsou podrobně uvedeny vlastnosti PET.

11) Str. 27 obrázek č. 11, V obrázku mi chybí popis osy Y. Domnívám se, že se jedná o DSC měření a tedy by zde mělo být uvedeno tepelný tok.
12) Str. 44, obr. 30, 31, Domnívám se, že v hodnotách směrnice závislosti logaritmické rychlosti chlazení na reciproké teplotě je opomenuta desetinná čárka

13) Str. 56, obr. 47, Průběh (T) pro PET14,2 obsahuje větší počet křivek než je uvedeno v popisu grafu.

14) Str. 60, 15.4, Předposlední odstavec stránky srovnává průběh experimentálních hodnot (T) s průběhem vypočteným z parametrů TNM modelu. S tvrzením, že tento model dobře popisuje chování materiálu, lze souhlasit. Přesto bych zde uvedl, že tento model nevystihuje dobře průběh ohřevu pro PET14,5, kdy se na křivkách V(T) a (T) projevuje jak vliv imobilizované fáze, tak i vliv fáze, která není krystalickým obsahem ovlivněna. TNM model dobře popsal pouze tuto druhou fázi, kdy je pík v (T) je výraznější a objeví se dříve na teplotní závislosti . 


Přes výše uvedené výhrady hodnotím předkládanou práci jako velice přínosnou pro oblast fyzikálního stárnutí semikrystalických materiálů a doporučuji ji k obhajobě. Pro její hodnocení pak navrhuji známku C, dobře.

Otázky:

1) Str. 56, Tabulka 10. V této tabulce uvádí autor vypočítané hodnoty relaxovaného objemu z ohřevových měření a že tyto hodnoty jsou srovnatelné s izotermními relaxačními měřeními. Rád bych se ho tedy zeptal, jakým způsobem srovnával takto spočítaný relaxovaný objem s výsledky izotermních objemových relaxačních měření. A jaké výhody a nevýhody přináší možnost výpočtu relaxovaného objemu z ohřevu.

2) Str. 58, 15.2. Poslední věta v předposledním odstavci na této stránce obsahuje dle mého mínění nedokončené tvrzení. Rád bych se tedy autora zeptal, co tedy plyne z vyšší hodnoty aktivační energie pro relaxační chování materiálu. 

3) Jaký vliv má krystalinita na relaxační chování plastových výrobků pro jejich uživatele?

Návrh na klasifikaci bakalářské/diplomové práce: dobře C
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