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ABSTRAKT

Cilem této prace bylo vytvofit softwarovou aplikaci pro vzdalenou spravu zafizeni
pouzivajicich operacni systémy na bazi Linuxu. V teoretick¢ ¢asti se sezndmime s
moznostmi konfigurace inicializa¢niho procesu systému, hardwarovych zafizeni, siti a také
se souCasnymi metodami vzdalené konfigurace systému. V praktické ¢asti je popsan navrh

a implementace aplikace, v€etné popisu pouzitych technologii.
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ABSTRACT

The aim of this work is to create a software application for remote administration of
devices that use Linux-based operating systems. In the theoretical part you'll be introduced
to the means of configuration of the initialization process, hardware devices, networking
and also to current methods of remote administration. There is a description of the design
and implementation of the application in the practical part, as well as a description of the

used technologies.
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UvVOD

Operacni systém Linux se v soucasné dobé¢ t&si popularité zejména v nasazeni na serverech
¢i v jednoucelovych embedded zafizeni, jako jsou routery. Bohuzel ale neexistuje zadny
univerzalni graficky nastroj pro pohodlnou vzdalenou administraci takovych systémd, a tak
spravclim nezbyva, nez systém spravovat vzdalené pomoci piikazového tadku (pozn.:
soucasti této prace neni polemika nad tim, jestli si spravci s piikazovym fadkem vystaci
nebo nikoliv — budeme ptfedpokladat, ze existuji lidé, kterym tento zpisob ovladéani
nevyhovuje). Tento pfistup ma své nevyhody (mimo fady vyhod), coz si uvédomuji i
vyrobci konkurencénich produktl, ktefi ke svym systémim vétSinou néjaky konfiguraéni
software dodavaji (ptikladem budiz v Ceské republice tolik popularni MikroTik se svym
WinBoxem [1]). Vysledkem této prace by mél byt ndvrh a pocatecni implementace

aplikace, kterd tuto mezeru zaplni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 OPERACNI SYSTEM LINUX

Operacni systém Linux (pfesnéji GNU/Linux v ptipad¢ vétSiny béZnych linuxovych
distribuci, v embedded svété to nemusi platit [2]) zacal vznikat jiz v roce 1991, kdy vysel
Linux (jadro systému) 0.01. Od té doby vzniklo mnoho tzv. distribuci (jadro + software),

které se 1i§1 svym zaméfenim jak na koncové zatfizeni, tak na znalosti uzivatele.

Obr. 1: Tux, maskot Linuxu [3]

V dnes$ni dobé je Linux vyspély operacni systém vhodny k Siroké Skéle vyuziti, od
miniaturnich embedded zafizeni az po superpocitade. Rozsifil se zejména na serverech,
v soucasnosti ziskava podil na poli chytrych mobilnich telefont (smartphones) s projekty

jako Maemo ¢i Google Android.

1.1 D-Bus

V nasledujicich kapitolach zmifiuji rtizné programy; mnoho z nich mé jedno spole¢né —
n¢jakym zplusobem vyuzivaji technologii D-Bus. Tato technologie je nedilnou soucasti

modernich linuxovych OS, proto ji nesmime opomenout.

D-Bus je jednoduchy IPC a RPC systém urceny ke komunikaci mezi aplikacemi. Jeho
navrh byl velmi ovlivnén syst¢émem DCOP pouzivanym v KDE 2 a 3, ktery byl v KDE 4
uplné nahrazen D-Busem. D-Bus je podporovan na operacnich systémech Linux (a dalSich
OS unixového typu), Windows a Mac OS X a jeho podpora je zabudovand mj. v Qt 4,
GNOME, Maemo ¢i OLPC XO-1. V. GNOME postupn¢ nahrazuje diivéjsi Bonobo

mechanismus. [4]

D-Bus je vyvijen jako soucast projektu freedesktop.org, ktery zastfesuje mnoho technologii

zajisSt'ujicich interoperabilitu na poli pracovnich prostedi pro X Window System (X11) na
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Linuxu a jinych OS unixového typu. [5]
Sbérnice

Komunikace primarné probih4 pfes centralni serverovou aplikaci (D-Bus daemon), tzv.
bus (sbérnice), ale pfima komunikace aplikace s aplikaci je také mozna. Pfi komunikaci po
sbérnici mohou aplikace ziskavat informace o tom, které jiné aplikace a sluzby jsou

dostupné a piipadné je spoustét na pozadani. [6]

V D-Busu existuji dvé standardni sbérnice: system bus a session bus. System bus
(systémova sbérnice) je sbérnice pracujici na systémové Urovni, je dostupnd vSem
aplikacim na daném stroji a mize byt pouzita pro oznamovani systémovych udalosti (jako
je napt. ptidani/odebrani HW, zmény v tiskové fronté apod.) nebo pro komunikaci se
systémovymi sluzbami. Session bus (sbérnice sezeni) je specifickd pro uZzivatelskou relaci

— vznika po ptihlaSeni uzivatele a zanikd pted jeho odhlaSenim. [7]

Vypis 1: Instance D-Bus daemonu na linuxovém systému s jednim prihlasenym uZivatelem

grubber@grubber:~$ ps -C dbus-daemon -o pid,user,command
PID USER COMMAND
2104 dbus /usr/bin/dbus-daemon --system
2437 grubber /usr/bin/dbus-daemon --fork --print-pid 6 —--print-
address 9 —--session

Aplikace

Aby mohla aplikace komunikovat pies sbérnici, je ji pfidélen jeden nebo vice
jednozna¢nych nazvii — povinny je jednoznac¢ny nazev spojeni (zacind dvojteckou), dalsi
nazvy jsou v rezii aplikace a maji formu obracenych doménovych jmen. D-Bus daemon
tyto ndzvy pouzivd k smérovani zprav z jedné aplikace k druhé (analogicky napt. s

pocitacovou siti).

Pokud spolu aplikace komunikuji pfimo, ndzvy se nepouzivaji — jedna se o point-to-point

komunikaci, takze je ziejmé, jaka aplikace je na druhé stran¢ komunika¢niho kanalu.
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Vypis 2: Nazvy aplikaci na systémové sbérnici linuxového systému

grubber@grubber:~$ dbus-send --system --dest=org.freedesktop.DBus
--print-reply / org.freedesktop.DBus.ListNames
method return sender=org.freedesktop.DBus -> dest=:1.118 reply se
rial=2
array [
string "org.freedesktop.DBus"
string ":1.7"

string ":1.118"
string ":1.8"
string ":1.9"
string ":1.40"
string ":1.41"

string ":1.42"

string "org.bluez"

string ":1.10"

string ":1.99"

string "org.freedesktop.ConsoleKit"
string "org.freedesktop.DeviceKit"
string ":1.12"

string ":1.13"

string ":1.0"

string ":1.1"

string "org.x.config.displayQ"
string ":1.37"

string ":1.15"

string "org.freedesktop.Hal"

string "com.redhat.NewPrinterNotification"
string ":1.38"

string ":1.16"
string ":1.39"
string ":1.17"
string ":1.90"
string ":1.18"

string ":1.5"
string "org.freedesktop.DeviceKit.Power"
string ":1.6"

Specialnim piipadem aplikaci jsou sluzby — jednd se o aplikace, které lze spustit na
pozéadani. Sluzby se spousti podle jejich ndzvu na sbérnici. K nalezeni spustitelného
souboru dané sluzby slouzi tzv. soubory popisu sluzby — v tomto souboru je vedle nazvu

sluzby cesta ke spustitelnému souboru spolecné s argumenty.

Vypis 3: Ukadzka souboru popisu sluzby

[D-BUS Service]
Name=org.openobex
Exec=/usr/bin/obex-data-server --no-daemon
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Na kazdé sbérnici existuje standardni sluzba org.freedesktop. DBus, ktera slouzi k ptipojeni
aplikaci k sbérnici, ptidélovani ndzvl a spousténi sluzeb na pozadani.
Objekty

Aplikace poskytuji specifické sluzby jinym aplikacim pomoci objektli. Tyto objekty tvoii
hierarchickou strukturu, ne nepodobnou souborim v souborovém systému (s tim rozdilem,
ze se nerozliSuje mezi soubory a adresafi). Kazdy objekt ma sviij nazev a k jeho nalezeni
slouzi cesta, kterd je tvofena nazvy objektd oddélenymi lomitkem (napf.
/org/freedesktop/Hal/Manager).

Rozhrani

Kazdy objekt implementuje jedno nebo vice rozhrani, kterd definuji metody, signély a

vlastnosti dostupné aplikacim pro praci s danym objektem.

V D-Busu jsou definovana 3 standardni rozhrani, kterd implicitné implementuje kazdy
objekt. Prvnim =z nich je org.freedesktop.DBus.Peer, které definuje 2 metody,
org.freedesktop.DBus.Peer.Ping, ktera vraci prazdny vysledek a
org.freedesktop.DBus.Peer.GetMachineld, kterd vraci unikéatni identifikator stroje, na
kterém se objekt nachazi. DalSim standardnim rozhranim je
org.freedesktop.DBus.Introspectable, které definuje jedinou metodu, ktera vraci XML
popis objektu. Ttetim a poslednim standardnim rozhranim je

org.freedesktop. DBus. Properties, které definuje metody pro praci s vlastnostmi.
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Vypis 4: Ukazka vystupu org.freedesktop. DBus.Introspectable.Introspect

grubber@grubber:~$ dbus-send --system --dest=com.redhat.NewPrinter
Notification --print-reply /com/redhat/NewPrinterNotification org.
freedesktop.DBus.Introspectable.Introspect
method return sender=:1.38 -> dest=:1.114 reply serial=2

string "<!DOCTYPE node PUBLIC "-//freedesktop//DTD D-BUS Object
Introspection 1.0//EN"
"http://www.freedesktop.org/standards/dbus/1.0/introspect.dtd">
<node name="/com/redhat/NewPrinterNotification">

<interface name="com.redhat.NewPrinterNotification">
<method name="GetReady">

</method>

<method name="NewPrinter">
<arg direction="in" type="i" name="status" />
<arg direction="in" type="s" name="name" />
<arg direction="in" type="s" name="mfg" />
<arg direction="in" type="s" name="mdl" />
<arg direction="in" type="s" name="des" />
<arg direction="in" type="s" name="cmd" />

</method>

</interface>

<interface name="org.freedesktop.DBus.Introspectable">
<method name="Introspect">
<arg direction="out" type="s" />
</method>
</interface>
</node>

Zpravy

Aplikace spolu komunikuji pies D-Bus posilanim zprév. Jejich pomoci si predavaji
vzdalena volani procedur a jejich vysledky ¢i chybové stavy. Pfi komunikaci pres sbérnici
maji zpravy dany cil, coz znamena, ze jsou smérovany jen relevantnim aplikacim —
zabranuje to zahlcovani aplikaci zpravami, jak by se d€lo v pfipadé rozesilani zprav vSem

aplikacim na sbérnici.

Specialnim ptipadem zprav jsou tzv. signaly — na rozdil od béznych zprav nemaji signaly

definovan cil a nevraci vysledek. SlouZi ke komunikaci od jednoho zdroje k mnoha ciltim.


http://www.freedesktop.org/stan

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

2 INICIALIZACE SYSTEMU

Start typického linuxového systému za¢ina zavedenim jadra a volitelné pocateniho RAM
disku (initrd) nékterym ze zavadécu (nejcastéji se setkame se zavadééi GRUB a LILO).
Jadru mazeme ze zavadéce predat rizné parametry, jako napf. na jakém zatizeni se nachazi

kotfenovy souborovy systém, nebo jestli potlacit textovy vystup jadra. [8]

Pokud je ptritomen pocatecni RAM disk, pfipoji se a slouzi jako docasny kofenovy
souborovy systém. Pocatecni RAM disk obsahuje minimalni systém nutny ke spusténi
opravdového systému. Jeho hlavnimi tkoly je nahrat vSechny potiebné ovladace HW,
pfipojit kofenovy souborovy systém (ktery se miiZe nachdzet na zaSifrovaném disku,

v RAID poli, LVM svazku nebo na siti) a spustit z néj systém. [9]

Spusténi uzivatelské ¢asti systému ma na starost program init. Ten spousti dalSi procesy,
které se staraji o inicializaci HW, pfipojeni systému do sit¢ a spousténi sluzeb. Existuje
mnoho variaci na program init, které se li§i svym pfistupem k feSeni problému inicializace

systému. Nekteré z nich si popiSeme v nasledujicich kapitolach.

2.1 Tradi¢ni metody inicializace systému

V dobéch tradi¢nich unixovych systémt (80. léta minulého stoleti) se pouzival init
zalozeny na jednoduchém spousténi shellovych skriptii, které se staraly o spousténi
jednotlivych procest. V soucasné dob¢ se nejvice pouzivaji dva takové init systémy, BSD-

style init a System V init. [10]

2.1.1 BSD-style init

Jak napovida ndzev, BSD-style init vznikl v rdmci BSD UNIXu — pouziva se v jeho

derivatech a také v nékterych linuxovych distribucich (napt. Slackware).

Tento init systém spousti inicializa¢ni shell skript ,,/etc/rc a obsluhu textovych terminalt
a X Window System na terminalech grafickych. Na rozdil od System V initu v BSD-style

initu neexistuje koncept runlevelll — vS§echna zodpovédnost spada na rc skript.

Vyhodou tohoto init systému je jeho jednoduchost, nevyhodou je, Ze pokud chce n&jaky
balicek tfeti strany ovlivnit pribéh inicializace, musi zasahovat do existujicich
inicializacnich skript,, coz mize v ptipadé chyby vést az k nespustitelnému systému.
V dnesni dobé¢ je tento nedostatek odstranén pouzitim souboru ,,rc.local®, ktery se spousti

ve vlastnim shellu ke konci bootovaci sekvence, nebo pomoci adresare ,,rc.d*, kam mohou
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balicky instalovat své vlastni nezavislé start/stop skripty (koncept podobny System V
initu).
2.1.2 System V init

System V init je zaloZen na konceptu runlevelil. Tento init systém se v souc¢asnosti pouziva

ve veétSing linuxovych distribuci.

Runlevel popisuje urCity stav stroje, charakterizovany spousténymi procesy. Obecné
existuje 8 runleveli: runlevely 0 az 6 a runlevely S a s (které ukazuji na jeden runlevel). Tti

z téchto runlevelt jsou rezervované:
+ runlevel 0 — vypnuti stroje,
« runlevel 1 — jednouzivatelsky mod,
- runlevel 6 — restart stroje.

Dalsi runlevely interpretuji rizné varianty UNIXu a OS unixového typu rizné. Typicky

linuxovy systém interpretuje dalsi runlevely takto:
 runlevely 2 az 4 — viceuzivatelsky méd,
« runlevel 5 — viceuzivatelsky moéd s GUI (X11).

Nastaveni System V initu se nachdzi v souboru ,/etc/inittab“. V tomto souboru je mj.
specifikovano, co se bude pii kterém runlevelu spoustét a ktery runlevel je vychozi.

Runlevel mizeme zménit za béhu systému piikazem init.

2.2 Moderni metody inicializace systému

Moderni varianty programu init se snazi o zrychleni procesu inicializace systému na
maximum. Jejich spoleénym znakem je asynchronni spousténi procesd, coZ umoziuje

vyznamné zrychleni inicializace zejména na soucasnych viceprocesorovych systémech.

2.2.1 Initng

Initng (init nové generace) je navrzen jako ndhrada System V initu, ale neni s nim zcela
zpétné kompatibilni. Ke konfiguraci spousténych procesti pouziva vlastni format souboru,

tzv. iFile. [11]

Initng je zalozen na systému pluginti — samotny initng se stard v podstat¢ jen o nacitani

pluginl a zajisténi komunikace mezi nimi. Existuje mnoho plugint, od esencidlnich napf.
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pro nacitani iFile souborii az po estetické zalezitosti, jako je podpora pro grafické ukazatele

pribéhu inicializacniho procesu. [12]

Vypis 5: Ukazka iFile souboru (web server lighttpd)

# NAME: lighttpd
# DESCRIPTION: Very high performance web server.
# WWW: http://www.lighttpd.net/

daemon daemon/lighttpd {

need = system/bootmisc virtual/net;

use = system/modules system/coldplug;

exec daemon = /usr/bin/lighttpd -D -f /etc/lighttpd/lighttpd
.conf;

}

Initng neni v soucasné dob¢ pouzivan jako vychozi init systém v zddné distribuci (i kdyz
fada distribuci nabizi hotové balicky). Nejvétsi pirekdzkou v jeho nasazeni je patrné

omezena zpétna kompatibilita se skripty System V initu.

2.2.2 Upstart

Upstart je init systém zaloZzeny na udalostech. Procesy jsou spoustény/zastavovany
v zavisloti na udalostech, které mohou vznikat spusténim/zastavenim jinych procesti, nebo
byt vyvolany na Zadost jakéhokoliv jiného procesu. Komunikace s Upstart daemonem je

zajiSténa prostfednictvim technologie D-Bus.

Upstart je od zacatku navrzen tak, aby byl plné zpétn€ kompatibilni se System V initem
a aby byl ptechod z néj co nejsnadnéjsi — v tomto se 1isi od vétSiny ostatnich modernich
init systémdu, které vyzaduji uplny ptrechod a nepodporuji kombinaci starych a novych
spoustécich metod. Mimoto Upstart pouzivd ke konfiguraci také sviij vlastni format

souboru, tzv. job file. [13]
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Vypis 6: Ukazka job file (web server lighttpd)

#this

start
start
start
start

is an upstart script that starts lighttpd

on runlevel
on runlevel
on runlevel
on runlevel

g w N

stop on runlevel 0
stop on runlevel 1
stop on runlevel 6

respawn
exec sudo -u www-data lighttpd -D -f /etc/lighttpd/lighttpd.conf

Upstart ma ambice stat se nahradou nejen System V initu, ale také planovacich utilit jako

je cron a atd — bude toho docileno moznosti generovat udalosti v zéavislosti na Case ¢i

Casovych intervalech. [14]

V soucCasné¢ dobé je Upstart pouzivan jako vychozi init systém v distribucich Fedora

a Ubuntu a balicky existuji pro fadu dalSich distribuci.
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3 SPRAVA ZARIZENI

V unixovych systémech jsou zafizeni pfedstavovdna specidlnimi soubory, tzv. soubory
zatizeni (device files). Soubory zafizeni se nachazi v adresafi /dev. Oznacuji fyzicka ¢i
virtudlni zafizeni pomoci dvojice ¢isel, tzv. major number a minor number (obé jsou
soucasti struktury kazdého souboru zafizeni). V tradicnich OS unixového typu jsou
soubory zafizeni v adresaii /dev ulozeny staticky. Neni vyjimkou, kdyz se v takovém

adresari nachazi tisice souborti zatizeni. [15]

V Linuxu fady 2.4 a starSich byla major 1 minor ¢isla v rozmezi 0 az 255. V Linuxu fady
2.6 jsou major ¢isla v rozmezi od 0 do 4096, minor ¢isel mize byt pres milion. Pocet
moznych kombinaci vyrostl natolik, ze statické¢ ukladani piestalo byt pfijatelné a byly

vyvinuty sofistikovanéj$i metody spravy soubort zatizeni.

3.1 devfs a hotplug

devfs je virtudlni filesystém, urceny k prezentaci soubort zafizeni jen pro ta zafizeni, ktera
jsou opravdu pfipojena. Problém, kdy ktery soubor zafizeni zobrazit je feSen na Grovni
ovladaci zafizeni — ovladace po pripojeni zafizeni zasilaji devfs pozadavek o ptidani

souboru zatizeni a po odpojeni zafizeni pozadavek o jeho odstranéni. Vyhodou tohoto

vvvvv

Nevyhodu devfs v nemoznosti reagovat na piipojeni zafizeni ni¢im jinym, nez vytvoienim
pfislusného souboru =zafizeni do wurcité miry vyfeSil hotplug mechanismus. Tento
mechanismus funguje tak, ze jadro pii pfipojeni ¢i odpojeni zafizeni zavola userspace
program (ve veétSin¢ piipadi /sbin/hotplug), ktery se o reakce na tyto udalosti postara. Jadro
hotplugu pieda parametry zatfizeni (pomoci proménnych prostiedi) a ten pak mtize reagovat

napf. pfipojenim/odpojenim filesystému na USB zafizeni. [16]

3.2 udev

udev je spravce zatizeni pro fadu 2.6 jadra Linuxu. Je to nastupce starSich systémi devfs
a hotplug. Jeho primarni zodpov&dnosti je sprava souborll zafizeni v adresafi /dev
a obsluha udalosti spojenych s priddvanim/odebiranim zatizeni, jako je napf. nahravani
firmwaru. Posledni verze udevu zavisi na posledni verzi rozhrani uevent, které se poprvé

objevilo v Linuxu 2.6.13. [17]

Oproti vySe zminénym systémim ma udev tu vyhodu, Ze podporuje persistentni

pojmenovavani souborl zafizeni — napf. pojmenovani souboru zafizeni diskd nezavisi na
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potfadi, v jakém byly pfipojeny, ale na unikatnim identifikatoru filesystému, ktery se na
ném nachdzi, jménu disku nebo jeho fyzickém umisténi na HW, ke kterému je ptipojen.
Dalsi vyhodou je, Ze udev bezi jako daemon v userspace, takze miize k pojmenovani

zafizeni pouzit vystup z jakéhokoliv programu.

Co a jak udev pojmenuje je dano sadou pravidel, kterd se nachazi v konfigura¢nich
souborech v adresafi /etc/udev/rules.d. Tato pravidla mohou vyuzivat k pojmenovani
soubort zatizeni informace z jadra (napf. jaderny subsystém nebo sériové Cislo zafizeni)

nebo od jinych programi (napft. pro zjisténi nazvu zatizeni).

Vypis 7: Ukadzka souboru s pravidly (device-mapper.rules)

ACTION=="add|change", SUBSYSTEM=="block", KERNEL=="dm-[0-9]*", P
ROGRAM="/sbin/dmsetup info -c —--noopencount --noheadings -o name
-j %M -m %m", NAME="mapper/%c", MODE="0600", SYMLINK+="disk/by-
name/%c"

3.3 HAL

HAL je projekt poskytujici vrstvu abstrakce hardwaru (hardware abstraction layer) pro OS
unixového typu. Jeho hlavnim cilem je umoznit uZzivatelskym aplikacim zjisStovat
pritomnost HW a umoznit jeho pouziti nezavisle na pouzité platformé. HAL je vyvijen

v ramci projektu freedesktop.org. [18]

HAL poskytuje svoje API ptes D-Bus, takZe komunikovat s nim muizZe jakakoliv aplikace
tuto technologii vyuzivajici. HAL exportuje dva druhy objekti: manager a device.
Manager poskytuje metody pro enumeraci zatizeni a pro jejich ptidavani a odebirani spolu
s patfiénymi signdly. Device piedstavuje zafizeni — kazdy objekt zafizeni ma jednoznacny
identifikator (UDI), sadu vlastnosti popisujicich toto zafizeni a implementuje sadu rozhrani
odpovidajicich jeho funkci. Zatizeni jsou organizovana v hierarchii, na jejim vrcholu je
zatizeni /org/freedesktop/Hal/devices/computer (které predstavuje pocitac) a vSechna dalsi

zafizeni jsou jeho potomky (pfimymi ¢i nepfimymi). [19]
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Vypis 8: Viastnosti bezdratového sitového rozhrani

grubber@grubber:~$ lshal -u /org/freedesktop/Hal/devices/net 00 1
b_77_12 34 56

udi = '/org/freedesktop/Hal/devices/net 00 1b 77 12 34 56"
info.capabilities = {'net', 'net.80211'} (string list)
info.category = 'net.80211" (string)
info.parent = '/org/freedesktop/Hal/devices/pci 8086 4227' (st
ring)
info.product = 'WLAN Interface'’ (string)
info.subsystem = 'net' (string)
info.udi = '/org/freedesktop/Hal/devices/net 00 1b 77 12 34 56'
(string)
linux.hotplug type = 2 (0x2) (int)
linux.subsystem = 'net' (string)
linux.sysfs path = '/sys/devices/pci0000:00/0000:00:1c.1/0000:0
3:00.0/net/wlan0" (string)

net.80211.mac_address = 117964896041 (0x1b77417729) (uinto64)

net.address = '00:1b:77:12:34:56" (string)

net.arp proto hw id =1 (0x1) (int)

net.interface = 'wlanO' (string)

net.linux.ifindex = 4 (0x4) (int)

net.originating device = '/org/freedesktop/Hal/devices/pci 8086
4227 (string)

V soucasné dobé se pracuje na néslednikovi HALu, DeviceKitu. Mé odstranit nékteré
nedostatky a chyby v navrhu HALu, jako je nedostatecnd modularita nebo pfilis velkd

uroven abstrakce. [20]
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4 KONFIGURACE SITE

Konfigurace sit¢ a sitovych zafizeni je jedna z véci, které se 1i8i takika distribuce od
distribuce. Ne¢které nejznaméjsi metody konfigurace si popiSeme v nasledujicich

kapitolach.

4.1 Konfiguracni skripty

Klasickym (a nejbézné€jsim) pfistupem ke konfiguraci sitovych zafizeni je pouziti
shellovych skriptd. Ve vétSin€é piipadd tyto skripty zpracovéavaji jeden nebo vice

konfigura¢nich soubort.

4.1.1 Debian

O nastaveni sitovych rozhrani se v Debianu a odvozenych distribucich staraji programy
ifup a ifdown s pomoci skripth z adresati /etc/network. Hlavni slovo ma soubor

Jetc/network/interfaces, ve kterém se nachazi konfigurace vSech sitovych rozhrani.

Vypis 9: Ukazka souboru interfaces
# Used by ifup(8) and ifdown(8). See the interfaces(5) manpage or
# /usr/share/doc/ifupdown/examples for more information.

# loopback
auto lo
iface lo inet loopback

auto ethO

iface eth0 inet static
address 192.168.1.12
netmask 255.255.255.0
gateway 192.168.1.1

4.1.2 Red Hat

V Red Hatu a odvozenych distribucich se o konfigurace sité stara sada skriptti v adresati
/Jetc/sysconfig/network-scripts. Nastaveni jednotlivych sitovych rozhrani se nachazi
v konfiguracnich souborech /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-zarizeni. Existuje jeden

takovy soubor na jedno zafizeni.
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Vypis 10: Ukazka souboru ifcfg

DEVICE=ethO
IPADDR=192.168.1.12
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.1.0
BROADCAST=192.168.1.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no

4.2 NetworkManager

Moderni desktopové distribuce pouzivaji ke konfigurace sit¢ NetworkManager. Cilem
tohoto projektu je co nejvice zjednodusit nastaveni sité¢ (pfedevsim bezdratového spojenti)
béznym uzivatelim. NetworkManager podporuje nastaveni ptipojeni pro velkou Skalu
zafizeni (ethernet, wifi, bluetooth, modemy, ...), statickou 1 dynamickou konfigurace téchto
zafizeni a sitové profily. NetworkManager automaticky pfepind mezi dostupnymi
pfipojenimi tak, aby bylo vzdy aktivni to nejleps§i mozné. Je postaven na technologiich
D-Bus a HAL. Vzhledem k jeho povaze je nasazeni na serverech a podobnych zafizenich

nevhodné. [21]

iﬁu Q) Fri Jul 22, 15:14
Wireless Metworks
AZUGO 8l
Gator A E
* linksys
tealuxa FFFTFTS
VPN Connections L

Connect to Other Wireless Network. .

Create New Wireless Network

Obr. 2: NetworkManager [22]
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5 VZDALENA SPRAVA SYSTEMU

V této kapitole si popiSeme nejvice pouzivané metody vzdalené konfigurace linuxovych

systémdi.

5.1 Vzdaleny terminal

Ziejm¢ nejstarsi metodou vzdalené konfigurace unixovych systému je konfigurace pies
vzdaleny termindl. Timto zpisobem se se systémem pracuje stejné, jako na fyzickém
terminalu — zadavanim ptikaz do ptikazového fadku (pomineme-li vzdaleny ptistup ke

grafickému terminalu).

Nejznaméjsimi protokoly pro vzdaleny ptistup k ptikazové fadce jsou telnet a SSH. Telnet
nabizi jen jednoduchou komunikaci bez Sifrovani a tak je jeho pouziti omezeno jenom na
bezpecné kanaly a lokalni sit¢ (sprava serveru pres Internet tady rozhodné nepatii) [23].
SSH je daleko sofistikovanéjsi protokol zahrnujici Sifrovani, vhodny 1 pro komunikaci ptes

Internet. [24]

Nevyhodami tohoto pfistupu je mala ptehlednost a velka nachylnost k chybam (nékdy staci

pteklep v ptikazu k znefunkénéni celého systému).

5.2 Webové konfiguratory

Do této kategorie spadaji projekty jako je napf. WebMin nebo konfigurani rozhrani
mnoha specializovanych firewallovych/routerovych distribuci (IPCop, ClarkConnect,
Endian Firewall, apod.). Jde o aplikace postavené na webovych technologiich — v systému
bézi webovy server, ktery zptistupiiuje konfiguracni aplikaci napsanou ve skriptovacim
jazyce (Perl, PHP, apod.), uzivatelské rozhrani je tvofeno pomoci webovych technologii
(HTML, CSS, JavaScript/AJAX, atd.) a zobrazeno ve webovém prohlizeci.
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Obr. 3: Webmin [25]

v v

Tento ptistup méa vyhodu automatické portability (uzivatelské rozhrani bézi vSude, kde bézi
webovy prohlizec), ale narazi na ,,tézkopadnost™ webovych technologii a malou flexibilitu

uzivatelského rozhrani — nelze napt. plynule zobrazovat priibéhy statistickych dat.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 NAVRH APLIKACE

Aplikace je logicky rozdélena na dvé casti: serverovou Cast a klientskou cast. Serverova
¢ast bézi jako daemon na systému, ktery chceme spravovat. Klientska ¢ast je GUI aplikace,

kterou pak mohou spravci vzdalené ptistupovat k serverové ¢asti.

l ] sit

sezeni 1 | ‘ ’ ‘ sezeni N

manaZer sezeni

daemon
ohjektovy model
HW subsytém ‘ sprava sluzeb sprava uzivateld
05 os

.

Obr. 4: Blokové schema architektury aplikace

Serverova cast aplikace poskytuje sluzby klientim prostiednictvim objekti. Objekty
predstavuji logické soucasti systému, jako jsou uZzivatelé, sitova rozhrani, sluzby, atp.
Kazdy objekt je jednoznacné identifikovan pomoci UUID (128 bitovy ndhodny
identifikator [26]). Pouziti UUID zarucuje velmi nizkou pravdépodobnost kolize
identifikatort i mezi rGznymi servery. Kazdy objekt miize také mit textovy nazev a rodice
(neplati pro kofenovy objekt) — objekty lze tedy kromé UUID identifikovat i ndzvem

a cestou (v tomto piipad¢ ale neni zaru€ena jednoznacnost identifikace).

Objekty k OS pftistupuji pomoci subsystémi. Mezi zékladni typy subsystému patii: HW
subsystém, ktery slouzi k enumeraci HW a jeho konfiguraci, uzivatelsky subsystém, ktery
slouzi ke spravé uzivatelskych ucth a subsystém sluzeb, ktery se stard o spousténi
a zastavovani sluzeb. Subsystém jsou implementovany pomoci konkrétnich backendt,
napt. k uzZivatelskému subsystému mohou existovat backendy pro pouzZiti béZnych
systémovych Ucti nebo pro pouZiti jednoduchych Gcth ulozenych v databazi. Nové typy

subsystémt a backendy Ize do serveru pfidédvat formou plugini.

Operace s objekty lze provadét pomoci metod. Kazdy typ objektu mize mit definovanou

jednu nebo vice metod. Metody maji ndzev a sadu vstupnich a vystupnich parametri
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danych ndzvem a datovym typem.
Ke spravné funkei aplikace je potfeba mnoho typi objektil, mezi ty nejzakladnéjsi patii:

« Object — je kotfenovy typ vSech typt objektli. Definuje pseudometodu
(pseudometodu proto, Ze se s ni nezachazi jako s béznou metodou) View, kteréd se

pouziva v opravnénich k omezeni viditelnosti objektu.

«  ServerRoot — piedstavuje kofenovy objekt serveru. Objekt tohoto typu existuje na

kazdém serveru pouze v jediné instanci.

« Host — predstavuje kotenovy objekt HW. Jejich pocet neni omezen, ale ve vétSing
pfipadl bude na jednom serveru pouze jedind instance predstavujici stroj, na kterém
server bézi. Tento typ objektu ma definovany 2 metody: Shutdown pro vypnuti

stroje a Reboot pro jeho restart.

- Property — je objekt predstavujici vlastnost nadfazeného objektu — napft. objekt typu
Host mize mit vlastnost hostname, predstavujici jméno daného stroje. Tento typ
objektu mé definovany 2 metody: Read pro piecteni hodnoty vlastnosti a Write pro

nastaveni hodnoty vlastnosti.

Dalsi typy objekti zavisi na implementaci. Nové typy lze do serveru pifidavat formou

plugind.

Komunikaci s klienty diriguje manazer sezeni. Kdyz se klient ptipoji k serveru, tak se musi
identifikovat — pokud identifikace probéhne UspésSn€, manazer sezeni vytvoii pro tohoto
klienta nové sezeni. Klient potom se serverem komunikuje skrz toto sezeni. Pomoci sezeni
se aplikuji opravnéni daného uzivatele — pokud se klient pokusi provést operaci, k niz
nema opravnéni, bude tato operace odfiltrovana v ramci sezeni a ke konkrétnimu objektu

nikdy nedorazi.

Opravnéni uzivateli jsou feSena formou kontroly ptistupu na bazi roli (Role-based access
control [27]). Kazdy uzivatel ma ptifazen seznam roli, které urcuji jeho pravomoce. Kazda
role ma definovanu sadu opravnéni k provadéni operaci s objekty nebo mnozinami objektu.

Role mohou dédit opravnéni od jinych roli.

Vyhodnoceni zplsobilosti uZivatele k provedeni konkrétni operace probiha role po roli,
opravnéni po opravnéni. Vychozim stavem je zdkaz provedeni jakékoliv operace. Existuji

3 typy opravnéni:

« allow — povol operaci a pokracuj ve vyhodnocovani opravnéni,
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+ deny — zakaz operaci a pokracuj ve vyhodnocovani opravnéni,
« always deny — zakaz operaci a ukon¢i vyhodnocovani opravnéni.

Veskeré informace o objektech vcetné jejich stavu se ukladaji do databaze, ze které se po

restartu serveru obnovuji.

Klientska ¢ast slouzi jenom jako koncovy bod pro uzivatele. Jejim tikolem je ptehlednou
formou zobrazit dostupné objekty na serveru a umoznit na nich provadét operace. Hlavnim

pozadavkem na klientskou cast je podpora vice platforem.
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7 POUZITE TECHNOLOGIE

K usnadnéni a zrychleni implementace aplikace je vhodné (v n&kterych piipadech dokonce

nutné) pouzit existujici technologie.
Pouzité technologie musi spliiovat tyto podminky:

+ podpora pro vice platforem — dulezita je podpora nejen pro Linux, na kterém pob&zi
serverova cast programu, ale také pro desktopové platformy, na kterych pobézi

klientska ¢ast programu (pfedev$im Linux a Windows),
+ podpora C++ — cela aplikace bude implementovana v jazyce C++,

- open-source licence — budouci piijeti programu do distribuci bude ve vétSing

pripadt ovlivnéno pouzitou licenci (idealn¢ GNU GPL).

7.1 Ice

Internet communications engine (zkracen¢ Ice) je objektové orientovana middleware
platforma, kterd podporuje vzdalené voldni procedur (RPC), grid computing
a publish/subscribe funkcionalitu. Ice je vyvijen spolecnosti ZeroC a dudlné licencovan
pod GNU GPL a proprietarni licenci. Podporuje programovaci jazyky C++, Java, .NET,
Visual Basic, Python, Ruby a PHP na fadé€ operac¢nich systémti, jako napt. Linux, Solaris,
Windows a Mac OS X. Existuje také odlehcena varianta, Ice-e, kterd béZi na malych
zafizenich, jako jsou mobilni telefony. Ice mlize byt pouzit pro internetové aplikace bez
potieby pouziti HTTP protokolu a na rozdil od vétSiny ostatnich middleware feSeni je

schopny prochazet skrz firewally. [28]
Ice byl zvolen jako prostfedek pro komunikaci zejména z téchto divodu:
+ spliiuje podminky podpory vice platforem a open-source licence,

- jednoduchost — zéklady prace s Ice si lze osvojit velmi rychle (v porovnani s jinymi
middleware feSenimi) a celkova Cistota navrhu napomaha vyhnout se chybam,

« rychlost — Ice pouziva rychly bindrni protokol, diky ¢emuz ho lze pouzit pro
komunikaci i na velmi pomalych linkach (napft. vytaené spojeni),

+ podpora malych zatizeni — moznost v budoucnu portovat klientskou ¢ast na tento
typ zafizeni,

- dals$i moznosti — potencidlné uzite¢né pro dalsi verze programu (napt. podpora pro

grid computing),
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« kvalita dokumentace — rozséhla a uplna dokumentace véetné nazornych ptikladd,

- vyvijen komer¢ni spolecnosti — zajisténi zivotnosti projektu i do budoucna.

7.1.1 Architektura

Ice je objektové orientovand middleware platforma. V zédkladu to znamenda, ze Ice
poskytuje nastroje, API a knihovny pro tvorbu objektové orientovanych klient — server
aplikaci. Ice aplikace jsou vhodné pro pouZiti v heterogennich prostiedich, klient a server
mohou byt napsany v odliSnych programovacich jazycich, mohou bézet na odlisnych
operacnich systémech na odliSnych HW platformdch a mohou komunikovat pomoci

ruznych sitovych technologii. [29]
Klient a Server

Terminy klient a server nejsou pevnym uréenim funkce ¢asti aplikace, ale popisuji tlohu
¢asti aplikace v dob¢ zpracovani pozadavku. Klient je aktivni entita, ktera zasila pozadavky
na sluzby serveru. Server je pasivni entita, kterd poskytuje sluzby odpovédi na pozadavek

klienta.

V redlném svété server vétSinou neni jenom server (ve smyslu, Zze pouze odpovida na
pozadavky klienta), ale sdm je klientem jinych serverd, aby mohl splnit pozadavky svého
klienta. Podobné¢ klient neni vétSinou jenom klient, ale také odpovidé na pozadavky jinych
klientd. Tato vymeéna roli je v mnoha systémech bézna — takové systémy lze 1épe popsat

jako peer-to-peer systémy.
Objekty

Objekt je entita v lokdlnim nebo vzdileném adresovém prostoru, ktera odpovidd na
pozadavky klienta. Instance objektu miiZze existovat na jednom nebo redundantné na vice
serverech — v takovém ptipadé se stale jedna o jeden objekt. Kazdy objekt implementuje

jedno nebo vice rozhrani.

Rozhrani (interface) je soubor pojmenovanych operaci, které jsou objektem podporovany.
Klienti vytvari pozadavky volanim operaci. Operace mlize mit parametry a navratovou
hodnotu. Parametry a navratové hodnoty jsou dany typem, parametry jsou pojmenované
amaji smér: vstupni parametry jsou inicializovany klientem a pfedany serveru, vystupni
parametry jsou inicializovany serverem a pifedany klientovi (ndvratovd hodnota je

jednodusSe specialni ptipad vystupniho parametru).
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Kazdy objekt ma jedno hlavni rozhrani (main interface) a mize mit vice (nebo Zadné)
doplilyjicich rozhrani (facets). Klienti si mohou vybrat, se kterym z dostupnych rozhrani

budou pracovat.

Kazdy objekt ma unikatni identitu (object identity). Identita objektu slouzi k rozeznéni
objektu od ostatnich objektli. Ice predpoklada, ze identita objektu je globalné unikatni

v ramci jedné komunikac¢ni infrastruktury.
Proxy

Aby klient mohl kontaktovat objekt, musi vytvofit proxy pro tento objekt. Proxy je entita
lokalni klientovi, kterd reprezentuje objekt (at’ uz lokalni ¢i vzdaleny). Kdyz klient zavola
na proxy operaci, Ice se postara o aktivaci serveru, na kterém se objekt nachazi, stejn¢ jako
o aktivaci samotného objektu a zavola na ném pozadovanou operaci. Proxy do sebe
integruje vSechny potiebné informace o objektu, jako adresu serveru, na kterém se objekt

nachézi a identitu objektu.
Sluhové

Objekty jsou konceptualni entity, které maji typ, identitu a adresovaci informace.
Pozadavky klienti ale musi koncit u konkrétni entity na strané¢ serveru, kterd pozadavek

zpracuje. Touto entitou je sluha (servant).

Sluha je instance tfidy, ktera implementuje metody korespondujici s operacemi, které jsou
danym objektem podporovany. Sluha mize vyfizovat operace jednoho nebo i vice objektt.
Naopak k jednomu objektu mtize byt pfifazeno vice sluhtli, pokud tento objekt existuje na
vice serverech (konkrétni operaci pak vzdy vyftizuje jeden z téchto sluhi, podle toho, na

ktery server byl pozadavek zaslan).

7.1.2 Soudasti

Ice nabizi fadu nastroji a sluzeb — bez nékterych z nich se zadna aplikace neobejde, jiné

slouzi specifickym ucelim.
Slice

Slice je IDL jazyk/kompilator pro Ice. SlouZi k popisu vSech rozhrani, operaci a datovych
typu, které si klient a server mezi sebou vyménuji. Slice umoziuje definovat klient/server
kontrakt zplisobem nezavislym na programovacim jazyce. Slice definice jsou potom

kompilatorem ptevedeny do podoby API pro konkrétni programovaci jazyk.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 31

Vypis 11: Ukazka Slice definice

module Filesystem {
interface Node {
idempotent string name() ;

}s

exception GenericError
string reason;

bi
sequence<string> Lines;

interface File extends Node {
idempotent Lines read();
idempotent void write(Lines text) throws GenericError;

i
sequence<Node*> NodeSeq;

interface Directory extends Node {
idempotent NodeSeqg list():;
i
}i

Freeze

Freeze je sluzba Ice pro persistenci objektl — s Freeze je jednoduché ulozit stav objektu do
databaze. Stav, ktery se bude pro dany objekt ukladat, se definuje ve Slice a Freeze
pteklada¢ z této definice vygeneruje kod, ktery se o vlastni ukladani a nacitani postara.

Freeze jako databazi pouziva Berkeley DB.

Ice také poskytuje utilitu FreezeScript, kterd usnadiiuje spravu databaze a migraci existujici

databaze na nové schéma, pokud se zméni definice objekti.
IceGrid

IceGrid je sluzba, kterd umoznuje registrovat servery pro spusténi na pozadani, poskytuje
nastroje pro snadnou konfiguraci komplexnich aplikaci s vice servery s podporou pro

replikaci a rozlozeni zatéze.
IceBox

IceBox je aplikaéni server, ktery obsluhuje spousténi a zastavovani komponent aplikace.
Jednotlivé komponenty mohou byt postaveny jako dynamické knihovny namisto
jednotlivych procesti. To snizuje celkové zatizeni systému — napf. vice komponent
napsanych v Javé tak mize bézet na jednom virtudlnim stroji, misto jednoho virtualniho

stroje pro kazdou komponentu, jak by tomu bylo v pfipad€ oddélenych procest.
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IceStorm

IceStorm je publish/subscribe sluzba, kterd oddéluje klienty od serverti. IceStorm funguje
jako pfepina¢ distribuce udalosti — vydavatelé (publishers) zasilaji udélosti této sluzbé,
ktera je déle rozesle odbératelim (subscribers). Timto zptisobem miize byt udalost zaslana
jednim vydavatelem rozeslana mnoha odbérateliim. Udalosti jsou rozdéleny podle tématu
(topic) a odbératelé specifikuji, kterd témata je zajimaji. Odbérateli jsou tak zasilany jenom
udalosti, které odpovidaji jeho zajmim. IceStorm je uziteCny zejména v ptipadé, kdy

chcete distribuovat informaci vét§Simu mnozstvi komponent.
IcePatch2

IcePatch?2 je sluzba pro zaplatovani aplikaci. Umoziniuje jednoduse distribuovat aktualizace
softwaru klientim. Klient se jednoduSe pfipoji k IcePatch2 serveru a pozada o aktualizaci
konkrétni aplikace. IcePatch2 zkontroluje verzi aplikace, kterou ma klient nainstalovanou
a eventualn¢ odesle klientovi aktudlni verzi v komprimované podobé. Zaplaty mohou byt

zabezpeceny sluzbou Glacier2, aby mohli aktualizace stahovat jenom autorizovani klienti.
Glacier2

Glacier?2 je sluzba pro prochdzeni firewally — umoziuje klientim a serveriim bezpecné
komunikovat ptes firewall bez ohrozeni bezpecnosti. Komunikace mezi klientem
a serverem muze byt Sifrovana pomoci SSL za pouziti certifikdti a je obousmérna.

Glacier2 obsahuje podporu pro vzajemnou autentizaci a spravu zabezpecenych sezeni.

72 Qt

Qt je multiplatformni framework pro vyvoj aplikaci, pouzivany pfedev§im pro vyvoj GUI
aplikaci. Mezi nejzndméjsi softwarové produkty vyuzivajici Qt patfi pracovni prostiedi
KDE, webovy prohlize¢ Opera, VoIP aplikace Skype nebo embedded Linux platforma
Qt Extended. Qt je vyvijen spole¢nosti Qt Software (dfive Trolltech), dcefinnou
spolecnosti spole¢nosti Nokia, a je licencovan pod GNU GPL, GNU LGPL a proprietarni
licenci. Qt pouziva C++ s nékolika nestandardnimi rozsifenimi implementovanymi pomoci
specialniho preprocesoru, ktery pred kompilaci generuje standardni C++ kod. Existuji také
bindingy (doddvané tfetimi stranami) pro Javu, .NET, Python, Ruby a dalsi jazyky. Qt je
dostupny pro platformy Linux (v¢etné¢ embedded Linuxu), Windows, Mac OS X, Symbian
S60 a Windows CE. [30]

Qt byl zvolen pro tvorbu GUI zejména z téchto diivodu:
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spliiuje podminky podpory vice platforem a open-source licence,
jednoduchost — intuitivni objektové orientovana tvorba GUI,

kvalita GUI — dobra integrace do pracovniho prostiedi pro vSechny podporované

platformy,
rozsahla podpora lokalizace — umozni prelozit GUI programu do mnoha jazyk,

podpora skriptovani — modul QtScript implementuje variantu jazyka ECMAScript,

moznost zmény chovani programu bez rekompilace,

podpora malych zafizeni — moznost v budoucnu portovat klientskou ¢ast na tento

typ zafizeni,
kvalita dokumentace — rozsahla a tiplna dokumentace v¢etné nazornych ptikladu,

vyvijen komer¢ni spolecnosti — zajiSténi Zivotnosti projektu 1 do budoucna.

7.2.1 Moduly

Qt neni doddvan jako monolitickd knihovna, ale nabizi fadu modull, poskytujicich

N 24

nich. [31]
QtCore

OtCore je zékladni ne-GUI modul Qt, vSechny ostatni moduly na ném zavisi. Poskytuje
mj. tfidy pro zékladni datové typy (fetézec, seznam, hash tabulka, apod.), praci se soubory

nebo vicevlaknové programovani. [32]
QtGui

Modul QtGui je jadrem GUI funkcionality, poskytuje tiidy GUI widgeti (tlacitka,
stromov¢ pohledy, dialogova okna, apod.) a podptrné tiidy. [33]

QtNetwork

Modul QtNetwork poskytuje tfidy pro usnadnéni sitového programovani, od
nizkourovilovych tiid pro praci se sockety po vysokouroviiové tfidy pro praci s protokoly
HTTP, FTP a SSL. [34]

QtScript

Modul QfScript poskytuje tfidy umoziujici skriptovatelnost aplikaci jazykem na bazi
ECMAScriptu (podobné¢ jako napt. JavaScript). [35]
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QtScriptTools

Modul QtScriptTools poskytuje tfidy dopliiujici modul QtScript o moZnost debugovani
skriptd. [36]

QtSql

Pomoci modulu Q1Sq! 1ze aplikace rozsitit o podporu propojeni s rela¢ni databazi. Mezi
podporované databazové systémy patii MySQL, PostgreSQL, Oracle, sqlite a databazové
systémy podporujici ODBC (napi. Microsoft SQL Server). [37]

QtWebKit

Modul QtWebKit zajistuje integraci s HTML renderovacim jadrem WebKit (toto jadro je
také soucasti prohlizecti Apple Safari a Google Chrome). [38]

QtXml
Modul QtXml poskytuje ttidy pro praci s XML soubory a DOM. [39]
QtXmlPatterns

Modul QtXmlPatterns rozsifuje modul QtXml o podporu XPath, XQuery a Céastecnou
podporu XSLT (do budoucna se planuje tiplna podpora této technologie). [40]

QtDBus

Modul QtDBus zajistuje integraci [IPC mechanismu D-Bus do aplikaci. [41]

7.2.2 Nastroje
Qt pfichazi s fadou nastroji k usnadnéni vyvoje aplikaci.
Qt Designer

Ot Designer je nastroj na vytvareni grafického uzivatelského rozhrani pomoci komponent
Qt. Jedna se 0 WYSIWYG naéstroj, coz zajiStuje okamzité zobrazeni vysledku. Widgety

a formulafe vytvorené Qt Designerem lze jednoduse integrovat do vlastni aplikace. [42]
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Obr. 5: Okno Ot Creatoru
Qt Linguist

Ot Linguist je nastroj na pieklad Qt aplikaci. Jeho pomoci lze aplikaci ptelozit do mnoha
jazyku. [43]
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Obr. 6: Okno Ot Linguist
Qt Creator

Ot Creator je multiplatformni IDE pro tvorbu Qt aplikaci. Ma v sobé mj. zahrnutu podporu
debugovani, spravy revizi kodu pomoci nekolika SCM systémit (SVN, Git, Perforce)
a graficky navrh GUI (pomoci integrovaného Qt Designeru). [44]
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8 IMPLEMENTACE APLIKACE

Ptilozeny program implementuje jenom podmnoZzinu navrhovanych vlastnosti. Chybéjici

funkcionalita bude doplnéna v dalSich verzich programu, stejné jako nové vlastnosti.

8.1 Serverova ¢ast

Implementace serverové ¢asti v ramci jednoduchosti spojuje vSechny vrstvy navrhu do
jedné vrstvy, ktera obsluhuje jak komunikaci s OS, tak komunikaci s klienty. Sprava sezeni
a opravnéni neni implementovana viibec — piipojit k serveru se miize kdokoliv bez ovéreni
identity a mize provadét jakékoliv operace. Chybi také podpora pro ukladani stavu objekt

do databaze (vSechny dostupné informace se ziskaji pfi startu serveru od OS).

Prostfednikem mezi objektovym modelem a klienty je Ice objekt ObjectManager — jeho
pomoci lze ziskat kofenovy objekt serveru, seznam vsech objektl a konkrétni objekt podle

jeho UUID.
Server zahrnuje implementaci téchto typt objekti:
«  Object — bazovy typ vsech typt objektii.
«  ServerRoot — kotenovy objekt serveru. Vlastni jeden objekt typu Host.

«  Host — objekt ptedstavujici stroj, na kterém server bézi — na serveru existuje vzdy
jedind instance. Tento typ objektu podporuje operace Shutdown a Reboot, obsahuje
zapisovatelnou vlastnost hostname (sitovy nazev stroje), statistiku zatizeni

procesoru cpu load a vlastni skupinu objekti typu Networklnterface.
«  ReadOnlyProperty — vlastnost jenom pro ¢teni. Podporuje operaci Read.
«  Property — vlastnost umoziiujici ¢teni i1 zapis. Podporuje operace Read a Write.

- Stat — objekt, ktery zaznamenava statistické udaje nadfazené¢ho objektu. Podporuje

metodu ReadOut pro ziskani dat pro zvoleny ¢asovy usek.
«  CpuStat — zaznamenava vytizeni procesoru stroje.
«  TrafficStat — zaznamenava provoz na sitovém rozhrani v uréeném sméru.

«  Networklnterface — predstavuje sitové rozhrani. Tento typ objektu obsahuje
vlastnost jen pro Cteni interface index (Cislo sitového rozhrani), vlastnosti interface
name (nazev sitového rozhrani) a state (stav sitového rozhrani) a statistiky provozu

incoming traffic a outgoing traffic (ptichozi a odchozi provoz).
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«  Loopbackinterface — ptedstavuje lokalni sitové rozhrani /o.

«  EthernetInterface — ptedstavuje sitové rozhrani kompatibilni s ethernetem. Pridava

vlastnosti station address a broadcast address (MAC adresa stanice a vSesmeéru).

Server ¢te nastaveni z konfiguracniho souboru, ktery se nachazi ve stejném adresari, jako

spustitelny soubor serveru.

8.2 Klientska Cast

Klientska ¢ast je implementovana jako jednoducha Qt aplikace s jednim hlavnim oknem.

Toto okno je rozdéleno na dvé ¢asti: strom objektli a zobrazovaci oblast se zdlozkami.

Strom objekti zobrazuje hierarchickou strukturu objekti podle jejich ndzvu. Aktivaci
objektu (poklepanim, z kontextového menu nebo kladvesou Enter) se otevie v zobrazovaci
oblasti nova zélozka s detailnim pohledem na objekt. Tento pohled se skladd z hlavicky
a oblasti s operacemi, vlastnostmi a statistikami. Hlavicka obsahuje nazev objektu, jeho typ
a UUID. Oblast s operacemi obsahuje tlacitka, jimiz Ize na objektu volat jednoduché
operace. Oblast s vlastnostmi obsahuje seznam nazvii a hodnot vlastnosti, které dany
objekt vlastni, s moznosti nastavit novou hodnotu. Oblast se statistikami zobrazuje grafy

prabéht namétenych dat.
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Obr. 8: Okno klientské casti aplikace

Klient podobné jako server ¢te nastaveni z konfiguraéniho souboru, ktery se nachdzi ve

stejném adresafi, jako spustitelny soubor klienta.
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ZAVER

Cilem této prace bylo vytvofit softwarovou aplikaci pro vzdalenou spravu Linuxovych
serverti a routerd. Tento cil byl splnén, nicméné vysledny program je spiSe jen ukazkou
koncepce (proof-of-concept) celé aplikace. Zbyva jesté dotesit spoustu problému a pridat
funkcionalitu jako je kontrola opravnéni uzivatelii, podpora pro ptifazovani sitovych adres

(IPv4, IPv6) rozhranim, nastavovani routovacich pravidel a sitovych sluzeb (DHCP,

Samba, HTTP server, atd.).

Vyvoj bude pokracovat dale a ponese se v duchu open-source (podobné jako vyvoj

samotného Linuxu) a jednoho dne se mozna i stane béznou soucésti linuxovych distribuci.

CONCLUSION

The aim of this work was to create a software application for remote administration of
Linux servers and routers. The aim was accomplished, however the resulting software is
mainly a proof-of-concept of the application. There are still many problems to solve and
work to be done in areas like user permission management, support for adding network
addresses (IPv4, IPv6) to network interfaces, setting up routing rules and network services

(DHCP, Samba, HTTP server, etc.).

Development of the application will continue in an open-source fashion (like the
development of Linux itself) and some day it might become a regular part of Linux

distributions.
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OpenOffice.org 3.1 sazba této prace
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Qt Linguist snimek obrazovky

Inkscape 0.46 tvorba diagramut
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