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ABSTRAKT

Tato prace je zaméfena na skladkovy plyn, ktery vznikd na skladkdch komunalniho
odpadu. Je zde popsan vznik, slozeni, vlastnosti a vyuziti tohoto plynu, jak vznikaji
skladky odpadt a na co je tfeba se pii vystavbé téchto sklddek zamétit. Na konci teoretické
¢asti je okrajové zminéna legislativa, kterd se k danému tématu vztahuje. Na zavér prace

je uvedeno né¢kolik fotografii ze Skladky Suchy Dil, nachdzejici se ve Zliné.

Klic¢ova slova: vznik skladek, skladkovy plyn, sklddka odpadii Suchy Dul Zlin

ABSTRACT

This thesis is focused on landfill gas which is produced on landills of municipal waste.
The origination, constitution, properties and usage of the landfill gass are described here, as
well as how the landfills are created and what is necessary for their construction. At the end
of theoretic part, the legislation concernicg this subjekt is described. At the end of this
thesis, the landfill ,,Suchy Dul*“ in Zlin is described some of photographs from these

landfill are presented.

Keywords: landfill construction, landfill gas, landfill ,,Suchy Dl in Zlin
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UvVOoD

Néroky na tvorbu a ochranu Zivotniho prostiedi se neustdle zvySuji a zasahuji stale Sirsi
problematiku. Tak se stala nesmirné aktualni otazka ekologicky vhodného vyuzivani nebo
zneSkodnovani tuhého komundlniho odpadu, primyslového odpadu 1 odpadu

ze stavebnictvi.

Minulda praxe vyuzivani a zneSkodnovani odpadii u nas neodpovida potfebam
spolecnosti, snaham o zachovani ekologické stability krajiny, ani svétovym zkuSenostem
a trendim v hospodafeni sodpady a je neustdle pfi¢inou ekologickych konfliktl

a predmétem opravnéné kritiky.

Jestlize se podafti zlepsit situaci ve vyuzivani odpadi, a to jak pro vyrobni ucely, tak pro
ucely ziskavani energie, zlstane skladkovani odpadi vzdy jako nezbytnd soucast

pro uloZeni zbytkd, které nelze vyuzit jako druhotnou surovinu nebo druhotnou energii.

Skladky tedy budou soucasti krajiny i1 nadale. Pro ochranu Zivotniho prostiedi a zdravi
lidi je dulezité, aby planovani, navrhovani a provoz fizenych sklddek bylo provadéno
na vysoké urovni, a aby byla ucinéna veskera opatteni proti vS§em vliviim skladek na okoli.
Nedostatky ve skladkovani 1ze n€kdy pficist nedostatecnému fizeni, velmi casto vSak
vznikaji z nedostate¢nych znalosti ¢i z nespravného pochopeni zakladi spravné techniky
skladkovani jiz pti planovani skladky.

Bohuzel jsem neméla moznost podivat se na skladku Suchy Diil ve Zlin€ osobné, abych
zjistila, jak takova skladka odpadli ve skutecnosti vypadd, ale ziskala jsem nékolik

fotografii z této skladky, o které se zde s vami podélim.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DEJE PROBIHAJICIi NA SKLADCE, JEJICH PRODUKTY

Na skladkach komunalniho odpadu mimo jiné dochézi ke vzniku plynu obsahujici
prevazné metan a oxid uhli¢ity. Takovému plynu se tika skladkovy plyn a pokud neni

ze skladky odcerpavan, je nebezpecny.

1.1 Mechanismus vzniku skladkového plynu

Slozeni skladkového plynu se méni v zavislosti na staii skladky a rychlosti jeho Cerpani.
Optimalni podminky pro jeho tvorbu jsou: pH 6,5 - 8, vlhkost vétsi nez 20 — 30 %, teplota
25 — 40 °C. Z energetického hlediska 1ze odpady produkujici plyn vyuZitelného slozeni
povazovat za netradicni obnovitelné zdroje energie. Celkovd mozna produkce skladkového
plynu se odhaduje na 100 — 300 m’ z 1 tuny tuhého komunalniho odpadu. Z tohoto
mnozstvi lze zachytit a vyuZzit 20 - 70%. Nejvyssi produkce je 5 az 13 let po uloZeni
odpadu, ale plyn se vyviji 20 - 30 let.

Skladkovy plyn vznikd v procesu rozkladu organickych slozek skladkovaného odpadu
a jeho hlavnimi slozkami jsou metan, oxid uhli¢ity a dusik. V télese sklddky probihaji

procesy rozkladu biogennich odpadii v obou formach (aerobni i anaerobni) nefizen¢.
Samovolny rozpad probiha ve 4 stupnich:

I. oxidace (aerobni proces)

- vprvnim stupni rozkladu, vaerobni fazi, se na povrchu skladky jako
1 v Cerstvé¢ ulozeném odpadu organické slouceniny v komundlnim odpadu
(napt. vlhké kuchyniské odpady) pasobenim aerobnich bakterii rozlozi

na organické slozky (mastné kyseliny, sacharidy)

- zpusobeno piedevs§im tim, Ze téleso skladky je biorozkladnymi exotermnimi

procesy zahtivano

- tato faze rychle ustavd v pribéhu nékolika tydni po ulozeni odpadi
nasledkem vycerpani kysliku zatmosféry skladky v disledku vycerpani
puvodné pritomného kysliku

I kyselé kvaseni (anaerobni proces)

- po vycerpani dostupného kysliku se postupné meéni biologické oziveni

substratu a je samovoln¢ zahdjena kyselinotvorna faze
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tato zmeéna biologickych kultur neni zavislda na pfitomnosti kysliku,
protoze kyselinotvorné kvaseni zplisobuji z ¢asti fakultativni mikroorganismy

v tomto stupni dochédzi k rozkladu organickych latek obsazenych v odpadu

(tuky, bilkoviny, celul6za) prostfednictvim anaerobnich bakterii na mastné

kyseliny, oxid uhli¢ity, alkohol a vodik

III. nestabilni metanogenni faze (anaerobni proces)

vtomto stupni dochazi k preméné vzniklych meziproduktii za pomoci

metanovych bakterii na metan a oxid uhlicity

tato faze trva ptiblizné¢ 6 mésict - v prubehu tohoto ¢asu podléha produkce

plynu silnému kolisani mnozstvi a koncentrace

zpocatku vysokd koncentrace oxidu uhli¢itého, ktera souvisi s pohlcovanim

kysliku a dusiku, postupné ustupuje ve prospéch produkce metanu

IV. stabilni metanogenni faze (anaerobni proces)

probihd po relativné pomalém dostatecném rozmnozeni metanogennich

bakterii a poklesu kyselosti

vtéto fazi je stabilizovdna tvorba metanu, kterd je provdzena soucasné

produkei oxidu uhli¢itého

metanogenni vyhnivani je vyrazné¢ pomalejsi nez kyselé kvaSeni

Pro vsechny biologické procesy probihajici v télese skladky je dilezitym parametrem

vlhkost. Pfi nizkych vlhkostech se proces nemiize dostat do maximalné ucinné

stabilizované faze a pii nedostatku vlhkosti hrozi dokonce zastaveni vyhnivani. Naopak,

zvlh¢eni substratu zptsobi migraci kapaliny télesem skladky, ptfiCemz se mikroorganismy

rozna$i 1 do dalSich mist rozkladem dosud nezasazenych a tvorba metanu pak prudce

vzroste.

Obsah CH4 a CO, ve vznikajicim plynu neni obecné konstantni a u jednotlivych skladek

se liSi podle podminek a podle slozeni uloZzenych odpadl, mocnosti skladky a jejiho

hutnéni. Metanogenni organismy v dostatecné hlubokych skladkach vytvareji teploty

35 az 50°C. Pokles teploty pod 20°C vSak ma za nasledek zastaveni tvorby plynu. Obsah

metanu v plynu ze skladek v této fazi existence skladky se pohybuje mezi 52 - 70 %
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a obsah CO; mezi 25 - 45 % obj. Obsah dusiku v plynu je asi 1 - 3 %, po zahdjeni

cerpani vzristd imérné mnozstvi pfisatého vzduchu.

ACIDOGENNI METANOGENNI FAZE
FAZE NESTABILNI ol STABILIZOVANA

80

60 -

[%0bij]

t

40

AEROBNI FAZE

2 CO;

A%

20 -

& #

= CAS OD ZAVEZENIi ODPADU

Obrazek 1: Casovy vyvoj slozeni skldadkovych plynii [2]

1.2 Pohyb plynu

Jak jiz bylo feceno, ve vétSing piipadii sestava pii rozkladu tuhého odpadu pies 90%
objemu plynu z metanu a oxidu uhli¢itého (viz. Tab. 1). Metan pifitomny ve vzduchu
v koncentracich mezi 5 a 15 % je vybuSny. Kdyz koncentrace metanu dosahne kritické
hladiny, nebude ve skladce uz zadny kyslik, a tak neni nebezpeci exploze.
U neodvzdusiiovanych skladek kolisa rozsah uniku metanu a CO , do stran v zavislosti
na vlastnostech kryciho materidlu a okolni pidy. Jestlize se metan vypousti do ovzdusi
neregulovatelnym zpisobem, muize se hromadit pod budovami nebo v jinych uzavienych

prostorach na tfizené skladce nebo blizko ni.

Pii spravném odvétravani by metan nemél délat problémy. Na druhé strané ¢ini oxid

uhlicity obtize v dusledku své hustoty. Oxid uhlicity je asi 1,5krat hustS$i nez vzduch
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a 2,8krat hustsi nez metan, ma tedy tendenci smétrovat do spodni ¢asti skladky. Vysledkem

je to, ze koncentrace CO; v niz§ich ¢astech skladky po fadu let vysoka.

Nakonec se oxid uhli¢ity vzhledem ke své hustoté bude pohybovat smérem dolt také
skrze utvary lezici vespod, dokud nedosahne spodni vodu. Protoze se oxid uhli¢ity snadno
rozpousti ve vodé, obvykle snizi pH, ¢imz se zase zvysi v disledku rozpousténi tvrdost

a obsah minerali v podzemni vode¢.

1.3 Skladkovy plyn

1.3.1 Slozeni

Rozhodujici slozkou bioplynu je metan, jehoZz obsah dosahuje 52 - 70 %. Druhou
vyznamnou slozku tvoii oxid uhli¢ity, jenz tvoii 25 - 45 %. Cim vy3i je podil oxidu
uhlicitého, tim je bioplyn méné kvalitni, protoze je nespalitelny. Vzajemny podil obou
slozek je ovliviiovan slozenim ptivodniho substratu, teplotou, objemovym zatizenim apod.
Tyto slozky jsou doplnéné stopovymi piimeésemi. Ze stopovych slozek je tieba jmenovat
kyslik, sulfan, halogenvodiky, oxid dusny, amoniak, vodik, organické latky (uhlovodiky,
alkoholy, aldehydy, ketony) a organochlorové a kiemikaté slouc¢eniny. Obsah stopovych
slozek je vzhledem k mnozstvi methanu a oxidu uhli¢itého zanedbatelny, ale jejich hladinu
je tfeba sledovat pro jejich negativni vlivy na Zzivotni prostfedi a na piipadna zafizeni
pouzivana pfi likvidaci nebo dal$im vyuziti skladkového plynu. Bioplyn obsahuje také

nizké procento vody, vodiku a dusiku.

S ohledem na vysoky podil metanu se bioplyn fadi mezi ptirodni plyny. Od klasického
prirodniho plynu se vsak lisi vysokym podilem oxidu uhli¢itého a nizsi zépalnosti, proto
se n¢kdy tohoto podilu oxidu uhli¢itého zbavuje. Lze ho v zésad¢ uzivat vSude tam, kde
prichazi v ivahu spalovani ptirodniho plynu. Skladkové plyny se vzajemné nelisi pouze
druhem a mnozstvim stopovych piimési, ale hlavné variabilitou poméru CHy : CO,, a to

ne jen mezi riznymi skladkami, ale i na jedné skladce v Case.
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Priimérné procentni rozdé€leni plynti ve skladce je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka 1: Primérné procentudlni rozlozeni sklddkovych plynii béhem

prvnich 48 mésict [1 s.51]

Casovy interval od pramérné objemové procento
zacatku dokoncent dusik oxid uhli¢ity metan
buiiky v mésicich N> CO, CH4
0-3 52 88 5
3-6 3.8 76 21
6-12 0,4 65 29
12-18 1,1 52 40
18 —24 0,4 53 47
24 -30 0,2 52 48
30-36 1,3 46 51
36 —42 0,9 50 47
42 - 48 0,4 51 48

1.3.2 Vlastnosti

Pojmem skladkovy plyn (oznacovén také LFG z anglického Landfill Gas) je oznaCovan
plyn vznikajici samovoln¢ ve skladkach anaerobnim rozkladem. Skladkovy plyn je vysoce
hodnotny nositel energie, tzn. ze miize byt mnohostranné a velmi ucinné vyuzit, predev§im

pro vyrobu elektrického proudu, vytapéni a piipravu teplé vody, k suSeni a chlazeni.

V poméru k objemu ma podstatné mensi vyhfevnost nez zemni plyn, propan a butan,
ale dvojnasobné vétsi neZ vodik. S hustotou 1,2 kg/m’ je o n&co leh&i nez vzduch,
tzn. ze proudici sklddkovy plyn se nemlze hromadit u podlahy. Naopak se pfi stoupani
velmi rychle misi se vzduchem, ¢imz se zmensSuje nebezpeci hoteni nebo vybuchu. Jeho

spalovanim vznikaji neSkodné produkty: vodni péra a oxid uhlicity.
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V piipadech, kdy je produkce tak nizka, nebo kvalita plynu tak Spatna, ze nelze
stavajici produkci smysluplné vyuzit, je plyn, jakoZto odpad, pouze zneSkodiiovan. Jako
nejefektivnéjsi zpisob se v soucasné dobé jevi vyuziti biofiltri. Tento zpiisob spociva
ve filtrovani sklddkového plynu pies vrstvu kompostu, ve které se za pisobeni
methanotrofi a methylotrofi U¢inné odbourd methan 1 nékteré stopové prvky.
Smysluplnéjsi je ale samoziejmé, pokud je to jen trochu mozné a efektivni, produkovany
skladkovy plyn vyuzit. Oproti reaktorovému bioplynu mé skladkovy plyn vétSinou nizsi
obsah sulfanti (jsou v pribéhu methanogeneze navézany na ionty Zeleza), ale vétSinou také
vys$si obsah oxidu uhli¢itého a stopovych slozek na tikor methanu. To ma za nasledek horsi
vlastnosti plynu z hlediska jeho vyuziti (zejména pokles vyhfevnosti a zvySeni obsahu
nezadoucich pfimési). Casto musi byt plyn jesté pred aplikaci upravovan (¢istén), coz

se samoziejme negativné promitd do ekonomického hodnoceni jeho vyuziti.

1.3.3 Vyuziti

U vétsich skladek, u nichz je predpoklad, ze v pribéhu nekolika let bude vznikat
dostate¢né mnozstvi skladkového plynu, se buduje zafizeni na vyuzivani tohoto plynu.
Skladkovy plyn se jima plynovymi studnami, které jsou rozmistény viceméné rovnomerné
na skladce, na které je napojeno sbérné potrubi. Sbérné potrubi je zausténo do hlavniho
plynového vedeni. Plyn byva obvykle znecistén, proto na konci hlavniho plynového vedeni
byva zabudovan ¢isti¢ plynu (filtr). Podle zplisobu vyuzivani nasleduje dalsi technologické
zafizeni. Pro vyrovnavani vykyvu plynu zafazujeme do okruhu plynojem, jehoz velikost
je zéavisla na zptsobu vyuzivani.

Plyn mtzeme pouzivat

- k vytapéni zatizeni skladky a Ohievu uzitkové vody. V letnim obdobi je spotieba
plynu niz$i, ale vyvin plynu vyssi. Plynojem mutze shromézdit zdsobu na zimni

obdobi.

- ptebytky plynu je mozné, zvlasté v letnim obdobi, kdy je ho dostatek, vyuzivat
k pohonu vozidel (vlastnich i cizich — pochopitelné upravenych). V tomto piipadé
musime zafizeni vybavit dalS$imi filtry a kompresorovou stanici na stlatovani

skladkového plynu a plnéni tlakovych lahvi.
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- u velkych skladek se vyplati energetické vyuziti plyni. V tomto piipadé
je na skladdce nebo v jeji blizkosti instalovdn spalovaci plynovy motor

s generatorem.

- je-li skladka umisténa v blizkosti mista, kde 1ze plyn ze skladky s tspéchem

vyuzivat, je mozné dodavat do téchto mist plyn.

Pfi navrhu vyuzivani bioplynu se vzdy fidi ekonomickymi hledisky. Neni-li pfedpoklad
ekonomického vyuzivani bioplynu, pak se toto pomérné nakladné zatizeni nebuduje a plyn

se bud’ spaluje voln¢ nebo se vypousti do ovzdusi (jedna se o mald mnozstvi tohoto plynu).

1.3.4 Skodlivé vlivy plynnych emisi

Pokud neni skladkovy plyn odCerpavan a vyuzivan, unikd do okolniho prostiedi,
predev§im do ovzdusi a puady. To je hlavné piipad starych skladek, které pro odsavéni
plynu nebyly vystrojeny. Ale i u nich Ize odsdvani dodatecné vybudovat, odsaty plyn  vy-
uzivat nebo zneskodnovat. To vSak je obvykle pfipad pouze velkych skladek, kde vyuziti

plynu je schopno alesponi z ¢asti pokryt naklady.
Nepftiznivé plisobeni skladkovych plyni na Zivotni prosttedi 1ze rozlisit na:

1. zneciStovani atmosféry
2. neptiznivé ovlivnéni rostlinnych porosti na skladce a v jejim blizkém okoli, kam
plyny pronikaji migraci
3. nebezpe¢i explozi vuzavienych prostorach v okoli sklddky, kam mitize
skladkovy plyn pronikat. Stejné nebezpeci hrozi i v okoli silnéjsich vyronti plynu
piimo na sklddce, zejména v trhlinach a otevienych smykovych plochéch télesa
skladky
4. neptijemny zapach vznikajiciho skladkového plynu
5. metan se fadi mezi sklenikové plyny
Smés metanu, oxidu uhli¢itého a dusiku pronika k povrchu, narusuje pfirozenou aerobni
pudni vrstvu a omezuje jeji pfirozenou tloustku. Tim vznikaji pro rekultivaci nové zavazné
problémy. Klesne-li obsah kysliku v ptidé pod 10%, dochazi k omezeni funkce kofent,
pti dalSim poklesu k jejich poSkozeni a odumirani. Pfitom zeslabeni aerobni vrstvy pidy
piimo na skladce je n¢kdy takové, Ze tato zcela zmizi a metan i1 oxid uhlicity jsou méfitelné

nad jejim povrchem ve vysokych koncentracich. V takovém ptipadé dochazi k uplné
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likvidaci vegetace a to i tak odolnych a ptizpiisobivych druhti jakymi jsou razné plevele,
mechy, liSejniky a houby. AvSak i na plochach, kde aerobni vrstva pady zlstala
v omezeném rozsahu zachovana, jsou podminky pro kulturni rostliny zna¢né¢ nevhodné

a omezeneé.

Skladkové plyny se Sifi migraci v ptid€ 1 v hornindch pomérné velmi daleko od mista
ulozeni odpadt. Historie velkych skladek dokumentuje pomémné znacny pocet nestésti,
ktera se nasledkem migrace plynu ze skladek udala. V uzavienych prostorach doslo
ke zranéni nebo dokonce ke smrti osob vcetné materidlnich Skod v disledku exploze
nahromadéného methanu, nebo k uduSeni v atmosféfe silné¢ obohacené predevsim CO,.
Proto je tfeba uplatiiovat jak aktivni tak pasivni ochranné prvky jak u nové budovanych
skladek samotnych, tak u budov stavénych v okoli skladek. Aktivni ochrana spociva
v Cerpani a zneSkodnovani plynu, pasivni v riznych systémech plynotésné izolace skladek

1 budov. Kombinace obou druhti prvki ptedstavuje teprve ti€¢innou ochranu.
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2 VZNIK SKLADEK

S produkei a vyuzitim skladkového plynu se musi pocitat uz pfi planovani vystavby
skladky odpadi, proto se ted zaméiim na podminky vzniku skladky a jeji vyuziti

po ukonceni navazeni odpadii.

2.1 Zasady pro vybér mista skladky

Vybér vhodnych lokalit pro budovani novych skladek je omezen nejen ptirodnimi

podminkami, ale i fadou mistnich, resortnich a celospolecenskych zajmai.

Vybér lokality je tieba posuzovat zejména z téchto hledisek:

- plocha pozemku, piepravni vzdalenost - hydrogeologické

- stav pudy a topografie - geologické

- klimatické podminky - podminky ochrany piirody a krajiny
- vodohospodarské - podminky lesniho hospodarstvi

- potencialni definitivni zplisoby vyuziti skladky po skonceni skladkovani odpadt

Skladky tuhych odpadi se rozliSuji podle typu ukladaného odpadu. Do neizolovaného
terénu lze ukladat pouze zcela inertni odpad (Cistou stavebni sut, vykopovou zeminu
apod.). Pro vSechny ostatni druhy odpadu je tieba téleso skladky vybavit dokonalou izolaci,

aby byla vyloucena zejm. kontaminace podzemnich vod a vodoteci vyluhovymi vodami.

Konecny vybér mista pro sklddku obvykle zavisi na vysledcich piedbézné prohlidky
mista, na vysledcich prozkoumani technického projektu a nékladf a na vyhodnoceni vlivl
odpadi na zivotni prostiedi. Pokud je to mozné, maji byt voleny pro skladkovani pouze

takové lokality, kde se po zavezeni odpady zlepsi bud’ jakost piidy nebo vzhled krajiny.

UrCeni mista pro fizenou skladku by se meélo vzdy provadét s ufady ud€lujicimi
povoleni, pfipousténi a schvaleni, jakoz i v tzké spolupraci s pfislusSnymi odbornymi urady
(Obvodni/okresni hygienicko - epidemiologicka stanice OHES, Vodohospodarsky ustav,

Ceska inspekce ZP, ochranci ptirody, zemédélska a lesni sprava, pozarnici atd.).

Pti vybéru potencialniho mista pro skladku je nutno zajistit pozemek o dostate¢né plose.
Misto skladky, u kterého se predpoklada, ze bude v provozu nékolik let, ma byt umisténo

v blizkosti obytné¢ zastavby pouze tehdy, budou-li moci byt vytvofeny podminky
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pro hygienicky a neruSeny provoz. Je nutno napt. uvazit, zda bude mozno okoli skladky

osazet stromy nebo vytvorit valy, které by branily pohledu vetejnosti na skladku.

Nelze vyslovit vSeobecné platna pravidla, protoze velky vliv zde maji mistni podminky

jako Cetnost, smér a rychlost vétru, dievité porosty.

Déle je dulezité, jak dlouhou dobu mé byt fizena skladka v provozu, tj. pro fizené
skladky, které maji byt v provozu delsi dobu, je potiebné zvolit vétsi vzdalenost od obydli

nez u skladek kratkodobych.
Pro skladky je tfeba vybrat pokud mozno nehodnotné plochy.
Vhodné plochy pro fizenou skladku:

- bezcennd pusta krajina - plochy pftilehlé na svahy
- puda s omezenym vynosem - piskovny, Stérkoviny a hlinisté bez stojaté vody

Plochy nevhodné pro tizené skladkovani:

- chranéné vodni oblasti, chranéna tizemi s 1é¢ivou vodou, zaplavovana izemi
- pfirodni rezervace a ptirodni pamatky
- chranéné lesy a lesy k rekreaci
- zbytkové vodni plochy vzniklé povrchovou téZbou
Jiz pti zakladani skladky je tfeba brat zietel na pozdéjsi vyuziti ploch a jejich zaclenéni
do krajiny. Pfi velkém mnozstvi odpadi, které se dnes vyskytuji, maji izemni planovaci
moznost zavezenim terénu odpady upravit nebo zménit vzhled krajiny, coz jinak

z ekonomickych diivodi nebylo mozné.

Rizena skladka ma byt umisténa z hlediska dopravy piiznivé vzhledem k jeji svozové
oblasti, a proto je nutno pfihlizet nejen ke vzdalenostem, ale téz k dopravni situaci

na silnicich.
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2.2 Vystavba a provoz skladky

Vyhovuje-li lokalita urcena pro skladkovani podle hledisek vySe uvedenych a predev§im
z komplexniho vyhodnoceni lokality, je mozno pfejit v dalsi fazi k vypracovani

projektovych podkladi ve smyslu pfisluSnych smérnic.
1. Vyty€eni skladky

Vyty€eni skladky se provadi podle vypracované projektové dokumentace na zakladé
geodetickych zaméifeni. Pro tyto ucely a pfipadné i pro potifeby dostavby skladky béhem
provozniho obdobi se doporucuje celou zameétenou plochu vybavit odvozenymi

nivela¢nimi body a zajistit jejich dalsi funkci.
2. Ohraniceni skladky

Z divodl obecné zabrany urazl, poradku a bezpecnosti musi byt nepovolanym vstup
ke skladce zakazan. Aby se zabranilo nepfiznivym vliviim prostfedi (hluk, prach) a jako
ochrana proti nezadoucimu optickému plisobeni musi byt naplanovan zeleny pas rychle
rostoucich dievin a kefl. Vhodné jsou topoly, jehli¢naté stromy a koSaté dieviny vysazené
na travnatém pasu asi Skm Sirokém tak, aby se dfeviny snizovaly smérem ke skladce
a pfispivaly zdbran€ vzniku virii. Alternativné lze také ziizovat ochranné hraze nebo naspy
proti viditelnosti a hluku. Aby bylo omezeno rozvati papiru a folii z plastd na nejmensi
prostor, osvédcuje se pouziti prenosnych zachytnych plastii ze siti nebo z draténého pletiva

v blizkosti vlastniho mista vyprazdiiovani dopravovaného odpadu.

Neni vzdy nutné a proveditelné ohrazeni celého skladkového prostoru. Avsak vjezd
a prilehlé prostory, ve kterych jsou umistény garaze, dilny, objekty pro pracovniky, fidici
usek a skladiSté musi byt ohrazeny tak, aby byl zajistén bezpecny provoz zatizeni a prace.
U vjezdu musi byt postavena pevna a zamykatelna vrata o §Sifce nejméné 7,5m. Vrata musi

byt umisténa nejméné 12m od vetejné komunikace.

Tam, kde jsou v blizkosti skladky obytné domy nebo frekventované silnice, musi byt
provedena takova opatieni, aby se zabranilo obtéZzovani vetejnosti hlukem a odpuzujicim
vhledem odpadl. Pokud je to mozné a proveditelné, ma se v téchto mistech cely prostor

skladky skryt ptfed pohledem z venci.
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3. Oznaceni mista skladky a jeji specifikace

Pro misto skladky se ma volit hned z pocatku nazev (zpravidla pftiléhajici k mistu
skladky) a prostorové vymezeni ma byt oznaCeno vhodnymi soutfadnicemi tak, aby
se zabranilo omylim a nedorozuménim. Tento ndzev je pak nutné pouzivat ve vSech

dokumentech a korespondenci, vztahujici se k mistu skladky.

V ptesné charakteristice mista skladky se uvedou vSechny podrobnosti tykajici
se skladky, provozniho planu a postupu prace, pozadovanych zafizeni a vybaveni, zptisobu
kontroly Skodlivého hmyzu a plevele, zdroji kryciho materidlu, pozadavkii na kone¢nou

upravu skladky a dalSich specidlnich faktori, vztahujicich se k mistu skladky.

Veskerd tato specifikace by méla byt soucasti projektové dokumentace s doplnénim
o konkrétni udaje (napt. telefonni Cislo). Ve zkraceném znéni by méla byt k okamzité

dispozici technickym sluzbam.
4. Zemni prace pied vystavbou skladky
Zemni prace se déli ve vétSin€ piipadl na:

- odhumusovani

- planyrovani

uprava dna skladky a bo¢nich svaht
- zfizeni kryci vrstvy po zaplnéni skladky
Odhumusovani: Odhumusovani je nutné provadéet v téch podminkach, kdy terén lokality

ma pfizemni vegetacni pokryv.

Planyrovani: Ve vétSin¢ piipadl bude nutné provést hrubé planyrovani zahrnujici
vytluceni zbylych kofent, patfezii atd., pfipadné i1 kaceni stavajicich kfovisek a ojedinélych

stromu. V nékterych ptipadech miize dojit 1 k vykaceni celého lesniho ttvaru.

Uprava dna skladky a bo¢nich svahii: U korytového systému skladky je tieba provést
zabezpeceni svahl skladky proti ptipadnému sesuvu. Dno skladky se upravi jako hrubé
upravend plan s mirnym sklonem tak, aby byl zajiStén fadny odtok povrchovych vod
do ptedem ur¢eného mista. Pokud jde o zabezpeceni boc¢nich svahd, je nutno sledovat dvé
zésady, a to: sklon svahi musi byt proveden tak, aby nedochazelo k jejich sesuvu pred
kone¢nym zaplnénim skladky, a aby nedochéazelo k propustnosti vyluhovanych vod

ze skladkového prostoru do hladiny podzemni vody. K tomu ucelu je nezbytné zjistit sklon
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svahil na zdkladé¢ mechanickych vlastnosti rostlého materidlu. Pro zabezpeceni bocnich
svahli proti moznému vnikdni infiltrovanych vod ze skladky je nutno provést jejich

utésnéni vhodnym materialem.

2.3 Jednotlivé ¢asti vznikajici skladky
1. Podlozi skladky:

Podlozi skladky je tvofeno stavajici zeminou po odstranéni skryvkovych vrstev.
Vznikne po vyhloubeni terénu do pozadovanych hloubek a profili. Podlozi se jiz
v prubehu vystavby skladky dale neupravuje. Ne kazdé podlozi je vhodné pro vybudovani
skladky té které skupiny. Vhodnost se posuzuje podle soulinitele filtrace, kterym

se vyznacuje schopnost zeminy propoustét vodu.

Podlozi je tfeba upravit tak, aby na néj uklddané izola¢ni vrstvy nebyly poruseny po
dobu existence skladky, podlozi musi také zajiStovat stejnomérné sedani puady.
V nékterych pripadech je tfeba podlozi upravit. Tloustka upravené Casti podlozi sestava

z vrstvy maximalng 30cm. Tvoii ji mechanicky stabilizovana ptida. Upravou se dosahuje

cvwr

2. Zékladova spara

Jako zakladova spara se oznacuje vyrovnana plocha podlozi skladky, na které
je vybudovano tésnéni skladky. Jesté pred vystavbou mineralniho tésnéni musi vykazovat
rovinnost, zhutnéni zeminy a pozadovany sklon pro odvedeni prisakovych a vnitinich vod
z télesa skladky. Povrch podlozi se profiluje do tvaru stfechovité plochy, ¢imz se vytvari

zakladové podminky pro odtokovy spad vody jak v sekcich, tak mezi sekcemi.
3. Mineralni tésnéni

Mineralni tésnéni je jen Casti systému podkladového tésnéni, ke kterému patii jesté
tésnici pasy z polyetylénu a odvodnovaci systém, ktery je uloZzeny v drendzni vrstvé na
povrchu podkladového tésnéni télesa skladky, tvofeného tésnicimi pasy z polyethylenu.
Mineralni tésnéni je uméle vybudovana tésnici zabrana, kterd se sklada z jedné nebo vice
vrstev zhutnéného jilovitého materidlu. Je-li tfeba, ptidavaji se 1 prisady (praskovité vodni

sklo, jilovity odpad).
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Podle skupiny skladky sestdva mineralni té€snéni z jedné nebo vice vrstev o tloust’ce
nejvice 20mm, kterd se kazdd samostatné hutni. Horni vrstva nesmi obsahovat zddné zrna

s ostrymi hranami a velikost zrna nesmi pfesahovat primér 20mm.
4. Tésnici pasy z plasti

Samotné mineralni t€snéni neni schopno zcela vyloucit migraci tekutin mezi télesem
skladky a jejim podlozim. Toho 1ze dosdhnout pouze aplikaci materidlu bez port, jakym
jsou tésnici pasy z plastl. Ze znamych plasti ptichdzi v avahu pouze polyetylén vysokeé

hustoty, obvykle tloustky 2,5mm, jehoz Zivotnost je vy$$i nez aktivita skladky samotné.

Izola¢ni pasy z polyetylénu vykazuji ze vSech znamych plasti nejlepsi mechanicke,

chemické i biologické vlastnosti.

Maji nejveétsi pevnost v tahu a odolnost vuc¢i prirazu. Vykazuji nejvyssi chemickou
odolnost vuci pasobeni organickych latek, zejm. chlorovanych uhlovodikid, kyselindm
1 zasadam. Nepodléhaji biologickému rozkladu a nejsou napadany hlodavci. Jsou odolné

proti prorustani kotend.
5. Ochranna vrstva z geotextilie

Tésnici pasy z polyetylénu musi byt jako soucast té€sniciho systému chranény po celé
plose geotextilii pied mechanickym posSkozenim. Jako geotextilie se pouzivaji
rounové, mechanicky zpevnéné netkané textilie z polypropylenu. Kladou se ve tvaru pasi
s presahem nejméné 20cm a spojuji se stehovym svafovanim. Pouzivaji se geotextilie

s pouzitim stabilizatoru proti degradaci piisobené slune¢nim zatenim.

2.4 Odvodnovaci systém skladky

Jsou-li obavy, Ze na zidklad¢ druhu wuloZenych odpadi a geologickych
a hydrogeologickych podminek by mohly vzniknout zmény v jakosti vody, je nutné proveést
opatfeni na jeji ochranu. V kazdém pfipad¢ se doporucuje omezovat mnozstvi prosakujici

vody nasledujicimi opatfenimi:

- svadét vody pfitékajici ze svahu zachytnymi piikopy
- zajistit vhodny sklon plochy skladky pro zvyseni odtoku srazkovych vod
Je tfeba napléanovat sbér a odvadéni prosakujici vody a podle mnozstvi a znecisténi

se rozhodnout o jejim dal§im oSetieni. Vodu lze ptipadné odvést pies sbérné a kontrolni
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koryto do kanaliza¢ni stoky.

Pii vSestrann€ utésnénych jilovych jamach musi byt srazkova a prosakujici voda, jez
se nahromadi v nejhlubSim misté jamy odcerpavana v urCitych casovych intervalech.
Piipadné je tfeba =zfidit sbérnou Sachtu, do které je zaveden drenazni systém.

cvwr

podle usekii az k horni hrané pozemku, zakryt a osazet.

Tésnici pasy na dné¢ a bocnich sténach skladky vytvareji vodotésnou vanu. Destova
voda, kterd prosdkne odpadem, se shromazduje u dna. Jejimu odvodnéni slouzi
odvodiiovaci systém, ktery musi trvale plnit svou funkci. Opravy nejsou mozné, nebot
je ulozen pod télesem skladky. Na odvod prusakovych vod z télesa skladky jsou kladeny
stejné narocné pozadavky jako na jeji utésnéni. Selhani odvodu priisakovych vod by mélo

katastrofalni nasledky na tésnéni skladky i na celé chovani skladkového télesa.
Odvodnovaci systémy skladky tvofi:
- plosny drén - sbérny systém
- svodny drén - jimky odvedenych vod

Plosny drén tvoii filtraéné stabilni a vodu nepropoustéjici vrstvu tloustky z 30cm
pran¢ho Stérkopisku, kterym je pokryto dno a svahy skladky. Priisakova voda se ve
Stérkové vrstvé shromazd’uje a stfechovité upravenym dnem stékd do uzlabi ke svodnému
drénu. Kromé¢ toho tvoii dalSi ochrannou vrstvu pro plastovou folii. Dopliikkové uziti
rounovych geotextilii z polypropylenu nebo jinych materialti na povrchu plosného drénu

za ucelem zvyseni vsakovacich ucinki drénu je mozné, ale nikoli nezbytné.

Svodny drén slouzi k zachyceni a odvedeni prisakové vody ztclesa skladky.
Do prohlubni stfechovitého profilu dna skladky se wukladdaji perforované trubky
se §térbinovitymi, nebo kruhovymi otvory o celkové plose pro vodu 100cm? na Im délky.
Trubky jsou o tloust'ce stén 18 az 22mm. Drendzni trubky se kladou z4dsadné do plosné¢ho

drénu. Jednotlivé kusy se navzajem svatuji.

Sbérny systém. Drendznim vedenim se ze skladky odvadi dva druhy vod. Znecisténa
prasakova voda z prostoru sekci, v nichz se jiz odpad sladkuje a povrchova voda z prostoru
sekci, znichz se odpad dosud nesladkuje. Oba druhy vod je tieba odvadét separatné

v samostatnych potrubnich vétvich do dvou oddélenych jimek. Jednotlivé vétve drendznich
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potrubi usti do Sachet hlavniho sbérace, kde jsou ulozeny armatury umoznujici oddéleni

obou druhil vod. Kazd4 sekce skladky ma svou vlastni Sachtu.

Jimky odvedenych vod se buduji dvé, jedna na prisakovou vodu, druha na destovou
vodu. Umoziuje to také sledovat mnozstvi zachycenych vod. Neocekdvany nartst objemu
vod muze indikovat poruseni isolacnich vrstev, nebo vniknuti povrchovych vod. Jimka
prasakovych vod je budovana z chemicky odolného betonu, nebo se stény izoluji vici
agresivit¢ vody natéry nebo obklady z korozivzdornych materidlii. UziteCny objem
se urcuje podle velikosti skladky. Vody zachycené v této jimce jsou siln¢ zneciStény,

mohou zapéchat a vykazovat i toxickée vlastnosti.

2.5 Odplynéni skladky

Odplynéni skladky mé zabranit hromadéni sklddkového plynu, které by mohlo mit

za nasledek porusSeni izolacni bariéry skladky (foliové nebo jilové) a predejit jeho tniku

e 1

Pii biologickém rozkladu nékterych organickych latek ulozenych ve skladkovém télese
vznika skladkovy plyn, jehoz podstatnou ¢ast tvoii metan a oxid uhli¢ity. Jeho vznik zavisi
na tom, jaky materidl je na skladku uklddan, a ve kterém stadiu rozkladu uloZenych
organickych latek se sklddka nachazi. Vznika vSak vzdy u skladdek komunalniho odpadu.
Skladkovy plyn, neni -1i ze skladky uméle od¢erpavan, migruje vrstvami ulozenych odpada
1 vrstvami podlozi sklddky nerovnomérné vSemi sméry. Tim hrozi nebezpeci vytvoreni
vybusné smési se vzduchem a to i ve vzdalenosti n¢kolika set metrii od tclesa skladky.
Kromé¢ toho skladkovy plyn snizuje koncentraci kysliku ve vrchni, kryci vrstvé skladky,

coz Casto znemoznuje provedeni biologické rekultivace.

Odvadéni plynu tedy neni nutné jen z divodu moznosti energetického vyuziti plynu,
ale 1 zdivodu ochrany Zzivotniho prostfedi, tedy prevence zneciSténi atmosféry,
ale 1 z divodu nebezpeci exploze nahromadéného plynu. Kazda skladka vSak nemusi mit
odvod plynu. I kdyz jsou skladky technicky odplyiiované, mize byt zachycena pouze ¢ast
mezi 20 — 70 % skute¢né vzniklého plynu.

Podle zptisobu odtahovani plynu na:

- pasivni, kdy plyn uniké vlivem vlastniho tepla

- aktivni, kdy je plyn odsdvan vhodnym potrubim do sbérného a jimaciho zatizeni
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Z technického hlediska se odplynovaci systémy déli na: [5]

- vertikdlni

- horizontalni

- kombinované

Jako vertikalni odplynéni se oznacuje jimaci zafizeni ve tvaru Sachet a studni, v nichz

se plyn shromazd'uje. Odtud je plyn odsavan pies svodné potrubi a regulaéni Sachty
do sbérace plynu nebo piimo k pochodni, kde je spalovan. Plynové studny se zakladaji
na dn¢ skladky a stavi se postupné soucasné snavazenim odpadu. Jsou tvofeny
z betonovych perforovanych skruzi. Ke dnu je zavedeno vodni potrubi, které
je ze skladového télesa vyvedeno po dné. Vnitiek studny se zasypava hrubym kamenivem.
Jinou moznosti je vybudovat studny pomoci paziciho bednéni, jehoz vnitfek se vyplni
kamenivem a po naplnéni urcité vrstvy se pazeni vytahne do vyssi plochy. Vznikaji tak
svislé plynové studny ze sypaného kameniva bez bo¢niho osténi, nazyvané také Stérkové
sloupy. Tim se dosahne nejpiiznivejsiho pristupu sklddkového plynu k odsavacim
plynovym trubkam. Nejmensi priamér plynovych studni je 80cm, jejich vzdjemna

vzdalenost nesmi byt vétsi nez 40m.

Horizontalni odplynéni skladky je zajiSténo drendznim potrubim. To se uklada
ve vrstvach vzdalenych od sebe nejprve asi Sm, s rostouci vyskou vrstvy se vzdalenosti
zvySuji az na 10m. Jednotliva potrubi ve vrstvé jsou od sebe vzdalena 20 az 30m. Plynova

potrubi odvadéji nejen plyn, ale i kondenzat, pfipadné prisakovou vodu. Proto se voli

cvwr

Kombinované odplynéni slouzi k dokonalej§imu zachyceni produkovaného plynu.

Je kombinaci obou piedchozich systémi. Pouziva se hlavné u vyskovych skladek.

Odsévaci potrubi usti do regulaénich Sachet. Zde jsou umistény regulacni prvky, které
umoziuji razné rozlozeni odsavaciho tlaku do jednotlivych plynovych studni. Regulace
je potfebna proto, ze kazdd studna neni zavazend stejné a nemusi produkovat stejné
mnozstvi plynu. U odsdvaného plynu se registruje hlavné teplota, tlak, mnozstvi plynu

a mnozstvi etanu a kysliku. Podle toho se pak tidi ¢erpani plynu.
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Obrazek 2: odplynovaci systém skladky [3]

2.6 Uzavreni skladky

Jakmile se dosahne zhutnénym odpadem kone¢né vysky v nékterém z Gisekt skladky,
musi se bezprosttedné podle druhu sklddky a planovaného nasledného vyuziti prekryt
nepropustnym materialem a rekultivovat. Pii navrSovani odpadu télesa skladky smi byt
povrch skladky upraven pouze ve sklonu mezi 30% (minimalni spad k zajisténi odtoku

destoveé vody) az 53% (maximalni pfipustny sklon z hlediska stability).

Nepropustné uzavieni skladky smi byt provedeno bud’ tehdy, jestlize biologické
degradacni pochody dospéli do stadia, kdy nemtize dojit k obnoveni tvorby plynu, nebo
byly ucinény technické opatfeni k nucenému odplynéni skladky. Neni-li Zzadna
z ptedchazejicich podminek splnéna a neni-li vyloucena tvorba skladkového plynu, musi
byt sklddka provozovana a oSetfovana jako oteviend. V takovém piipadé se provede
prechodné zakryti skladdky pro vodu propustnym materialem, jako je Stérk, hruby pisek,
kompost a pod.. V praxi se to provadi tak, ze se vrchni 2m nejvys$si odpadové vrstvy hutni
jen slabé a zakryje se nejméné 20cm vrstvou nékter¢ho z vyse uvedenych materiali. Teprve
az ustane vyvoj skladkového plynu je mozno provést vodotésné a plynotésné piikryti
skladky.

U skladek komunalniho odpadu se piedpoklada tvorba plynu po dobu az 30 let. Takové
skladky musi byt vybaveny zfizenim na odsdvani plynu, ktery se znesSkodiuje, nebo

hospodaisky vyuziva. Jejich povrch musi byt pro vzduch a vodu nepropustné uzavieny.
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Zaverecné prikryti skladek se provadi obvykle takto:

- vyrovnavaci vrstva
- tésnici vrstva z mineralniho hutnéného materialu o tloust’ce nejméné 60mm
- tésnici pasy z polyetylénu nejméné 2mm silné
ochranné vrstva z geotextilie plo§né hmotnosti 800g.m™
- Stérkovy plosny filtr tloustky nejméné 30cm s drendznim potrubim k odvodnéni
kryci vrstvy
- geotextilie 300g.m™
- zavérecnd pokryvka skladky pred rekultivaci
Tento postup se nazyva technicka rekultivace. Technickou rekultivaci nasleduje biologicka
rekultivace. To je technologicky postup provedeni biologickych a agrotechnickych opatieni
smétujici k tvorbé nové svrchni vrstvy pidy a vytvoreni podminek pro jeji zeméde€lské
nebo lesnické vyuziti. Nakonec se povrch skladky vhodné oséazi, zvlasté silné sklonéné
svahy, Casti povrchu se mohou ponechat pfirozenému vyvoji rostlinnych spolecenstev. Pro

biologickou rekultivaci je vhodné pouzit riizné druhy travin.

Pro lesni dfeviny je také nutna silnd vrstva pokud mozno kvalitni kryci zeminy.
Lesnické vyuziti pfipadd v tvahu hlavné u nadpovrchovych skladek. Pro rekultivaci
jsou nejvhodnéjsi tyto dieviny: rizné druhy topold, lipa, jetab, vrby, javor a dalsi. Podle
zahrani¢nich zkuSenosti je nejjednodussi a nejvyhodnégjsi tzv. ucelova rekultivace. Je to
technologicky postup upravy uzaviené skladky s cilem jejiho dal§iho vyuziti ke zvla$tnim
uceltim, napfi. pro sportovni a rekreacni plochy, parky a pod.. Biologicka rekultivace mtze
nasledovat hned po technické. Ve vrstvé kryci zeminy o tloustce 20 - 40cm dochazi
u propustné zeminy k dobrému provzduSnéni, takze vyvoj bioplynu vyrazné neohrozuje
péstovany travnik. V zahrani¢i, zejména v USA, se na rekultivovanych sklddkach bézné
buduji takova zafizeni, jako jsou golfova hiist¢ a letiSt€. Na rekultivované skladce bylo
postaveno napi. mezinarodni letisté J. F. Kennedyho v New Yorku, nebo letist¢ ve Vidni.
Toto feSeni je vSak velice nakladné a lze je pouZit jen tehdy, jsou-li k dispozici dostatecné
finan¢ni prostiedky. Bez pfimétenych opatieni nelze na sklddce budovat stavebni objekty,

zejména je-li ulozen odpad organického piivodu. Diivodem je nebezpeci sesedani podlozi.
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3 LEGISLATIVA

Primyslové a ekonomicky vyspélé zemé se zacaly odpadovym hospodafstvim
intenzivné zabyvat teprve v poslednich 20 — 30 letech, v Ceské republice vznikl prvni
zikon o odpadech az v roce 1991. Pfed rokem 1991 nebylo nakladani s odpady v CR
na legislativni urovni nijak kontrolovano ani fizeno a s vyjimkou druhotnych surovin

nebylo osetfeno zadnym slozkovym piedpisem.

S legislativou stanovenymi pravy a povinnostmi je uzce spjata i odpovidajici spravni
¢innost. Platny zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech [5] klade diiraz na pfedchdzeni vzniku
odpadu, stanovi hierarchii nakladani s nimi a prosazuje zékladni principy ochrany
zivotniho prostiedi a zdravi obyvatel pfi nakladani s odpady. Soucasna legislativa zaroven
ukladd povinnost vypracovat projekt odplynéni skladky jako nedilnou a odborné

zpracovanou soucast projektu skladky a jeji rekultivace.

Pied i po vstupu do EU kazda skladka podléha kontrole CIZP (Ceska inspekce
zivotniho prostiedi). Kazdé sklddka musi mit rozhodnuti o vydani integrovaného povoleni
pro provozovani skladky (IPPC) - v tom krajsky Gfad ZP piedepisuje, za jakych podminek

se skladka mtize provozovat.
Kazda skladka musi mit:

- provozni fad skladky
- jak se mé jimat plyn
- které stroje mohou a nemohou byt na skladce
- jak certifikovat vahy
- provozni fad Zvlast velkého stacionarniho zdroje znecistovani ovzdusi

- jak nakladat se vzniklym plynem
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II. PRAKTICKA CAST
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4 SKLADKA ODPADU SUCHY DUL, ZLiN

Ukladani odpadti na skladce Suchy dil méa svlij ptivod jiz v sedmdesatych letech.
Provoz na skladce byl zahajen v roce 1982 na zaklad¢ schvalené projektové dokumentace.
Skladka slouzila k ukladani TKO z aglomerace Zlin a primyslovych odpadi ze Zlina,
Otrokovic, Napajedel a dalSich obci regionu. Na pocatku devadesatych let byla skladka
prevedena do vlastnictvi mésta Zlina, jedinym provozovatelem se staly Technické sluzby
Zlin. Na skladku se vozi pouze méstsky odpad a ostatni odpady, ne nebezpecné. Skladka
ma rozlohu 2,7 ha a kapacitu 228.000 m”.

4.1 Umisténi skladky
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Obrazek 5: skladka Suchy Dul na mapé¢

4.2 Cerpaci stanice bioplynu
Vybaveni:
- analyzator bioplynu - pfistroj, ktery sleduje vlastnosti metanu
- pocitac - zhotovuje protokol, ktery obsahuje:
- mnozstvi od¢erpaného plynu - pratok, tlak

- koncentraci metanu, kysliku - poruchy
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- tento protokol slouZi pro kontrolni organ ZP
- jedna se vlastné o zpravu o sloZeni skladkového plynu
Jeste se sleduje, aby pii jimdni metanu v Cerpaci stanici nebylo vice jak 5% kysliku, pro-

toze by mohla vzniknout tfaskava smés. To se sleduje pfenosnym analyzatorem.

4.3 Poznatky ze skladky Suchy Dil

Po metrovém navozu odpadu je nutné provést zasypani inertnim materidlem (stavebni

sut’, zemina), aby nedochazelo k uletim ze skladky a zamezilo se pachtim.

Po dokonceni skladkovani se provadi technicka rekultivace, tzn. Ze se skladka zasype
zeminou do vysky asi 0,5m. Az po provedeni technické rekultivace se za¢ina s odsavanim
bioplynu ze skladky, protoze jinak by to sdlo i vzduch. Poté se provadi biologicka
rekultivace, a to tak, Ze se na plochu navezou 3 vrstvy zeminy do vysky asi 60cm, nasledné

se plocha osazi travou, ptipadné se na ni vysazi nizké porosty s malymi kofeny.

Po uzavteni skladky a provedeni biologické rekultivace mé kazdy provozovatel skladky
povinnost provadét 30 let ndslednou péci o tuto plochu (tj. napt. seCeni travy), kontrolovat
ze zem¢ vycnivajici odplynovaci studny, atd. Zde tuto kontrolu provadi Magistrat mésta

Zlina.

Ze zde ptitomnych jimacich studni bioplyni se dostava tento plyn do Cerpaci stanice
a z této je skladkovy plyn spalovéan, a nebo vyuzivan k provadéni otopti obyvatel. Metan se
da jimat, pouze kdyz je skladka uzaviena. Z provozniho fadu skladky (schvaluje krajsky
tfad ZP) je povinnost 1x ro¢né provadét monitoring sklddkového plynu, ktery musi
provadet autorizovana firma, kterd k tomu ma opravnéni. Skladka musi kazdoro¢né

podavat hlaSeni o mnoZzstvi zde spalen¢ho sklddkového plynu.

Pti jakémkoli komer¢nim vyuziti se sleduje, aby koncentrace byla jimana ve vyuzitelné
formé hofeni - tim, Ze se skladka zatésni, ma metan koncentraci 30 - 50 %.

Cilem odplynéni skladky je co nejmensi dopad na zivotni prostiedi - zabranuje se
zne€isténi podzemnich vod prisakovymi sklddkovymi vodami i1 zneciSténi ovzdusi

metanem.
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4.4 Fotodokumentace skladky

4.4.1 Cerpaci stanice bioplynu

Obrazek 6: pohled zvenci

Obrazek 8: vnitini vybaveni stanice Obrazek 7: analyzator bioplynu
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4.4.2 Odplynovaci studny

Obrazek 10: odplynovaci studny na III., jesté aktivni, etap¢ skladky
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Obrazek 11: sbérné potrubi na III. etapé
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Obrazek 14: pohled do odplynovaci studny 2
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ZAVER

Cilem mé prace bylo popsat co nejvice véci ohledné sklddkového plynu. V prvni fadé
jsem se zaméfila na to, jak viibec takovy plyn, ktery vznikd na sklddkach komunélniho
odpadu, vznika. Po té jsem popsala slozky, ze kterych se sklada, jeho nejvyznamnéjsi

vlastnosti a taky vyuziti. Mezi vlastnosti jsou zahrnuty i zdporné vlastnosti, tzn. divody,

pro¢ tento plyn neni pfiznivy pro Zivotni prostiedi.

Do prace jsem zahrnula 1 informace tykajici se vzniku samotnych skladek komunalnich
odpadt, a taky jejich uzavieni po dokonceni navdzeni odpadii, protoze bioplyn s timhle

uzce souvisi.

Kazda skladka odpadi mé nékolik moznosti, jak ,,nakladat se vzniklym bioplynem.
Muize ho vyuzit napt. k vyrob¢ elektrické energie nebo vyrobé tepla. OvSem ne kazda
skladka ma takové moznosti, jako Suchy Dul. Tato skladka se totiz nachézi v dobré pozici
k teplarndm, které vytapi mesto Zlin, takze nebyl problém tyto propojit potrubim, kterym
se bioplyn vznikly na skladce odvadi pravé do této teplarny. Skladce se nabizela jesté jina,
jiz zminénd moznost, a sice pouzit bioplyn k vyrob¢ elektrické energie. Zde byl ale
problém vtom, ze skladka by musela doddvat pfesné¢ domluvené mnozstvi metanu,
jenomze nikdo nikdy nevi, kolik metanu se kdy uvolni. Proto si Suchy Dil pro vyuziti
metanu zvolil pravé zlinské teplarny, kterym je jedno, jaké mnozstvi metanu jim kdy
prijde, protoze kdyz nespaluji metan, spaluji uhli. Skladka si timto vyd¢la penize, které
muze investovat do udrzby stavajiciho systému, na opravy porouchanych stroji a zatizeni

nebo tieba k modernizaci Cerpaci stanice bioplynu.

Co se tyce prusakovych skladkovych vod, odvadi je sklddka Suchy Dill na ¢istirnu
odpadnich vod v Malenovicich. Oboji feSeni, jak odvod plynu, tak vody, ma urcité¢ dobry
vliv na zivotni prostiedi, a to proto, Ze se neznecistuje ovzdusi bioplynem a nedochazi

k priisaku skladkovych vod do vod podzemnich.
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