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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva informacnim a odbavovacim systémem vozidel dopravni spolecnosti
Zlin — Otrokovice, s.r.o. Jednak stévgjicim tak i potencidlné nove instalovaném. Popisuje
jednotlivé ¢asti systému, spolupréci jednotlivych zatizeni a jejich funkcionaity, véetné
navrhu mozné obmeény zatizeni a doplnéni nekterych funkcionalit. Popisuje taktéz
hardwarovou ¢ast a nékteré datové struktury tak, aby piipadny dodavatel novych césti
systému mohl na zakladé této DP provést jeho bezproblémovy upgrade bez omezeni

funkciondlit, jez jsou v tuto chvili vyuzivany v soucasné konfiguraci |1S.

Klicova dova:

Informacni a odbavovaci systém vozidel, palubni pocitag, IBIS

ABSTRACT

This work deals with informative and passanger clearance system of vehicles of transport
company Zlin - Otrokovice, s.r.o. It covers both potential and new mounted system. It
describes individual parts of the system, cooperation of separate devices and their
functionality. Moreover it includes proposal of possible modification of devices and
complementation of another practicality. In this work there are the hardware part and some
data structure described in such way to help potential supplier of new parts of the system to
accomplish easy upgrade without restriction of unctionality that are used in current

configuration IS at the moment.

Keywords:

Systems for passenger clearance in public transport, board computer, IBIS
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UvoD

Tato préace s klade za Ukol zhodnotiti soucasny stav informacniho systému vozidel,
zhodnoceni jeho funkcionalit a navrhnout moznou rekonstrukci rozSirenim nebo obménou

neékterych ¢asti systému véetné navrZzeni moznosti vyuziti stévajicich komponent systému.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU INFORMACNIHO SYSTEMU
VOZIDEL DSZ0

1.1 Informaéni systém

Informacni systém vozidel DSZO se sklada z nékolika komponentti. V nésledujici kapitole
popi§ jednotlivé ¢asti se zamétenim na piinos pro dopravce, prinos pro cestujici a
nedostacujici funkce z hlediska aktudlnich pozZadavka dopravce.
Soucasny stav- vozidlovéa informatika
Na 60% vozového parku je informaéni systém firmy DIS Olomouc. Tento systém je
postupné zavadén od roku 1999. V soucasné dobe plni néseduijici akoly:

elektronicky jizdni f&d tidice

vytvéreni zaznamu o jizdé (dodrzovani JR) tzv. historie

informovéni cestujicich akusticky pomoci digitaniho hlasice a opticky pomoci

informacnich panelt

vytvéreni specidnich hlaSeni pro zrakové postiZzené cestujici

poskytovani provoznich dat pro soucasny odbavovaci systém- oznacovace
poskytovani dat pro tachograf

ostatni

ve srovnani sjinymi soucasné provozovanymi informaénimi systémy u jinych dopravci
v CR lze paubni informatiku oznagit za vyhovujici, vzhledem k tomu, Ze se doposud
nevyskytly poZadavky, které by nemohly byt kviili technickym omezenim na stran¢ palubni
informatiky splnény. Nicméné je nasnadé, Ze pro pouZziti smodernimi odbavovacimi a
informacnimi systémy, které mohou vyZadovat velké datové objemy, jgich pienosy a
zprévu, nemusi byt soucasny systém vhodny diky nepfilis technicky dobie teSenému
pienosovému systému a malou kapacitou datovych paméti PP. Tato omezeni jsou
rokem a jejich mordni Zivotnost se blizZi ke svému horizontu. Fyzicka Zivotnost je minimang
10-15 let.
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Termindl Fidice

Ridici iednotka

Vnéjsi REPRO

Salonl REPRO

I
s
salon2 REPRO :)j
s

Ridi¢ REPRO

Oznacovace

Zobrazovac ¢asu

Vnitfni info panel

Y

Vnéjsi info panel

Obr. 1 — aktuélni schémalS vozidlav DSZO
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1.1.1 Palubni poéita¢

V této kapitole popid paubni pocitat DIS MR27.x , ktery je na vétding vozidel DSZO.
Palubni pocitac SAVS PSQ-02A nebo modernizovana verze BCU-08A nebudu popisovat,
protoZe neumoziuje Zadnou spolupraci s periferiemi vyjma poskytovani jednotného casu

oznatovacum a linky a cile vnéjSim zobrazovacim panelim a komunikuje pouze po jedné

sériové shérnici IBIS jez marychlost 1200Bd.

Obr. 2 - Pohled nadnes jiz takika historicky osmibitovy PP PSQ-02A vyrobce

SAV'S Olomouc s namontovanym zatizenim Starling vyrobce ART Brno

Palubni pocitac DIS typ MR27.x je tvoren dvémi zékladnimi ¢astmi. Zakladni z nich je Fidici
jednotka, kterd ve vSech pripadech umisténa na zakladni desce informa¢niho systému
vozidla. Pohled natuto desku je na Obr.2.
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Ridici jednotka MR27

Pfijimac povell MK65

|

Obr. 3 - pohled na z&kladni desku informacniho systému ve vozidle Karosa:

Renault City Busr.v.2000

o

Obr. 4—- pohled natermind MN76
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1.1.1.1 Popis¥idici jednotky MR27

Jedna se o multifunkeni zatizeni, které v sobé sdruzuje nadedujici funkce:
- fadi¢ informa¢niho a odbavovaciho systému standardu IBIS (IP1S)- palubni pocitac
- digitani hlési¢ zastavek, servisnich a duzebnich hlaseni

- akusticka Ustiedna vozidla

Radi¢ informacniho systému:

Je vybaven dvéma sériovymi komunikacnimi rozhrannimi ato IBIS a RS 485, pres které fidi
pripojené periferie. Disponuje 8MB pam¢ti Strata Flash firmy Intel umoZaujici obsdhnout
databazi jizdnich fadt a sbér dat o jizdé vozu. Nevyhodou je bohuZel organizace pamgti,
takZze mazat I1ze jen bloky o velikosti 128kB coZ znemozZiuje céstecnou Upravu V jiz
nahranych datech, ae zpravidla je nutné prehrét cely blok dat a uz JR nebo zvuka.
Databéze jizdnich rada jsou v palubnim pocitaci obsazeny dvakrét pro zjednoduseni vymeny
aktualnich dat. Palubni pocitac je vybaven databézi platnych jizdnich t&da a jizdnich téda,
které vstoupi v platnost. Popis mechanizmu prace se dvémi soubory dat jizdnich fadu je
popsana podrobngji v nasledujicim textu. Aktualizace téchto databézi je moznd dvéma

zpusoby.
1, Vymeény pomoci prenosného PC kabelem po sbérnici RS 485 .
2, Automaticka vymeéna pomoci radiomodemu DECT.

V pripadé pouZziti moznosti ¢.2 se palubni pocitac stavé zatizenim jez nevyZzaduje Zadnou
persondni obsluhu tykajici se pienosu a sbéru dat. Popis pienosového systému je v kapitole
2.2.

Mezi z&kladni ukoly fadi¢e v soucasné konfiguraci informacniho systému patii:

Ridit vdechny periferie IBIS jako jsou: oznatovace, zobrazovate, vngjsi i vnitini informacni
panely ato bud'to pomoci zprav na sbérnici IBIS linka a cil nebo piimo textovym ovladdanim
pomoci zprév shbérnice ibis obsahujici piimo texty ve forméu definovaném doporucenim
IPIS. ¢teci zarizeni karet, tachograf, elektromér apod. Déle je propojen s fonicko/datovou

radiostanici, kter& umoZziuje on-line pienos stavovych a kodovych zprdv za do vozu.
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Palubni pocitac pracuje sdaty exportovanymi z programu SKELETON firmy FS
SOFTWARE. Tyto data obsahuji informace potiebné k zobrazovani jizdniho tédu,

nastavovani informacnich panelt, vyhlaSovani zastavek apod.

Digitalni hlasi¢:

Jedna se o velice kvdlitni prehrévac zaznami MPEG. Maximéni délka zdznamu je cca 20
minut pii prendSeném pasmu 50Hz az 15000 Hz. Z dnedniho pohledu je kapacita zaznamu
na hranici pouZitelnosti a hldsi¢ neni mozné rozsifit o pamétové médium. Umoziuje
vyhlaSovat zastdvky a nejrazngj§i fraze sinformacemi pro cestujici. Samozigimosti je
vyhlaSovéni informaci pro nevidomé. HI&si¢ je také schopen ,fonicky” ohlasit prepadeni

vozu pii stisku nouzového tlagitka pres radiostanici dispecerovi.

Akusticka Ustredna vozidla:

Sdruzuje v sob&é vSechny audio signdy vozu, tj.:vystupy digitaniho hlasice, vozové
reproduktory, mikrofon, audio vstup a vystup radiostanice, vstupy tlagitek primé volby
ovladani mikrofonu. Tyto audio linky je mozné mezi sebou vzgemné propojovat tak, aby
bylo mozné napriklad prepojit hléaSeni dispecera pres radiostanici do salonu vozu. Toto by
mélo byt mozné provést zdispecinku bez zasahu fidice, bohuzel vtuto chvili neni
komunikacni protokol jak na stran¢ PP tak radiostanice nastaven tak aby bylo tuto funkci
moZné vyuZzit. Nastavovani parametra a funkci jednotlivych ¢ésti fidici jednotky se provédi
v servisnim a systémovém menu terminalu. Vymeéna firmware tidici jednotky se provadi

pomoci kabelu z prenosného PC.

1.1.1.2 Vlastnosti firmware #idici jednotky- préace s dvéma bankami JR

Kazdy databézovy exportni soubor dat obsahuje Udgj o tzv. po¢atku platnosti dat, ktery se
uklada do pridusné banky spolu s daty. Pri startu a pii kazdém zadani duzby PP kontroluje
a porovndva tyto Udaje z obou bank spolu saktudnim datumem a podle toho vybere
sprdvnou banku. Prepnuti mezi bankami se tudiz neprovédi je-li aktivni libovolna sluzba.
Pokud by ovdem bylo tieba zmeénit JR (banku) v pribshu duzby, stagi pouhé rueni
znovuzadéni cida duzby, ¢imZz dojde k opétovnému natteni dluzby a tedy i k novému
vybéru aktivni banky (samozigmé se podle aktualniho ¢asu nastavi i odpovidajici pozice

v linkovém vedeni a neni jiZ tieba provadét zadné dalsi ukony).
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Pokud je v paméti PP nahrana platnymi daty pouze jedna banka, je sasmoziejmeé vzdy aktivni
(tato situace odpovida stavu, kdy PP dvé banky nepodporoval). Dalsi popis se proto bude
vénovat situaci, kdy jsou daty naplnény banky obe¢ dve.

Na nésledujicim obrazku jsou zachyceny obé mozné kombinace naplnéni bank:

Obr. 5- V/yber aktivni banky

Situace a) na obrazku odpovida stavu kdy jsou v bance A nahrané JR s niZz&m datumem
platnosti (T1) neZli v bance B (T,). Banka A je tedy dle predpokladu aktivni v Gseku
<T;;T,). Dde s je mozné vdmnout, Ze k vybéru banky A dojde rovnéZ i v okamZiku,
jakoby pred zacdtkem platnosti. To je zptisobeno tim, Ze samozigjmé nelze piipustit situaci
kdy jsou ob¢ banky zaplnény, ale nebylo by mozno s nimi pracovat. Datum za¢atku platnosti
ma stéle hlavni vyznam pro zménu vybéru, v tomto piipadé je dominantni datum T,. Cas
(datum) T odpovida okamZiku kdy se provédi vybér banky (byl zadan kod dluzby) a roste

ve smeru zelené Sipky.

Systém vyberu aktivni banky (platnych JR) je zaloZen na porovnévéani dominantniho datumu

a datumem aktudnim.
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V pripadé b) je situace opacna — banka A mé vy&Si datum platnosti nez banka B (pozor
¢asova osa je v tomto piipadé otocend) a dominantni datum pro stanoveni aktivni banky je
Ti.

Jedte zbyva popsat tieti pripad, a sice co se stane jestliZze jsou oba datumy (T, a T,) totozné.
Za této situace mé pirednost banka A a pii nahrévani se proto piepiSe obsah banky B. Pro

béZnou ¢innost je samozigimé smyduplny pouze stav, kdy jsou oba datumy rozdilné.

Volba zagétka platnosti R, v okamZiku generovani exportnich soubort, neni nijak omezena

—lze volit libovolné, platné, hodnoty (tedy i jiz uplynulé).

1.1.1.3 Popis Termindlu fidi¢e MN76

Termind je zatizeni douzici k ovladani fidici jednotky MR 27 a zobrazovani udaju fidici. Je
koncipovan tak, aby umoZznil komfortni zobrazovéni a zad&véni Udaji v maximani mozné
mife. Maximani komfort obsluhy zgjistuje pIné graficky displgj s plynulou regulaci jasu a
kontrastu a prosvétlend klavesnice s moznosti plynulé regulace jasu klaves.

Termind je déle vybaven ¢teckou dotykovych paméti firmy DALLAS, kterymi je umoZnéna
nezameénna identifikace fidice nebo obsluhy nastupujici na sluZzbu. Dotykovou pamét’ 1ze

také vyuzit k ochranné servisnich a systémovych menu.

Ovladéani terminalu a zadavani nejruznéjSich nastaveni se déje bud’to p¥imo pomoci zdvojené
funkce klaves (Cido/funkce) a nebo pomoci menu tak jako napriklad v mobilnich
telefonech. Termindl je vybaven sériovym komunikacnim rozhrannim RS485 umoziujicim
rychly prenos aktualnich udaja.

Zgjimavosti, je vysoké mechanicka odolnost termindlu, kterou zajist'uje robustni konstrukce

postrédgjici plastove dily.

V z&ladnim rezimu jsou fidici na displeji souc¢asné poskytovany nasledujici udaje:
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- aktudlni zastavka - ndzev

- piisti zastavka - nazev

- cilova stanice - nazev

- aktualni ¢as

- odchylka od jizdniho f&dku nebo ¢as odjezdu
- smer navoleni vyhybky

- datum

- cido linky, cile, kurzu, atarifniho pasma

Obr. 6 - detail umisténi terminalu ve voze Karosa renault CityBus
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AktUAIN Zas Odchylka od IR

Ekazatel mavolenl sméru wwhbloy

LIHKA ciL TARIFHI
KURZ PASMO
1 2
08.02.08 + 0 1 25 sLuzes -
/\ RIDIC
» ARTUALMI ZASTAVKA, 4

PRISTI ZASTAWIKA,

CiLOWA STANICE RUENE ODOVA
PRMI'A
L111 cil333 T2
BLOK
TISKU

Ctedka DALLAS

Obr. 7— zobrazovani termindu

1.1.2 Zobrazovaci panely

Vozidlové zobrazovaci panely lze rozdélit na vrgjsi a vnitini. V DSZO je v tuto chvili
pouzivano n¢kolik typt zobrazovacich paneli. Vzhledem k tomu, Ze naroky kladené na
zobrazovaci panely jsou plnény uspokojivé, nebudu se zabyvat jejich podrobnym popisem,

ale pouze vyétem typti aomezeni jgjich strucnym popisem.

1.1.2.1 Vnitini informaéni panely

V DSZO jsou v tuto chvili provozovany az na dvé vyjimky vnitini informacni panely AK78
firmy DIS Olomouc. Zbylé dvé vyjimky tvori panely firmy BUSE, které jsou instalovany
nékdy od roku 1997
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Obr. 8 - detail umisténi vnitniho informa¢niho panelu

1.1.2.2 Vngjsi informaéni panely

V DSZO jsou vyuzivany informacni panely tii vyrobci. Nejstarsi jsou z roku 1994 vyrobce
ZMA, ktery byl pitimym dodavatelem firmy SKODA Ostrov, jeZ byl dlouholetym
dodavatelem trolglbusi pro DSZO.

Dasim typem jsou panely s elektromechanickymi doty firmy BUSE a poslednim typem jsou
elektronické panely firmy DIS Olomouc.

V&chny panely jsou ovlddany pomoci sbérnice I1BIS. Panely firmy BUSE jsou oviadany
pouze pomoci prikazii LINKA a CiL na sbérnici 1BIS a obsahuji viastni databézi linkového

vedeni.

Panely firmy DIS Olomouc jsou ovladany vyhradné textovym reZzimem, ktery je
zjednoduSen funkci proporcionaniho textu, jez magji panely instalovanu. V praxi to

znamena, Ze panely samy vycentruji zobrazovany text horizontding i vertikéing na stied.
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v

Obr. 9—vn¢jSi panel firmy DIS Olomouc

1.1.3 Zobrazovaé realného ¢asu a pasma

Obr. 10 — zobrazova¢ ¢asu a pdsma

V soucasnosti je v DSZO na vSech vozidlech instalovan typ RTDU 02 firmy SAVS. Diky
poddimenzované mechanické konstrukci probihala rekonstrukce téchto zobrazovagu firmou

DIS, kter4 spocivala v dosazeni nové fidici procesoroveé a zdrojove desky a vymeény DPS

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 21

pod zobrazovacimi segmenty. Procesorova deska byla ménéna z diivodu nerozSititelnosti

firmware diky pouZiti ¢tyibitového mikroprocesoru Microchip fady PIC.

Zobrazova¢ je ovlddan pomoci dvou resp. tiech zprav na sbérnci IBIS a to ¢as, tarifni
pasmo a linka. Ta je zobrazovéna v piipadé, Ze je tato funkce aktivovana konfiguracnimi

jumpery na DPS procesoru.

1.1.4 P¥ijima¢ poveli nevidomych
Viz obr.2

Povelovy prijima¢ je zafizeni pro piijem poveli vysilanych nevidomym. Tyto povely
umoznuji identifikaci vozidla nevidomému ohl&Senim ¢ida linky a sméru jizdy. Déle je pak
nevidomému umoznéno upozornit fidice popiipadé cestujici na jeho nastup a tak je
usnadnit. Zatfizeni je pripojeno pomoci dvou jednobitovych signdli k fidici jednotce.
Pripojeni pomoci jednobitovych vystupi je z provozniho hlediska nejvhodngjsi, protoze
k reakci na poZzadavek nevidomého dochézi v ¢ase do jedné sekundy oproti piipojeni po
shérnici I1BIS, kde mizZe doba odezvy byt vyrazné veétsSi. Soucasti prijimace je prutova

anténa, ktera je umisténa vétSinou na streSe vozu.mizZe byt umisténa uvniti vozu.
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1.2 Odbavovaci systém

V soucasnosti je odbavovaci systém tvoien pouze oznacovaci papirovych jizdenek Sire
35mm- Prvni z oznatovact douzi v DSZO od roku 1994 a dodaa je od roku 1996
neexistujici firma SAVS. Od roku 2000 jsou postupné snovymi vozidly do DSZO.
Oznacovace jsou ovladany pomoci piikazi po shérnici 1BIS. Oznacovacte SAVS jiZ nejsou
konfigurovatelné diky provedenym zménam FW a jgjich Zivotnost je v souc¢asnosti omezena
jgich fyzickou Zivotnosti, které neni zdaleka na svém horizontu diky pouzité tiskové

mechanice, kterd je dimenzovana na nékolikandsobné vySSi pocet tiskt, nez jakym je

V provozu oznacovace zatézovana.

g

Obr. 11 — oznatova¢ TMU-02 SAVS
Oznatovace mikroelektronika jsou konfigurovatelné, obsahuji jehlickovou tiskérnu

smoznosti volby tisknutych Gdajia pomoci zmeny firmware, kterd je mozna kabelem primo

ve vozidle bez nutnosti oznatovat odpojovat od systému.
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Obr. 12 — ozna¢ovad Mikroelektronika

1.3 Komunikaéni technologie

Cilem této kapitoly je popsat stévajici stav komunikace mezi vozidlem a centrem.

1.3.1 Fonické-Hlasové komunikace

Fonickd sit’ byla obmeénéna na pielomu roku 2005/2006 Jedna se o fonickou sit” s datovym

provozem s nadedujicimi zékladnimi parametry:

provozni kmitoétove pasmo: 160 — 174 MHz, 2 duplexni kmitoctove péry:
168,450/163,950 MHz
168,2625/163,7625 MHz
a2 smplexni kmitocty:
173,4875 MHz
172,6875 MHz
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Radiova sit’ je koncipovana jako samostatny funkéni celek vzhledem k nesteinému vybaveni
vozidel v dobé montédze RDST. Néktera vozidle nejsou doposud vybavena informatikou na
vySSi drovni. Vyménu infrastruktury radiové sité nebylo mozno odklédat a bylo nutné ji
provést do konce roku 2005 vzhledem k platné legidativé, ktera omazuje kmitoctové
rozestupy z 25 na 12,5 kHz. Radiostanice Bendix, které byly v provozu od roku cca 1994
meély kandlovou rozte¢ 25kHz a musely byt proto vymeénény bez ohledu na jgjich fyzickou

Zivotnost.

Nov¢é vybudovand sit’ je vybaveny modernimi radiostanicemi Motorola, které nemaji na
vozidlech vlastni ovladaci prvky a jsou ovladany bud’to palubnim pocitacem na vozech kde
je osazen palubni pocita¢ DIS a nebo pomoci prostého tlatitka na vozech kde je stary
palubni pocita¢ SAV'S z roku 1994,

PIné ovladani radiostanice se piedpoklddd po obmeéné palubnich pocitati a jejich

sednoceni.

V piipadé, Ze je radiostanice ovlddana palubnim pocitacem, je fidi¢i umoznéno posilat

stavové zpravy, které jsou prednastaveny v menu terminalu palubniho pocitace.

Tuto sit' nelze z dnedniho pohledu oznacit za datovou, protoZe je vhodné pro prenos
soubort o velikosti tadu desitek kB a nelze s ni pocitac pro prenosy dat jizdnich tada nebo
zvuki do a zvozidel. Lze snim 0Ospédné realizovat tieba i pienos cisel aktuané
blokovanych karet u elektronickych odbavovacich systémi. Nevyhodou je, Ze pii malém
po¢tu kandld, je interval obvolavani vozidel pevné stanoveny a obvolavani vozidel se fidi
externim zatizenim a viz je tak nutné obvolavat neustéle. Velkou vyhodou je nezavidost na

tieti osob¢ a nizké provozni naklady.

Vzhledem k budovani radiové sit¢ pired vyieSenim budouciho stavu palubni informatiky
dodo k zasadnimu nesystémovému kroku, kterym je integrace piijimace GPS primo do
radiostanice. Dopravce tak sice ziskal autonomni systém dledovani vozidel. Vyraznou
nevyhodou ov3em je v konecném dusledku tvorba dvou riznych soubort jizdnich tédu ato
pro systém vyhodnocovani aktudlni polohy pomoci GPS souradnic, které se déje az na
dispecinku a nemoZnosti rychlého a stdého pristupu palubniho pocitate k datovému
z prijimace GPS. Toto je v piimém rozporu spozadavky dopravce, jeZz chce vyuZivat

k vyhlaSovani zastéavek dverni kriterium a soutadnice GPS.
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Logickym reSenim tohoto stavu je dnes zcela béZzné a logické vyuziti signdlu odometru, jez
je ve viech vozidlech od. r.v. 1999 a ve vSech vozidlech, ktera jsou vybaveny tachografem
Mesit. Z toho plyne, Ze signdlem ujeté drahy nejsou vybavena pouze vozidla Karosa fady
700.

1.3.2 Datové komunikace

V DSZO jsou vtuto chvili tfi site, které je mozno nazyvat datové i kdyZz nékteré jen
v uvozovkach. Pro prenos na malou vzdalenost se v sou¢asnosti pouZivaji dvé sité.

1.3.2.1 Datova sit’ ARTnet

Prvni a v tuto chvili ngjstarSi provozovanou je sitt ARTnet, jgiZz zastupcem ve vozidle je
radiomodem Starling. Sit sestdvd zradiomadka umisténych na Uzemi meést Zlina a
Otrokovic. Tyto radiomajaky komunikuiji s radiomodeme ve vozidle na frekvenci 433Mhz,
coz je v pdsmu generdniho povoleni. Tato sit’ byla budovéna nékdy od roku 1995 a po
celou dobu provozu se potyka s technickymi nedokonalostmi a problémy. Radiomajaky jsou
propojeny radiovym prenosem s rychlosti 1200kBd coz je rychlost dnes zcela nedostatecna
a dochézi k zahlceni provozu. Soucasti této sité jsou i zastavkove informagni panely, které
zobrazuji projektované odjezdy, planovany provoz v takzvaném dynamickém rezimu tj. kdy
se zobrazuje skutecny prijezd vozidla v zavidosti na jeho aktualni fyzické poloze bohuzel
nikdy nenastal.

Ve vozidle jsou v sou¢asnosti instalovany dva typy radiomodema, prvni typ je vidét na
obrazku ¢.1 a je formou fyzické nadstavby na palubnim poéitaci firmy SAVS a zobrazoval
fidi¢i odchylku od jizdniho f&du. Tento radiomodem neni jak pripojit na palubni

informatiku, protoZe nedisponuje Zadnym komunikacnim rozhrannim.

V roce 2000 prisla firma ART snovou verzi radiomodemu Starling, ktera je jiz na z&kladni
desce a je schopna komunikovat po sbérnici I1BIS. Bohuzel i tato iniciativa nemgla

dostatecnou technickou podporu ze strany vyrobce a opét nedodo k planovanému rozsiieni

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 26

funkci, kterymi mélo byt mimo jiné piijem a odesilani stavovych zprév fidi¢i. Jedingm
piinosem je ¢astecna distribuce jednotného ¢asu, ale bohuzel diky ¢astym porucham zarizeni

Starling nefunguje tato funkce na vSech osazenych vozidlech.

Hlavni dlohu kterou Starling na vozidle vykonaval a iz bylo zobrazovéni odchylky od JR,
prevzal palubni pogitac DIS, ktery obsahuje databézi platnych JR a odchylku zobrazuje
v redném ¢ase spiesnosti na jednotky sekund, na rozdil od Starlingu, ktery zobrazoval

pouze minuty.

Z toho to pohledu se jevi obména Starlingu od r.200 do r.2003 za technicky i ekonomicky

zcela nevyhodnou, protoZe nevedla ke kyZzenému efektu.

Obr. 13 — pohled na z&kladni desku s radiomodemy

1.3.2.2 Datova sit’ standardu DECT

V DSZO je na 60% vozového parku vyuzivan datovy pienos DECT dodavany firmou ART.
Tento systém vykazuje nespolehlivost pii sestavovani a udrZeni prenosu. Diky zabezpeceni
na strané palubniho pocitace, nedochazi k fyzickym ztratdm dat historii, vzhledem k tomu,
Ze palubni pocita¢ je ve své paméti uchovava po delSi dobu a povoleni vymazu dochézi az
po potvrzeni Uspedného prenosu serverem nebo pii nedostatku paméti, tj, nevycteni historie
za obdobi delSi nez 5 dni. Tento systém Ize za urcitych okolnosti vyuZit po omezenou dobu
i pro prenosy dat pro odbavovaci systémy, v3e zavisi na ochoté dodavatele odbavovaciho

systému, ktery by musel implementovat pomérné dozity a nepiiliS vhodny komunikacni
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protokol. Dal§i roz&tovani tohoto systému neni z technického a ekonomického hlediska
piiliS vhodné. Dosahované rychlosti jsou cca 30-40kbit coZz v dnedni dobé patii
k podpramérné hodnoté. V pripadé pouziti zAlohovacich karet v odbavovacich zarizenich,
Ize tento systém ozn&it jako docasné zpusohily a pouzitelny, vzhledem k tomu, Ze objemy
piendSenych dat u odbavovacich systémi budou priblizné shodné se soucasné prenasenymi
historiemi u jgichz prenosi systém nevykazuje zévaZzné nedostatky. Systém datového
Uloziste by musel byt provéien ieSen spolu s dodavatelem odbavovaciho systému.

-----

nevhodn¢é diky neznalosti techniky a technologii pouZivanych na draznich vozidlech resp.
Pfimo typu Tr.14 a 15 galvanicky neoddélila anténni vstup a anténa proto nesmi byt
ukostiena nebo nesmi byt DECT aktivovan ve stavu, kdy je na vozidle odpojen bateriovy
odpojovat coz popira smyd zatizeni, které je uréeno pro pienos DAT v OFFLINE reZimu.
Z toho to davodu bylo nutné vyvinout a doplnit informa¢ni systém na vozidlech Tr15 o
z8ohovaci baterie sgavanicky oddélenou nabijeckou coz vedlo k dalSim financnim
nékladim a zhorSeni funkce prenosi, protoZe baterie byly diky omezenému prostoru a
prvotnim oznamenim o skutecné spotrebé¢ dodavatelem systému na hranici Unosnosti a
v piipadé, kdy byl prenos chybovy a bylo nefunkéni navazovani, nemohlo dojit k Uspésnému

prenosu kompletnich dat do vozidla
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2 NUTNE ZMENY INFORMACNIHO SYSTEMU

Vyhled:

Vzhledem k uvedenym fyzickym a moranim Zivotnostem je vhodné specifikovat presné
poZadavky na palubni informatiku tak aby byla schopna plnit i naroky, které na ni budou
kladeny v prigtich 5ti letech. V tuto chvili je jasné, Ze musi spliiovat nésedujici zakladni
pozadavky:

Pamétovy prostor fadice systému v iadech desitek aZz stovek MB  jednoduse

rozsititelny pamétovym modulem kdykoliv béhem Zivotnosti

Komunikacni rozhranni s velkou pirenosovou rychlosti RS 485

Komunikacni rozhranni CAN pro propojeni s vozidlem pro sbér provoznich udaja
Moznost osazeni moderni bezdrétové komunikace, WLAN, Bluetooth apod.

Z&ohovani vSech dat na nezdvisém médiu

Jiz téchto z&kladnich pozadavkt vyplyvd, Ze je tieba provést vymeénu hlavni ¢asti
informacniho systému , jiZ je v této filozofii palubni pocitac.

Palubni poc¢itat musi byt vybaven vyspélym komunikaénim rozhrannim, které mu umozni

komunikovat v rdmci vozovny pro predavani provoznich dat z a do vozu.

Z&leréni komponent, které neni treba ménit a jejichz zaclenéni do nového systému

z ekonomického hlediska je Zadouci je popsano v nésledujici kapitole.
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3 ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH KOMPONENT VZHLEDM
K BUDOUCIMUPOUZITI V MODERNIZOVANEM 1S

V této kapitole se zaméiim na popsani téch funkci jednotlivych zarizeni, které by bylo
vhodné zachovat, poptipadé doplnit tak aby systém splnoval poZadavky dopravce pokud

mozno bez omezeni.

3.1 Informaéni systém

3.1.1 Palubni potita¢

Palubni pocita¢ by mél po své obméné zachovat kompletni funkce vzhledem k poskytovani
Udaja o priabehu jizdy. V priloze je uvedena modifikovand datova struktura souboru
historie, kter& obsahuje v3echna potiebna data a nové instalovany systém by me¢l pracovat
bud'to se shodnou nebo modifikovanou datovou strukturu z divodu, ze DSZO je vybavena
vyhodnocovacim SW téchto dat. V pripadé, Ze nebude mozné dodrzet danou strukturu, je
vhodné vytvaret zdznam se stejnym obsahem provoznich Gdaji jako jsou uvedeny v historii.

Viz ptiloha¢.1

Ze strany DSZO je poZadavek na zadavéani poctu osob fidicem k ziskéni prazkumu vytizeni
vozu. Tato funkce musi byt koncipovéana tak aby neodvédéla prilis fidicovu pozornost a
nezabirala prilis ¢asu.

ReZenim je proto zvI&&ni ,métici* mod natermindu fidice, na kterém bude aktivni zadavani
nikoliv absolutnich ¢isel pocétu cestyjicich, ale bude mozné zadavat rychlym stiskem
numerické kldvesy stupen obsazenosti 0-5 nebo 0-9. presnost rozlieni 20% nebo 10%.
Toto bude dostupné primo, nebo této editaci bude piedchazet pouze jedno stisknuti funkeni

kldvesy a podéze ¢ida obsazenosti.

3.1.2 RozsiFeni funkci systému
PP- Oznacovace

Soucasné funkcionalita zcela postauje, neni potieba doplnovat.
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PP — vnittni zobrazovaci panel

Soucasné funkcionalita piné dostacuje, neni potieba doplnéni

PP- vn¢jSi panely

Doplnéni o textové ovladani panelt BUSE, ponechéni textového ovliadéani panelt DI S.
PP- zobrazovat ¢asu

Soucasné funkcionalita piné dostacuje, neni potieba doplnéni

PP- tachograf

Doplnéni funkci o sbér udaju z tachografu. PP by mél mit moznost na z&kladé pozadavku
Udrzby, ktery bude zanesen do systému z UdrZby pievzit data o jizdé z tachografu a odedlat
je k daSimu vyhodnoceni. Jedna se fadové o jednotky aZ desitky MB, takze je nutné aby
PP m¢l dostatecnou konektivitu.

Dde by meél tachofgraf na dotaz palubnimu pocitaci predavat data o: viz nédedujici

tabulka.
Zpravy poskytované tachografem palubnimu pocitadi
Typ udaje popis
Teplota v salonu a vnéjsi teplota pokud je dokaze tachograf ziskavat
Okamzity stav paliva plati pro polohu plovaku, nejsou potfeba litry, ale
bezrozmérna hodnota, na jejiz zakladé Ize odhalit
clenleonns ihvtale nafhy
Odebrand/ rekuperovana energie hodnoty obou pocitadel u voz{d s rekuperaci
Energie odebrana topenim pokud to elektrovyzbroj vozu umoziuje
Topeni zapnuto/vypnuto pouze stav 1/0 - topi netopi
Maximalni rychlost mezi zastavkami | Zpravidla od posledniho dotazu
Prohresek proti plynulosti jizdy prekroCend maximalni hodnota zrychleni +/-

Tab. 1 —névrh zprév mezi PP atachografem

tyto Udaje by m¢l tachograf predévat na dotaz PP vétSinou po zastaveni na zastavce tak aby

je PP mohl uloZit do zastavkového zéznamu historie jizdy k dalSimu zpracovéni.
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3.1.3 Zobrazovaci panely

Vnittni zobrazovaci panel by me¢l zistat v plném vyuZiti jeho technickych moznosti a témi
jsou zobrazovani  ¢ida linky, ¢ida cilové stanice a zobrazovéni aktudni zastéavky

s grafickym symbolem oznacniku a ndzvem piigti zastavky s grafickym symbolem Sipky.

VrejSi zobrazovaci panely by meély byt doplnény o textové ovladani ze strany palubniho
pocitace. Odpadne tak tim zcela zbytetna priprava dat pro naplnéni panelt autonomni
databézi. Tato databaze muze byt ponechana jako zélozni v pripadé jakéhokoliv vypadku
textového ovladéani ze strany PP zavinéné ztratou dat nebo jeho elektrické poruchy.

3.1.4 P¥ijima¢ poveli nevidomych

Toto zarizeni lize zcela bez omezeni pripojit k v podstaté jakémukoliv palubnimu pocitaci,
ktery ma jednobitové vstupy. Prijima¢ vyhodnocuje dva prichozi kody. Prijetim prvniho
aktivuje do aktivni polohy vystup ¢.1 prijetim druhého aktivuje vystup ¢.2. na rozdil od
prijimact jinych vyrobcd, maze digitdni hlasic reagovat piimo bez vétSiho prodleni, které
muZe vznikat u prijimaca, které jsou pripojeny k palubnimu pocitaci pomoci shérnice IBIS a

jsou obvolavany v daném ¢asovém intervalu.

3.1.5 Rozvodnajednotka ELA

Tuto jednotku lze zachovat pringmenSim pro zachovéni funkce odpojovace masteru
shérnice IBIS, které se provédi pii nahravani paneli BUSE, které jsou nahrévény préavé po
shérnici IBIS. Lze ji také vyuzit i v konfiguraci ve které je nyni zapojena a to servisni start
systému a jeho vypnuti, poptipadé umoznéni palubnimu pocitaci zgjisteni vliastniho napajeni

i po vypnuti fizeni vozu.

3.1.6 Mikrofon areproduktory

Mikrofon a reproduktory mohou zastat zcela beze zmen. Jgjich Zivotnost neni na Zadném
zvozidel na své hranici a v tuto chvili je mikrofon vyuZzit i pro komunikaci fidice pies

vozidlovou radiostanici Motorola.
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3.1.7 Za&kladni desky a sk¥iné

Na vSech vozidlech DSZO, kde je instalovan informacni systém DI S je umisténa jeho Fidici
a propojovaci ¢ast na z&kladni desce nebo v z&kladni skiini. Tyto desky a skiiné mohou
zistat zachovany, v pripadé modifikace systému musi byt jen drobné mechanicky upraven
vytvoienim novych montéznich otvorti. Navic budou méné obsazeny, protoZze je
piedpoklad, Ze po obmeéne palubich pogitaci v nich jiZz nebudou zatizeni Starling a DECT a
u vozi Trl5 Ani nabijecka a zalohovaci akumulédtory. Zapojeni svorkovnice wago je
popsano v kapitole Elektricka ¢ast.

Obr. 14 — pohled na z&kladni sktin informacniho systému ve voze Trl15
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3.2 Odbavovaci systém

V soucasnosti jsou na vSech vozidlech umistény oznacovace papirovych jizdenek Sire
35mm. Tyto ozna¢ovate jsou dvojiho typu. Od 1994 do 1996 jsou oznatovae jiZz zaniklé
firmy SAVS u kterych neni Zadna technicka podpora a moznosti upgrade. Z toho plyne, Ze
prvni kusy pracuji na vozech jiz dvanactym rokem a jejich fyzick4 Zivotnost se bude
v prigich 2-4 letech na svém vrcholu. Od roku 2000 se a vozy montuji oznacovace
Mikroelektronika. Odbavovaci systém v soucasnosti jiz plné nespliiuje poZadavky na
moderni odbavovaci systémy, které jsou schopny zamezit vyuzivani padélanych jizdnich

dokladi, generovat dopravni prizkumy ze ziskanych Gdaja apod.

L ze tedy konstatovat, Ze soucasny odbavovaci systém musi byt zachovan a doplnén o nové
termindly pro odbaveni elektronickych bezkontaktnich karet.

3.2.1 Pienosovy systém

3.2.1.1 Hlasové komunikace
Hlasové a s nimi spojené datové komunikace zistanou zachovany v plném rozsahu,me¢lo by
dojit k prohloubeni komunikace mezi RDST Motorola a palubnim pocitacem. Navrh
piedavanym informaci je nasedujici:
Krétky datovy paket by mél obsahovat nésledujici informace:

¢ido vozu

¢ido linky

kurz (potadi nalince)

¢ido cilove zastavky

Cido tidice

¢as odedéni paketu z PP

¢ido podedni nav&tivené zastavky
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vzdédenost ujeta od posedné navdtivené zastavky

odchylka od JR generovana palubnim poéitatem na posledné navitivené zastévee
voliteln¢ souradnice GPS - zemépisna Sirka a délka

provozni stavy/poruchy vozu (napi. duobus elektro/diesel)

¢ido stavového hléSeni/zpravy

Smérem do vozu by m¢l byt zasilan:
jednotny ¢as
informace o aktudni poloze pripoje tak aby fidic mél moZnost korekce JR kvili

névaznosti jednotlivych spoji

Pouziti technologie GPS miiZze byt do budoucna problematické, vzhledem k tomu, Ze se
jedna o projekt americké armady a jeho verginé vyuZziti neni vézano Zadnou smlouvou. Neni
také jasné, jak se bude chovat systém GPS po sputéni konkurenéniho evropského projektu
Galileo, které je planovano na rok 2008. Doufgime vSak, Ze masivni komercni rozsireni
systému GPS bude branit Pentagonu k rozhodnuti zaneseni chyb do systému, ktera by

Vv podstaté znemoznila jeho dobré fungovéani pro jiné neZ vojenské Ucely.

3.2.1.2 Datové komunikace

Provozovani siti DECT a ¢asti sit¢ ARTnet, uréené pro vozidle je z dneSniho pohledu jez
zcela neperspektivni a obé sit¢ by mely byt nahrazeny jednou dobie fungujici siti na
nékterym z komerénich standardi napr. 802.11 b/g. Tyto sité jsou dnes v obrovské mire
rozsireny jak v komeréni tak pramyslové sféfe a cena této technologie je velice prizniva
Naklady na ziizeni AP (Access Point) v rdmci DSZO by v soucasné dobé dosdhly cca 20-
30% porizovacich ndkladt vynaloZenych za pripojné body (zékladnové stanice) sit¢ DECT
snesrovnatelné vysSi technickou Urovni a spolehlivosti. Radiové modemy do vozidel jsou

cenové srovnatelné nebo dokonce snizSimi porizovacimi néklady nez modemy DECT
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soucasné sité. Vyhodou této sité je pienosova rychlost 1-11 Mbit v zavidosti na
podminkéach a jgji velka kompatibilita s jinymi zatizenimi. Tim miaZe dojit k naptiklad k on
line komunikaci ¢tecky revizora s vozem potazmo pies datovou komunikaci s dispecerskym
centrem, diagnostika a servisni zésahy do palubni informatiky bez nutnosti fyzického
propojeni kabelem svozidlem apod. Vymeény dat mezi vozidly samotnymi na trati a tim
obrovskému urychleni zmén v jizdnich t&dech nebo black listech odbavovaciho systému
apod.

Das vyhodou je moZnost prenosu velkych datovych objemt, které jsou jinymi
bezdratovymi technologiemi obtizné pienositelné nebo by vyZadovaly velky ¢asovy Usek.
Jde napriklad o data z tachograf.
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4 PROJEKTOVANY STAV:

4.1 Informaéni systém

Termindl Fidice

Vn&jsi REPRO
Salonl REPRO | |
Salon2 REPRO | |

Ridi¢ REPRO —

Ridici iednotka

Oznacovace

Zobrazovac ¢asu

Vnitfni info panel

Y

Vnéjsi info panel

Obr. 14- nové schéma | S vozidla
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Palubnim pocitatem by meéla byt vybavena vSechna provozovand vozidla aby bylo
umoznéno kompletni dedovéni vSech Udaju, tak jak je tomu v soucasnosti na 60%
vozového parku a mohlo byt vyuZivano dalSich projektt zabezpeduijici cestujicim vySSi miru

spolehlivosti verejné dopravy, kterou je napiiklad garantovana ujeta vzdaenost.

Palubni pocita¢ by mél provadét sbér dat ze v3ech periferii systému veetné tachografu a
poskytovat je k vyhodnoceni do centra. Do vytvarenych historii by mélo byt zaznamenévano
nejvice Udajt vypovidajicich o pribehu a zpisobu jizdy tak, aby v pripadé jakékoliv stiznosti
Ci reklamace bylo v3e dohledatelné veetné takovych Udaju, jako jsou teplota ve voze,
zpasob jizdy tidice (rychly rozjezd/brzdeéni) apod.

Palubni informatika by mgla byt vybavena bezdrdtovou technologii WLAN umoZzaujici
rychlou vyménu v3ech dat, ktera obsahuji jednotliva zatizeni na vozidlech. Vhodné by bylo

vyuzivéni preposilani aktualizacnich soubori i mezi vozidly mimo aredl DSZO.

Zastavkovy informacni systém by mel byt propojen on-line na dispecink a mél by zobrazovat
aktualni informace o odjezdech odréZejici skutecnost ziskanou z on-line ledovani polohy

VOZU.

Odbavovaci systém by mél byt doplnén o oznacovat elektronickych jizdenek, ktery bude
piné propojeny s palubni informatikou vozu umoznujici vyuZiti jeho moznosti v rdmci

kompletniho systému.
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4.2 Technicka specifikace vyuZiti signalu ujeté drahy poskytované

tachografem nebo jinym systémem vozidla.

Prvnim stupném je dosazeni déliciho ¢lenu, ktery mé za kol provést gednoceni vystupniho
signdu (imp/m) a vystupniho napéti pro fidici jednotku. Vysledkem bude sednoceni

vystupu signdu odometru nezavisé na typu a vybaveni vozidla

Samotné funkce pri vyuZziti signau bude nasledujici:

1- palubni pocitac bude uvazovat jako kritérium odjezdu ze zastévky ujeti vzdaenosti
80ti metri. Pokud dojde k opétovnému zastaveni na stejné zastavce do ujeti onéch
80ti metrd, bude vyhldSena zastdvka bez posunu v databézi.

2- Signd bude vyuzit k automatickému prajezdu zastavkou s vyhldSenim a zgpisem do
historie bez zésahu fidice. Automaticky prajezd muaze byt budto na zastévce
oznaceneé jako “na znameni” a nebo na v3ech zastéavkach. Projeti zastavkou se bude

spoustét po ujeti vzdalenosti mezi oupky + 80 metru.

3- Palubni pocitat zapisuje zpét do historie skutecné ujetou vzdalenost mezi sloupky.

Ve v&ech piipadech bude nutné pro vyhl&Seni aktudlni zastavky po zastaveni splnéni

dverniho kriteria.

SW palubniho pocitate obsahuje i automatické rozeznavani pripojeni signdlu odometru. Po
zapnuti palubniho pocitace zastava funkce vyhodnocovéni signdlu neaktivni do doby, nez
dojde k aktivaci funkce piichodem impulsi odpovidajicim ujeté vzddenosti 80 metri. Tato
funkce zgjisti bezchybnou funkci informagniho systému i pii porude jednotky zgjistujici tyto
impulsy. V piipadé poruchy systému, ktery signd generuje. Informacni systém funguje jako

doposud, tj. jako odjezd ze zastévky je uvaZzovano spinéni ¢asového kriteria.

Tato funkce je aktivni na trech vozidlech DSZ O ak jegjimu provozu nejsou ze strany DSZO
ptipominky.
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4.3 Odbavovaci systém - navrh etapizace

Vzhledem k trendiim ve vefginé dopravé v CR i v EU je ngvhodngj$im feSenim zavést
odbavovani cestujicich pomoci bezkontaktnich ¢ipovych karet.

Vzhledem k naro¢nosti jak technické tak finanéni takového kroku, je vhodné budovani toho systému

rozaklit do nékolika etap.

Uvaha

V soucasnosti je pravdépodobné nejvyhodnéjsi doplnit stavgjici odbavovaci systém o
zatizeni schopné ozn&it elektronickou jizdenku a popripadé vytisknout papirovy doklad
v pripadé pouZiti elektronické penéZenky. Stavagici cestujici, kteri budou vyuZivat soucasny
systém papirovych jizdenek pro jednotlivou jizdu budou vyuZivat oznatovace, které jsou ve
vozech jiZz instalovany a nezvySi se tak zcela zbytetné ekonomicka nérocnost zavadéni
elektronickych oznacovact, které by musely obsahovat i oznacovat papirovych jizdenek.

Tento krok je krajn¢ ekonomicky nevyhodny.

Elektronicky oznatovat je nejvyhodnéjsi propojit s paubni informatikou tak aby mohl
fungovat v pokrogcilych reZzimech, které opodstatiuji zavedeni elektronické odbavovéani jako
jsou check in / check out, véetné motivacnich programa pro pouzivani elektronické jizdenky
tak jak je tomu jinych dopravci. K tomuto jsou potiebnd data o poloze vozidla a dalsi
Udaje.

Napojeni na palubni informatiku je vyhodngjsi i z ekonomického hlediska, protoze v pripadé
autonomniho reZimu musi oznacova¢ obsahovat ¢ésti, které nahrazuji palubni pocitac a

které budou po kompletnim doplnéni systému nepotiebné a tak zbytecné zaplacené.

Prvni etapou by meélo byt kompletni posouzeni a zhodnoceni souc¢asného tarifniho systému
a souvisgicich systému jako systému jizdnich dokladi, moznou ducitelnost tarifnich
systémi s ostatnimi dopravci v zgmovém regionu apod. Z toho posouzeni by mél byt
zaver, ktery ukéze budouci naroky kladené na odbavovaci systém a na zakladé téchto

narokt by mela byt specifikovana aktuani potieba s moznosti vyhledu.
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Druhou etapou je vybaveni predprodejnich mist potiebnou technikou. Tato piedprodeini
mista budou rozdélena do dvou kategorii a to na s moZnosti autorizace nové karty a bez
moZznosti autorizace nové karty. Pracovidté s moznosti autorizace by mela byt dve, tzn. Pro
kazdé meésto jedno.

Toto ieSeni by fungovalo omezenou dobu sklasickymi predplatnimi kupdny tak jako

doposud a pieklenula by se tak doba nutnd k rozSireni karet.

Tieti etapa probihala by souc¢asné sdruhou etapou a béhem ni by se doplnila palubni

informatika vozidel do stavu pripraveném ke konecné instalaci elektronickych oznacovaca.
Tato etapa mé dve varianty.
Varianta A:

Vybaveni v&ech vozidel palubnimi pocitaci s rychlym pienosovym prostiedkem tak jak je
popsano v predchazejicich kapitoléch a vytrazeni palubnich pocitact DIS

VariantaB:

Dovybaveni vozidel, kterd doposud obsahuji zastaraly palubni pocitat SAVS BCU-02
palubnimi pocitaci s rychlym pienosovym prostiedkem tak jak je popsano v piedchézejicich
kapitolach a uzpasobeni (Upravy FW a doplnéni nékterych protokoli) informagniho systému
dodaného firmou DIS pro fungovani s elektronickym oznacovacem a pienosy potirebnych

dat pomoci systému DECT tak jak je popsano v prededlych kapitoléach.

Ctwrtd etapa Vybaveni vozidel &teckou elektronickych jizdenek smoznosti vydeje
papirového dokladu

Paté etapa dovybaveni vsech néstupnich dveri vozidel ¢teckami elektronickych jizdenek a

spudteni nekteré z verzi pokrocilych systému, napt. check in/check out
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U zavadéni elektronickych dokladti musi byt byt bran zietel na kompatibilitu s jizdnimi
doklady ostatnich dopravci v zgimovém regionu. Z toho plyne, Ze musi jit jednoznaéné o
technologii Mifared od firmy PHILIPS jeZz vyuzivda CSAD Vsetin a jez bude
pravdépodobné vyuZivana i jako ,In karta® CD a.s. na jgimZ standardu se pracuje a bude

teprve specifikovan.
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5 ELEKTRICKA CAST

Popis:

Jedingym propojovacim bodem systému selektroinstalaci vozu je svorkovnice WAGO

v zékladni skiini systému nebo na z&kladni desce systému, kterd je umisténa v prostoru za

fidicem u vozi SOR u pravé nohy fidice na sténé vozu.

Svorka |Popis Hodnota
1 Reproduktor fidi€e sianal
2 Reproduktory salon signal
3 Reproduktor vnéjsi signal
4 Reproduktor fidi¢e -
5 Reproduktory salon -
6 Reproduktor vnéjsi -
7 Signal otevieni dvefi +
8 Signal otevieni dvefi +
9 Signal zavieni dvefi +
10 Signal "stop" k Fidi¢i (poZadavek zastaveni) +
11 Tlagitko nouze - (tlacitka)
12 Signal aktivace mikrofonu do salonu + (tlacitka)
13 Signal aktivace mikrofonu ven + (tlacitka)
14 Signal aktivace mikrofonu do RDST - (tlacitka)
15 PoruSeni izolaéniho styvu vozu +
16 | Ztrata trakéniho napéti v troleji +
17 Porucha motoru resp. Trak&ni soustavy vozu +
18 Signal ukazatele stavu paliva nadrzi analog (z bézce trimru)
19 | Signal odometru +
20 | Signal prujezd zastavkou - (tlacitka)
21 Napéjeni RDST — GND -
22 Napajeni RDST + 12V +
23 Napajeni z baterie (baterky trvale) +
24 Napajeni z baterie (baterky trvale) +
25 Napajeni ze spinaci skfinky (bateriak) + (fizeni)
26 Napéjeni infosystému +
27 Napéjeni infosystému +
28 Napéjeni infosystému +
29 GND napéjeni - zem vozidla -
30 GND napéjeni -
31 GND napéjeni -
32 GND napéjeni -
33 GND napéjeni -
34 | Terminal napajeni + cCervena
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35 | Terminal napajeni GND - modra
36 |Terminal RS 485 A D — Cerné
37 |Terminal RS 785 B D - Zluta4
38 |WBSD vysilac Zivy D
39 |WBSD D
40 |WBMS vysila¢ zem -
41 |WBMS -
42 | WBED pfijimacg Zivy D
43 |WBED D
44 | WBME pfijimac zem -
45 |WBME -
46 Mikrofon napajeni + pin3 XLR canon -Cerven&
47 Mikrofon signal + pin2 XLR canon - bila

48 Mikrofon zem

pinl XLR canon-zelena

49 RDSTIN -MIC LO GND

audio +  pinl - stinéni MIC

50 RDST IN - MIC HI Signal

pin2 - bild MIC

51 RDST - GND

pin9 - zelena MIC

52 RDST OUT - SW A+ + pin8 - Cervena
53 RDSTIN -OPTION B - pin5

54 RDSTIN - OPTION A - pinéG - Zluta
55 RDST IN - MON uzavfeni stanice D pin7

56 RDSTIN - PTT kli¢ovani - pin3 - ¢erna
57 RDST - GND pin9 - modra

Tab. 2 — signdly na svorkovnici WAGO

511 Popisjednotlivych signali.

¢ido svorky

1

vystupni svorka pro pripojeni reproduktoru fidic¢e - signd
zatizitelnost tohoto vystupu: 4W/4 ohm

vystupni svorka pro pripojeni reproduktora v salonu vozu - signd
zatiZitelnost tohoto vystupu: 10W/4 ohm

vystupni svorka pro pripojeni vnéjsiho reproduktoru - signd
zatiZitelnost tohoto vystupu: 10W/4 ohm

vystupni svorka pro pripojeni reproduktoru fidice — GND

vystupni svorka pro pripojeni reproduktort salonu vozu — GND
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10

11

12

13

14

15

16

17

vystupni svorka pro pripojeni vnejsiho reproduktoru — GND

vstupni svorka pro pripojeni signalu otevieni dveri

tento signdl je v podobe¢ kladného impulsu +24V délky cca 1sekundy.
Minimalni délka impulsu 100ms.

vstupni svorka pro pripojeni signalu zavieni dveri

tento signdl je v podobe¢ kladného impulsu +24V délky cca 1sekundy.
Minimalni délka impulsu 100ms.

vstupni svorka pro pripojeni signalu "stop k fidici". Jedna se o signal z

tlagitek umisténych v prostoru pro cestujici, jimiz se signalizuje poZadavek

zastaveni. Sgnél je kladny > 100ms.

vstupni svorka pro pripojeni signdlu z tlacitka nouze. Jedna se o signd
zéporného potencidlu z tlacitka na palubni desce vedle levé ruky fidice.

POZOR Umisténi jednotlivych tlacitek se maze meénit dle typu vozu!!!

vstupni svorka pro pripojeni signalu aktivace mikrofonu do salonu vozu. Jde
o signd kladného potencidu z tlacitka na palubni desce vedle levé ruky

fidice. POZOR Umisténi jednotlivych tlagitek se miZe menit dle typu vozu!!!

vstupni svorka signdlu aktivace mikrofonu do vnéjsiho reproduktoru z
tlagitka na palubni desce vedle levé ruky fidice. Jedna se o signa kladného
potencidlu. POZOR Umisténi jednotlivych tlacitek se miaze menit dle typu

vozul!

vstupni svorka signdlu aktivace mikrofonu do radiostanice veéetné klicovéani z
tlagitka na palubni desce vedle levé ruky fidice. Jedna se o signa kladného
potencidlu. POZOR Umisténi jednotlivych tlacitek se miaze menit dle typu

vozu!

vstupni svorka signdlu otevieni dveti - viz svorka 7
signalizace poruseni izolagniho stavu

signalizace ztraty napéti v troleji

signalizace poruchy motoru(autobus) nebo trakéni soustavy (trolejbus)
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18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

vstupni svorka signélu ukazatele stavu paliva v nadrzi.
Jedné se 0 signdl z plovaku palivoméru- bézec trimru
vstupni svorka signalu odometru

Zde je nutné pripojit signal, ze kterého Ize odvodit presné ujetou vzdaenost

(X imp=1m)

Tento signd musi byt odolny proti poruSe a nelze jeho zkratovanim zpasobit

nefunk¢énost jakéhokoliv zatizeni vozu.

vstupni svorka signdlu ,,prajezd zastdvkou®. tento signdl méa zporny
potencidl aje priveden z tlacitka na palubni desce.

vystupni svorka méni¢e autoradia +12V. Tato svorka nemusi byt obsazena .
vystupni svorka meéni¢e napajeni pro radiostanici. — 12V

vystupni svorka meéni¢e napajeni pro radiostanici + 12V

Zatizitelnost ménice:  7A nebo 10A dle typu radiostanice. Tyto svorky

nemusi byt obsazeny v piipadé montéze radiostanice na zakladni desku !
vstupni svorka napajeni z baterie. Jedna se o trvalé napgjeni. (15A)
napéjeni pri zapnuti fizeni. Napeni po zapnuti spinace fizeni. (15A)
vystupni svorka napgjeni infosystému +24V pro pripojeni napajeni
jednotlivych komponenta pripojenych na shérnici IBIS

vystupni svorka napgjeni infosystému +24V pro pripojeni napajeni
jednotlivych komponenta pripojenych na sbérnici IBIS

vystupni svorka napgjeni infosystému +24V pro pripojeni napajeni
jednotlivych komponenta pripojenych na shérnici IBIS

vystupni svorka napajeni infosystému —24V pro pripojeni napgjeni a stinéni
jedotlivych komponenti piipojenych na sbérnici IBIS

vystupni svorka napajeni infosystému —24V pro pripojeni napgjeni a stinéni

jedotlivych komponenti piipojenych na sbérnici IBIS
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31

32

33

35

36

37

38
39
40
M
42
43

45

46

a7

a7

vystupni svorka napajeni infosystému —24V pro ptipojeni napgjeni a stinéni
jedotlivych komponenti piipojenych na sbérnici IBIS

vystupni svorka napajeni infosystému —24V pro pripojeni napgjeni a stinéni
jedotlivych komponentt piipojenych na sbérnici IBIS

vystupni svorka napajeni infosystému —24V pro pripojeni napgjeni a stinéni
jedotlivych komponenti piipojenych na sbérnici IBIS

Do svorek 29-33 se pripojuje i stinéni ze vdech datovych vodicu !

vystupni svorka ndpgjeni termindlu palubniho pocitace +24V

vystupni svorka ndpgjeni terminalu palubniho pocitace —24V

vystupni svorka datove sbérnice RS 485 pro propojeni termindlu a palubniho
pocitate — signdl A

vystupni svorka datove sbérnice RS 485 pro propojeni termindlu a palubniho
pocitace — signdl B

vystupni svorka datové shérnice IBIS — WBSD (vysilad Zivy)

vystupni svorka datové shérnice IBIS — WBSD (vysilad Zivy)

vystupni svorka datové shérnice IBIS — WBMS (vysilac zem)

vystupni svorka datové sbérnice IBIS — WBMS (vysilac zem)

vystupni svorka datové shérnice IBIS — WBED (ptijimac Zivy)

vystupni svorka datové sbérnice IBIS — WBED (ptijimac Zivy)

vystupni svorka datové shérnice IBIS — WBME (piijimac zem)

vystupni svorka datové shérnice IBIS — WBME (piijimac zem)

vystupni svorka napgjeni mikrofonu. Je propojena na pin ¢. 3 XLR canonu
mikrofonu. Pripojuje se do samostatného mikrofonniho kabelu spolu se
signaly svorek 46,47,48.

vstupni svorka signdlu z mikrofonu. Je propojena napin ¢. 2 XLR canonu

mikrofonu. Pripojuje se do samostatného mikrofonniho kabelu spolu se
signaly svorek 46,47,48.

vystupni svorka napgjeni mikrofonu GND. Je propojenanapin ¢. 1 XLR

canonu mikrofonu. Ptipojuje se do samostatného mikrofonniho kabelu spolu
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se signdly svorek 46,47,48. Svorka ovlddani radiostanice umisténé mimo
z&kladni desku.

50 svorka ovl&dani radiostanice umisténé mimo z&kladni desku.
51 svorka ovl&dani radiostanice umisténé mimo zékladni desku.
52 svorka ovl&dani radiostanice umisténé mimo z&kladni desku.
53 svorka ovl&dani radiostanice umisténé mimo z&kladni desku.
54 svorka ovl&dani radiostanice umisténé mimo z&kladni desku.
55 svorka ovl&dani radiostanice umisténé mimo zékladni desku.
56 svorka ovl&dani radiostanice umisténé mimo z&kladni desku.

57 svorka ovlédani radiostanice umisténé mimo zékladni desku.

5.1.2 Podminky pro pripojeni nékterych signalia ze strany vozidla

Pripojeni niZze uvedenych signda do svorkovnice Wago spolec¢nou pro informacni systém
vozidla umisténou v misté obvyklém pro dany typ vozidla. Tyto podminky je vhodné

zaclenit do zaddvaci dokumentace pii vybérovych fizenich navozidla

- veskeré logické signdly budou dosahovat drovni 0V/24 V pricemz logicka 0= 0,0 -
2V a logickd 1= 16- 24V pricemz maximani zatiZitelnost piipojenym obvodem
muZe dosahnout 500mA

- v odavodnéném pripadé Ize pripustit Uroven logickych signdlt 0/5 V pii¢emz log 0=
0az 0,5V logl= 3,5a75V piicemz maximalni proud v obvodu muaze dosahnout
200mA.

Jakakoliv porucha vznikla na signalizacnim vodici, tzn. zkrat, poptipadé proudové pretizeni
pies danou mez, nesmi v Z&dném pripadé ovlivnit funkci signdlem diagnostikovaného
zatizeni jez generuje tento signdl, ani jiného zatizeni na funkci diagnostikovaného zatizeni
zavidé.

Predpokladané signdly obsahuji veskeré stavy jejichZ prekroceni, popripadé aktivace mavliv
na bezpecnost a provoz vozidla a vyZaduji okamZitou zmeénu reZimu jizdy nebo zésah fidice

¢i servisni zésah udrzby.
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Jedné se zegiména o:
- poruSeni izolacniho stavu vozu - svorka 15
- ztré&tanapéti v trakénim vedeni — svorka 16
- poruchové stavy dieselgenerdtoru — svorka 17

- poruchové stavy trakeni vyzbroje— svorka 17

Na svorkovnici informacniho systému bude takeé vyveden ovladaci signd ,,blokovani topeni®
jehoz aktivaci bude odstaveno z funkce topeni vozu. Tento signd bude nadiazen ru¢nimu
ovladani ftidice. Tuto nadiazenost bude mozno ruéné odblokovat (zablokovat funkci
blokovaciho signdlu) zésahem fidice ¢i jiné opravnéné osoby na dostupném misté
piepnutim(zapnutim)  zaplombovanénho ovlddaciho prvku, jehoz aktivace zapricini

mechanické poskozeni vymenitelné plomby.

Tento ovlddany vstup bude dosahovat Urovni 0/24V piicemZ blokovani topeni bude mit

Uroven

logl = 16-24V maximani proudova zatiZitelnost 100mA.

Signaly svyjimkou ovlddaciho signdlu blokovani topeni, mohou byt v pripadé souhlasu
DSZO adlternativné dostupné na standardni datové sbérnici u niz bude v technické
dokumentaci vozu jasn¢ definovano HW provedeni a konfigurace, SW protokol pro dany
Ucel a souhlas dodavatele vozu spripojenim externiho zafizeni na vozovou sbérnici

schvaleného dle platné legisativy CR.
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5.2 Elektrické pripojeni jednotlivych komponenti systému

V této kapitole je popséno je pripojeni komponentd, jgichZ setrvani se predpoklada i po

upgrade informa¢niho systému.

5.2.1 P¥ipojeni vnitiniho informaéniho panelu AK 278

Pripojeni se provédi pomoci svorkovnice WAGO, ktera je umisténa cca 10 cm vievo od
vstupniho otvoru pro kabel v télese info panelu. Zapojeni se provede dle popisu
svorkovnice. Tato svorkovnice je samosvorna a jeji pripojeni se provede pomoci
Sroubovéku o Sitce 3mm nebo specidlniho néstroje firmy WAGO. Elektrické pripojeni se
provede po pripevnéni vnitiniho panelu na strop vozu (viz montéz vnitiniho info panelu)
pied jeho konecnym uzavienim. Kabel pro pripojeni info panelu neni nutné pro tento panel
nijak upravovat. Konce kabelu se opatii lisovanymi trubickami pro zpevnéni. Kabel musi mit
délku min 20 cm od prachodu stropem aby bylo mozné provést jeho bezproblémové

pripojeni.

5.2.2 P¥ipojeni zobrazovace ¢asu DN 78

Zobrazova¢ redného ¢asu je pripojen pomoci svorkovnice WAGO, ktera je umisténa v
télese zobrazovate. Kabel pro piipojeni je nutné pripravit tak, aby jeho délka od prachodu
plechem na némz je zobrazovac umistén po konec kabelu byla 20cm.

Svorkovnice je umisténa vlevo od prichodu pii pohledu zepredu. Samotné pripojeni se
provede po demont&Zi zadniho krytu télesa zobrazovace, po niz je volné pristupna

svorkovnice. Tato svorkovnice je samosvorna a jei pripojeni se provede za pomoci

Sroubovéku o Sitce 3mm nebo specidniho nastroje firmy WAGO. Zapojeni jednotlivych
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vodica se provede podle oznxteni barev na jednotlivych svorkach. Predpoklada se

standardni barevné oznaceni (bila, Zluta, zelend, hneédd).

5.2.3 P¥ipojeni vnéjsiho reproduktoru DL 10

Vngj§i reproduktor je pripojen konektorem jeZz vyhovuje pro umisténi v ndro¢nych
pracovnich podminkéch (voda, prach, otiesy) vyrobce vozu. Reproduktor je dodavan s
kabelem dlouhym 20cm, ktery je opatien konektorem dle poZadavku vyrobce vozu.

Reproduktor je pripojen do svorek 5,6 zakladni desky.

5.2.4 P¥ipojeni mikrofonu ELT1000

Mikrofon se pripojuje na stran¢ zakladni desky do svorkovnice WAGO . svorek 46-48 ana
strané mikrofonu do konektoru XLR, ktery je vsazen do palubni desky nebo jiného
umisténi. Vzhledem k tomu, Ze se nevyrébi konektory XLR pro montéz do panelu s jinym
nez pajecim pripojenim je vhodné dodavat mikrofonni kabel jiZ opatieny konektorem ana

VOZze pouze provést montaz.
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ZAVER

Diplomova préce obsahuje zpracovani a popis jednotlivych principi  informacniho a
odbavovaciho sytému instalovaného na vozidlech Dopravi spolecnosti Zlin — Otrokovice,
sr.0. Vychazegji zni navrhy a principy mozného teSeni pri obmeéné zékladnich casti
informacniho systému a popis integrace ¢asti, jez nejsou u konce se svou moralni i fyzickou

Zivotnosti alze je bez obtizi provozovat i nadae.

Shirani obecnych poznatki bylo ztizeno absolutni absenci jakékoliv literatury, kterd by

popisovala obecné principy a jednotlivé standarty vozidlové informatiky.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PP Palubni pocitat

RDST  Radiostanice

IBIS INTEGRATED BOARD INFORMATION SYSTEM

MPEG Forma komprimovanych soubora zvuku nebo videa

PC Personal computer

DECT Bezdréovy radiovy prenosovy standart pouzivany v telekomunikacich
GPS Global Position Systém - systém uréovéni polohy

WLAN Bezdrétovaradiovasit

CAN Druh datoveé shérnice rozSireny zeména v automobilové a drézni technice
MB Mega Byte

JR Jizdni rédy

WiFi Standard radiové komunikace
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SEZNAM PRiL OH

Datova struktura souboru historie jizdy vozidla DSZO.
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Zakladni struktura souboru historie

Struktura souboru historie je pfizptasobena poZzadavkim danym pouZitim vySe uvedeného
typu pameéti arovnéz tak i zpasobu jakym se prabézné vytvari.

Z&kladni vlastnosti interni paméti PP (flash) & organizace dat:
- datase zapisuji po sektorech: velikost jednoho sektoru je pevné déna— 32 B
- max. velikost jedné historie je omezena velikosti jednoho bloku pamgti, tj. 128 kB
- zapsané Udaje jiZ nelze prepsat
- mazat Ize pouze cely blok, tj. 128 kB
- prézdna nevyuZita oblast je vyplnéna znakem OxFF

Historie je tvoiena mnoZinou za sebou lezicimi ¢astmi dat (tzv. sektorech), to je dano mimo
jiné zpusobem préce s interni paméti palubniho pocitace (Sektory jsou sdruzeny do vétSich

Cé&dti (tzv. blok), kazdy blok obsahuje praveé 4096 sektort, mazat 1ze vzdy pouze cely blok,
zapisovat v3ak Ize po jednotlivych sektorech, prepsat jeden samostatny sektor neni mozno).

Soubor historie je obrazem urcité ¢ésti interni paméti PP vyhrazené pro uchovévani historii.
Palubni pocita¢ miaZe odedat béhem jedné relace pouze jediny soubor, do jednoho souboru
je tedy mozno uloZit vice historii. Soubor zacina hlavickou bloku, dale nasleduji rizné tseky
dat (ve zvl&stnim pripadé miZe hlavicku souboru predchézet hlavicka prenosu). K historii je
mMOoZno pristupovat pouze sekvencng, tj. prohledavanim souboru od jeho pocétku. VSechny
sektory jegjichZ prvni bajt (typ sektoru) neobsahuje dokumentovanou hodnotu se pireskakuiji,
taktéz sektory s hodnotou OxFF, tj. prézdné sektory. Plati pravidlo, Ze intervaly fyzickych
ofsett jednotlivych sektora naleZicich samostatnym historiimse nemohou prekryvat.
Viz. Razeni sektort v souboru historie.

Formaty ukladani ¢isel

V &echny bindrni hodnoty jsou uloZeny ve tvaru velky endian (vyznamnéjsi bajt na nizsi
adrese) a jsou bezznaménkové. Ciselné hodnoty jsou riizné dlouhé, jsou vyuZity nésedujici
standardni velikosti 8, 16 a 32 hitt. V celé historii jsou pouZity pouze celé cida. Aby bylo
mozno vyhnout se jednoduchym zptasobem desetinnym ¢idim, je kazdé ¢isdo pied uloZenim
nasobeno prevracenou hodnotou svého nejmensiho rozliseni.
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U vSech ¢isdl je snizen rozsah o jednicku, tj. vSechnamgji rozsah < 0 ; 2" — 2 >, kde n udava
pridusny pocet bitii. Hodnota 2"-1 (respektive OxFF) je rezervovana a znadi, ze do
piislusného mista nebyla doposud zapsana platnd hodnota.

Hodnoty ¢asu a datumu jsou uloZeny ve formétu BCD (husté BCD).

Vyznam jednotlivych sektort (zaznamu)

Pro viechny nadedujici sektory plati toto z&kladni pravidlo: bile vyznacené oblasti sektora
se povazuji zarezervované pro budouci vyuZitia nejsou tudiz uréeny pro ukladani
jakychkoliv pomocnych Gdaja (napr. indext) dalSimi programy pro nasledné zpracovavani.

Vkladani indexovych zaznami je mozno ieSit naptiklad pomoci vioZenych sektort adreséie,
v tomto pripadé je potieba zmenit Udaj Verze organizace dat (prvni bajt musi mit
hodnotu 0x65, zbyvajici dvalze volit libovolng) a zvolit vhodnou strukturu zbylé ¢asti
sektoru.

Zakladni zaznamy

Hlavi¢ka bloku

Kazdy blok je uvozen sektorem Hlavicka bloku. Hlavicka bloku obsahuje dulezité informace
o jeho formétovani, tj. predevsim verze standardu, ktery implementace spliuje, datum a ¢as
formétovani, atd.

Po hlavi¢ce nadeduje sektor adresére (typicky jeden).

Blok je ukon¢en pouze jednim ze dvou moznych zpasobi: a) hlavickou nasledujiciho bloku
nebo b) koncem souboru.

Obr. 1 - Formé zédznamu: Hlavicka bloku

Popis jednotlivych Udaju sektoru:

Typ sektoru — konstanta OXFE udava, Ze jde o prvni sektor bloku — hlavicka bloku

Poradové ¢islo zaznamu — celé 16b ¢idlo bez znaménka, poradové ¢ido sektoru
v ramci pamét'ového bloku (¢islo vano od 1)
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Verze organizace dat — udava ¢iso revize dokumentu podle kterého byla provedena
implementace (v tomto piipadé ,, 100*)

Oddélovat — nevyznamny bajt, oddéluje jednotlive ¢asti zaznamu

Poradové ¢ido bloku — ¢islo pamétového bloku. V piipadé, Ze je v jednou souboru
vice blokd, je rozhodujici pofadi podle tohoto ¢ida, nikoliv podle fyzického umisténi
bloka (absolutni hodnota neni dulezitd).

Pocet sektort adresare — rezervovano pro budouci vyuziti

Datum a ¢as forméatovani bloku — informativni hodnota, jednotlivé tdaje jsou
ulozeny textove

Kontrolni hodnota — pole tii konstant (mozZna kontrola konzistence dat)

Hlavicka dluzby

Prvnim sektorem néleZicim historii luzby je Hlavicka sluzby, poslednim pak Zakonceni
duzby. VSechny sektory lezici mezi témito dvéma sektory patii do jedné sluzby. Na
nevyuzité sektory se pohlizi jako narezervované a pireskakuiji se.

Zvl&dtnim pripadem je situace, kdy se mezi dvéma témito zaznamy nevyskytuje Zadny
zéznam Zakonceni duzby, tyto pripady jsou popsany v nasledujici sekci - Zakonceni luzby.

-} +—

(1]
g8 T
= m - - - L
& w Datum a Eas zadani siuZby
= I
= = =

M
= o o o =

5 = = ™

I:IJ [ e E —
< r o 9 = Cas datum

T 0 - - - =

3 = M W = Hodin |M|nul:| cek. | Den |ME5IE| Rok
o-omyworoe 338338 ELEIFARNEANAERAEERRE

Formét zéznamu: Hlavicka sluzby
Popis jednotlivych udaju sektoru:

Typ sektoru — konstanta OxFA udava, Ze jde o sektor obsahujici hlavicku duzby

Verze organizace dat — udava ¢iso revize dokumentu podle kterého byla provedena
implementace (v tomto piipadé ,, 100*)

Cislo duzby — ¢islo aktudlni nastavené sluzby (celé 32b ¢islo bez znaménka)
Cido fidice — zadané ¢ido fidice (natermindlu fidice) , celé 32b gislo bez znaménka
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Kod vozu — kdd vozu ve kterém byla historie potizena (celé 16b ¢iso bez
znaménka)

Datum a ¢as zadani duzby — ¢asovy Udaj zadani sluzby, jednotlivé polozky jsou ve
forméatu BCD (u roku je uvedeno pouze posledni dvojcidli)

Zakon¢eni sluzby

Tento typ zaznamu slouzi k uréeni fadného konce duzby. Opét obsahuje nekteré zakladni
informace o duzbg, ¢as jejiho dokonceni a nékteré statistické tdaje pro moznost snazsiho
oveieni konzistence dat.

POZOR: Pokud se v tetézci zaznama vyskytuji dva zaznamy Hlavickaduzby (se stejny
m ¢idem duzby) aniZ by mezi nimi byl vloZzen zaznam Zakonceni duzby, znamenéto, Ze:

a) dodo k opétovnému zadani stejné duzby € po hlavic¢ce sluzby naseduje
hlavicka linky a dal&i zastavkoveé zaznamy, tzn. zaznamy jsou razeny klasicky
(jako v pripadé, Ze duZba zatina aZ z tohoto mista).

b) dodo ke zmeneé tidice € chybi hlavicka linky, tj. doSo pouze k vloZeni zaznamu
Hlavicka duzby.
LiSi-li se ¢ida duzeb znamenato, Ze duzba nebyla ukoncena tadnym zpisobem, tj. palubni

pocitac byl resetovan, pripadné se vyskytla chyba v linkovém vedeni atd. V takovéto situaci
pak odpovida fazeni zaznamu situaci jako v bodg a).

Datum a Cas
ukonceni sluzhy

Typ sektory

Cas datum

Cislo sluzty

FEZErY OY 20 pro

HH [tM| 55 DD (M | R

2 | Werze organizace dat
2 | Pocet linek

10] budouci pouZiti

11§ Kdd ukonceni

0 | oxFD
Q

L e 1 O

A by o I Y I Y B

241 rezervovano pro
25| budouci pouZiti

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
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Obr. 2 - Format zéznamu: Zakonceni sluzby

Popis jednotlivych udaju sektoru:

Typ sektoru — konstanta OxFD udava, Ze jde o sektor obsahuijici zakonceni sluzby
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Verze organizace dat — udava ¢iso revize dokumentu podle kterého byla provedena
implementace (v tomto piipadé ,, 100*)

Cislo duzby — ¢idlo aktudlni nastavené sluzby (celé 32b ¢islo bez znaménka)

Pocet linek — pocet linek v ramci dedované sluzby, kontrolni hodnota (celé 8b ¢iso
bez znaménka)

Alokovanych sektort — celkovy pocet alokovanych sektoru historii Sluzby (celé 16b
¢ido bez znameénka)

Kod ukonéeni — uréuje zda dodlo ke korektnimu ukonéeni duzby, 0x00 — znaci
bezchybny stav

Datum a ¢as ukoncéeni sluzby — ¢asovy Uda ukonceni sluzby, jednotlivé poloZky jsou
ve formatu BCD (u roku je uvedeno pouze posledni dvojcidli)

Pozn.: Pocet alokovanych sektoru je informativni hodnota a nemusi byt vzdy vyplnéna.

Hlavi¢ka linky

HL uvozuje mnoZinu zastdvkovych zéznami nalezici jedné lince, véetné specianich typta
z&znami. Obsahuje dulezité udaje o lince a ¢as jgjiho nastaveni. Za ¢as ukonceni linky se
povaZuje ¢as nastaveni nédedujici linky, nebo v piipadé, Ze se jedn& o podedni linku, ¢as
uvedeny v zédznamu Zakonceni sluzby.

POZOR: po zadani duzby maZe palubni pocita¢ automaticky nastavit polohu v linkovém
vedeni podle aktudlniho ¢asu (napt. se nastavi do poloviny duzby) ! Rovnéz se do historie
nezaznamenavaji rucni posuny (pomoci termindlu fidice) v linkovém vedeni.
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Obr. 3 —Formét zaznamu: Hlavicka linky

Popis jednotlivych Udaju sektoru:
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Typ sektoru — konstanta OxFB udéva, Ze jde o sektor obsahujici hlavicku linky

Verze organizace dat — udava ¢ido revize dokumentu podle kterého byla provedena
implementace (v tomto piipadé ,, 100*)

Cislo duzby — ¢idlo aktudlni nastavené sluzby (celé 32b &islo bez znaménka)
Linka — ¢ido aktudlni linky v ramci nastavené sluzby (celé 16b ¢islo bez znaménka)

Cil — ¢ido aktudniho cile linky v rAmci nastavené suzby (celé 16b ¢islo bez
znaménka)

Smer — ¢ido smeru (celé 8b ¢ido bez znaménka)
Kurz — ¢ido kurzu (celé 8b ¢ido bez znaménka)

Datum a ¢as zmeény linky — ¢asovy Udaj nastaveni linky, jednotlivé polozky jsou ve
forméatu BCD (u roku je uvedeno pouze posledni dvojcidi)

Zastavkovy zdznam

Tento zéznam je z informacniho hlediska nejdulezitéjSi a pokazdé zabira dva sektory.

V zastavkovém zéznamu jsou uloZeny vSechny hodnoty vztahujici se k prislusné zastévce
(tj. oznaceni, ¢as prijezdu a odjezdu) arovnéZ i k Useku mezi zastavkami (napi. pocet
oznacenych jizdenek).

Popis fazeni téchto zaznami je uveden v sekci Razeni zastavkovych zaznami.

Obr. 4 —Formét zéznamu: Zastavkovy zéznam

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

2 o
i = =] )
8| & - T & i o 2
~IT} =
i} r a i gﬁ 5 = o @
o =] = A = E|T E i M
al = Z | = (= =] S5|l8 2 & c c
= = | = ! ! wE | T = 0 =
T =1 8 |TE|g SE|lzg| 2 o
= T o ) 2 D wlA o m = L ]
% ) o . - o M 1 i Halam g
e i o o L BT | o= 5 =g =
& ne o o I m L = = = %Q
gl & | 5o [OpH|vm]ss|HH]vm]ss] S E| & SE|RE O o
£
= I =
-B - =t
s I ] =
[i} ™l m| = o -
i o c = m =
= Mo 1IN
% L .-EE - E
A =, o E
i) m| ™ m =
= = | - |
(] = =l - O
] -E i = M
o i = (]
[ e [l =] o=
F [} m| = T o
=] o [ e (S
o 07 oo WY ow [~ 00 ho o o 03 s W3 w3 [ 00 — o oMo W oud M 0o o
LT s T o T s T s T T s B B S S S S S - S SR - SR T SO T T 1 O ¥ S o SO T T S U O T BN T B Yo RO BV B



http://www.pdffactory.com

Popis jednotlivych udajti obou sektor:

Typ sektoru — udava o kterou ¢ést zastavkového zéznamu se jednéa

Poradové ¢iso zaznamu — celé 16b ¢ido bez znaménka, poiadové ¢ido sektoru
v ramci duzby (¢islovano od 0)

Cidlo zastavky, ¢ido doupku — identifikace zastavky (dle znageni v databéazi)
Cas piijezdu, ¢as odjezdu — dasy jsou uvedeny ve forméu BCD (husté BCD)

Vzdalenost mezi zastavkami — celé 16b ¢ido bez znaménka, udava pocet skutecné
ujetych metra. Implicitni hodnota OxFFFF pak znamena, Ze Udaj nebyl k dispozici.

Pocet ozn. jizdenek — pocet oznacenych jizdenek od odjezdu z této zastavky (tj.
zastévky, ke které ndleZi tento zaznam, od oteviceni dveti) do prijezdu do nésleduijici
zastévky (tj. dalSi zastavky v linkovém vedeni, do otevieni dveri)

Max. rychlost — max. dosazena rychlost mezi zastavkami v setinach m.s™ (celé 16b
¢ido bez znameénka)

Stav paliva— okamZity stav paliva po piijezdu na zastévku (tj. v ¢ase uvedeném ve
poloZce cas prijezdu) v setinéch litra (celé 16b ¢iso bez znaménka). OXFFFF znati,
Ze Udaj neni k dispozici.

Odebrana energie, Rekuperovana energie — energie v desetinéch kWh (celé 32b ¢ido
bez znaménka). OXFFFF znaci, Ze Udaj neni k dispozici.

Zastavka na znameni — logick& hodnota (typ boolean), udava zda bylo poZzadovano
zastaveni v pridusné zastdvce na znameni

Prujezd zastéavkou — logick& hodnota (typ boolean), znati zda byl aktivovéan
pozadavek priijezd zastavkou.

Odchylka od ¢asu odjezdu — odchylka ¢asu odjezdu od ¢asu uvedeného v linkovém
vedeni (v minutach), 16 bitove celé ¢ido se znaménkem, pii zpozdéni kladna a
naopak. Pozn.: z&porné ¢idajsou uloZenaklasicky, tj. ve druhém dopl7iku.
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Zvlastni zaznamy

Zaznam o revizi

Sektor stimto zaznamem je asynchronn¢ vkladan mezi zastdvkové zéznamy v okamziku
potieby (tj. jakmile je aktivovan rezim revize, resp. deaktivovan).
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Obr. 5 - Formét zaznamu: Zaznam o revizi
Popis jednotlivych udaju sektoru:

Typ sektoru — konstanta OxFC udéva, Ze jde o sektor obsahujici zdznam o revizi

Poradové ¢ido zaznamu — celé 16b ¢islo bez znaménka, poradové ¢ido sektoru
v ramci pamét'ového bloku (¢islo vano od 0)

Kad revizora— celé 16b ¢ido bez znaménka, kdd revizora, tak jak jg vraci ddkovy
ovladat. Kod 0x0000 znamend, Ze rezim revize byl aktivovan fidicem (tlacitkem na
termindlu fidice).

Datum revize — datum zacatku revize ve formétu BCD ve tvaru den, mesic, rok
(podledni dvojcidi)

Cas revize — obsahuje ¢as zatatku a konce revize ve forméatu BCD ve tvaru hodina,
minuta, sekunda.

SluZba — ¢ido aktudni nastavené suzby (celé 32b ¢islo bez znaménka)
Linka — ¢idlo aktudni linky (celé 16b ¢ido bez znaménka)

Cil — ¢ido aktudniho cile (celé 16b ¢ido bez znaménka)

Smer — ¢ido smeru (celé 8b ¢ido bez znameénka)

Kurz — ¢ido kurzu (celé 8b ¢ido bez znaménka)

Cidlo zastévky, ¢ido sloupku — identifikace zastavky na které byl obdrzen
pozadavek revize
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Zaznam adr esare

Jedné se o0 specidni sektory na zacatku bloku. Ve stévgjici verzi nejsou implementovany a
budou slouZit k urychleni piistupu k jednotlivym historiim sluzeb.

Typ sektory

2 | Werze organizace dat

0 | Ox1F

1

— — —
meworomo 0NN BN AARANNANRRNRR A

Obr. 6 —Formét zaznamu: Adresarovy sektor

Prézdny sektor

V souboru historie se miize vyskytnou i prézdny sektor. Do toho sektoru |ze dodatecné
ulozit libovoln& data, ovsem za predpokladu, Ze se jako typ sektoru nastavi hodnota 0x00.

Typ sektoru

0xFF

0o o0 % W o M~ o o o R 00w L oM M~ o hoo oo
o-om oy ww oo 30888080 EEERA

Obr. 7 —Formét zaznamu: Prazdny sektor
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Zaznam TARu

Obsahuje Udgje vracené TARem (v pripadé jeho instalace). Typicky je umistén po
zastdvkovém zéznamu.

Palubni pocita¢ vyplni pii exportu historie pouze pomocné Udaje (typ a poradové ¢ido) a

sekci Data ziskané od TARu. Tato oblast obsahuje piimo binarni data a jgjich interni format

neni znam.

Polozky oznacené Udaj 1 az 3 budou vypInéné implicitni hodnotou OXFFFF. Tyto polozky
se vyplni dodate¢né pomoci konverzniho programu fy ART Brno.
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T

ormat zéznamu: Zaznam TARu
Popis jednotlivych Udaju sektoru:

Typ sektoru — konstanta OxF4 udévd, Ze jde o sektor obsahujici zaznam TARu

Poradové ¢islo zaznamu — celé 16b ¢idlo bez znaménka, poiadové ¢ido sektoru
v ramci pamét'ového bloku (¢islo vano od 0)

Udaj x — Gdaje o vazeni, vypini ART konverzi dat z ¢ésti Data ziskana od TARu.

Data ziskana od TARu — data, které vréti TAR pii poZadavku éteni dat. Jedna se
ptimo o bindrni data prevedena z textového tvaru.
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Razeni sektori v souboru historie

V této kapitole je uveden popis typického fazeni sektorti v souboru historie.

Z obréazku jsou zigimé vlastnosti jednotlivych sektora tak jak byly popsany vyse. V jednom
souboru se miaZe vyskytnout vice sektora hlavicka bloku.

Cx0000
Cx0020
Cx0040
Cx00&0
Cx0020
Cx0040
Cx00Ca
Cx00EQ
Cx0100
Ox0120
Cx0140
COx0160

Obr. 9 —Razeni sektort v souboru historie
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Razeni zastavkovych zaznami

hlavicka bloku
adresaf hloku
vl brlok
vl brlok
vl brlok
hlavicka sluZby

hlavicka linky - preni linka slugby

zastavkowy zaznam
zastavkowy zaznam

zastavkowy Zaznam
data TaR
zastavkowy Zaznam

data TAR
ZAZNAM O revizi

zastavkowy Zaznam

[ prvni a druha East ]
[ prvni a druha East ]

[ prvni a druha East ]

[ prvni a druha East ]

[ prvni a druha East ]

hlavicka linky - dalgi linka slugny

zastavkowy zaznam
zastavkowy zaznam

zastavkowy zaznam
data TaR
zastavkowy zaznam

data TAR
ZEZNam o revizi

zastavkovy zdznam

ukonéeni sluZby

[ prvni a druha East ]
[ prvni a druha East ]

[ prvni a druha East ]

[ prvni a druha East ]

[ prvni a druha E3st ]

Jednotlivé zastdvkové zéznamy jsou zapisovany sekvencné ato v poradi v jakém bylo
jednotlivych zastdvek dosazeno. Zapis zastévky do historie je proveden v téchto pripadech:

a) klasické zastaveni v zastavce vedouci k automatickému vyhléSeni zastavky

b) ruéni vyhl&Seni zastévky (stiskem tlacitka natermindlu tidice)
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Pouhy posun v linkovém vedeni, at’ jiz automaticky ¢i ruéni, neni davodem k zdpisu
zastdvkového zéznamu do historie.

V normalnim piipadé odpovida razeni zastavek (potazmo linek) piesné linkovému vedeni,
tj. v Situaci kdy se zastavky hlasi automaticky. V pripadé nezastaveni v zastavce na znameni
se do historie zapisuje zastavkovy zédznam v okamZziku stisku tlagitka Priijezd zastavkou (s
patii¢né nastavenym atributem).

Palubni pocitat umoznuje po nastaveni duzby automatické vyhledani nejblizsi zastavky
srovnavanim aktudniho ¢asu s ¢asem odjezdu z jednotlivych zastavek (tj. v situaci, kdy se
vyZaduje vykonani sluzby aZ od poloviny, atd.). Z tohoto divodu nemusi byt nutné v historii
uvedeny vSechny zastavky od zacatku sluzby atoto je potieba zohlednit pii vyhodnocovéani
historie.

KomplikovangjSim piipadem miZe byt vyhodnoceni historie pokud dochézelo k ¢astému
ru¢nimu posuvu (obéma sméry) a poséze i k hlaSeni. Toto je ovsem piné v kompetenci
fidi¢e. Palubni po¢ita¢ nemaze kontrolovat zda a k jakym posuviim dochazelo a v historii
jedné linky se tak mohou vykytovat i duplicitni zastdvkove zaznamy.
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