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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace tfesi design kompaktniho stolniho pfistroje pro automatické zpra-

covani imunoblotu. Je roz¢lenéna do tii ¢asti.

Prvni teoreticka Cast poukazuje na dilezité historické udalosti v 1€karstvi. Dale prace
objasiiuje chemické procesy probihajici v pfistroji. Dlilezitou casti jsou ergonomické poza-

davky na pracovni prosttedi.

Druha prakticka cast prezentuje firmu Dynex, jeji népln prace, prehled souc¢asné nabidky

diagnostického a pristrojového vybaveni. Soucasti je i piehled feseni podobnych zatizeni.

Tteti projektova ¢ast je vizualizaci a feSeni designu pristroje.

Kli¢ova slova:

Dynex, Dynablot, Westernblot, laboratorni pfistroj, ergonomie

ABSTRACT

This bachelor thesis solve design of compact desktop instrument for automatic processing

of immunoblots and Westernblots. It is divided into three parts.

The first toeretical part points to important of hystorical events in medicine. Than the
thesis explain chemical processes proceeding in the instrument. Important part is ergonono-

mics requirement for work environment.

The second practical part presents the Dynex company, their work, rewiev of present

diagnostic and instrument equipment.

The third project part is vizualization and design solution of the instrument.

Keywords:

Dynex, Dynablot, Westernblot, laboratory instrument, ergonomics
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,, Technicky vyvoj sméruje vzdy od primitivniho pres komplikované k jednoduchému. *

-Antoine de Saint-Exupéry
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UVOD
Laboratorni pfistroje jsou v soucasné dobé velkym piinosem pro zdravotnictvi. SlouZzi

naptiklad k riznym ukontim, které¢ pomohou v ¢as odhalit a 1é¢it nemoci.

Mym tkolem bylo navrhnout design pfistroje na automatické zpracovani westernblotl
a imunoblotil, ktery bude spliiovat veSkeré pozadavky zadavatele firmy Dynex a zaroven

bude atraktivni po strance designu i vyrobnich nakladu.
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TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE A POSTUPY V LEKARSTVI

1.1 Pravék

1.1.1 Neolitické obdobi
V obdobi rané¢ho neolitu byla provaddéna jedna z prvnich operaci. Medicinmani nebo-li
Samani se obvykle snaZili vylécit nemocného zatikadvanim, vyhladovénim, bitim a mnohdy

mu v lebce provrtavali otvor. Tato metoda se nazyva trepanace (obr. 1).

Obr. 1. Trepanace lebky

1.2 Starovékeé civilizace

1.2.1 Egypt
V rozvinutych civilizacich stfedovéku existovaly racionalngjsi pfistupy misto magickych
ritualt. Lécitelé pouzivali diagnostické metody, pfi kterych pozorovali naptiklad problémy

s ktizi, okem a veskera povrchova zranéni a postiZeni.

Prvni profese 1ékate vznikla jiz v Egypté ve 3. tisicileti pt. n. 1. V podstaté $lo o studium
v chrdmech, kde se budouci 1ékati Skolili v ur€ovani diagnéz a spravného dotazovani
pacienta pro co nejpresnéjsi Iékarskou pomoc. Vedle zékroku trepanace provadéli drobné

chirurgické zakroky, ¢i amputace.
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Obr. 2. Bronzové chirurgické nastroje z Egypta a Mezopotdmie

1.2.2 Indie
ktize ¢i operace nosu. K mirnéni bolesti uzivali anesteziologickych piipravki. Jednou

z nejuzivangjSich latek bylo konopi.

Obr. 3. Konopi

1.2.3 Cina
V c¢inské kultute se setkdvame s tradici trvajici déle nez 4000 let. Béhem toho dlouhého
obdobi Cifiané znali a vyuzivali techniky akupunktury, akupresury, ptikladani teplych bani

a masazi. Lékari uzivali Sirokou skalu 1€kd, bylinek.
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Obr. 4. Technika akupunktury

1.2.4 Recko

K prvnimu pohledu na Iékafstvi jako na obor védni misto nébozenstvi, doSlo prave
v Recku. Lékafi nezkoumali pacienta jako ¢loveka trestaného bohy, ale zkoumali a 1¢c¢ili
nemoci sofistikovan¢, zkoumanim riznymi zptsoby a analyzou rovnovahy uréitych prvka

a télesnych tekutin jako je napiiklad krev, moc, Zluc.

Z tohoto obdobi pochazi zakladatel moderniho 1€katstvi Hippokrates, ktery po sob& zane-

chal fadu cennych poznatki a studijnich zdznamd.

Obr. 5. Naprava vykloubeného ramene Hippokratovym zarizenim
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1.3 Stiedovék

1.3.1 Kvrest’ané

Vysoky medicinsky standard byl ve stiredovéku ve znaéném upadku. V Evropé se
dochovalo jen malo informaci. Diky kiestanskym sektdm byly 1ékatské zdznamy a zpisoby
1é¢by postupné Siteny dale uzemi pod arabskou spravou, kde zilo mnoho vyznamnych
arabskych a zidovskych lékarti, kteti zkoumali odvétvi nového Iékarstvi jako napiiklad

vyZivu a jeji poruchy nebo choroby oka.

1.3.2 Benediktyni

Profesionalni postupy se v Evropé objevily pfi piesunu lékaiské péci do benediktynskych

klasteri. Tento fad studoval arabské a antické texty a zacali je piekladat do latiny.
Zakladanim lékarskych skol zdravotnictvim stavalo vice svétskou zalezitosti.

Od 13. stoleti bylo zavedeno l¢kaiské potvrzeni o zptlisobilosti vykonu praxe. To vedlo

ke zvySeni hygienickych podminek, odbornosti a napomohlo k vyvoji Chirurgie.

1.4 Novovék

1.4.1 Renesance

V obdobi renesance bylo provadéno mnoho pitev a anatomickych studii. V tomto obdobi

vyznamné piispé€li svymi studiemi 1 umélci. Naptiklad Leonardo da Vinci (obr. 6).

Obr. 6. Studie lidskych proporci

Byly objeveny a lé€eny choroby jako tyfus nebo syfilis a pokroku dosdhlo i1 1é¢eni ran

pomoci zasivani, misto aby se vypalovaly.
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Dilezitou osobnosti byl William Harvey, anglicky 1ékafr, ktery je znam svym objevem
lymfatického systému a cév. Tyto objevy napomohly k orientovani se v metabolismu

pro nasledujici generace 1ékari.

1.4.2 Baroko

V obdobi baroka se jiz medicina rozvétvila na mnoho obord. Do tohoto obdobi Iékari

zkoumali pfedevS§im nemoci a pficiny, ale pak se zabyvali také prevenci.

Obr. 7. Obraz ,,Anatomie Doktora Tulpa“ Rembrandt Van Rijn

1.5 19.-20. stoleti
V roce 1976 Edward Jenner objevuje princip o¢kovani, které pouzil pfi prevenci proti

nestovicim.

Diky mohutnému pokroku ve zdravotnictvi a hlavné diagnostice, byly objeveny nemoci
jako tfeba Parkinsonova choroba.

Byl ucinén objev, ktery tvrdil, Ze nemoci jsou pfenaSeny bakteriemi a nalezeny feSeni jak
s témito bakteriemi bojovat.

Ucinnou obranou bylo né&kolik druhti ockovéni, napiiklad na tuberkul6zu, morové

onemocnéni nebo malomocenstvi.
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Ve 20. stoleti pokrok umoznil studium ¢innosti souvisejicich s lidskym mozkem a ve 30.

letech bylo objeveno fungovani imunitniho systému.

Obr. 8. Snimky mozku porizené magnetickou rezonancit
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2  ERGONOMIE

2.1 Definice ergonomie
»~Ergonomie je védeckd disciplina zalozend na porozuméni interakci ¢lovéka a dalSich
slozek systému. Aplikaci vhodnych metod, teorie i dat zlepSuje lidské zdravi, pohodu

1 vykonnost.*

(Mezinarodni ergonomicka spolecnost. R. 2000)

Pojem ergonomie byl uméle vytvoren a vznikl spojenim dvou feckych slov — ergon = prace
a nomos = zakon, pravidlo. Nicmén¢ vedle pojmu ergonomie se pouziva i nékolik syno-

nymnich nézvi, jako napt. Human Factors, Biotechnology, Human Enginering apod.

Ve starSich publikacich Mezinarodniho turadu prace se nejcastéji uvadi definice:

Ergonomics = making work human* (Ergonomie = polid§téni préce).

V encyklopedii ,,Industrial Health and Safety* se pojem ergonomie uziva jednak jako ozna-
¢eni oblasti védeckych a technickych znalosti ve vztahu ¢lovéka a jeho praci, jednak jako
ukazatele, jak jsou tyto znalosti vyuzivany k dosazeni vysSi urovné vzajemné adaptace
mezi ¢lovékem a jeho praci z humanitniho (zdravotniho) i1 z ekonomického hlediska (pro-

duktivita prace).

Ergonomické pozadavky jsou dany nékolika ustanovenimi. Jsou to napt. Zakony, vyhlasky,

smérnice, predpisy a zejména normy CSN, ISO, EN. [5]

2.2 Pracovni prostor a prostredi

Rozméry pracovniho mista musi odpovidat télesnym rozmériim a moznostem pracovnika.
Je dualezité umoznit dobry ptistup, pracovni ¢innosti, vhodné umisténi ovladacich a infor-
macnich zafizeni, rozméry a tvary, které neohrozi bezpe€nost na pracovisti. Vzdalenosti
zafizeni od stén a mezi jednotlivymi pracovnimi misty musi umoziovat volny piistup

a pohyb. Vzdalenost zafizeni od stény mam také vyznam pfi chlazeni pfistroje.

Pracovni rovina pii praci vestoje 1 v sed¢ by méla byt ptiblizné stejnd, jako je vyska lokte
nad podlahou. U kancelafskych i laboratornich zidli této vysSce odpovida umisténi podru-

%

cek.
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Pti praci v sed¢ je vyska pracovni plochy mezi 20 — 35 cm nad sedadlem a pro praci vstoje
je rozmezi umisténi pracovni plochy 95 — 120 cm. [4] Vysky ploch jsou zavislé na télesné

vySce viz. Piloha 1.
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Obr. 9 Zony pracovniho prostoru

2.3 Westernbloty a imunobloty
Westernblot (alternativné protein imunoblotu) je analytickéd technika pouZzivana k detekci
specifickych proteinii v daném vzorku tkané. Proteiny jsou pak pfevedeny na membréanu,

kde Ize zjistit pfitomnost protilatek specifickych pro cilovy protein.

Jméno Westernblot bylo vénovano technice W. Neala Burnetta a je dopliikem ke jménu
"blot" jizni (Southernblot), coZ je technika pro detekci DNA vyvinuté diive Edwinem

Southenrem (Edevin Southern).

Detekce RNA se nazyva severni blotting (northen blotting) a detekce post-transakeni
modifikace bilkovin se nazyva vychodni blotting (eastern blotting).


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=en&ie=UTF-8&langpair=auto%7Ccs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Antibody&tbb=1&rurl=translate.google.com&twu=1&usg=ALkJrhiR9n3HRWl7Pa9T9_kS2-SOQPNcsw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=en&ie=UTF-8&langpair=auto%7Ccs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Proteins&tbb=1&rurl=translate.google.com&twu=1&usg=ALkJrhjMvMfyMoG1HXftwcu_Gu8toADugA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=en&ie=UTF-8&langpair=auto%7Ccs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Analytical_technique&tbb=1&rurl=translate.google.com&twu=1&usg=ALkJrhjTZEw0Kc3LIuIfE7OcpAO-TxzFfg
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1 2 3

Obr. 10. Ukazka vysledku analyzy proteinii

2.3.1 Elisa

Elisa, je nazev pro imunologickou metodu, ktera slouzi k detekci protilatek a k diagnostice

infekci a nemoci lidi a zvifat.

Obr. 11. Jamkova desticka pro metodu Elisa
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3 ZADAVATEL PRACE, FIRMA DYNEX

Firma Dynex na ¢eském trhu propaguje laboratorni techniku jiz od roku 1975. Dfive nesla
jméno Dynatech, jako pritkopnik tehdy expandujicich imunoenzymatickych metod a mik-

rotitra¢nich technologii.

K pfistrojovému vybaveni postupné ptibyly i diagnostické soupravy a spektrum produktl
se rozsitilo 1 o imunofluorescencni techniku a molekularni biologii. Také skala pfistroji se
rozrostla tak, ze firma Dynex je schopna vybavit na kli¢ laboratot pro mikrobiologii, imu-

nologii a molekularni biologii.
O®DYNEX
[ A 38 R AT DR ¥ ES

Obr. 12. Logo firmy Dynex

3.1 Pristroje a prisluSenstvi firmy Dynex
Firma Dynex vyrabi a distribuuje pfistroje (obr. 13.) pro diagnostiku, molekularni biologii
imunologii, mikrobiologii, imunohematologii, fytopatologii, testovani potravin, testovani

na drogy, kultivacni média a mnoho dalSich. [2]

Obr. 13. Pristroje vyrabéné nebo

distribuované firmou Dynex
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4 PUVODNI PRISTROJ PRO ZPRACOVANI IMUNOBLOTU A
WESTERBLOTU

4.0.1 Funkce pristroje

Ptistroj analyzuje a nésledné detekuje proteiny protilatek ve vzorku, na zakladé cehoz lze
potvrdit naptiklad pozitivni HIV test, konecny test BSE, nékteré¢ formy borelidzy nebo test
hepatitidy B.

4.0.2 Pivodni pristroj Dynablot

Dynablot je kompaktni stolni pfistroj pro automatické zpracovani imunoblotl
a Westernblotli (obr. 14). Maximalni kapacita pro jeden b¢h je 30 stripi. Vzorky jsou
béhem chodu rozdélovany Sesti ¢erpadly. Odsavani obsahu stripii je provadéno pomoci
membranového Cerpadla do odpadni ldhve. Michdni obsahu vanicek stripti béhem inkubace

je provadéno kyvanim nosice vanicek v rozmezi 10 stupiiti.

Obr. 14. Pristroj Dynablot

4.0.3 Obsluha pristroje

Horni ¢ast (obr. 15) lze pohodIn¢€ odklopit, aby byl zajistén dobry pfistup k vnitinimu
prostoru piistroje. To umoziiuje pohodlnou manipulaci pfi pravidelné vymeéné hadicek
reagencii nebo pfipadném servisu, coz v piipadé¢ drobné zdvady znacné snizi néaklady

na prepravu piistroje do servisu.
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Obr. 15. Pristroj Dynablot s odkrytou pracovni plochou

4.0.4 Ovladaci prvky

Komunikace pfistroje s obsluhou je zajisténa pomoci membranové klavesnice a velkého
80-ti znakového LCD displeje s podsvétlenim (obr. 16). Veskeré instrukce jsou v ¢eském

jazyce nebo anglicting.

Do paméti ptistroje miize byt ulozeno az 20 eseji. K tvorb¢ a editaci eseji se pouziva PC
s ptislusSnym SW a ptenos eseji mezi PC a ptistrojem probihd ptes USB rozhrani. Konektor
pro USB pfipojeni se nachazi na predni ¢asti pfistroje. V esejich miiZe byt naprogramovano

1 variabilni pouziti konjugatl, rizné tfidy paraleln€ vedle sebe pro jeden vzorek.

Obr. 16. Oviadaci prvky
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4.0.5 Napajeni a technické specifikace

K napéjeni pfistroje se pouziva externi sitovy zdroj s parametry dle technické specifikace
pfistroje. Konektor pro pfipojeni napajeni spolu s vypinacem je umistén v zadni ¢asti pfi-

stroje (tab. 1).

Tab. 1. Technicka specifikace pivodniho pristroje

Rozméry: 525x310x250 mm
Hmotnost: 14,5 kg
Napdjeni: 18-24V DC
Napdjeni: USB

Maximalni pocet stripii: 30

Pocet Cerpadel reagencii: 6

Maximalni pocet eseji v paméti: 20

4.0.6 Reserse vyrobku podobného zaméreni na trhu

Na (obr. 17) je zobrazeno nékolik konkurenénich vyrobkd. Designova stranka je zde ve

vétsi mife podiizena funkci pfistroje s ohledem na nizké vyrobni naklady.

“Rossini” Processor
FOR IFA TESTS ON SLIDES

“Puccini” Processor
FOR IFA TESTS ON SLIDES AND ELISA TESTS.
ON MICROPLATES

Obr. 17. Konkurencni vyrobky
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5 KONCEPT DESIGNU PRISTROJE NA AUTOMATICKE
ZPRACOVANI WESTERBLOTU A IMUNOBLTU.

5.1 Pozadavky na pristroj

Pti pocatecnich konzultacich s firmou Dynex byla nastinéna problematika pfistroje a poza-

davky na funkce a design nového pfistroje ,,Blotautomat*.

5.1.1

5.1.2

5.1.3

Pozadavky na ergonomii a bezpecnost
UloZeni pfistroje na klasickém pracovnim stole.

Umoznéni dobrého ptistupu do pfistroje pro zakladani vzorkl a ptipadné servisni

upravy.

Ovladani ptistroje bude probihat ptipojenim externiho PC.

Pted pfistrojem bude umisténa vanicka s obsahem vzorkd.

Na pftistroji nesmi byt ostré hrany a otvory, které by ohrozily bezpecnost.

Pouzité materialy musi spliiovat bezpecnostni pozadavky.

Pozadavky na materialy

Zékladni dil, spodni ¢ast pfistroje, kde je umistén mechanismus bude z plechu,

2%

coz zajisti tuhost a snizi t&ziste.

Vnitini kovové soucasti budou z nerez oceli kvuali kvalit€ oceli a ¢ast kova bude

z hliniku pro sniZeni hmotnosti.
Vrchni dil krytovani z plastu, kvili moznostem tvarovani a nizké hmotnosti.

Piedni kryt z transparentniho tmavého materidlu PMMA nebo polykarbonatu.

Pozadavky na konstrukci a tvar

MozZnost vyrobeni pfistroje v bézn¢ vybavené firme.
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5.1.4 Pozadavky na povrchovou tpravu
«  Plechové dily lakované.
Plasty vybarvené jiz pfi zpracovani.

+  Odolny povrch proti benzinu, saponatim a ptipravkim.

5.2 Variantni FeSeni
V prvnich navrzich jsem fesil zejména pristup k vnitinim ¢astem pfistroje a otevirani dvi-
fek. Vzhledem k pomérné velkym rozmériim laboratorniho pfistroje, by pii otevirani dvirek

smérem vzhuru, jako na (obr. 18) mohlo dojit ke vzpfticeni.

Obr. 18. Mechanismus dvirek

Na (obr. 19) jsem se pokusil umistit do levé ¢asti vytez, ve kterém by mohla byt ptipadné

odpadni naddoba. Toto vyfez je nevhodny

Obr. 19. Bocni vyrez pro odpadni ndadobu



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 28

Diilezité je transparentni ¢ast krytovani, ktera slouzi k vizualni kontrole procesii v piistroji.
Jeji prihlednost musi byt dostacujici pro kontrolu, ale zarovenn musi zajistit podminky

pro pofizovani obrazové dokumentace vzorki. Proto je jeji povrch potazen vrstvou folie,
ktera propousti jen ¢ast svétla. Na (obr. 22) je transparentni plocha pftilis velka a jeji roz-

méry by znacné€ zvySovaly hmotnost dvifek.
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Obr. 20. Transparentni cast krytu

Pod Cerpadly v pfedni strané pfistroje se nachazi vanicka, na které byvaji umisténé regeni-
ence. Navrh vyklopné vanicky (obr. 21). Tato vani¢ka nebude pevnou soucésti ptistroje.
Nainstalovani vanicky by mohlo komplikovat €iSténi a pfistroj neni ur€en pro Castou pre-

pravu.

Obr. 21. Vyklopna vanicka
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Varianta s bo¢nim plastovym krytem (obr. 22). Bo¢ni kryt by slouzil k snadnému odnimani

a servisnimu pristupu k mechanickym soucastem pfistroje.

Obr. 22. Bocni kryt

Na (obr. 23) je navrh pfistroje ve dvou variantach. Varianta se zakiivenymi dvirky je

v porovnani s hranatou variantou vlevo elegantnéjsi a ptsobi lehceji.

Ve spodnich ¢astech jsou prostory pro hlavy ¢erpadel.

Obr. 23. Hranatad a obld varianta
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Na (obr. 24) jsou rozdiln¢ feSeny dvirka. Na pfistroji vlevo zasahuji dvitka do stran krytu
a na pfistroji uprostied jsou tato dvitka jen ve vétsi Casti predniho krytu. Kvili lepsi kont-

role a dohledu na procesy probihajici uvnitf pfistroje, jsem dale rozpracoval variantu vlevo.

=

Obr. 24. Porovnani dvirek

Findlni varianta (obr. 25), kterou jsem rozpracoval v méfitku a podle technickych spe-

cifikaci vnitinich soucasti.

Obr. 25. Finalni skica
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6 KOMPONENTY PRISTROJE

Po sérii konzultaci se zastupci firmy Dynex jsem z navrhi, skic a tvarovych feSeni zvolil

findlni design, ktery odpovida narokiim a pozadavkim.

Pfedmétem navrhovani bylo uspofadat kryt tak, aby umoznil pohodlnou manipulaci
a obsluhu pfistroje, ale zaroven byl vyrobitelny v béZzn¢ vybavené diln¢. Pivodni pfistroj
Dynablot byl vytvorfen v sérii n€kolika set a z toho diivodu se nepouzivala naptiklad tech-

nologie vsttikovani plastu.

6.1 Zakladni rozdéleni
Ptistroj lze rozdélit na vnitini mechanické soucasti a na kryt. V bakalarské praci se vénuji

designu krytu.
Kabeldz pro napéjeni a komunikaci s pocitacem bude vedena v zadni ¢ésti pfistroje.

Tlacitko pro zapnuti napdjeni a pro rychlé vypnuti v pfipadé komplikaci je umisténo
v predni ¢isti pod logem firmy Dynex.

Kryt obsahuje nasledujici ¢asti: ze spodni nosnou, dvitka, vystupy Cerpadel, kryt boki
a vrchni Casti a zadni ¢ast.

Spodni nosna ¢ast je z ohybaného plechu s modrym lakem ve firemni barvé. Z profilu, je
spoj plechu a horni ¢asti krytu pfedélen 10-ti stupnovym ndklonem, ktery je zde z este-

tického hlediska a kopiruje ndklon inkubac¢ni vany vevnitf.

Obr. 26. Deseti stupriovy naklon

Dviika zasahuji do pfeni, bo¢ni i1 vrchni ¢asti krytu. Na (obr. 27) vlevo je varianta

s transparentni a odklapéci pouze piedni ¢asti krytu.
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Otevirani je feSeno pomoci panti. Hmotnost dvifek je pomérné nizka, ale pro fixaci
otevienych dvifek je v pravé Cisti umistén hydraulicky kloub (obr. 29), ktery zarovei

zamezi prudkému spusténi dvifek.

Obr. 27. Dvirka

Otevirani se provani uchopenim spodni ¢asti plastu. Toto misto je oznaCeno potiskem

(obr. 28).
|

v

Obr. 28. Symbol pro oznaceni mista otevirani

Mechanismus dveti zarovenn musi obsahovat ¢idlo, diky kterému se v piipad¢ pred¢asného

otevieni zastavi veskeré vnitini mechanické ¢asti pristroje.

Obr. 29. Detail hydraulického kloubu
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6.2 Vnitini rozdéleni zén
Vnitini pracovni cast lze rozdé€lit do nékolika zén. Pro lepsi orientaci jsou znazornény

v barvach.
o Pohyblivé rameno
o Umisténi vzorkt
o Inkubac¢ni vana
o Pojezd
Volné misto pro mechanické ¢asti pristroje

Hnédou barvou je vyznaceno plato, vana, kde probiha inkubace vzorka a které je béhem
procesu nataceno stiidavé v rozmezi 10 stupiiti. Vyjmuti a zalozeni plata musi byt snadné

a bezpec¢né s ohledem na chemickou povahu vzorki.

Modrou barvou je vyznacena dvojitd série zkumavek, ve kterych byvaji naptiklad vzorky
krve. Nabrani vzorkli je zajiSténo pipetou, kterd se po kazdé manipulaci se vzorkem

promyje roztokem.

Tmavsi Sedéd barva oznacuje pohyblivé rameno na kterém se nachazi hadicky pro ptepravu

vzorkl, pipeta a snimaci kamera pro pofizeni vizualnich hodnot vzorka.

Cervené je vyznacen pojezd, po kterém se pohybuje rameno. Tato ¢ast je mezi sérii zku-

mavek a inkubaéni vanou.

Svétle Sedé misto je prostor pro dalsi mechanismy a techniku pfistroje. V navrzich jsem
do toho mista zapracoval odpadni lahev, ale toto umisténi neni vhodné kvili velikosti

lahve a ptipadnému tniku necistot, coz by znicilo celou davku.

Pohodlny pfistup k vyméné a obsluze zafizeni musi byt z pfedni strany. Prostor, ktery
vymezuje pojezd na obou stranach je dostate¢ny k tomu, aby mechanismus dvefi byl feSen
pouze v piedni Cisti pfistroje, ale pro lepsi manipulaci a snadnéj$Simu ptistupu pfi servisu

zafizeni, bude lepsi zvolit otevirani, které zasahuje do boc¢ni a horni ¢asti krytu.
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Obr. 30.Vnitrni usporadani

Rozméry uspotfddani mechanickych soucasti jsou 762 x 290 x 500 mm.

Technické nékresy a rozméry vnitinich dild jsou obsazeny v ptilohach 2 a 3.

Obr. 31. Pohled shora na usporadani
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6.3 Rozméry
Svymi rozméry se krytovani pristroje neliSi velmi od rozmérit vnitinich dilt

a mechanickych soucasti. Rozméry jsou ptistroje jsou na (obr. 32).

Obr. 32. Rozméry pristroje
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7 KONECNY DESIGN PRiISTROJE BLOTAUTOMAT

Po sérii konzultaci jsem navrhl design pfistroje, ktery svou velikosti odpovida vnitinim
soucastem pfristroje.

Jednoduché linie a kiivky maji vliv esteticky, ale také funkéni, protoze tato tvarova ,.Cisto-
ta“ umoziiuje pii praci s piistrojem soustiedit se a neodvadi pozornost. Sasy piistroje neni
pouhym dopliikem, ale mé n¢kolik dilezitych funkei.

Kryt zabraiiuje kontaminaci vzorku a ptferuseni probihajicich procest, vstfebava a minima-
lizuje vibrace, které vnikaji ¢innosti ¢erpadel. Udrzuje v pfistroji pomérné stalou teplotu.
Piistroj neobsahuje vétraci otvory, protoZe pii procesu nevznikaji vysoké teploty. Podle
zkuSenosti pracovnikll firmy Dynex, ventilator zvySuje usazovani prachu.

Cerpadla jsou umisténa v piedni ¢asti pod dvitky (obr. 33-vpravo)

Dvitka umoznuji manipulaci a vkladani vzorkd. Jsou z transparentniho materidlu,

ktery propousti ¢ast svétla a je mozné se skrze n¢ kontrolovat procesy v piistroji.

Obr. 33. Celni a bocni pohled na pristroj
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Kone¢ny design piistroje Blotautomat je minimalisticky a svym tvaroslovim i barevnosti

odpovida filosofii firmy Dynex.

Obr. 34. Konecny design pristroje Blotautomat
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ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo navrhnout design kompaktniho laboratorniho pfistroje
na automatické zpracovani autoblotil a imunobloti. Slo predevsim o navrh vnéjsiho krytu,
pfi jehoz navrhovéni jsem fesil mnoho aspektl tykajicich se ergonomie, materialti a bez-
pecnosti.

V teoretické Casti jsem chtél poukazat predevsim na vyvoj v 1ékatstvi od primitivnich ope-
rac¢nich metod aZ po vyspélé soucasné diagnostické metody, jakou je naptiklad i funkce pfi-

stroje Blotautomat.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

t.
HIV
PC
SW
USB

To je.

Human immunodeficiency virus (virus ztraty obranyschopnosti ¢lovéka)
Personal computer (osobni po¢itac)

Software (programy, aplikace v pocitaci)

Universal Serial Bus (univerzalni sériova sbérnice)
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PRILOHA P 1: ANTROPOMETRICKE UDAJE Z EVROPSKYCH
SETRENTI (CSN EN 547-3)

Oznaceni | Popis Hodnota (mm)
hl télesna vyska P95 1 881
hl télesna vyska P99 1944
hg vyska kotniku 96

a\ sitka loket-loket P95 545
al Sitka loket-loket P99 576
a3 Sitka ruky s palcem P95 120
a4 Sitka ruky u metakarpu P95 97
as Sitka ukazovacku (proximalni) P95 23
as Sitka nohy P95 113
bl hloubka téla P95 342
b2 dosah uchopu (dosah doptedu) P5 615
b2 dosah tuchopu (dosah doptedu) P95 820
b2 dosah tchopu (dosah doptedu) P99 845
b3 tloustka ruky v dlani P95 30
b4 tloustka ruky u palce P95 35

cl délka stehna P95 687
cl délka stehna P99 725
c2 délka nohy P5 211
c2 délka nohy P95 285 -
c2 délka nohy P99 295
c3 delka hlavy od $picky nosu P95 240
dl pramér nadlokti P95 121
d2 pramér predlokti P95 120
d3 pramér pésti P95 120
tl funkéni délka paze PS5 340
t2 dosah predlokti P5 170
t3 dosah paze pii upazeni P5 495
t4 délka ruky P5 152
ts délka ruky ke koteni palce P5 88

t6 délka ukazovacku P5 59




PRILOHA P 2: TECHNICKE SPECIFIKACE VNITRNICH
SOUCASTI 1
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PRILOHA P 3: TECHNICKE SPECIFIKACE VNITRNICH
SOUCASTI 2
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