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ABSTRAKT
Anotacecesky

Cilem této bakai&ké prace je analyzovatigob galvanického pokoveni kovovych
dila, které nachazeji vyuziti v automobilovémimiysiu. V tomto odétvi je kladen velky
duraz na jakost antikorozniho povlaku kovovychidé proto jsou v této praci zahrnuty

korozni zkousky, ze kterych jsou naslédghotoveny vysledky.

Kli¢ova slova: koroze, galvanické zinkovani, povrchopeava, pokoveni

ABSTRACT

Abstrakt ve sw¥tovém jazyce
The aim of this thesis is to analyze the way d¥aaizing metal parts, which are
used in the automotive industry. In this sectothvetrong emphasis on quality corrosion

coating of metal parts and are therefore includkethis work, corrosion tests, from which

results are then extracted.

Keywords:rust, galvanizing, coating, plating,
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UvoD

Primyslové od¥tvi, kde by nebylofeba zabranit sobeni koroze si jené&iti do-
kaZzeme pedstavit, a proto je problematice zinkovani kladelky diraz na vyvoj.

Galvanické zinkové povlaky byly sice testovanylediska korozni odolnosti jiz
pocatkem 18 stoleti, ale prvni patentyd¥ici o opravdovém zajmu vytovat elektroly-
ticky tento kov pro technické&aly se objevily az koncem 18 stoleti.

Po relativig dlouhé dob ( 1880 — 1900 ) byly zkouSen§zné gisady pro vylepSeni
kvality vylu¢ovanych zinkovych vrstev. Tyto aktivni prace jsoahmuty ve vice nez
Ctyfech stech patentovychiplaSkach. Sotasré se objevuji i ¥decké prace rozebirajici
piiciny vylu¢ovani houbovitych povlak Po prvni swtové valce dochazi stale ktgimu
pouziti galvanického povlaku. Zasadnim obdobim jpal ticata léta, kdy po mnohych
pokusech se zdido naformulovat lesklé zinkové povlaky, coZz znamlendalSi rozgeni
jejich pouziti. Za dalsi vyznamny bod Ize povazokak 1950, kdy se zalo pouZzivat
chromatovani, které dnes vzdy nasleduje po wdaoulesklych zinkovych povldk V po-
slednich letech gmyslové od¥tvi neodolalo tlakm ekolog: a za velmi striktnich poza-
davki doslo zakazu pouzivani Sestimocného chromu, ki@rpahrazenitmocnym chro-
mem. Timocny chrom nema takové antikorozginky jako Sestimocny chrom, a proto je
treba dalSich ffisad pro lepSi vlastnosti povlaktéimz dochazi ke zvySovani ndkiada
pokoveni. Studium problematiky pokovovatiimocnym Cr je pednetem této bakai&ké

prace.
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1 CHARAKTERISTIKA PODNIKU

1.1 Popis firmy a druhy sluzeb

Firma GALVA - Ing. Pavel a Martina Rekovi byla zaéma v roce 1992 jako sdru-
Zeni fyzickych osob s cilem poskytovat sluzby vashl povrchovych Gprav. Postupse
rozvijela a v roce 2002 byla transformovana naegpolst s rdenim omezenym — GALVA
s.r.o.. Firma ma zavedenou a patentovanou ochramémku ,GALVA®, jejiz dodrZzovani
je sledovano. Sidlo firmy je ve vlastnim arealuProstjové a s pobénym zavodem
v Olomouci, kde je zasstndno piblizné 50 zangstnané vcetre vysoce kvalifikovanych
pracovniki.

Firma provadi povrchové Upravy Kowalvanicky vylogenym zinkovym povla-
kovi. Je to jakysi standard v povrchovych Upravachngotéechnicky povlak je pouzivan
v riznych variantach na téa 60 % pimyslow vyrakénych gedevsim Zeleznych vyrob-
cich.[1]

V ramci poskytovani komplexnich sluzeb se také zatsjinicni nakladni motoro-
vou dopravou, ktera je vyuzivana na dovoz a rozwaterialu k pozinkovani arimno tak

souvisi s pedmétem podnikani — galvanickym zinkovanim.

Technologie povrchové Upravy je dana strojnirfizesim - moznost zinkovani je
omezena velikosti zinkovacich van a surovinamiltengckych lazni. Tyto specifické laz-
n¢ jsou vyrobnim tajemstvim dodavatele — spotest pouze provadi technologické zkous-
Ky v ramci parameir nastaveni uvasych dodavatelem. Firma vlastni technologie s kyse-
lou i alkalickou zinkovaci lazni. M& bubnovou i 2éevou linku, coZ umaitlje zinkovat

razneé typy vyrobk.

Stavaijici technologie jsou stoprocenttyuzivany — nefetrzity provoz na obou pro-
vozovnach. Zavadi se technologie s vySSi korozolnadti zinkového povlaku. Saasti
technologie jecistirna odpadnich vod. Vypouse vody jsou dkladré kontrolovany a
upraveny pro bezgeé vypousini do kanalizace odpadnich vod s odtokem ratskou
Cov.



UTB ve Zling, Fakulta technologicka 13

1.2 Technické a strojni vybaveni podniku

Galvanovna (Prostjov):

* Slak® kysela chloridova laze- laze je tvaena cca 15% nim roztokem chloridu dra-

selného a obsahuje kolem 30 g rozpdho zinku v 1 | lazh
* Zinkovani — zawsové a hromadné (v bubnu), maximalni régn2000x1000x300mm
» Zakladni material ocel, litina
Galvanovna (Olomouc):

» Alkalicka bezkyanidova laze— laze je tvarena piblizné 10% nim roztokem hydroxi-

du sodného, ve kterém je rozpimg cca 10 g zinku na 1 | 1&zn
e Zinkovani — zawsove, maximalni rozamy 2200x900x300mm

o Z&akladni material ocel

1.2.1 Jiné ¢innosti firmy:

» Autodoprava, zemni vykopové pracéjqmvna stavebni mechanizace
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2 ANTIKOROZNI OCHRANA KOV U

2.1 Teorie a podstata antikorozni ochrany

Koroze je samovokprobihajici proces znehodnocovani materidisopenim okol-
niho prostedi. Je definovana jako destrukce kovu, ktera jsapena chemickou, elektro-
chemickou reakci nebo oxidaci, ob&erkapalném nebo plynném priedi. [2]

Tyto pochody jsou z technického hlediska nezZzagoueba vedou ke zhorSeni
nebo Uplné ztrétfunkce kovu, kterou je pevnosgshost, optické a estetické vlastnosti.
Pokud neni koroze zastavena, je jejim vysledkemyapdzpad kovu na korozni produkty.
Jsou to slogeniny, ze kterych byl koviwvodre ziskan (oxidy, sirany, ulditany). Typic-

kym koroznim produktem je n#iglad hydratované forma oxidu Zelezitého — rez. [3]

Obr. 1. Hydratovana forma oxidu Zelezitého
Nepriznivym G¢inkam koroze |ze zamezi¥adou zpisobi:
» zvolenim vhodné povrchové Upravy
e upravenim korozniho prasdi
e odstragnim nebo zamezenim agresivnich #liv

e zvolit vhodnou volbu materidlu (material musi vylibi po strance fedpokladaného

korozniho namahani v daném koroznim prext)
* navrhnutim vhodného konstrirkhotreSeni

e uréenim vhodné vyrobni technologie [3]
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Povrchové upravy z hlediska protikoroznich ochran pocivaji na nékolika riznych

mechanismech gsobeni ochrannych povlak a vrstev:

Povlak nebo vrstva poskytuje podkladovému kovu dtiatau ochranu ( napzinkové

povlaky na oceli).

Vrstva slitiny, vytvdena obohacenim povrchu kovu legujicim prvkem, nsauladu

s principem antikorozniho legovéani lepsi odolnest ohragny kov ( nap. chromovéa-
ni, hlinikovani ).

Povlak izoluje chr&mny povrch od korozniho prasdi (nap. povlaky z natrovych
hmot a plast, povlaky z cinu na oceli ).

Vrstva ungle vytvarenych slodenin chragného kovu ma lepSi ochranné vlastnosti
(nag. oxidani vrstvy na hliniku ).

Vrstva latek ma na chrény kov inhibiéni inek ( nap. chroméatovani zinku ). [3]

2.1.1 Druhy korozi

Koroze kowi ma velmi rozmanité formy a rogdjeme je podletrznych hledisek:

1.Podle vzniku

Chemickéa koroze - Nastavd fi chemické reakci kovu s préstlim a to pedevSim

v plynech za vysokych teplot, v elektricky nevodikiykyselinach a na vzduchu s kyslikem.

Prostedi pisobi gimo na kov nebo slitinu. [2]

—— tloustka okyslicené vestvy

cas

Obr. 2. Casové pitbéhy chemické koroze
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Elektrochemicka koroze —Koroze probiha u kavve vodivém prosedi . Prikladem je
nag. ocelovy pozinkovany plech, ktery miva v praxi yad nechragném mist je Zelezo
ve styku s elektrolyterh Zinek jako méa uslechtily, je anodou a koroduje. Zelezo je ka-

todou a proto je&i korozim odolny.

o |
!
L1

bodova konoze
C_ 1
0 / %
mezirys falova stérbanove koroze
karaze
N/
A
7 //
I,
seektvni korone selektvni haraze
napiti naiti
- —
P .
KSPDZR proshan korazni praskdnd
transkrys talove menkrystolové

- STEr proudén

kBroznE = oz
napadeni

Obr. 3. Rizné druhy koroze ( dle vzhledu rovnémmosti )

! Elektrolyty jsou roztoky nebo taveniny, které wacklektricky proud. V nasentipad je to voda.
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2. Podle vzhledu

Rovnomérna ( celkova)

Je charakterizovana rovnémym napadenim celého povrchuregnetu, ktery je
v koroznim prosedi. Postup rovno#émné koroze je snadno kontrolovatelny a lehiwxpi-

datelny.
Nerovnomérnd ( mistni )

Z davodu nerovnorfrného napadeni séite predpovida a selhani vyrobku dochazi v kratSi

dobks. Mezi nerovnonsrné formy koroze péit nag.:

Bodova koroze- Je @j kdy na kovu vznikaji hlubokéudky a okolni povrch éstava bez
napadeni.
Selektivni koroze Dochazi k odstrami jedné slozky slitiny napodzinkovani mosazi,

kdy ¢ast této slitiny se stane houbovitou, nema Zadeeugst a dojde k perforacisty.

[3]

Obr. 4. Lokalni odzinkovani mosazi ve ¥od

3.Podle prosedi

Koroze atmosfericka,talni, koroze v tekutinach, v plynech, v betonu ....

2.2 ZkouSeni a monitoring koroze

Korozni pfimyslovy monitoring je zaloZen na technikach, ktdo®oluji ziskat in-
formaci o korozi relativé rychle, pokud mozno pbézre. Vhodre navrzeny monitorovaci
postup hdm umozni nalezeni optimalnich podminekvpuiiti daného vyrobku,ipdpo-

véd’ Zivotnosti, gesrEjSi planovani adrzby nebo opraviizeni. [6]

Zkousky provadime dle noremCSN ISO :
CSN EN ISO 9227 — Korozni zkousky v &iych atmosférach. Zkousky solnou
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mlhol?. Norma nepedepisuje tvar ani velikost zkousenych vigriuvadi pouze, Ze vyro-
bek by n&l byt umistn se sklonem cca 20 stifpod kolmého siru. Dale gedepisuje pH
solné mlhy (6,5 — 7,2 ), mnoZstvi spadu solné mknjednotkwtasu a teplotu 35 °C. [5]

Korozni zkouSky mizeme rozdlit na dw zékladni skupiny :

e ZkousSky laboratorni - Pti laboratornich zkouskach pracujemétdinou s malymi
vzorky a malymi objemy korozniho prostli a 1ze niit piesré za dobse definovanych
podminek. Pokud jsou tyto zkouSky realizovany smiledpowdi Zivotnosti, pak se
snazime o co nejbliz8i napodobeni skuédo korozniho systému po celou dobu ko-
rozni zkousky. [5] NejZrejSi prova@ni koroznich zkousek sejé v neutralni solné
mize dle normyCSN EN ISO 9227.

» ZkousSky provozni - Tyto zkouSky uskut#&ujeme se vzorky material prostedi, kde
se bude materialfpvazrit nachazet v provozu. Spoleym znakem provoznich zkouSek
je wtSinou dlouhodoba expozice bez urychleni, a pretuot zgisob zkousky neni

v praxic¢asto aplikovan. [5]

Tab. 1. Provozni podminky di&SN EN 1403

Stupei provoznich Naroénost provoznich podminek
podminek
0 Ryze dekorativni pouZiti
1 Provoz v budovach v teplé a suché atniesfé
2 Provoz v budovach s moznym vyskytem kondenzace
3 Provoz na venkovni atmoggev typickych podminkach mirného
klimatu
4 Provoz na venkovni atmogééve zvIas korozre agresivnich
podminkéach, napv piimorské nebo pmmyslové atmosfie

2 Technologicky postup zkousky v praktiokésti tohoto dokumentu
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3 SCHEMA TECHNOLOGIE GALVANICKEHO ZINKOVANI

Proces povrchové Upravy kinv pri kterém se na kovové materialy za pomoci elek-
trického proudu vyltuje zinkovy povlak sedle v nékolika stupnich. Jednotlivé faze této
povrchové Upravy probihaji ponoremtdite vodnych roztocich jednotlivychéipravki.
Nekteré stupty procesu probihaji chemicky ( pouze chemickyfisgibenim jednotlivych
piipravki ) a nebo elektrolyticky ( za podpory elektrickghmudu, kdy zbozZi je dle typu
operace hdi katoda nebo anoda ) . Pouziva se nizké stegroenmagti cca 10 V.

Ve firmé¢ GALVA s.r.0. jsou d¥ soulEZzné vanové linky pro galvanické pokoveni
kova. Prvni linka je konstruovana jako bubnova, drudkojza¥sova. V obou fipadech
jsou linky koncepné shodné, kdy prvni stupge vzdy alkalické odma&ti ve vodnych
odmasgovacich pipravcich (firmy Metallchemie ), které pracuji ngadsiovacim principu,
pii kterém je vyésnitna mastnota kontinuairzachycovana v odéoevaii. Nasleduje mieni
a dalsi stupgodmastni v alkalickém odma®vacim prosedku.[16,21]

Po aktivaci povrchu (tzv. dekapovani), nasledigkteolytické vylwovani zinku.
Pro zlepSeni korozni odolnosti a vizualnich vlastnse vylodeny zinkovy povlak vybarvi

chrométovym povlakem ( modry, Zluty, olivousgrny ).

Proces galvanickér
zinkovani se v zasa-

dé déli na ti faze

Preduprava materialu Vlastni proces Pasivace povrchu

Obr. 5 Organizéni schéma pro galvanické pokoveni



UTB ve Zling, Fakulta technologicka 20

3.1.1 Pieduprava materialu

Priprava povrchu materialu je jednim ze zakladnidtioi@ vyznamri ovliviujicim
kvalitu a Zivotnost nasledné povrchové Upravy. Nt¢akgna fiprava povrchu materialu
se nemusi projevit hned po aplikaci povrchové (grale az po wité doke, kdy dojde k
poruseni celistvosti povrchové Upravy. Mechanickéistoty se odstiauji z povrchu od-

mag’ovanim.

V poslednich letech je kladen velkygrdz na ekologizaci jednotlivych technologickych
operaci a to nejen v oblasti povrchovych Uprav.n€ovzdy s sebourmasi pozitivni vy-
sledky ve vSech stnech. K velkym zrmindm doSlo naijklad ve sloZeni oléjpouzivanych
pii vyrob¢ a zpracovani oceli.iPjejich odstraiovani z povrchu saistky dochazi k nedo-
konalému odmaéhi, nebd@ mastnota vyZaduje vysSi stipedma&ni. GALVA disponu-
je pouze jednim stuigm pro chemické odma&siti a jednim stupim pro elektrochemické
odmastni, kdy odmafovaci &inek je zesilen pouzitim elektrického proudu, caebou
piinasi zvySeni energie a nakiad
Povrchova preddprava musi zari&ovat :

» dokonalowistotu povrchu

e urcitou drsnost povrchu

* podminky pro vyhovuijiciiinavost ochrannych povlal15]
Povrchové predlpravy provadime :

* mechanicky

* chemicky

» elektrochemicky

PredUprava se sestava &kalika stugit odmastni pokovovanych dil ve vodnych al-
kalickych roztocich fipraviki Ekasit . Ripravky Ekasit jsou alkalické odntaiaci [¥i-
pravky s obsahem povrchowaktivnich latek, kde jednou z hlavnich sloZek jaroxid
sodny, ktery zlepSuje sifi@ost a emulgaci. Ekasit se pouziva v koncenthadie navodu

k pouziti, v naSemijjpact cca 5 — 8 %ni vodny roztok ( viz navod a be&nopstni list na
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www.metallchemie.at ). Dal&iasti tzv. pedupravy je proces meni ( odstraéni koroz-
nich produki a nasledi tepelnych proces), ktery se provadi v 15 % ni kysaliohloro-
vodikové ngednim dodavané 30% ni kyseliny od vyrobce. Poslédsti gedupravy je
tzv. dekapovani ( aktivace povrchu a neutralizdngké odmagovadla ), které se provadi

\

5 -7 % nim roztoku kyseliny chlorovodikove. [15]

3.1.1.1 Elektrochemické odmaghi

Elektrochemicky proces se v galvanovnach pouzig&odu vysSi dinnosti. A to
za podpory elektrického proudu s tim, Ze se zbapopije jako anoda nebo katodakie-
ré typy elektrickych zdrdj maji moznost reverzace, coz znamena, Ze zapo@adk a
anody se rni v zavislosti naase. Vzdy je vSalkkeéba, aby zboZi z tohoto elektrochemic-

kého odmasgni odjizclo do procesu zinkovani v anodickém cyklu.

3.1.1.2 Moieni

Pt procesu mieni se odstrauji oxidické neistoty ( hloubkoveé rzi , okuje ) z povrchu
kovu chemickym zfisobem. Maéeni probih&a v 15%ni kyselirsolné. Laz# obsahuje dalsi
pomocné latky, nap inhibitory, které zlepSuji proces t@mi, tzn. Ze se zlepSuji vyuzité
kyseliny a potlauji vznik vodikové kehkosti. Inhibitory jsou vysokomolekularni organic
ke, povrcho¥ aktivni latky, které sefflavaji v malé koncentraci do ffioi lazre. Vytvére-

ji na povrchu oceli tenkou ochranou vrgkei proti vnikani vodiku do kovu.[15,18]

3.1.1.3 Dekapovani

Dochazi k aktivaci povrchu kovu za pomoci 7 % rdedyny solné .

3.1.2 Vlastni proces

Vlastni proces elektrolytického vydavani zinkového povlaku se provadi ve sl&ip-
selé lazni. Tato lazeje tvaena vodnym roztokem chloridu draselného ( 120 —d.80)

obsahujici dale 25 — 35 g / | rozpirého zinku. DalSi iisadou je kyselina borit4
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v koncentraci 20 — 30 g/ | . Jejimialem je stabilizace pH Zn lagnkteré je teba udrzovat
vrozmezi pH 5 — 5,5.fPprocesu vyldovani tvdi zbozi katodu a anodou je kov, ktery
vyluéujeme, tedy zinek. Zinkova anoda&istot 99,995 % se pouziva fiwe fornt desek
nebo kouli do prm. 50 mm umisiych v perforovanych titanovych koSich vatizawse-
nych na anodové pasnici. Zinkovaci l&zge treba kontinualé filtrovat od vstupujicich
netistot. Resto se lazecasem znésti predevsim rozpudhym Zelezem, nelvoto tvari
takika 100% zinkovanych dil NejhorSi situace nastavéi ginkovani trubek a jinych du-

tych profila.

Regenerace zinkovaci lazrse provadi odstavnym agobem v nahradni vama
spaiiva v oxidaci rozpughého Zeleza peroxidem vodikuiiptavkem oxidovadla se Ze-
lezo vysrazi do kalu, ktery se po sedimentaci¢bdatl Zn lazi a tato se fes filtr opst
piepusti do pracovni vany na lince. Do této tagm Ehem provozu doplji automatic-
kym davkovacim z@zenim na zakladproslého elektrického proudu takzvané leskutvorné
piisady ozn&né jako pisady Slotanit OT a UF ( viz. navod a beapsstni list na
www.schloetter.com). Pracovni koncegtrahodnoty se pohybuji na drovni 30 — 80 ml
Slofanitu OT a 0,5 -2 mlifsady Glanzzusatz UF 12 — 1 . V§twaci rychlost slabkyselé
zinkovaci laza je cca 0,8 um / minipproudové hustét3 A / dm2 a u bubnového poko-
veni WtSinou do 1 A/ dmz2 .[16,15]

U . \\\
Btk R

N
I
TN

I — piedméty (kateda), 2 - anodové
desky, 3 - galvanickd lazed, 4 — vana,
5 - zavéspa tyé

Obr.6. Elektrolytické ( galvanické ) pokoveni
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3.1.3 Pasivace povrchu

Pasivace se provadi tvz. pasivani pripravky Proseal a Slotopas (viz navody a bez-
peinostni listy na www.schloetter.com) dle poZzadavékaznika v navaznosti na poZzado-

vanou korozni odolnost a vzhled dilce.

» Tenkovrstva pasivacepiipravek Proseal XZ 111 ) je na béazi trojvalentnthocomu a

pouziva se jako 2,5 — 3,5 % ni vodny roztok.

» Silnovrstv4 pasivace pripravek Slotopas HK 11 ) je na bazi trojvalentnéwomu a
pouziva se jako 10 — 20 % ni vodny roztdkzwysené tepla@t 30 — 50 °C.

« Zluté silnovrstva pasivadeSlotopas HK 11/G 22 ) jeipravek na béazi trojvalentniho

chromu a pracovni koncentracéigsavku je 10 — 20 %ni vodny roztok #gavkem
barviva. Dophovani (udrZzovani koncentrace pasivizgh lazni) provadi obsluha na za-
klack zmeny barevného odstinu pasivovanychigitidavkem cca 0,5 — 1 litru koncent-

ratu za den do pracovni vany. [13,16]

Obr. 7. Automatizovana zésna linka

Cely proces galvanického zinkovani je automatizoadrobiha z pohledu obsluhy

nawsenim dil k povrchové Upravna galvanické za@gy a nasledném &$eni diti po po-
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vrchové Upra¥. NawsSovani a s¥sovani probiha mimo prostor linky a obsluha zavaze
vés k pokoveni do stojanu, ze kterého si automatipvdopravnik odebere z&wv
k povrchové Uprava po procesu jej @pdoveze ke st8eni .

Ke kontaktu osob s chemickymi latkami &ppavky dochazi pouze wipadech
apravy koncentrace jednotlivych lazni (odt@sci 1azg 1x za tyden, chromatovaci ldize
2x za den).[16]

Vzhledem ke skutaosti, Ze v technologiich povrchovych Uprav se pmjévyso-
cefedné g@ipravky a suroviny, jsou uvedené nebergevlastnosti fipravki na bezpe&
nostnich listech vzdy vztazeny k dodavanému kamn&ena ne k pracovnim koncentracim
lazni .

Prostor galvanovny je vybaven vzduchotechnickynryimim. Vany s funé&nimi
lazremi (zinkovaci laz#, odmasovaci lazé, maici lazer a dekapovaci lase) maji odsa-
vaci ramy, kterymi jsou z prostonad hladinou centralnim ventilatorem odsavanydiplo
ny.[16]

3.1.4 DalSi procesy pozinkovani
Utésnéni lakovou vrstvou

Pri vysokych pozadavcich na korozni odolnost se mibu&sneni zinkoveé a chro-
matové vrstvy specialnim transparentnim lakem, ti¢dim kombinace splje ta nejpis-
n¢jSi kritéria protikorozni ochrany, ktery vyzadujapiklad automobilovy pimysl. Jeli-
koZ s firmou Galva spolupracuji jako obchodni paitinfirmy, dodavajici dily pro jiz zmi-
nény automobilovy pimysl, je tato kombinace zinkového povlaku a transp@iho laku
nezbytnou sotasti pro proces zinkovani.

Utésreni zinkového povlaku provadime pomoci laku Surfa$®h 40 — vodny
roztok.

SusSeni

SuSeni urychluje proces vytvrzeni nanesenych vrsdptimalni susici teplota je

horkym vzduchem o tepl®®60 °C a v fipact, Ze je zahrnut procesésteni lakovou vrst-

vou, probiha suSenftigeplotach az 80 °C .
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4 ZKOUSKA KVALITY POVLAKU

Urychlené korozni zkouSky probihafiznymi rezimy, kdy jsou povlaky vystaveny vy-

soke teplal, vysoke relativni vihkosti affftomnosti stimulatar koroze.

Presto je nelze povazovat za simulaci chovani pdévatealnych podminkach. Realné
podminky |ze siZi nahradit. [18]

Tab. 2. Korozni odolnost zinkovych povtai atmosférach

Typ atmosféry Pramérné korozni rychlost [um - rok-1]
Primyslova 5,6
Méstska nepmmyslova nebo fimorska 15
Priméstska 1,3
Venkovska 0,6
Vnittnich prostoi max. 0,5

4.1 ZkouSka tloust’ky povlaku

Tlou&’ka povlakového systéemu je definovana jako vzdakemezi povrchem povla-
ku a jeho fazovou hranici se zakladnim materialginvelmi malych tlougskach poviak (
< 10um ) se projevi porovitost a poruchy v povlaci@ory, trhliny) a dochazi ke koroz-
nimu napadeni podkladového materiélu [7, 8].
Tlou¥’ka se voli s ohledem na ndnmst provoznich podminek, kterym musi po-

vlak odolat vzhledem k typu okolni atmosféry a fainkovlaku .

Firma GALVA vylucuje zinkovy povlak na kovdirg o tlougce 8 — 12 um, coz je
evropsky standart aplikované tlokg galvanického povlaku a koresponduje tak
s Evropskou normouCSN EN ISO 2081. Vyjimkou jsou dily, kde je nutnastchovani
piesnych rozréri, kde se voli tloudka ( < 8 um ) a nebo u vyroipkkteré jsou vystaveny
nagiklad vysoké vihkosti a u takovych vyroblse voli tlougska 12 -15 pm a zcela vyji-
mecné az do tlousky 20 um.[9]
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Tab. 3. PoZzadavky na minimalni tlokg povlaki zinku dleCSN EN 1SO 2081

Stupeii provoznich podminek® Oznafeni (ast) Minimalni tloustka, 4
[um]
4 Zn15 15
3 Znl2 12
2 Zn8 8
1 Zn5 5

Metody neteni tlou¥ky povlaku galvanického zinku na oceli jsotegré specifiko-
vany vCSN EN ISO 1463. V iipadt sporu se pro vyrobky o futkim povrchu mensim
nez 100 mrhse za minimalni mistni tloti&u musi povaZovat minimalni hodnotaimer-
né tlougky [9], kterou stanovime &ienim pameérné tlougky povlaku na malych vyrob-

cich.

4.2 ZkousSka tepelnym Sokem

Zkouska tepelnym Sokem se provadi dle nof®N EN ISO 2819. ZkouSeny dilec
se ulozi na 30 minutipl50-220 °C do pece a poté je ptarodo vody o teplétls az 25
°C . Takto vyzkouSeny dilec nesmi mit Zadné pimhié nebo velkoplosné odlupovani

zinkoveého povlaku.[13]

® Stupe provoznich podminek je vystien v tabulce ( Tab. 1. Provozni podminky @8N EN 1403 ) na
str. 20

* U vyrobki s funkini plochou 100 mfnebo ¥t3i se za minimalni tlotiku povaZuje minimalni hodnota

mistni tlougky, u ploch mensich je to minimalni hodnotéarpérné tlousgky .
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4.3 Vizualni kontrola

Vzhled povrchu musi byt hladky, n@pustné jsou viditelné vady jako jsou puidyy
dulky, drsna mista, trhliny, nepokovena mista, skvanjné nerovnorrnosti zabarveni.
Pokud neni stanoveno jinak, musi byt povlak zirdakly. Ucasti, které maji dostateou
apravu, neswji byt na funknim povrchu mista bez této apravy [10] .

Vizudlni kontrola Ize provést defektoskopickou #otou, pomoci které se zfigje
vyskyt povrchovych vad povlaku (trhliny, porozitasaskliny, koroze a dalSi ). Vizualni
kontrola, pokud neni jinym #igobem zkousSeni, byvaizaovana fed dalSi nedestruktivni
zkousky . [11]

Metody vizudlni kontroly
* Ptimou kontrolu — kontrola pouhym okem nebo lupowudt&eni 3x -6x )

* Nepimou kontrolu — kontrola vyuziva dokonalejSi opégkistroje a z&zeni.

Zakladni podminky pro zkouSeni jsou:

- Dostaténa zrakova schopnost pracovnika

- Vhodna uprava povrchu zkouseného vyrobku
- Spravne ositleni

Vizualni kontrola se uzivéa jako vstupni, meziogafa vystupni kontrolni mechanizmus.
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5 PODPURNE PROCESY

Ve spolénosti GALVA s.r.0. se pouZziva velkadda nebezgaych chemikalii, a proto
je treba dodrzovatifisné pokyny o bezgaosti a ochrany zdraviigpraci. Ridit se dle pes-
n¢ stanovenych r&Zeni procinnost, jakou je manipulace s nebeapani chemikaliemi,
jejich pouziti a byt doife obeznamen s postupe&mnosti, ktera by mohla nastat yvipad
havarie. V takovych situaci se pracoviiiti dle Havarijniho planu, ktery je s&sti firmy

a je schvalen, vifpad GALVY s.r.o., MéU v Prosgjové, odboru ZP.

5.1 Bezpenost, ochrana zdravi a zivotniho prostedi pFi praci

s ziravymi chemickymi latkami

Pii zachéazeni s kyselinami, zasadami a jinymi neb@gpei latkami se pouziva
ochranny pracovni @, rukavice z PVC, ochranné bryle, dychaidsmoj. Na pracovistich
je prisny zakaz konzumace jidla, piti, keni. Jedna-li se o havarii thavych latek, jeieba
hasebniho zasahu pomoci CO2, hasiciho prasku netipadt vétSiho ohe i vodniho
paprsku.

V piipad ndhodného Uniku chemikalie musime zabranit vnikdatkanalizace a
vodnich zdraj a toki. Uniky absorbovat (zemina, pisek) #emést do vhodného kontejne-

ru. Fi vniknuti do kanalizacei vodnich zdraj a toli ihned informovat fislusné organy.

5.2 Odpady vzniklé s procesem galvanického zinkovani

S procesem galvanického zinkovani vznika spoustihidodpadnich vod a kalu. S
témito odpady jeieba nakladat dle provozniho a manigniao radu cistirny odpadnich
vod, ktery je sotasti kazdé galvanovny.

Kazdy odpad, materiai zn&isteny obal od nebezgaych chemikalii musi mit
svij vlastni identifik&ni list nebezp&ného odpadu, kde jsou uvedeny fyzikalni a chemické
vlastnosti, nebezgaé vlastnosti, bezgaostni opaeni @ manipulaci, skladovani are-
praw odpadu.

Firma GALVA s.r.0. vlastnéistirnu odpadnich vod Living Diskont. N&OV jsou
zpracovany odpadni vody z technologie galvanickgbkoveni.Cistirna pracuje odstav-

nym zpmsobem v reZimu automatickém nebénim. Rizeni stanice zaji$ije fidici systém
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TOSHIBA umistny viidicim rozvadéi naCOV. Technologické vany a potrubni rozvody

jsou z materidlu PP a PVC. [14]
Druhy odpadnich vod

» Kyselé chromové koncentraty

Chromové oplachové vody

« Koncentraty odma®vacich lazni

* Oplachové vody po odmasii

» Koncentraty mticich lazni

» Kyselé oplachové vody po rreni a dekapu

VSechny tyto odpadni vody jsou svedeny do odpadjiicbk, kde jsou nasledme-
utralizovany a odvashy do kanalizace odpadnich vod. K neutralizaci ddgpeh vod se

pouziva:
Vapenny hydrat za pomoci davkovacihoiizeni.

Siran Zelezity 40 %ni roztok (obchodni ndzev Prefloc ) jako koagul¥i neutraliz&ni

reakci.

Kyselina sirova 30 %ni kyselina se pouziva k UpéapH pred neutralizaci a uprapH

vycistenych odpadnich vod v koncovem stupteg vypoudtnim do kanalizace.

VSechny tyto chemikalie se do odpadnich vod davrajhoci davkovacicherpa-
del.

MnoZstvi vypudtnych odpadnich vod jé&izeno rozhodnutim OkU Preégv.
V naSem pipact je povoleno vypoust odpadni vody Zistirny odpadnich vod dle rozhod-

nuti verejné kanalizace. Prova@2OV jefizen pa@itasem.
Kal

Kaly vznikajici nagistirné odpadnich vod jsou sisi hydroxidu kov a to Fevazr
Zeleza, v mensSi rré také zinku a chromu.
Kaly sedimentuji v reaki jimce a po uka¥eni sedimentace saegderpavaji do

kalové jimky. Z kalové jimky jsou nasavany kalovyerpadlem a odvoadny v kalolisu.
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Odvodréné kaly jsou skladovany v ocelovych kontejnereciskliadu nebezgaych

odpadi. Kal obsahuje 25 — 35 % suSiny .

Obr. 8. Odvodany kal
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6 STANOVENI CiL U PRAKTICKE CASTI

Cilem bakal&ské prace je navrhnout a realizovat vhodny postypghové Upravy di-
lu mechanického zabezfniradici paky s ohledem na technické a ekonomickénoxgiz
a vybavenosti podniku. Zakaznikem je poZzadovAmpmy néklad vyroby 24000 kus
rocné.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dilec, ktery mataghi v automobilovém @imyslu,
je treba provéstikladné kontroly. Aby vSechny vyrobky siplvaly poZzadované vlastnosti,

musime zajistit:

* pozadovany korozni stup@dolnosti

» hladkyc¢isty povrch

* povrch bez prasklin, puchya tiznych flek.

Tyto vlastnosti zatime zkouSkou v solné mize, zkousSkou tepelnym raaeakouskou
tlou&’ky povlaku. ZkouSky jsou sd@asti této prace a na zaktatéchto zkousSek jsou vy-
hodnoceny vysledky éiieni. Stavu procesu musi odpovidat jélzeni a kontrola. Pracov-

nici nasazeni v procesu musi b¥fspusreé kvalifikovani a vyskoleni.
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7 NAVRH POSTUPU GALVANICKE POVRCHOVE UPRAVY

7.1 Navrh povrchové Upravy pro zamekradici paky v automobilu Re-

nault Koleos

Postup galvanického zinkovani

Nazev sodasti: Zakaznik:
Mechanicky zamekazeni (viz.P1) Renault
Operace: Galvanické pokoveni Material: 11373
Nakres : Renault Koleos Cislo vyrobku:  9419/7
Vykres fFiloZzen Predpis pozadované tlougky: 12 um
C. Nazev Potirebny Pracovni podminky Poznamka
op. operace material
Zawsenina | Zawsny systém | max. 200kg na jednom z&-
1. zaws Hacky vésu
Lazeai: odmasovadlo Eka-
sit PO a voda Z47nam o kon-
. _ 0 HEl P4
2. | Chemické od-| Plastova vana PPT' 65-75°C centraci [az# se
ma3eni Ekasit Cas: 15 min. zapisuje 2x tyd-
neé
Koncentrace 40-50g/|
Studeny oplach
3. dvoustupiovy Plastova vana PP Uzitkova voda 1-2 min.
Lazei: HCI a voda Zaznam o kon-
4 T 15-250C centraci laza se
5 zapisuje 2x tyd-
Moteni v HCI | Plastova vana PP Cas: 30min.

Koncentrace: 120-200g/I

neé
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Studeny oplach
5. dvoustugovy Plastova vana PP Uzitkova voda 1-2 min.
Odmagovadlo Ekasit E50 | Zaznam o kon-
6. | Elektrolytické T: 55-65°C centraci laze se
" M : zapisuje 2x tyd-
odmastni Plastova vana pp €8s 2min. pISU] y
. neé
Ekasit E50 Koncentrace:75-90g/|
Studeny oplach
7. jednostupiovy Plastova vana PP Uzitkova voda 1-2 min.
Lazeai: HCl a voda Zaznam o kon-
8. | Dekapovani T: 15-25°C centraci laza se
HCl 5 zapisuje 2x tyd-
Plastova vana PP Cas: 50-90s 5
neé
Koncentrace: 40-70g/|
9. | Studeny oplach
jednostuiovy Plastova vana PR UZitkova voda 30-90s
10. | Elektrolytické Zn Laze Slofanit OT Zaznam o kon-
zinkovani Slo-| poctova vana PPT:  20-25°C centraci laza se
fanit OT 5 zapisuje 3x tyd-
Cas: 30min. 5
neé
Studeny oplach
11. trojstupnovy Plastova vana PP Uzitkova voda 1-2 min
Pasiv&ni lazer Slotopas Zaznam o kon-
12| Tlustovrstva HK11 centraci laza

se zapisuje 2x

® Roztok lazx Slofanit OT je sloZzen z KCI 120-160g/l , H3BO3 20g/l a Zn 30-35g/|
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pasivace Slo-| Plastova vana PP T: 40-45°C tydne
topas HK11 Cas: 60-80s
Koncentrace: 120-150g/I
Studeny oplach
13. dvoustupiovy Plastova vana PP Uzitkova voda 60s
Lak Surfaseal WL-40 Zaznam o kon-
14.| Utssneni Sur- T: 15-25°C centraci laza se
faseal WL40 | pjstov4 vana PP Cas: 20s “apisile
2X tydre
Koncentrace:50- 70g/|
Suseni teplym T. 60-80°C
15. vzduchem vanova susarna| Cas: 20-30min.
16. SvSovani palety, bedny
17.| Kontrola QRJ tlousg’komer Kontrola tlougky povlaku | Méteni tlougky
vizualni kontrola dle kontrolniho
postupu
Baleni se pro-
18. Baleni stret félie vadi die balici-
ho predpisu
19. Expedice
Poznamka:

zinkovani do knihy rozbdr

Za dikladné zkontrolovantistoty kugi po oprani je odpadny vedouci sgny.

Hodnoty koncentrace jednotlivych lazni jsou zap@sov dle postupu galvanického
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7.1.1 Parametry lazné pro navrhovany dil

Pro dilec viz. P1 je nutné, aby objem kazdé daml minimalni objem 2000 | .
Jeden vyrobni cyklus, nami navrzeného pokoveng 8@ minut. Na jeden cyklus galva-
nické linky — tzv. (takt linky) je mozno pokoviBldili. Galvanicka linka jede naismen-

ny provoz. Dené jsme tedy schopni pokovit maximalni objem vyro»®2 kus:.

Zakaznikem je pozadovano 500 &ugdrg (24000 kus rocné). U linky s objemem
vyroby 2592 kus denrg jsme schopni poZadavek zéakaznika splnit za jedwms. Je nut-
no ale podotknout, Ze zinkovani tohoto dilu nedingm predmétem zinkovani, a proto je

naklad vyroby pro abstrany ekonomicky vyhodny.
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8 EXPERIMENTALNI ZKOUSKY

Z&kaznik pozaduje vysoky stup&orozni odolnosti. Pro kontrolu jeho poZzaday&

zapotebi vyhodnoceni

zkouSky tepelnym razem, zkouSleplneé komeée a zkouSky

tloug’ky povlaku. Vysledky réeni jsou zaznamenany a vyhodnoceny.iipat zakazni-

kova @gani je zajin oficialni doklad o korozni odolnosti akreditowarzkuSebnou.

8.1 Kontrolni plan

Zakaznik:

Renault

Nazev dilce:

Mechanicky zamekadici paky Renault Koleos

Cislo vyrobku:

9419/07

Nazev operace:

zkouska tepelnym razem, zkousSka v solné mize, X0

tlou&’ky povlaku, vizualni kontrola

Kontrolu provadi pracovnik O RJ

Kontrolovany prvek

Parametr

Kontrolni pom ticky

1. Zkouska tepelnym razem  diSN ISO 2819 Horkovzdusna pec, vods
T:18°C
2. Zkouska v solné mize d&SN ISO 9227 Solna komora, nekovo

hatky

vé

3. Méteni tlousky povlaku

dleCSN ISO 1463

Hstroj pro ngreni tlou$ek

vrstev,

4. Vizuélni kontrola

Hladky povrch bez #m

zabarveni , puchiy a rzi

Vizuélne

Po provedeni pracovnich ukibbude u vSech kiszakazky vystaven ,Atest “.
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8.1.1 ZkousSka tepelnym razem

8.1.1.1 Pruabéh zkousky

» ZkousSka je provedena na kazdé sérii, ktera je doygna jednou tydn Ze série 500
kusi je zkouSeno § vzorki, které jsou vybrany ndho&nzkouska je provedena kvali-

fikovanym afadre proskolenym pracovnikem.

* Tyto ndhods vybrané vyrobky jsme vloZili do pece na 30 mintitteplo€ 200 °C . Po
tiiceti minutach byly vyjmuty z pece a naslédithlazeny ve vado teplot 18 °C.

* Povrch zinkového povlaku se pozémrohlédne prostym okem. Tam, kde je jeliie p
Inavost Spatna, vytvéji se v piibéhu zkousky puchy a zvirni povrchu zinkového

povlaku nebo dojde o odtrzeni povlaku od podklatioévu.

8.1.1.2 Vyhodnoceni
e Povrch jsme tkladn po zkousSce prohlédli

e Zkouskou jsme zjistili, Ze nedoSlo k poskozeni p&ul -Zadné trhliny, puchyie, fle-

ky povlaku
Poznamka

Tato zkuSebni metoda vSak neposkytuje gioravné udaje o odolnosti bez dalSich za-

sahi. Proto musi nasledovat jiné zkousky, které namctapravnost udaj

8.1.2 ZkousSka solnou mlhou

8.1.2.1 Pribéh zkousSky

e ZkuSebni podminky - Teplota ve zkuSebni kor® pri rozprasSovani je stanovena
35 °C.

» Priprava roztoku - V destilované vod se i teplo& 25 °C rozpusti chlorid sodny o

koncentraci 50 g/l .

* VloZeni do zkuSebni komory ZkuSebni vzorky musi byt z&seny na plastové bidy

a nesmi byt vystavenyipnému posiku mlhou z rozpraSove.
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» Doba zkouSky-odpovida specifikaci pro zkouSeny material neb@bgk. PoZzadované
doby zkousky jsou 168h do bilé koroze zinku (tj.mialni ¢as do z&atku koroze) a

240h dodervené koroze

Obr. 9. Korozni komora

Korozni zkouska solnou mlhou

Dilec: Mechanicky zamekadici pakyRenault Koleosc. 9419/7

Kod zkousky: | Fe/lzn 12 C T2°

1. Pozadavek: | zadna koroze zinku 168 hodin v korozni kdamalo

bilé koroze

2. Pozadavek: | Zzaddna koroze zakladniho kovu 240 hodin v korozomm&e do

éervené koroze

Poznamka

Ze série 24000 kus je 1x r@&né¢ ndhode vybrano 20 vyrobk, na kterych je zkouSka

provedena.

® Kod zkousky Fe/Zn ( zkuSebni material), 12 ($t@ povlaku), C (silnovrstva pasivace), T2 ( Lakasu

néni)
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8.1.2.2 Vyhodnoceni
* Po 168 hodinach v korozni komie
Zadny nalez koroze zinku (bila koroze)
* Po 240 hodinéch v korozni komie

Zadny nélez koroze zékladniho kowerena koroze)

8.1.2.3 Ukéazka korozi po provedeni zkousky

Ukazky korozi jsou provedeny na vyrobcich se steavrzenym technologickym postu-

pem galvanického pokoveni jako u zkousky Fe/zZn 12Cdilce viz. P1.

» Povlak po 216 hodinach v korozni korao

Obr.10 Zinkovy povlak po 216 hodinach
Poznamka
Zadné stopy bilé koroze

e Povlak po 576 hodinach v korozni koreo

Obr. 11. Zinkovy povlak po 576 hodinach
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Poznamka
Viditelné stopy bilé koroze

* Povlak po 648 hodinach v korozni kofao

Obr.12 Zinkovy povlak po 648 hodinach
Poznamka

Viditelné stopycervené koroze

8.1.3 Zkouska tloust’ky povlaku

Zakaznikem je pozadovana tloka 12 um. Tlougka galvanického poviaku 12 pm
spada doitdy odolnosti¢islo 3 ( viz. tabulka.2 str.21). Docilit naprosto stejné tlokg
vylouceného povlaku na vyrobku v praxi neni mozné, agpjetse zakaznikemigdem

dohodnuté tolerami odchylka 15 % .

Zkouska je provedena namatkou na jednom vyrobksérie 50 kus. Pro néfeni je
pouzit gistroj CMI 200 (CGX) od firmy Natis. Jednotky&heni jsou [um] . Podminkou je

meéieni nemagnetickych povlakha magnetickém podklad

ZkouSka tloud’ky galvanického povlaku

Zpisob méfeni | Digitalni pristroj Serie 200 CGX, #fteni na principu magnetické

indukce

Podminky Ob¢ma stranami fedem dohodnuty #nny bod na vyrobku

Naméirené hodnoty

Vzorek é&. 9419/7 Renault Koleos
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Hodnota 12 pm (na fedem dohodnutém &mém bod tj. chobot vyrobku viz. P1
bod 5)
Hodnota 11 pm ( na hranctyrhranu viz .P1 bod 4 )

8.1.3.1 Vyhodnoceni
* Nameéfena hodnota v b@b - viz. P1 je 12 um
» Nanxtena hodnota v béd4 - viz. P1 je 11 um
Poznamka

Zmeienim spravnych hodnot tladlg/ povlaku jsme splnili poZzadavky zakaznika

8.1.4 Vizuélni zkouska

Presto, Ze vizualni zkouska je nejjednodussi zkouSjeouelmi &innou metodou pro

zjisteni zavad na povrchu povlaku.

* Kontrolu provadime § kazdém s¥Sovanim dilu z linky.

Za provedenou kontrolu odpovida obsluha linky

» Kontrolou zji§ujeme povrchové vady vyrobku (trhliny, porozitaagkliny, koroze a

dalsi)

* Vizualni kontrola je pouzivana jako vstupni, mezi@ni i vystupni kontrola

8.1.4.1 Vyhodnoceni
» Pri svéSovani dili - Hladky, ¢isty povrch bez pdi, prasklin a puchi.

« Po zkou3ce v korozni kompe - Zadné stopy bilé &ervené koroze po stanoveném

case.
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8.2 Atest povrchové Upravy

Zakaznik Renault

Cislo a nazev vy{ 9497/9 Mechanicky zamedici paky Renault Koleos
robku

Povrchova Uprava galvanické pokoveni se provadiepedhnologického postupu pro m

chanicky zamekazeni Renault Koleas 9419/7
Test korozni odolnosti se provadi :

ZkousSka v korozni konie : 1x rané

ZkouS$ka tlousky povrchu :1x tydre

Vizualni kontrola:Po kazdém taktu linky

Operace PoZadované parametry Skutmé parametry

Provadi se 2x tydn
Mofteni: HCI 120-200g/I 175 g/l

Koncentrace (zapis v knize rozbaij

Provadi se 2x tydn

Chemické odmast Koncentrace 40 g/l

ni Ekasit PO 40-50g/l ( zapis v knize rozbd)

Provadi se 2 x tydn

Elektrochemické Koncentrace 80 g/l
odmastni Ekasit 75-90g /I ( zapis v knize rozbd)
EPO
Koncentrace
Elektrolytické zin-| KCI 120-160g/l , H3BO3 Provadi se 3x tydn

kovani Slofanit OT | 20-30g/lI a Zn 30-35g/I ( zapis v knize rozbd)

e-
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Pasivace Slotopas Koncentrace Provadi se 3x tydn

HK11 120-150 g/l ( zapis v knize rozba)

Namgtené hodnoty zkouSek vyldené zinkoveé vrstvy se provadi dle Kontrolniho planu

Vysledky jsou archivovany u vedoucih®®

Sledovany parametr | Pozadovany parametr Vyhodnoceni

Tlou&’ka vylouené 12 um 11-12 um
vrstvy
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ZAVER

Cilem této bakak&ské prace bylo navrhnout vhodnyispb galvanické povrchové
upravy mechanického zamkazeni tak, aby vyrobek suval poZzadované vlastnosti za-
kaznika. JelikoZ byl igdmstem zkouSek dilec, ktery ma uplawh v automobilovém ir
myslu, bylo nutné sestavit plan kontrol, ktery naajisti dohled nad jednotlivymi opera-
cemi a tim i vysokou kvalitu vyrobniho procesii. favrhovani bylo dlezité brat ohled na
technické vybaveni podniku a na¢pbvyrobenych kus Pro zinkovaci proces jsem pouZil
piipravky firmy Metallchemie a Schloetter. Déle jsemavrhl zinkovaci postup, kde jsem
pouzil Zn lazé Slotanit OT. Na wsneni jsme vybral lak Surfaseal WL 40. Na pozadavek
zakaznika byl vyhotoven Atest povrchové Upravy drad zjiSenych @i sledovani vyrob-
niho procesu. Dle vritich gedpigsi firmy je stanoven baliciipdpis, ktery je v§loze

bakal&ské prace.

Tato no¥ navrZzena technologie nahrazuje pouziti 6-ti moon€nh za 3 mocny.
Oproti piipravkim s obsahem vysoce-toxického Cr jsou nagargvky Setrné k Zivotnimu
prostedi. Korozni odolnost této technologie je srovmated odolnosti technologie na bazi
6ti mocného Cr a navic je snizen dopad na Zivawstiedi, coz je hlavnimifnosem pra-
ce. Pro tyto nesporné vyhody je technologie vyuzita jinych vyrobcich, které maji uplat-
néni nejen v automobilovém fomyslu ale nachazeji také vyuziti v jinych oblastojiren-

Stvi.
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PRILOHA P I: MECHANICKY ZAMEK  RADICI PAKY

[c. vYROBKU: 941977 [TYP: RENAULT KOLEOS |

1-VYPALEK 19419-7

o) - []
(3]
]
_“5};’ E [
27 = E
[=]
|

2 - PASOVINA 20/5-140.8 mm

10,5
| O
3 - TR 20/5-6 mm
4 - CTYRHRAN 10/10-183 mm
ZFREZOVAT
5 - CHOBOT 9419/7 CHOBOT 1
DIRA VE VZDALENOSTI 24 mm E— |
. ||
-
JLTZ T
63,3
737
KUSOWVNE
POFICE MAFEN HDZI-MER CISLO |K5]| HMOTHNOSTikg)| JAKOST]| POUZATE PROTIKUSY
] VYPALEE | PLECHTL. 6 | 184187 1 0,014 11373
2 PASOWVIMNA | 2005-140,8 mm 1 0,109 11373
3 TRUBKA TREWT}B mim 1 0,011 11373 TeO7I2M8
4 CTYRHRAM| 10/10-183 mim 1 0,743 11373
] CHOBOT AT 1 11373
JAKOST: 11373 POVRCH. UPRAVA: GALY. ZINEK
JQRD MERITKO: 12 DATUM:  15.9.2008
_ VYPRACOVAL JANECKA  |HMOTNOST: 0,841
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PRILOHA P Il : BALICi P REDPIS

Zakaznik Renault

Nazev dilce/vyrobku Mechanicky zamek Fadici paky

Cislo vyrobku 9419/7

Balici jednotka Karton

Paletka

Euro-pal.

Plastova bedna

X |Jina: | Kovova bedna ,mars" Galva |

Utésnéni obalu Prolozky

X | Papirova vypln
Polystyrénova vypln
Jiné

Transportni baleni Euro-paleta

Plastova bedna

Karton

X | Jiné: | Kovova bedna ,mars" Galva |

Uzavfeni transportniho baleni Viko
X | Zadné
Jiné

Transportni zabezpe ¢€eni X | félie
X | Stahovaci pas
Jiné

Skladovaci |h ata Neomezena

Jiné dopl Aujici tdaje Kazdy dilec musi byt pfed vloZzenim do bedny
zabalen ve strec fdlii.



