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ABSTRAKT

Tato bakalarska praca sa zaobera aplikaciou porcelanu v produktovom dizajne, konkrétne

pohyblivym porcelanovym svietidlom. Je rozdelena do dvoch zakladnych casti.

V prvej Casti — teoretickej Casti, sa zaoberam stru¢nou histériou keramiky a porcelanu, vy-
robou porceldnovej hmoty a technologiou vyroby porcelanového vyrobku, ktord som pou-
zila pri mojej praci — pohyblivé porcelanové svietidlo.

V druhej casti — praktickej Casti, opisujem cely vyvoj svietidla od prvotného impulzu -

.....

Klacové slova: porcelan, keramika, historia, technoldgia vyroby porcelanu, svietidlo

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the application porcelain in product design, specifically
moveable porcelain lamp. It is divided into two parts.

In the first part - theoretical part deals with a brief history of ceramics and porcelain, pro-
duction of porcelain materials and production technology of porcelain product, which I
have used for my making process of moveable porcelain lamp.

In the second part - the practical part, I describe the development of a lamp from the initial

impulse - inspiration, testing of functionality, to the final draft.

Keywords: porcelain, ceramics, history, production technology of porcelain, lamp
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UVOD

Preco porcelan? Tuto tému bakalarskej prace som si vybrala, pretoZe porcelan je uslachtily
material s velkou histdriou, je to tzv. ,,nestarnici material®, ¢o umoznuje vyrabat’ vel'mi
kvalitné a trvanlivé produkty, nekoroduje ako kov, nezoZltne ako plast, nehnije ako latka a
nedeformuje sa ako drevo. M4 nespocetne vel'a d’alSich vyhod, je antisepticky, 'ahko Cisti-
tel'ny a dokonca aj ¢iasto¢ne priesvitny. Tieto vSetky vlastnosti ma vel'mi zaujali, a preto sa

tymto materidlom d’alej zaoberam vo svojej praci.

Najskor, v casti teoretickej, kde struéne priblizujem obsiahlu historiu a jeho vyvoj vo svete
a v Europe, d’alej popisujem vyrobu samotnej porcelanovej hmoty a technologiou vyroby

porcelanového vyrobku, kde vysvetl'ujem vsetky uskalia s tymto spojené.

V praktickej Casti sa zaoberam navrhom svietidla, kde vyuzivam tento material. Podrobne

opisujem cely proces od prvotnej myslienky az po kone¢né rieSenie.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIA PORCELANU

1.1 Strucne o historii keramiky a porcelanu

- Slovo keramika je z gréckeho slova keramos — v starom grécku to bol nédzov pre hlinu
a hrné¢iarske vyrobky. Prvé vyrobky z palenej hliny pochadzaju z druhej polovice 5. tisic-

roc¢ia pred n. 1.

-Poznanie vlastnosti zakladnych surovin a spdsobom ich spracovania a vypal'ovania malo
dlhy vyvoj.
-Porcelan (pravy) sa zacal vyrabat’ v Cine od 7. storocia n. l., neskor sa vyroba rozsirila do

Japonska, v Eurépe bolo tajomstvom zloZenie a vyroba ¢inskeho porcelanu, jeho zloZenie

a ukéazku priviezol zo svojich ciest Marco Polo, odhalenie - az na zaciatku 18. storocia.
-V 16. a 17. stor. sa do Eurdpy zacali dovazat’ vyrobky z Dalekého vychodu

- Prvymi vyrobkami, ktoré sa podobali skuto¢nému porcelanu, bol v Taliansku v rokoch

1574 - 1587 tzv. Medici porcelan

- V Anglicku dostal v roku 1671 patent na ,,priehladné hrnéiarske vyrobky, vSeobecne

zname ako porcelan alebo ¢inske a perzské zbozie *“ John Dwight

- V roku 1709 lekarnik a alchymista Nemec Bottger objavil tajomstvo bieleho porcelanu,
vratane jemnej glazury a rok na to bola zalozena kralovska manufaktira v Misni. Ziadna

ina tovaren na svete sa tak nepreslavila ako MiSen a miSensky porcelan.

- Okolo roku 1840 vznikol aj ,.cibulovy vzor“, lebo az vtedy sa podarilo najst vhodnu
podglazurovi modru a k nej prislusnu glazuru. Zaujimavé na dekore je, ze zo zaciatku to
bol ¢insky dekédr z prepleteného bambusu a chryzantém, ¢i pivoniek a okrajovy dekor sa
skladd z malych vetvi¢iek, listkov, kvetov a pucéikov pivoniek, neskdr bol tento dekor

upraveny po ,.eurdpsky*, az nakoniec z pucikov pivoniek sa stal tvar pripominajuci cibul’u.

- V 16. storoci sa v naSich krajindch rozvinula vyroba fajans, nazyvana aj habanska kera-
mika. Vyrazného uspechu dosiahla na naSom tizemi v 18. a 19. storo¢i v Modre, Stupave,
Sobotisti, Holi¢i, ale aj na Morave — VysSkov, Straznica, Valasské Mezifi¢i a pod .
Vysvetlenie dvoch nazvov pre vlastne rovnaky druh keramiky Majolika a Fajansa - zboziu
dovazanému z Malorky sa podl'a mena ostrova zacalo hovorit’ v Taliansku majolika, vy-
robkom zhotovovanym v severnom Taliansku a vyvazanym d’alej sa podl'a hlavného stre-

diska, mesta Faezy, zac¢alo hovorit’ fajans.
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- Vroku 1789 bola na ceskom tzemi zaloZend prva manufaktura na vyrobu porcelanu
u Horného Slavkova, d’alSie manufaktary vznikali v okoli Karlovych Varov — dodnes stre-

disko vyroby v Cechach [2] [3] [4]

Je zaujimavé, Ze vypalend hlina svojou trvanlivostou a neznicitelnost'ou vyniké nad ostat-
nymi materidlmi ako je napriklad drevo, Zelezo, bronz, tkaniny, ¢o neustdle dokazuju ar-

cheologické nalezy.

TieZ je zaujimavé, Ze hlina zo vSetkych pokladov zeme je jedinou surovinou, ktora nikdy,
¢o svet svetom stoji — nevytvorila pri¢inu k vojnam, ¢o sa o mnohych surovinach povedat’

neda. [4]
., Najjednoduchsia, najchudobnejsia aj najbohatsia je hlina - zem *

Max Léanger

1.2 Vyvoj porcelianu vo svete

Vyraz porcelan pochadza zo slova ,,porcella®, ktoré v talian¢ine znamena lastura, pretoze

celkovy vzhl'ad materidlu aj jeho ulomky pripominaju lastury.

1.2.1 Cinsky porcelin
Porcelan — najuslachtilejsia keramicka hmota, bola po prvykrat vyrobena v Cine.

Cinania nerobia rozdiely medzi keramikou a porcelanom, dokonca nemaju ani iny ndzov

pre porceladn.

Cifania si teda ako prvi osvojili zruénosti potrebné na vypalovania porcelanu, v 7. storoéi
pred n. 1. sa v Cine za¢al vyrabat’ takzvany protoporcelan. Vyrobky z tohto porcelanu este
neboli Uplne biele ani priesvitné. Protoporceldn, tak urychlil vyvoj ¢inskeho porcelanu,
vyuzivajuceho Zivec a kaolin. Nazov kaolin pochadza z ndzvu hory Gao-Ling v provincii

Jianxi, kde sa tato dolezita zlozka porcelanu t'azila.

Prvy zelenkasty porcelan vznikol v obdobi vlady dynastie Chan (206 pred Kr. — 220 po
Kr.), je to stary ¢insky porcelan s olivovo kalnou zelenou polevou (obr. 1.), teplota vypalu
sa pohybovala okolo 1320 °C. Cifiania tento druh nazyvaju ,Lung-ts’iian yao“, ale

v Eurdpe sa nazyva Seladon/Celadon, podl'a populdrneho hrdinu Seladona, franctizskeho
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romanu ,,Astrée” od Honoré d'Urfé (bol predstaveny ako mlady muz v zelenom). Porce-

lanové vyrobky Celadon boli ur¢ené len pre cisara a jeho dvor. [2] [3] [5] [6]

V severnej oblasti Cchi sa v polovici 6. storo¢ia d’alej rozvijala vyroba bieleho porcelanu.

Dynastia Tchang (618 — 907 n.l.), v tomto obdobi doslo k d’alSiemu vyraznému pokroku
v rdznych provinciach Ciny, kde vznikalo vela dielni na vyrobu zelenkastého porcelanu.
V tomto obdobi tiez vznikol prvy viacfarebny porcelan a tieZ sa po prvykrat pouzila pod-

glazarova dekoracia, ¢ierno glazovana s bielymi skvrnami.

Behom piatich dynastii (907 — 960 po Kr.) vznikol porcelan s hnedozelenou glazarou
v dielni Jue-Jao, v manufakture Chai-Jao za zaCala vyroba porcelanu s glazarou farby ne-

beskej modre;.

Dynastia Sung (960 - 1127), v tejto dobe bol vyrobeny znamy biely porcelan s ¢iernym
dekorom, tiez je zndme, Ze v obdobi vlady dynastie Sung sa objavili prvé kaligrafické prv-

ky na porcelane.

Dynastia Ming (1368 - 1644), za vlady tejto dynastie dosiahla kvalita a kvantita vyrobného
porcelanu svoj vrchol, tzv. najhodnotnej$i porcelan Ciny. Tento porcelan bol charakteris-
ticky dokonalostou bielych glazir s namodravym odtiefiom, vysokym leskom glazur
a taktiez vyrobou porcelédnu s jedine¢nou podglazirou zdobenou modrou farbou (obr. 2.)
a dokonalymi ¢ervenymi glazirami a podglazirovanymi malbami, v niektorych literatu-

rach sa uvadza ako farba bycej krvi.

Zanikom dynastie Ming upadla v Cine aj vyroba porcelanu, v roku 1654 bola &iastoéne
obnovend cisarska manufaktira (Juyochang), ale v roku 1675 bola znovu poskodend. Az
v obdobi Kangxi sa znovu zacal rozvoj vyroby porceldnu. Vyrobky zo 17. a 18. storocia

dosiahli znamenita umelecktl aj technicka uroven, kvalitu a boli znovu porovnatel'né

Obr. 1. Cinsky Seladon
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s tvorbou za obdobia vlady dynastie Ming. [2][5][6][7]

Obr. 2. Porceldn z obdobia dynastie Ming

1.2.2 Japonsky porcelan

Cinska keramika a neskor hlavne porcelan mal, najskor, velky vplyv na blizke krajiny,

obzvlast Koéreu a Japonsko.

Vyroba porcelanu v Japonsku sa zacala aZ v 16. storoéi, z Ciny cez Koéreu ziskavali Japon-
ci technologiu vyroby ¢inskeho porcelanu. V Korei sa vyrabal porcelan s nizkou kvalitou,
&asto velkych rozmerov a vyrobky boli zdobené modrou, najmi s nametmi zvierat. Cinsky
vplyv na japonsky porcelan bol, tak velky, Ze dokonca Japonci napodobniovali aj znacky
¢inskeho porceldnu, pretoze zédkladné japonské pismo je takmer rovnaké s ¢inskym. Prva
japonska manufaktura bola zaloZena blizko mesta Arita, hrnéiarom S6zui, ktory pricestoval
vroku 1511 do Ciny, kde zbieral technické skuisenosti s vyrobou a dekoraciou porcelanu.
Japonci vyrabali porcelan predovSetkym pre vlastni potrebu, obchodovali len
s Holandskom, Britaniu odmietli. V 17. storo¢i Japonsko vyrovnava technologicky naskok
&inskeho porcelanu a vo vela smeroch, dokonca i predstihuje, napriklad na rozdiel od Ci-
fianov maji od zaGiatku kvalitnej$iu malbu glazurou. Dalej porcelanova hmota je

u japonského porcelanu belsia a ¢rep je tensi.

V 2. polovici 17. storo¢ia sa hlavnymi dovozcami porcelanu do Eurdpy sa stali Japonci a to
vd’aka nepokojom, ktoré tam nastali. Napodobniujui ¢inske modro-biele vzory, ale zacali
vytvarat’ aj vlastné ako je napriklad ,.imari a ,.kakiemon® . Styl imari (obr. 3.) — farebny
mal'ovany porcelan, ¢asto vyuziva zlati farbu (1670), $tyl kakiemon (obr. 4.) — je mal'ova-

ny na glazure, motivom su kvetiny s ¢ervenymi kvetmi s modrymi a zelenymi listkami
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(1670). Japonska malba je jemnd, mal'uju obrysy, pouzivaju email na glazare vo farbach
ako je zelend, modra, ervend, zIt4, Cierna. Takto zdobené su hlavne mensie kusy porcela-
nu. V japonskom meste Arita sa sustredila vyroba porcelanu. Celkova nedovera, cudzin-
com, viedla k zakaze obchodovanie so zapadom (1730), cez vSetky tieto obmedzenia boli
japonské vyrobky v Eurdpe oblibené, v tejto dobe, dobe embarga sa japonské produkty
dostavali do Eurdpy len cez ¢inske obchodné stanice. [2][4][8][9]

Obr. 4. Sl)?l ., kakiemon “



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 15

1.3 Vyvoj porcelanu v Europe

Eurdépu s porceldnom zoznamil Marco Polo, ten prezil 17 rokov na dvore ¢inskeho Kublaja
Chana (1275-1292). ,,Pourcelaine™ to je pomenovanie, ktoré dal porcelanu, s ktorym sa
tam stretol. Eurdpa sa snazila napodobit’ ¢insky porcelan vel'mi dlho, ale podarilo sa im to
takmer az za 500 rokov. Jeho cena sa vyvazovala zlatom a vel'a 'udi si ho nemohlo dovo-
lit. Odpoved’ou na vzniknutu situaciu bola napodobenina ¢inskeho porcelanu, tzv. Medi-
cijsky porcelan. Vyrobky z Medicijského porcelanu sa vyznacovali porovitym bielym po-
vrchom a na rozdiel od pravého porcelanu, neboli transparentné ani dostato¢ne pevné. Na
ich dekoraciu sa pouzival kobalt, ktorym sa kopirovali tradi¢né ¢inske vzory.

Technologia vyroby prvého eurdépskeho porcelanu, bola ind ako u ¢inskeho, len vzhl'ad bol
podobny, bol to tzv. mékky porcelan — svojim zloZenim sa podoba viac sklu, nie je vyraba-
ny z porceldnovej hlinenej zmesi, ale ztaveniny neobsahujucej kaolin. Jeho vyroba je
vel'mi zlozitd. Pomerne nizke teploty potrebné k jeho vypaleniu umoziuju pestru stupnicu
farieb, tak glazirou nadobudnu zvlastnu svietivii mikkost’, co nemozno na farbach tvrdého
porcelanu docielit. Prvé komeréne uspesné porcelanky na vyrobu méikkého porcelanu
vznikaju vo Franctzsku na konci 17. storocia. Europske hl'adanie za tajomstvom vyroby
porcelanu skoncilo v roku 1708 v Nemecku, konkrétne v Misni, ked’ Ehrenfried Walther
von Tschirnhaus a Johann Friedrich Béttger, objavili zlozenie pravej porcelanovej hmoty-
tvrdy porcelan- najjemnejsi keramicky vyrobok z kaolinu, kremena a Zivca. Prva porcelan-
ka vznika v roku 1719, vo Viedni. V 18. storo¢i sa vyroba porcelanu rozbehla po celej Eu-
répe. Medzi najvyznamnejSich dodavatel'ov patrilo Nemecko a Franctzsko. Tradicia ces-
kého porcelanu siaha do roku 1789, v tomto obdobi bola objavena biela hlina v Hornom
Slavkove a bola zaloZena spolo¢nost’ na jeho vyrobu. Porcelanka v Klasterci nad Ohii
vznika o dva roky neskér, a v roku 1803 v Kysible. Dal3ie vyrobne moZeme najst’ v Dol-

nom Chodove, v Lokti, v Prahe, v Daloviciach a v inych mestach.
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2 VYROBA PORCELANOVEJ HMOTY

Tvrdy porcelan je charakteristicky svojou belostou, priesvitnostou, lesklymi glazurami,
ale aj mechanickou pevnostou a chemickou odolnostou. Aby dosiahol vSetkych tychto

vlastnosti, je nutné zvolit’ spravne suroviny a pomer tychto surovin. [2]

2.1 Suroviny

Vyroba porceldnovej hmoty vychddza z praskového zakladu surovin, ktory sa pridanim
uréitého mnozstva vody, stane tvarnou hmotou, z ktorej sa vyrobi vyrobok. Ten sa speviiu-
je suSenim (vyparovanie vody) a nasledne palenim, kde vznikne pevny porcelanovy crep.
Niektoré suroviny na vyrobu porcelanu, uz v praS§kovom stave, sa nachadzaja v prirode, st
to tzv. plastické suroviny. Na rozdiel od neplastickych surovin, ktoré sa tazia ako kusové

horniny, alebo piesok.

Medzi plastické suroviny patri, najmi kaolin, ten vznika zvetravanim zivcovych hornin.
Surovy kaolin prechadza priemyselnou Gpravou: vo vode sa meni na kal, hrubé ¢iastocky
sa usadzuju, kal sa odvodni ausu$i. Dobry kaolin je charakteristicky svojou c¢istotou
a belostou po vypale. Najviacsiu cast’ porcelanovej hmoty obsahuje prave kaolin, t.j. 40-
60%. Do plastickych surovin patria aj ily, ale tie nie si vd¢§inou pre vyrobu porceldnove;j
hmoty vhodné, nevypal'uju sa na ¢isto bielu farbu, iné zase maji nizky bod tavenia. Z ilov

sa pouzivaju len niektoré v obmedzenom mnozstve (betonit — zvysSuje elasticitu hmoty).

Z neplastickych surovin su najddlezitejSie pre vyrobu porcelanovej hmoty kremen a Zivec.
Porcelanovd hmota obsahuje priblizne 25% kremena, je ddlezitou sucastou, po jemnom
mleti posobi ako ostrivo - pri suseni vyrobku zabranuje vzniku puklin. Druhou najdolezi-
tejSou neplastickou surovinou porcelanovej hmoty je zivec, ktory ako kremen, zahrna pri-
blizne 25% porcelanovej hmoty. Ako aj u inych surovinach, tak aj u Zivea sa vyzaduje Cis-
tota, v sicasnosti su k dispozicii vyspelé zariadenia na Cistenie tazeného Zivca. V porceld-
novej hmote posobi ako tavivo — slazi k hutneniu porceldnovej hmoty a k priprave glazur,

okrem zivca to su napr. dolomit, magnezit, vapenec, ... . [2] [10]

2.1.1 Kontrola surovin a receptura

Nelahkymi skaskami a vstupnou kontrolou prechddzaju vsetky suroviny, z ktorého sa na-
sledne vyrobi porcelanova hmota. Podla vysledkov tychto skuSok (technologickych

a chemickych) sa pripravia receptury surovin do porcelanovych hmot. Zakladnym predpo-
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kladom, Ze finalny vyrobok bude kvalitny je potrebnd presnost’ rozborov, bezchybné dav-

kovanie jednotlivych zloziek, kvalita a Cistota surovin. [2]

2.2 Priprava porcelanovej hmoty

K priprave porcelanovej hmoty potrebujeme najdolezitejsie tri suroviny a to kaolin, kre-
men a zivec. Plasticku surovinu - kaolin mozno dostat’ v praskovom stave, ale neplastické
suroviny - kremen a Zivec, je nutné este vo vyrobnej jednotke spracovavat’ mokrym mletim
a to v bubnovych mlynoch (obr. 5.). Vnutro mlynov je pokryté napr. tvrdou gumou aby sa
CiastoCky Zeleza z ocel'ového plasta bubna nedostali do mletého kalu a tym sa zabrani zne-
Cisteniu, pretoze Zelezo je nebezpecné pre porcelanovi hmotu — v menSom mnozstve spo-
sobi zazltnuté zafarbenie a vo vdcSom, dokonca, vytvori tmavohnedé bodky. Pri mleti je
bubon naplneny mletou surovinou, mlecimi kamenmi a vodou. Doba mletia zavisi od jem-
nosti dodanej suroviny a velkosti bubna mlynu. Dalej suspenzia prechadza cez vibraéné
sitd do mieSacov, do ktorych je pridany aj vopred rozplaveny kaolin. Nastavené otacky
v mies$ac¢i su tiez dolezitym faktorom, musia byt nastavené, tak aby kal bol neustale v
miernom pohybe, aby sa neusddzal na dno miesaca. Pre jednotlivé druhy hmot je obsah
vody rozdielny, hmota urcené na odlievanie obsahuje 28 — 35% vody, modelovacia hmota
obsahuje 20 — 26% vody a hmota pre lisovanie obsahuje len 2,5 — 3 % vody. Do porcela-
novej hmoty (kalu) uréenej na odlievanie sa pridavaju rozne ztekucovadla (chemické latky
rozpustné vo vode), ktoré sa pridavaji v malom mnozstve a su to napr. soda, hydroxid

sodny, vodné sklo a iné.

Porcelanova hmota (kal) ur€ena pre modelovanie sa musi odvodnit’ vo filtraénych lisoch,
ktoré sa nazyvaju kalolisy (obr. 6.). Vlastna filtracia prebieha v priestore vytvorenom stla-
¢enim filtratnych dosiek s drendzou, pre zber a odvod kvapaliny. Na drendzi filtra¢nej
dosky je polozena filtra¢na tkanina - plachticka, ktord pri filtracii zachytava pevné Castice
filtrovanej suspenzie a kvapalinu prepasta d’alej. Kvapalina postupuje cez tkaninu a je od-
vadzana drendzou filtraénej dosky. Pevna faza, ktorad prilne na filtra¢nej tkanine, vytvara
filtra¢nu vrstvu. Pevna faza, ktora pril'ne na filtra¢nu tkaninu, vytvara filtraéna vrstvu. Na-
slednou d’alSou filtraciou su pevné Castice zachytavané vlastnou, nafiltrovanou vrstvou a
dochadza k vytvoreniu tzv. kolaca a k vytlaceniu kvapaliny z priestoru komoér az do fazy
vytvorenia kompaktného a homogénneho kolaca. Potom sa tieto kolace ovzdusiuju vo
vakuolisoch a pomocou slimaka sa porcelanova hmota vytla¢a v uréitom priemere z Ustia

vakuolisu. Vakuolis vynasiel American Raleigh Staley (prelom 19. a 20. storocia).
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Lisovacia hmota — suspenzia porcelanovej hmoty sa susi v suSiarniach, kde sa upravuje

vlhkost’ a zrnitost’ granuldtu, podl'a poziadavku technolégie lisovania. [2] [12]

Obr. 5. Bubnovy mlyn

Obr. 6. Komorovy kalolis
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3 TECHNOLOGIA VYROBY PORCELANOVEHO VYROBKU

3.1 Myslienka a model

Vyroba sadrového modelu.

Na zaciatku vSetkého je myslienka. Po tom kresba, navrhy aj v podobe vizualizacii, ale ni¢

nam nepovie o novom tvare viac, ako sadrovy model.

Préve poctiva vyroba modelu — vytvorenie trojrozmerného tvaru zo sadry (obr. 7. a8.) —

nam o buducom produkte povie viac, nez tisic vizualizacii.

Jedna z najdolezitejSich faz vyvoja nového tvaru je tektonika. Je nutné predpovedat’ ako sa

bude vyrobok chovat’ po¢as vypalu, vo vysokom Ziari, ale i pri suSeni.

Tiez je nutné pocitat’ s tym, Ze porcelanovy findlny vyrobok bude priblizne o 14% mensi

(ako pri ktorom porceldne, porcelan s ktorym som pracovala ja mal zmrstenie 13,5%).

- _3'

Obr. 7. Vyroba sdadrového modelu Obr. 8. Sadrovy model

3.2 Forma

Sadrova forma je sofistikovana zalezitost’ a dobra forma stoji za uspechom vyroby porce-

lanu. Je to svojim sposobom ,,umelecké™ remeslo.
Sadrova forma (obr. 9. a 10.) je ur¢end k odlievaniu porceldnovej hmoty.

Tiez vyber kvalitnej sadry je dolezitou sucastou. Pre odlievanie porcelanu do foriem je
vhodna varakova sadra, odliSuje sa nedokonalymi vlo¢kovymi krystalmi, vyzaduje vacsie
mnozstvo vody k dosiahnutiu dobrej tekutosti. Toto sice zapri¢iniuje mensiu mechanicku
pevnost’, ale na druhej strane nesmiernou vyhodou je, Ze formy vyrobené z tohto typu sad-

ry su viac porovité (formy odsavaju vodu lepsie - efektivnejsie).
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Vyroba sadrovej formy nepatri medzi ,,drahé“ technoldgie, ale je velmi dolezitd. Dobre
vyrobena forma =zaisti efektivnu vyrobu, kvalitny produkt, anavySe ¢im je lepSie

a presnejSie vyrobena forma, tym menej prace mame pri retusovani. [1]

Obr. 9. Sadrové formy Obr. 10. Sadrova forma

3.3 Odlievanie

Porcelanova hmota ako som sa uz zmienila je zmes kalolinu, Zivca a kremena.

Hmota sa naleje do formy (obr. 11.), sadra odsaje urcité percento vody a po vyliati zvysnej
hmoty zostane na stene formy ,,Crep* porcelanu, ¢im dlhsi ¢as nechdme hmotu porcelanu
naliatu vo forme, tym je hribka steny ,.érepu” porceldnu vicsia a naopak, ¢im kratsi cas
nechame hmotu vo forme, tym je hrubka ¢repu mensia (lepSia priesvitnost’ finalneho vy-

robku).

Po jemnom zavédnuti porceldnovej hmoty sa odliatok doslova vyklopi zo sadrovej formy
(Obr. 12.), avsak vel'mi opatrne, nesmie sa zdeformovat’ (po zdeformovani sa ned4 napra-
vit). Vela vyrobkov sa odlieva na viac Casti a eSte pred vysusenim sa ,,pozliepaja* dohro-

mady.

Zaujimavost' : mdlo kto vie, Ze vybornym ,, lepidlom* je obycajny ocot, mald vrstva octu
vyborne rozleptd casti, ktoré chceme zlepit a spoji ich, nemusime sa bdt vzduchovym bub-

lin, ktoré casto zapricinia roztrhnutie crepu pri vypale.

Obr. 11. Liatie porceldnu do formy Obr. 12. Vyklopenie odliatku z formy



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 21

3.4 RetuSovanie

Retusovanie je d’alsia faza vyroby porceldnového vyrobku.

Po vytiahnuti odliatku z formy (obr. 13.) sa ¢akd kym ,,nezaschne®. Odliatok z formy je
nutné vyretuSovat’ (obr. 14.), ako som sa uz zmienila vo faze forma, ked je forma dobre
vyrobena nemusime vela retuSovat’, ale samozrejme retuSovanie zavisi aj od zlozitosti tva-

ru vyrobku.

Retusujeme/zacistujeme — brasenim, skalpelom / orezdvacom, vlhkou hubkou a inymi

nastrojmi, ale toto vSetko vel'mi opatrne, pretoze v tejto faze je ¢rep neuveritelne krehky.

Este maly dodatok, zvlastnostou porcelanu je tieZ, Ze material si PAMATA, vietko &o sa
snim dialo poc¢as vyroby. Pokial’ sa odliatok nejakym spdsobom zdeformuje (preliacenie,
vypuknutie, prievan...) a nasledne ho opravime - ddme do povodnej polohy, aj tak je vzdy

findlny vyrobok zly. Porceldn neoklameme.

e
e —

Obr. 13. Odliatok vytiahnuty z formy Obr. 14. Retusovanie odliatku

3.5 Prvé palenie

Prvé pélenie sa nazyva prezah alebo aj biskvitové pélenie, pali sa na cca 900 °C. Dochadza
k odparovaniu vody a spaleniu organickych latok. ZvySovanie teploty prezahu nad 1000 °C

nie je mozné, pretoze od tejto teploty dochadza k rychlemu poklesu nasiakavosti ¢repu.

Pre palenie sa ¢asto potrebuju neobvyklé paliace pomocky, z porcelanu, bez ktorych by sa

tvar v peci zdeformoval. Po kazdom pouziti sa pomdcka jednoducho vyhodi.
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Po prezahu vyrobky ziskaju pevnost’, pre d’alsiu manipuléciu a hlavne nasiakavost’, ktora je

nutnd pre nasledné glazovanie (obr. 15.).

Obr. 15. Porcelanové (biskvitové)

vyrobky po prvom pdleni

3.6 Glazovanie

Najbeznej$im spdsobom glazovania je namacanie v glazare (obr. 16.), bud’ rucne, alebo
pomocou strojov. DalSim c¢astym sposobom je polievanie glazarou. U vécsich

a zlozitejSich vyrobkov sa va¢sinou pouziva striekanie pomocou kompresoru.

Po zaschnuti glazury sa opdt’ jemne retusuje, retu$ glazary sa robi rukou, kde sa zahladzuju
drobné nerovnosti, ktoré¢ vznikntl napriklad bublinkami v hmote. Na zaver sa otrie dno -

spodok produktu aby sa pri druhom tzv. ostrom vypale neprilepil k paliacej doske.
Po glazovani je vyrobok pripraveny k finalnemu vypalu.

Funkcia glazury: glazira dodava porceldanovému vyrobku hladky povrch, ktory mozno
I'ahko ¢istit’ a na rozdiel od neglazovaného vyrobku ma lepsi vzhlad, je odolnejsi voci
chemickym vplyvom a stic¢asne zvySuje chemicku pevnost’ vyrobku. Glazary pouzivané na
porcelanové vyrobky su vicsinou bezfarebné a priehl'adné. Su vsak zname aj farebné gla-

zury, ¢i matné, ktoré zvysuju dekorac¢ny efekt vyrobku.

Obr. 16. Glazovanie namdcanim
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3.7 Ostry vypal

Pri kone¢nom, tzv. ostrom vypale sa deju hlavné premeny v ¢repe aj glazure, ¢rep ziskava
slinutost’, pevnost’, objemovu stalost’ a d’alsie technické vlastnosti, ale i estetické vlastnosti
ako je hladky povrch glazary, belost” a priesvitnost. Vypaluje sa v peciach pri teplotach
okolo 1400 °C.

3.8 Dekorovanie

Po ostrom vypale sa porcelan zdobi a dekoruje (obr. 17.). Zdobené vyrobky musia byt vy-
palené este raz v Specialnych peciach na vypalovanie dekoracii , v tomto pripade nedocha-
dza v ohrievanom c¢repe prakticky k Ziadnym zmenam. Teplota vypalu dekoru sa pohybuje
od 600 °C — 850 °C, avsak kobaltova dekoracia sa vypal'uje pri vyssich teplotach 1000 az
1300 °C. Nanasanie nie je jednoduché, po prvom vypale sa dekorécia ¢asto opakuje, aby sa

zaistilo zjednoteniu plochy. Nie je vynimkou, Ze sa tento proces opakuje aj trikrat.

Po tejto faze sa zrodi finalny produkt.

Obr. 17. Dekorovanie porceldanu

Porcelan nestarne. Kvalitny porcelan aj po mnohych rokoch vyzera, akoby prave vysiel
z dielne. Je trvacny a zéroven vel'mi krehky. Hoci je tak krehky, Ze sa stalo beznym pore-
kadlom ,,musim s tym zaobchadzat’ ako s porceldnom®, ale na druhej strane je tak trvanli-
vy, Ze mozZe pretrvavat’ veky a pritom jeho ¢asto viac nez uctyhodny vek nie je kol'’kokrat

na iom vidiet’.

Moderny ¢i tradiény — veéne Zivy.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA TRHU

4.1 Netradi¢né porcelanové produkty

Ako vsetky vyrobky, ktoré vytvoril ¢lovek, tak aj vyroba a vyuzitie porcelanu preslo radou
inovacii. ,,Biele zlato® v sucasnosti nepredstavuje len ¢ajovy set alebo vazu s klasickymi
motivmi, ale interaktivny produkt, ktory moze mat’ rozne tvary, vel'kosti, farebnosti, rozne

dekorécie a hocijaké spdsoby vyuzitia.

Napriklad, mlady mad’arsky dizajnér Laura Papp, navrhol porcelanové topanky (obr. 18.),
inSpiroval sa zaujimavym kamennym povrchom a Gaudiho Sagradou Familiou. Vyhodou
tohto materialu je, Ze vel'mi pekne vyniknu detaily. Kliny topanok unesu az 160 kg. Su
I'ahké, pretoze su duté. Upir je vyrobeny z pravej bielej, hladkej koze, na spodku je gumo-

va podrazka, ktora zabraiuje poSmyknutiu a timi narazy.

LA RN PN PR

Obr. 18. Porceldanové topdanky

Dalej, podl'a miia k najvyraznejsim eskym dizajnérom, ktory pracuje s porceldanom je Da-
niel Pir$¢, v roku 2005 zalozil §tudio, ktoré produkuje vysoko kvalitné porcelanové vyrob-
ky. Tieto vyrobky sa vyznacuju $pecifickym a inovativinym dizajnom a réznorodostou ich
pouzitia. Su to napriklad 3D tapety z porcelanu rdoznych tvarou — lietadla, kvapky, ruze,

kriziky, st flexibilné do kazdého priestoru, variabilné a jednoduché k instalacii (obr. 19.).
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Obr. 19. 3D tapeta cross, Daniel Pirs¢

Lotte Alpert — dizajnér, vyrobil porcelanova kanvicu s nazvom Lenivé kanvica (Obr. 20.).
Je urcena pre lenivcov. Kanvica je vyrobend z porcelanového ¢ajnika, ktory je vsadeny
do nerezovej konstrukcie. Kanvica sa da dobre naklanat, ¢o umoziuje plynulé nalievanie
bez zbytocnych pohybov. Okrem vyborného zaistenia a manipulécie, kanvica udrzi napoj

teply a teplota sa da nastavit’ podl'a potreby.

Obr. 20. Leniva kanvica, Lotte Alpert

Xue Lei — ¢insky dizajnér, sa rozhodol, netradi¢nym spdsobom spojit’ zapadnu a vychodnu
kultaru. Vysledkom st porcelanové $alky, vtvare rozpufanych plechoviek anavyse

s tradi¢nym orientalnym zdobenim, pre vac¢si efekt (Obr. 21.).
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Obr. 21. Porcelanové Sdlky, Xue Lei

Arvid Hausser — je d’al§im dizajnérom, ktory pouzil porceldn pre vec, ktora sa bezne z por-
celanu nevyraba — porcelanové Espresso (Obr. 22.). Hausser, perfektne vyuzil vSetky pozi-

tiva tohto materialu, akumuluje teplo, je antisepticky, 'ahko sa umyva, ,,nestarne*.

ZARVID HAUSSER

Obr. 22. Porcelanové Espresso
A vela, vel'a inych dizajnérov, §tudii, ktori vyrobili, alebo vyrabaju netradi¢né porcelanové
produkty, nemecki dizajnéri z ateliéru Designcommando, franctizske Studio - La Tete Au

Cube a mnoho inych. Vsetci tito dizajnéri ma in$pirovali, motivovali k tomu aby som vy-

tvorila netradi¢né porcelanové svietilo.
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4.2 Porcelanové svetla

Cordula Kafka je nemecky dizajnér so stidiom v Berline, ktory sa zaobera vyrobou porce-

lanovych svietidiel (obr. 23.)

Obr. 23. Svietidlo Sunmoon wall a Trou built-in, C. Kafka

Brain Schmitt — vitaz Design Award 2012 za najlepSie osvetlenie (obr. 24.).

Obr. 24. Zavesné svitidlo Aspect, B. Schmitt

Laura Pregger — dizajnérka, navrhla porcelanovti lampu tzv. eco-friendly, pretoze je vyro-

bena z recyklovaného porcelanu.

Obr. 25. Zavesné svietidlo Eco-friendly, L. Pregger
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Vibeke Skar a Ida Noemi Vidal — norsky dizajnéri, vyrobili porcelanové zavesné svietidla
so zaujimavou textirou (Obr. 26.), ktorda ma zobrazovat’ kontrast medzi chladnym poc¢asim

v Norsku a teplym oble¢enim (textira svetra pouzita na svietidlach).

Obr. 26. Zavesné svietidlo, V. Skar a I. N. Vidal

Kyrre Kalseth — norsky dizajnér, navrhol porcelanovu lampu (obr. 27.), kde vyuzil LED

technologiu.

Obr. 27. Porcelanova lampa, Kyrre Kalseth
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5 IDEA

5.1 InSpiracia

Prvotnym impulzom, pred navrhovanim mdjho porcelanového svietidla bolo pozeranie
Ceskej rozpravky - Py$na princeznd, kde som zazrela pohyblivy tulipan (obr. 28.) — vSetci
ho pozname - ked’ mu zaspievaju (rozvijej se poupatko) vzpriami sa a nasledne klesne do-
lu, ked’ prestanu spievat’. V tom okamihu ma napadlo, Ze na podobnom principe by mohlo
fungovat’ aj moje porcelanové svietidlo, ktoré by malo 2 polohy: 1. poloha — in direkt,

2. poloha — direkt.

5.2 Koncept

Zamerala som sa na navrhovanie inovativneho, polohovatel'ného svietidla, to znamena, ze

mdze menit’ svoj tvar aj funkciu — so ,,zabavnym podténom®.

Hravé svietidlo s meniteI'nou polohou s moznost'ou ovladania na dialku alebo manualneho
ovladania. Ovladanie na dial’ku mozZe byt rieSené dial’kovym ovlddacom, ¢i gestom alebo
ovladacom umiestnenim na stene. Druha varianta — manualne ovladanie je rieSené oto¢nym

porcelanovym gombikom umiestnenym na podstavci svietidla.
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5.2.1 Koncept segmentov

Pohyblivu cast’ svietidla som koncipovala ako segmenty naskladané na sebe. Mozu byt
v roznom pocte — mozna variabilita. Jednotlivé segmenty st navlecené ako korale na dvoch
lankach, kazdé lanko ma opodstatnenu funkciu — jedno, ktoré je tzv. na pevno, urcuje smer
ohybu svietidla — vedie stredovymi dierami, ktoré presne prechadzaju osou otdcania seg-
mentov, touto dierou je vedena aj elektrickd energia. Druhé lanko ma funkciu tzv. mecha-
nicku — sklapa segmenty a znovu narovnava po povodnej polohy, vedie samostatnou, men-
Sou dierou. Pri navrhovani tvarov segmentov, musia byt dodrzané urcité parametre, kto-
rym je v prvom rade uhol skosenia segmentov, ktory urcuje vysledny obluk ohybu. V dru-
hom rade, musia byt dve diery — stredova, vécsia diera, kde prechédza lanko ,,na pevno*
a el. energia a mensia diera, kde prechadza lanko na sklapanie a narovnavanie, vzdialenost’

oboch dier musi byt’ dostatocne vel'ka aby bolo svietidlo stabilné.

Obr. 29. Prvotnd skica
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Obr. 30. Skica

Obr. 31. Skica — mozZnost’ farebnych detailov
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Obr. 32. Skica — detail prepojenia segmentov lankami

5.2.2 Vyroba modelu

Na otestovanie funk¢énosti mojho svietidla som pouzila drevené gule, kde som zistila pres-
né parametre — uhol skosenia, rozte¢ dier a odskusala som si aku vel'ku silu treba vynalozit

pri spiatnom pohybe (vracia svietidlo do povodnej, vertikalnej polohy).

Obr. 33. Fotografia — testovanie funkcnosti
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5.2.3 Tvarové rieSenia

Dalej som sa zaoberala tvarovym rieSenim jednotlivych segmentov, za¢ala som jednodu-
chymi geometrickymi tvarmi, ale po konzultacidch s pani Mgr. art. Gabrielou Godovou
a vypocuti prednasky pana MgA. Martina Mikesa, som usudila, ze pri tychto jednoduchych
tvaroch, moze prist’ skor k deformovaniu ako pri ¢lenitejsich. Preto som od tejto myslienky
¢istych, velkych ploch upustila. Okrem navrhov segmentov v tvare guli, Stvorcov, valcov
(jednoduchych geometrickych tvarov) som sa pokusala aj o iné tvary (obr. 34.), ale nako-
niec som upustila aj od tejto varianty, pretoze som si uvedomila, Ze by to bol tzv. ,,lapac¢

prachu® a navysSe krehky a takisto by mohlo dochadzat’ k vel'kych deformaciam.

Obr. 34. 3D vizualizdcia jedného z rieseni

5.3 Konecné riesenie

V kone¢nom navrhu som vyuzila vSetkych znalosti, ktoré som ziskala behom celého vyvo-
ja. Kone¢né riesenie vyplynulo z prechadzajicich navrhov, kde rozvijam prvotni myslien-
ku — segment v tvare gule, ktory som vsak abstrahovala do mnohohranu. Toto tvaroslovie
som zvolila aj s ohl'adom na vlastnosti materidlu, kde pekne vynika kontrast medzi svetlom
a tienom, lomenych na hranach. Podstavu som zvolila podobného tvaroslovia, aby kores-
pondovala s jednotlivymi segmentmi, je mozno vytvorit’ kontrast medzi materidlmi, kde

staticka ¢ast’ moze byt rozlicného materialu ako pohyblivé porcelanové prvky — segmenty.

Do vnutra podstavca, som nakoniec pouzila variantu na dialkové ovlddanie. VyuzZivam
elektromotor s planetkovou prevodovkou (zabudovany v podstavci svietidla), ktory plynule
pohybuje pohyblivymi ¢astami porcelanového svietidla — hore, dole. Ako svetelny zdroj
som pouzila technoldgiu LED, s ktorou som bola obozndmena na workshope spolo¢nosti

Aspera.
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Obr. 35. Findlny navrhl

Obr. 36. Findlny navrh 2
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Obr. 37. Dalsia varianta findlneho ndvrhu

Obr. 38. Dalsie tvarové riesenie 1
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Obr. 39. Dalsie tvarové riesenie 2
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ZAVER

Cielom tejto bakalarskej prace bolo navrhnut’ svietidlo do interiéru za pouzitia porcelanu.
Bolo treba respektovat’ vlastnosti materialu pre dosiahnutie estetického a zaroven funkéné-
ho produktu. Pri ndvrhu som postupovala, tak, Ze som si najskér podrobne vypracovala
analyzu trhu produktov podobného zamerania. Dalej som postupovala cez skice, 3D vizua-

lizacie, model az k findlnemu navrhu.

Tato praca ma vel'mi obohatila o nové poznatky v oblasti porcelanu a vSetko okolo jeho

spracovania. Urcite by som sa touto problematikou chcela zaoberat’ aj v buducnosti.
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