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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem sedaciho nabytku za pomoci splétani profilova-
nych dfevénych lamel a problematikou s tim spojenou, a je rozdélena do dvou hlavnich
Casti:

V prvni, teoretické ¢asti se zabyva historii sedaciho nabytku a vyznamnymi historickymi
osobnostmi, ktefi pouZivaji ohybani a lamelovani dfeva pro navrhy sedaciho nabytku a

také strué¢né pojednava o ergonomii.

V druhé praktické ¢asti se vénuje analyze trhu s experimentadlnim vyuzitim ohybaného die-

va a lamelovani. Soustfed’uje se t€Z na problematiku navrhu, pouzité materidly a technolo-

gie.

Klicova slova: Design, vyvoj, sedaci nabytek, lamelovani, ohybéni

ABSTRACT

The bachelor thesis approaches to the design of seating furniture by using profiled
wooden slats and issues associated with it. The thesis is divided into two main

parts.

Theoretical part describes history of seating furniture and highlights important
persons, who have been using wood bending and sipes for designing of seating

furniture and also briefly looks at ergonomy.

Practical part deals with analysis of the market with the experimental usage of bent

wood and sipes. It focuses also on the issues of design, materials and technology.

Keyword: Design, development, seat furniture, sipes, bending
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UVOD

Na pocatku kazdé mé prace je myslenka ¢i ndpad, kterou se snazim vzdy jakymsi zpliso-
bem uchopit a rozvinout. Nékdy je cesta k vyslednému designu jasnd hned od prvniho
okamziku a vlastn¢ staci jen ona prvni myslenka, kterd se do vysledného névrhu nijak pod-
statné nezméni. Jindy je cesta k cili podstatné delsi a provadi nas pocetnymi problémy a
tézkymi rozhodnutimi, jez mohou cestu uvodniho napadu odchylit natolik, Ze s nim nema

takika nic spole¢ného.

Kazdy designér je nékdy postaven pted volbu tématu, od kterého se bude jeho nasledna
stanovené hranice a postupy, protoZe kdyz mam dané téma, nemohu byt postaven pied
otazku, jestli jsem opravdu zvolil dobie a jestli jsem ve vybéru neudélal chybu. I j& jsem
byl stejné¢ jako mnozi dal$i postaven pred otazku, jaké téma zpracovéavat na bakalaiskou
praci.

Téma mé bakaléiské prace uzce souvisi nejen se mnou samotnym a mou dosavadni Zivotni
cestou studenta, ale i s mymi ptedky, ktefi se zabyvaji vyrobou ze dfeva jiz nékolik deseti-
leti, tak 1 ja jsem byl vtaZzen do procesu vyroby ze dieva jiz od utlého véku. Mam k tomuto
materidlu opravdu velice blizko a také jsem mu vénoval roky studia, nejdiive vyucenim se
truhlafem a posléze jsem absolvoval Stfedni Skolu uméni a designu v Brné s oborem zamé-
fenym na konstrukei a tvorbu nabytku. Jiz delsi dobu jsem mél tedy jasno, Ze dfevo by se
mélo v tématu mé prace zcela jisté objevit a to nejen z divodu mych znalosti a zkuSenosti,
ale i z toho diivodu, Ze si myslim, i kdyz se jednd snad o nejstarSi material vyuzivany ¢lo-
veékem, stale se jisté da ur€it€¢ vymyslet jesté néco nové. N&jakd nova aplikace novy zplisob
pouZiti.

Nevydal jsem tedy cestou tradi¢nich technik a zplsobi pouziti, ale cestou inovace a expe-

rimentu, jelikoZ tato cesta je tolik dulezitd pro posouvéani hranic v designu. Podle mne

vvvvvv

Moje idea se zaklada na pouziti dievénych lamel pro vytvoteni jakéhosi dfevéného platna a
jeho naslednou aplikaci. Zacal jsem se tedy touto problematikou zabyvat, coz bylo velmi
tézké, protoze neexistuji pro nic takového zadné podklady a pravidla. Bylo tedy nevyhnu-

telné postupovat metodou pokusu a omylu, ktera je velmi zdlouhava.
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Po par zkouskéch jsem se tedy rozhodl, Ze své poznatky ohledné mnou vytvofeného platna
z dfevénych lamel, budu aplikovat na sedaci nabytek, jenz nabizi Sirokou Skalu typt a er-

gonomickych parametra.

Bohuzel ve svété sedacitho ndbytku, ktery se zacal objevovat uz ve starovéku, vzniklo do
dnedni doby obrovské mnozstvi typd a navrhl zahrnujicich nepteberné mnozstvi materia-
lovych a tvarovych kombinaci, Ze se zd4 byt nemozné absolutné invenéni a pfijit s néim

zcela novym.

I tak jsem ale setrval u navrhu sedaciho nébytku a zkusil aplikovat mnou vytvofenou die-

vénou pleteninu z profilovanych dievénych lamel na navrh sedaciho nébytku.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE SEDACIHO NABYTKU

1.1 Egypt

Nejstar§i zminky o sedacim nébytku jsou z doby starovéku, kde byl egyptskych hrobkach
nalezen a zdokumentovan, byl zde také vyobrazen pomoci nésténnych maleb a dokonce je
na malbéch 1 zdokumentovana vyroba ( napf. vrtani pomoci tétivou pohanéného vrtaku).
Slouzil spiSe vy$Sim vrstvam, jelikoZ dodnes je v Orientu bézné, Ze prosti lidé sedaji pfi
praci nebo pfi jidle na patadch. Sedaci nabytek té¢ doby byl zhotovovan z tvrdého dfeva
(smokvon posvatna, cedr, cypiis), ze kterych se v té dob¢ také stavéli lode€, a konstrukéné
odpovidal nabytku dnesniho typu, jako spojovani na koliky, ¢epy, pero drazka, svlak atd.
Znali téz techniku intarzie a s tim spojené pouzivani pfirodnich lepidel. Nohy zidli byly
Casto vyobrazovany jako tlapy zvifat, coz se 0 mnoho staleti pozdé&ji objevilo i v antickém
a fimském obdobi. Objevuji se zde i vysoce propracované a drahymi materidly zdobené

triiny (napft. zlaty triin z Achnatonovy hrobky) [1] [2] [3]

Obr. 1 Zlaty trun z Achnatonovy hrobky

1.2 Recko

Z doby Recké kultury se bohuzel nabytek nedochoval. Kde se viak dochoval v podobé
vytvarné, byly reliéfy a malovand keramika, mizeme se zde dozvédét, Ze sedaci ndbytek
napodobuje podobné jako ve starém Egypt& zvifeci anatomii. Znamym typem v Recku byl
bathros, coz je nizké ¢tvercové sedatko se ¢tyfmi nohami. Dal§im typem byl klismos, coz

je néco jako dnesni zidle s vytvarovanym opérdkem na zada. Coz svéd¢i o povédomi ergo-
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nomie. Sedaky zidli byly ¢asto potahovany kozenymi pasy. Mlze se zde také objevit seda-

ci nabytek do exteriéru v podobé kamennych kiesel v divadle. [1] [2] [3]

Obr. 2. Zidle typ klismos

W
1.3 Rim
Rimsky sedaci nabytek uziva oproti feckému, bohatSich forem, zde je mozné najit mnoho
typt a konstrukénich zpisobii. Nohy zidli byly téméf vzdy soustruzeny, coz nasvédcuje
tomu, Ze soustruzeni je velice stara technika opracovani dieva. Soustruzenim dostavaji

zidle sloupkovity charakter, ale uzivaji i techniku dyhovéni. Z reliéfti se také muiZzeme

dozvédét o pletenych tzv. koSovych kieslech a kamennych trinech. [1] [2] [3]

1.4 Romansky sloh

V romanském slohu miizeme t€Z najit sedaci nabytek do jisté miry ovlivnén soustruhem a
byl do jisté miry sloupkovitého vzezieni. Ze sloupkli byl tvofen rdm opéradla i sedéku.
Sedédk byl pak vyplétan vyc€inénou kiizi nebo slaménymi poviisly. Jednalo se o lavice nebo
kiesla podobnych triinu, ale také skiiniova kiesla, z nichz se i nékteré dochovali ve Skandi-
navii. Nébytek té doby byl téZ Casto zdoben jednoduchym geometrickym ornamentem.

Jako prenosny nébytek slouzila tzv. nizkova zidle po vzoru antiky. [1] [2] [3]

1.5 Gotika

Obdobi gotiky pfinasi do vyroby nabytku objev pily s vodnim pohonem, v disledku toho

se nejen na vyrobu zidli mohli pouzZivat prkna s mensi tloustkou. Vyrabéli se zde lavice,
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které mohly mit i pteklopna opéradla. V kostelech, klasterech a hradech se se pouZzivaly
kiesla a triny, ¢asto opatfena baldachynem se zdobenymi vyplnémi s dekorativni fezbou.
Oproti tomu byly nejcastéji pouzivany jiz znamé skladaci nizkové Zidle a trojnohé stolic-
ky. Calounéni se na sedaci nabytek v té dobg jest& nepouzivalo. Sezeni, se zde viak zacalo
objevovat u oken v podobé bocnich sedatek v okennich vyklencich. Technika vyroby se
také diky pile na vodni pohon zdokonalovala, coz vyzadovalo jiz standartni spoje a kon-
strukce. Casto se vyskytuji rdAmové konstrukce s vyplni, které jsou spojovany nejriizn&j$imi
typy spoju (svlaky, ¢epy, koliky atd.) a téZ lepeny klihem, vyrobenym vafenim kazi zvitat.
Truhlafi zde pozivaji nejcastéji jehlicnaté dieviny jako smrk, jedle, borovice, modiin kvuli
jejich dobrym vlastnostem pro vyrobu nabytku. V pozdni dob¢ se jiz zidle moii a lazuruji.

[1112] 3]

1.6 Renesance

V gotice se z klasickych jednoduchych skladacich ntizkovych zidli vyvinuly skladaci po-
druckové zidle ntizkového typu tzv. danteska. Zacinaji se uzivat stolicové zidle. U kiesel
s podruc¢kami se téz noveé pouziva ¢alounéni vycpané Zinémi. V Italii je nejznaméjSim ty-
pem tzv. zidle lobardska zvana sgabello, kterd je zhotovena z velmi Sirokych prken, jez
tvoti jeji celou konstrukei (opérak, sedak i podstavu) a jsou bohaté¢ zdobeny fezbou, prote-
zdvanim, ale 1 vyklddany rytymi kosténymi destickami. Tato zidle se stala vzorem
v Evropé, ovSem velice nepraktickd podstava ze Sirokych prken byla nahrazena ctyfmi
nohami umisténymi v rozich Sikmo dold smérem od seddku, pro moznost pohodiného se-

zeni s nohami zalozenymi pod zidli. [1] [2] [3]

Obr. 3. Sklddaci Zidle danteska
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Obr. 4. Zidle Sgabello

1.7 Baroko

Baroko je dobou, kdy se sedacimu nabytku dostdva velké pozornosti, a proto vzniklo
opravdu mnoho typd. Lze je rozdélit do dvou skupin, na prestizni styl Ludvika XIV, ktery
je ztélesnénim vrcholného baroka a snad nejvice elegantnim obdobim v ndbytkové historii.
Charakteristickym znakem sedaciho nabytku jsou tordované std¢ené nohy, nohy konvexné
— konkavnich tvard, podrucky zakoncené volutami, calounéné sedaky zakoncené stfapci,
soustruZené trnoZe a diagonalni trnoZe tzv. rolverky. Castym typem je &aloundné kieslo
s velkym tuhym opéradlem, jez bylo komfortnéjsi a vétsi nez renesanéni zidle. K ¢alounéni
se uzival samet brokat a hedvabi, ale i gobelinové a vySivané potahy, ¢asto s kvétinovym
vzorem. Téméf vSechny techniky vyroby jsou jiz znamé (vyjma pieklizek a aglomerova-
nych materiall). Technicky dimysl sjakou byl sedaci nébytek vyrdbén, neznal hranic
(spoje se dali skryvat za intarziemi a dyhovanim atd). Vzniklo téz mnoho vysoce reprezen-
tativnich kust napt. bohaté zdobené a pozlacené lenosky calounéné sametem ze dvora
Ludvika XIV. Vyskytuji se zde také jiz prvni lakované kusy podle vzorti z Ciny a Japon-
ska. [1] [2] [3]
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1.8 Rokoko

Rokoko se snazi vymanit z rovnych linii, objevujicich se v jest¢ dobé vrcholného baroka a
snazi se je nahradit elegantnimi k¥ivkami. Rovné linie se pak stdvaji v dobé rokoka az ne-
vhodné. Rozviji se zde technika lakovani diky obchodu s vychodem (Cina, Japonsko), jde
ovSem o velmi drahou zélezitost, kterou si potizuje predevsim Slechta. Nejoblibenéjsi typ
sedactho ndbytku je kieslo zvané bergére, coz je zcela vyCalounény usdk. Déle jsou také
oblibena lehatkova kiesla chaise lounge, duchesse a veilleuse. Stied ¢elniho lubu byva oz-
doben fezbou kvétinovou nebo rokajovou. Seddky, jsou obvykle ¢alounény hedvabnym
jak na seddk, tak i opérak. Nékteré kusy nabytku v té dobé, diky jejich uméleckému pojeti
ztraci statut uzitkovych predmétii a povysuji se na uméleckad dila. Jejich autoti byly az ev-
ropského formatu. DalSim typem sedaciho nébytku byl sedaci ndbytek chramovy, jako
lavice s vyfezdvanymi zdobnymi postranicemi. Oproti tomu nabytek lidovy je zna¢né zao-
staly, mnohdy délan tesatskym zpisobem. K sezeni se uziva pfevazné lavic Casto bez opé-

radel a pozdéji zidli deskového typu s nohami. [1] [2] [3]

Obr. 5 calounéné kreslo ,, Bergére *

1.9 Klasicismus

Klasicismus znamend navrat k antickym idedliim a antické linie a tvary se promitly i do
nabytku sedaciho napf. nohy byly rovné s kanelurami, ¢asto dole ziZené a s dalSimi antic-

kymi prvky. Sloh byl pied rokem1800 ovlivnén hodné tvorbou z Anglie, v tomto ohledu
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musim zminit tvorbu slavného uméleckého truhlafe Tomase Chippendala, ktery své vyrob-
ky prezentoval dokonce ve svém vlastnim katalogu, kde miizeme rozpoznat rizné stylové
viny té doby, jeho Zidle maji nékteré spole¢né znaky a variace tvard se odehrava predevsim
v fezbach, tzn. Ze vétSina jeho zidli ma profezavany opérak, vrchol opéraku je pak ¢asto

esovité zvinény a boc¢ni linie se rozbihaji. [1] [2] [3]

Obr. 6. Zidle — Tomas Chippendale
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2 OSOBNOSTI OHYBANEHO NABYTKU

2.1 Michael Thonet

K nejvyznamnéjsim meznikiim vyroby sedaciho nébytku patii bezesporu jméno Michael
Thonet. Narodil se 2. Cervence 1796 ve mésté Boppard. Vyugil se truhlafem a zalozil si
vlastni firmu. Ve ticatych letech 19. stoleti zacal délat pokusy s ohybanim dfeva. Zpocat-
ku se jednalo o ohybani lepen¢ho dfeva jez spociva v zafixovani malych formath dieva,
které Thonet povatil v klihu a ohnul do pozadovaného tvaru. Klih pro lepeni dovazel
z mistntho mlyna. Prvnim modelem délanym touto technikou je tzv. zidle Boppardska
z roku 1836 — 1842, coz byl jeho prvni velky tspéch. Velkym meznikem v jeho Zivoté byla
vystava v Koblenzi vroce 1941, kde jeho vyrobky slavili uspéch. Videniského kancléfe
Metternicha jeho tvorba zaujala natolik, Ze jej pozval do Vidné a nabidl mu pomoc. V roce
1842 ziskal patent na ohybdni. Dostal moznost vybavit zdej§i Lichtensteinsky a Swan-
zenbersky palac a proslulou kavarnu Daum. V roce 1849 se zde osamostatnil, zalozil vlast-
ni dilnu ve Vidni a byl mu udé€len patent na ohybéani dieva pomoci lepeni klihem. Pozdé&ji
firmu ptepsal na své syny a chtél vybudovat vyrobni provoz. Nejlepsi podminky byly na
Moravé v Kory€anech kvili dostupnosti bukového dieva z okolnich lest a levné pracovni
sile. Pro vétsi objem vyroby bylo ale potieba upravit princip ohybani dieva z lepeni na
ohybani plnych profili z bukového dieva parou, kde byl nejvétSim pfinosem Thonetiv
objev pouziti ocelové pasnice, na kterou se pfenasi napéti v tahu pfi ohybu a zamezuje tak
praskani dieva. Poté firma zaziva velky rozmach a Thonet zaklada nékolik dalSich zavoda,

z nich nevétsi a nejdilezitési je v Bysttici pod Hostynem, kam se také prestéhoval.

Od roku 1862 je stale firma na vzestupu, coz dokazuje sbiranim medaili ze svétovych vy-
stav. Nejznaméjsi model z rukou Thoneta je svétoznama zidle ¢.14, kterd spatiila svétlo
svéta v roce 1859. Tato jednoducha, elegantni a pfesto velice pevna demontovatelna zidle
s pletenym nebo pieklizkovym sedédkem se vyrabi dodnes. Rika se ji téz Zidle kavéarenska.
Patii tak k nejvice vyrabénému ndbytku na svét€. Thonet demonstroval jeji pevnost tak, ze
ji shodil z Eiffelovy véZe na Svétové vystaveé v Patizi. Sestava se ze Sesti kusti ohybaného
bukového dieva, deseti Sroubl a dvou matic, coz umoznovalo piepravit 36 kust v jednom
krychlovém metru. Doposud se jich vyrobilo vice nez 50 miliénti kusi. Pro firmu navrho-
valo béhem let mnoho vyznamnych architektt a designérti. Za zminku urcité stoji brnénsky
rodék Adolf Loos a jeho névrh v podobé¢ zidle €. 255, nebo také roddk z Brtnice u Jihlavy

Josef Hoffmann, ktery se stal svétozndmym architektem a designérem, a jeho kieslo
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s polohovatelnym opérdkem ¢€.670. Dal$im z nich byl Jan Kotéra se svou zidli ¢. 402.
V obdobi socialismu, kdy byl podnik znarodnén a ptejmenovan na TON (tovarna ohyba-
ného nabytku) se pak objevuji navrhy od Josefa Macka, Antonina Sumana, Frantidka Jira-

ka, a dalSich. [4]

Obr. 7. Zidle & 14 v rozloZeném stavu a demonstrace piepravni kapacity v boxu IxIm

2.2 Alvar Aalto

Dalsi vyznamnou osobnosti ve svété sedaciho nabytku je architekt a designér Alvar Aalto
z Finska, ktery se zabyval navrhy sedaciho nabytku, kde pouzival techniku lepeného lame-
lového dieva a ohybané pteklizky, je mu dokonce pfic¢itano, Ze zavedl pouZiti téchto tech-
nik do ndbytkového designu. Vytvoril celkem 41 ndvrht zidli. Jeho trojnoha stolicka
zroku 1929 se stala ikonou a prodava se dodnes. Btiza byla Aaltovym nejoblibenéjSim
materidlem a to proto, Ze je ve Finsku velice hojny. Mtizeme tedy konstatovat, Ze lamelové
dievo a preklizka byly jeho mistrovskymi materialy, které zvladal jak po strance technické

tak 1 tvarové.[5]
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Obr. 8. Alvar Aalto, trojnohd stolicka a kieslo

2.3 Charles a Ray Eames

Jedni z nejvyznamnéjsich designéri byly manzelé Charles a Ray Emesovi z Ameriky, je-
jich novétorské pfistupy a odvaha experimentovat s novymi materidly pti navrzich sedaci-
ho nabytku je obdivuhodnd. Charles ptisobil na Cranbrook Academy of Art v Michiganu
jako vedouci designu. Zde se také seznamil se svou druhou Zenou Ray, kterd vystudovala
malifstvi v New Yorku. V roce 1941 se vzali a odjeli spolecné do Kalifornie, kde se véno-
vali navrhovéni sedaciho ndbytku, pfedev§im z tvarované pieklizky. Legendéarni je jejich
Lounge Chair z roku 1956, kterou dodnes v Evropé produkuje spole¢nost Vitra, ale to neni
zdaleka posledni design, ktery je v dneSni dobé stale vyrabén, dal$im znich je napf.

Plywood Chair LCW z roku 1946 a mnoho dalSich. [6]
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Obr. 9. Charles a Ray Eames — Lounge Chair 1956 a Plywood Chair LCW 1946

2.4 Gerald Summers

Za zminku urcité stoji i kieslo s podruckami z roku 1933, kde je uzito pouze plosného ma-
teridlu, ktery je nafiznut jen v ur€itych mistech a ohnut do tvaru kiesla. Vznika tak kteslo,
které je absolutné bez spoji a ma organické tvary. Byl to pokus to vytvofit velice primys-
lovy produkt, avSak naklady na takovouto vyrobu byly zna¢né vysoké (oproti napt. Finské

produkei) a tak se jich vyrobilo jen 120 kust.[7]

2.5 Carlo Mollino

Dalsim, kdo experimentoval v oblasti ohybaného nabytku by Italsky designér Carlo Molli-
no. Jeho zidle Sedia per la Casa Cattaneo, Agra z roku 1953 je velice organického tvaro-

slovi, kde se vSechny jeji sou¢ésti jaksi prolinaji do jenoho celku.[8]
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Obr. 10. Gerald Summers — kreslo

Obr. 11. Carlo Mollino — Zidle
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3 ERGONOMIE

Slovo ergonomie pochdzi z fectiny (ergos znamend prace a nomos zakon). Cilem ergono-
mie je, aby predméty uzivané ¢lovékem odpovidaly co nevice rozmértim lidského téla.
V ptipadé zidle to muZze byt tvar seddku a jeho sklon a tvar opéraku, ktery svird urcity thel
se seddkem, a také vyska zidle. Sedaci ndbytek se neustéle vyviji a to hlavné v oblasti kan-
celatskych zidli, kde je opravdu mnoho urcujicich parametrt, ale také rozporuplnych nazo-
i na to, jak pfi préaci s pocitacem sedét. Nekteti odbornici dokonce tvrdi, Ze na Zidli neni
mozné sedét, ale pouze lezet v tzv. polo lehu, kde se vaha téla co nejvice rozkladé na plo-
chu zidle. Jini zase tvrdi, Ze je tfeba byt pfi sezeni neustile v pohybu a tak se vyviji zidle s
aktivnimi sedaky na pruziné, které do jisté miry simuluji posed na gymnastickém mici.
Ovsem j4 jsem se pii své bakalaiské praci nesoustiedil na typ Zidle kancelaiské, ktera je
ni disciplinu, ale na névrh zidle klasické univerzalni, kterd ma ovSem také nékolik typl a

s tim souvisejicich parametra.

3.1 Pozadavky

Sedaci ndbytek urceny k bydleni slouzi ptedevsim pii stolovani a pro manudlni praci a od-
pocinek tzn., Ze jednu zidli pouZivame pro vicero aktivit a odlisné uzivatele, co se fyzic-
kych proporci tyce. Je tfeba tedy uvazovat o jakési univerzalnosti pfi dostate¢né mife po-
hodli, které by mélo umoziiovat ménit polohy. Je tedy velice obtizné urcit rozméry zidle,
uvédomime-li si fyziologickou rozdilnost muzského a Zenského téla a riznorodost rozmért

napti¢ celou populaci. Je tedy tfeba vychazet z jakychsi kompromis.

Prvnim faktorem je vyska sedaku, kterd by méla byt v optimalnim ptipadé o néco
veétsi nez vyska nohy ke kolenu. Aby nedochdzelo ke stlaovéani stehen, nesmi byt sedak
ptili§ vysoko, omezoval by pak proudéni krve do spodnich koncetin, které je nasledkem
ptilisného tlaku v oblasti stehen. V opaéném piipade€, je zase veSkerd hmotnost na pa-

nevnich vyénélcich, coz namaha celé telo a je obtizné vstavani.

Sklon sedaku je také velmi dilezity. Pfi nulovém sklonu muze dochdzet ke klouza-
ni doptedu, naopak pti pfilisSném sklonu velkou ¢ast hmotnosti ptebird opérak. Sklon seda-

ku ma ur€ity vztah se sklonem opéraku, ¢im vétsi sklon opéraku, tim vétsi skon i sedéku.
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Plocha sedédku by méla byt dostatecné velkd, aby umoziovala pohyb a komfort. Tvarovani

by mélo zamezit klouzani ze zidle smérem dopfedu a pomoci rozprosttit sty¢nou plochu

sedu a tlak na panevni vyénélky.[9]
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Obr. 12 Ergonomické parametry jidelni Zidle
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALIZA TRHU

Sedaci nabytek, kde se vyuziva technologie lamelovani je v dne$ni dob& béznou zalezitosti
a to zejména u samonosnych kiesel apod. Kde se lamelovéani pouZiva pro vyrobu pevnych
konstrukénich dilct jednoduchého tvaroslovi. Existuji ale také i velice zajimavé navrhy
s oblasti sedaciho nabytku, kde je lamelovani a hybani pouzito velice netradi¢nim zpuso-

bem.

4.1 Tom Raffield

Mlady designer pochazejici z Anglie, vystudoval Falmouth College of Arts a pravé tam
objevil technologii ohybani dfeva ktera, ho ucarovala. Zacal tedy experimentovat a vytva-
fet navrhy, kde uziva ohybaného dieva. Velice si zaklada na udrzitelnosti jeho vyrobkul a
ekologii. Pouziva difevo z mistnich zdrojii suSené ptirodnim suSenim, aby se vyhnul emi-
sim spojenych s dopravou a provozu susi¢ky, tim padem i zvySenym provoznim nakladim.

Vsechny jeho produkty jsou vyrabény rucné a v nejvyssi mozné kvalité. [10]

Obr. 13. Tom Raffield - lehdtko
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Obr. 14. Tom Raffield — Kreslo

4.2 Kim DoHoon

Korejsky designér, ktery se téz zabyva vyhradné tvorbou z ohybaného dfeva pomoci lame-
lovani. U svych navrhi ze série Tension Bentwood slepuje pruhy jasanového dieva bez
jakéhokoliv formovani a nechava dfevo plynout a tvarovat samo jen za pomoci opérnych
bodi, které jsou konstrukénimi spoji. Kfivky ohybu pak maji ladny tvar vytvofeny samot-

nou ptirodou.

Obr. 15. Kim DoHoon — Tension bentwood
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4.3 Marc Newson

Je designérem svétového formatu a tento rodak ze Sydney byva oznacovan za jednoho
z nejvétsich designéru své doby a mnohé jeho produkty se staly designovymi ikonami a
jsou soucdsti expozic mnoha vyznamnych muzei a galerii. Jeho tvorba zahrnuje Siroké
spektrum odvétvi, ve kterych se angazoval a to od nabytku az po letecky primysl. Z hle-
diska ohybaného dievéného nabytku je urcit¢ velice zajimavé kieslo s jednodu-

chym nédzvem Wood Chair z roku 1988 pro italskou firmu Capelini.

Obr. 16. Marc Newson — Wood Chair 1988 Capelini

4.4 Joseph Walsh

Tento mlady Irsky designer a tviirce je samoukem, jeZ tvoii z ohybaného dieva. A jeho
velice organické vinité a zakiivené formy aplikované na malé série jednotlivych kust na-
bytku se stali pro svou originalitu a az sochaiské pojeti velice vyhledavané. Ma velice dob-

ré pochopeni pro material a stdle vytvaii nové inovativni navrhy.
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Obr. 18. Joseph Walsh — Enignum II Chair 2010
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5 POUZITY MATERIAL A TECHNOGIE

5. Dyha

Dyhy jsou material vyrobeny podélnym délenim z dyharenské kulatiny na tenké listy nebo

pasy. Druhy dfeva mohou byt téméf jakékoli, jak doméci tak exotické
Dle pouziti miiZzeme dyhy d¢lit na :

Okrasné dyhy, které jsou urceny sesazeni do vétSich ploch a maji okrasny charakter a jsou

uréeny k dyhovani viditelnych ploch.

Konstrukéni dyhy pak pouzivame na vyrobu konstrukénich desek jako pieklizky nebo na

dyhovéni neviditelnych ploch. TéZ se pouzivaji na tvarové pieklizky a lamelové dilce.

5.1.1 Vyroba dyh
Dyhy se vyrabéji ttemi riznymi zplsoby
5.1.2 Krajeni

Kr4jeni dyh se provadi postupnym odkrajovanim tenkych listd z dyharenského Spalku na
krajecim stroji, kde se pohybuje krajeci nliz nebo samotny Spalek proti nozi. Proti krajeci-
mu noZi pusobi pritlacnd liSta, kterd zabrariuje trhani vladken. To ovSem zalezi na konstruk-
ci stroje. Krajeni dyh je nejcastéji vyuzivano na vyrobu okrasnych dyh a to i exotickych.
Kresba dyhy se pak da ovlivnit zptisobem ulozeni dyhérenského Spalku nebo hranolu, kte-
ry musi byt ov§em pro tento zptsob vyroby dyh plastifikovan horkou vodou nebo patenim.

Rychlost fezl s jakym se dyhy vyrabi je od 45 — 85 za minutu.

5.1.3 Rezani

Rezanim se zpracovavaji dieviny, u kterych je nevhodna tprava plastifikaci a to z hlediska
nesnasenlivosti této upravy nebo z diivodu poskozeni fyzikalnich vlastnosti dfeva, pro né-
které aplikace napt. pro vyrobu hudebnich nastrojil. Rezani probiha na horizontalnich pa-
sovych pilach. Tento typ vyroby je ovSem znaéné neefektivni, protoze vznikd velké mnoz-

stvi odpadu a celkova vytéznost je mala.
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5.1.4 Loupani

Loupéanim se vyrabi hlavné technické dyhy, mohou se ovSem touto metodou vyrabét i dyhy
okrasné. Samotné loupani probihd na loupacim stroji, kde je dyharensky Spalek upnut do
vieten stroje a proti nému je loupaci niz. Nejdiive se vSak Spalek musi ve stroji zarovnat,
protoZe nema piesny tvar (je kénicky) a pak mize dojit k samotnému loupani. Spalek se
otac¢i a soucasné se posunuje proti nozi, tim vznikd nekone¢ny pas dyhy, kterda ma ovSem
velice nevyraznou kresbu, protoze je odlupovand po sméru letokruhi. Tato dyha se nateze
a je pouzivana na vyrobu pieklizek. Okrasné dyhy technikou loupani dosdhneme tak, ze

upneme Spalek excentricky, tim vznikne vyraznd kresba.

5.2 Povrchova uprava dreva

K upravé dievéného povrchu, se v dnesni dobé nabizi nepfeberné mnozstvi moznosti jak
dosahnout pozadovaného efektu. Na vybér mame napt. polyuretanové laky, laky na vodni
bazi, oleje, vosky kombinace vosku a oleje rliznd motidla, bélidla aj. Rizné jsou i zplisoby
nanéseni jako vysokotlaké stfikani, nizkotlaké stiikani (airless), natirani §tétci, valeckovani
specidlnimi véalecky, polévani, maceni atd. Bylo tedy obtizné si pro mulj ndvrh vybrat

spravnou technologii.

Po tivaze jsem mezi vySe uvedenymi vybral povrchovou upravu pfirodniho charak-
teru a to v podobé¢ olejového vosku, kviili jeho odolnosti proti vodé, jednoduchosti nanase-
ni, a také proto, Ze zanecha dievu ptirodni vzhled a charakter. Z nejlepsich v oboru vyroby
materidlii na povrchovou upravu dieva je beze sporu firma ADLER, kterd nabizi Sirokou
Skalu pfirodnich produktii na bazi oleje a vosku. Mél jsem tu moznost navstivit areal firmy
v Rakousku a zucastnit se Skoleni po dobu 3 dni. Je mi velice sympatické, Ze tato firma
déla mnoho pro ochranu Zivotniho prostfedi a to i nad rdmec ptedpist. Dokazuje to také to,
7e hned za plotem tovarny, vyrabé&jici laky se mohou neruSené pést kravy v malebné piiro-

dé pod Alpami. Coz je v primyslovém odvétvi jako je tohle nevidané.

5.3 Lepidlo

Pro vyrobu lamelovanych dilcti je nutné vzdy pouzit lepidlo, existuje mnoho druhti lepidel,

avSak vhodné jsou jen nékteré.
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5.3.1 Mocovino formaldehydova lepidla

Jsou reaktoplastickd lepidla, kterd vytvrzuji Gcinkem tepla a chemické reakce, obvykle se
do nich ptidavaji tvrdidla, ale také dalsi nastavovadla a plniva. Vznik4 pak lepici smés.
Tyto lepidla jsou nejpouzivanégjsi lepidla pro dyhovéni a vyrobu tvarovych pieklizek a la-
melovanych dilcii. Mohou vytvrzovat ve velkém teplotnim rozsahu od 10 az do 160 stupiiti

Celsia. Lepeny spoj je bezbarvy a ¢astecné vodéodolny.

5.3.2 Disperzni PVAC lepidla

Jsou v nabytkaistvi pozivana velmi €asto a jsou ur€eny na konstrukéni lepeni dilct. Rychle
tuhnou a k lepeni je tfeba mit ptipraven suchy hladky a ¢isty povrch. Spoj je pevny a pruz-
ny. Do nékterych typili je mozné ptidat tvrdidlo, které je potfeba vmichat v pfesném pome-
ru a tim se lepidlo stane vod€odolnym tzn. vyssi kategorie D4. Nevyhodou pro lepeni la-
melovanych dilcd PVAC lepidly je, Ze lepeny spoj mize byt za plisobeni vétsiho tepla
oslaben. Co by mohlo mit v ohybu reverzibilni "G¢inek (narovnani ohybu). Coz mtze byt

do jisté miry odstranéno pfidédnim tvrdidla a nemél by to byt takovy problém.

5.3.3 Polyuretanova lepidla

PUR lepidla jsou velmi univerzalni pevna lepidla, kterd jsou schopny lepit rizné druhy
materidlli, véetné dieva. PouZivaji se nejen v nabytkafstvi, ale také ve stavebnictvi. Lepena
spara je pevna a pruzna. Maji tepelnou odolnost okolo 120 stupiili a jsou vodéodolnd. Ne-

vyhodou je jejich vysoka cena.

5.4 Slitina hliniku
Hlinikové slitiny maji velmi dobré vlastnosti, jako jsou

e Lehkost

e Elektricka a tepelna vodivost
e Odolnost vii¢i korozi

e Pevnost

e Tvarnost

e Obrobitelnost

e Moznost recyklace

e Dobra svatitelnost
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Pouziva se v letectvi automobilovém primyslu na vyrobu kol a téZ je pouzivany v elektro-

technice a u spousty dalsich aplikaci.

Pro mou préaci jsem si vybral slitinu hliniku s ozna¢enim EN AW 6060 T66, ktera ma vel-
mi dobrou svafitelnost a je vhodnd k eloxazi. Vhodnéjsi by ovSem bylo pouziti kvalitnéjsi
slitiny a to EN AW7075 T6, ktera byva nékdy téZ oznacovana jako letecky hlinik. TudiZ se
z ni vyrabéji soucasti letadel a dalsi vysoce kvalitni vyrobky jako napt. hydroformingové

ramy jizdnich kol a jiné soucdsti, kde je potieba lehkost a pevnost.

5.5 Povrchové upravy hliniku

Hlinikové komponenty lze upravovat riznymi zpisoby podle toho, jakého efektu chceme

dosahnout.

5.5.1 Eloxovani

Prvni povrchovou tpravou je eloxovani, coz je druh chemicko-tepelné Upravy. Jednd se
vlastné o fizenou oxidaci hliniku, ktera vytvoii na povrchu film oxidu hliniku, ov§em jiz
dale neoxiduje. Jedné se o podobny proces jak pii rezavéni oceli, s tim rozdilem, Ze nepo-
kracuje do hloubky. Tento povrch ma velkou odolnost proti otéru a zvySuje tak celkovou
zivotnost a také zvyraziuje vzhled. Je dokonce mozné eloxaci provadét v riznych barev-

nych odstinech, jako napf. zlata cervend modra a dalSich.

5.5.2 LeSténi

Lesténim hliniku dosdhneme hladkého a lesklého povrchu. Lesténi se provadi za pomoci
brusnych 1 lesticich kotouct a brusnych a lesticich past. leSténi ma nekolik fazi a zacina se
od nejhrubsiho, coz je jen samotné brouseni s hrubosti 240-320, dale nasleduje karta¢ovani
s pfidanim brusné pasty, poté predlesténi latkovym kotoucem a néasledné dolesténi do vy-

sledného vzhledu. Tato povrchova tprava je ale dosti naro¢na na ¢as a zru¢nost.

5.5.3 Praskové lakovani — Komaxit

Pti praSkovém lakovani se vyuziva elektrostatickd energie, kdy se opacné nabité ¢éstice
praskového laku pfitahuji, na stfikany povrch coZ umozZnuje rovnomérné naneseni i do
neptistupnych mist. Takto naneseny lak se pak musi vytvrdit v peci. Mizeme vybirat z
nepieberného mnozstvi odstinl a stupiiti lesku. Takto nalakované povrchy jsou pak odolné

vici poskrabani a povétrnostnim vliviim.
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6 IDEA

Hlavni ideou mé prace bylo vyvinuti nového materialu, ktery by byl aplikovatelny na fadu
aplikaci. Napad vznikl pti pohledu na prostou tkaninu tkanou platnovou vazbou. Napadlo
mne tedy, jestli je mozné néco takového zhotovit za dieva, poptipadé€ tvarovat do néjakych

tvart stejné jako tvarovou preklizku, ale se strukturou pruhi dfeva v platnové vazbe.
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Obr. 19. Platnova vazba

Prvni, co bylo tfeba ud¢lat, bylo zamyslet se nad tim, jakym zptsobem takovéto dievéné
platno vyvinout a co je pro to vSechno potieba. Pro mé to vSe zacalo prvnimi malymi zku-
Sebnimi modely, které jsem vyrabé€l z papiru nastiihaného na tzké prouzky a pokousel
jsem se je splést dohromady v platnové vazbé, abych si uvédomil texturu takto zapletenych
pruht. Pruh jsem vybral proto, Ze si myslim, Ze pokouset se splétat dievéné kruhové tyce
nebo profily jiného tvaru neni perspektivni pro vytvoreni uzitného povrchu, kterého jsem
chtél dosdhnout. Ukézalo se, Ze spletenim plochych pruhii vznikne velice zajimava struktu-
ra povrchu. Takto vytvotenou pleteninu bylo mozné i do jisté miry tvarovat, coz me¢ vnuklo

myslenku 3D ohybani celé plochy.
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6.1 Prvotni model

Obr. 21. prvotni zkusSebni model — zadni strana
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Mala prvotina z papiru byla v celém procesu velmi dulezitd pro uvédoment si, jak se tako-
va struktura chova pii ohybani do 3D tvaru. Jak je vidét z obrazku, tak pii ohybani dochazi
k pribézné zmeéne vzdélenosti osnovy a utku, tzn., ze v mistech vypouklého ohybu se zvét-
Suji mezery mezi jednotlivymi pasky a naopak na okrajich maji tendenci sami sebe prekii-
Zit.

Otazkou je ovSem jak néco takového vyrobit a jestli to bude viibec fungovat. Nabize-

ly se dvé moznosti. Jak toho docilit.

6.2 Ohybani plnych profilu

Klasickou metodou ohybéni plnych obdélnikovych profilti pomoci plastifikace pa-
fenim v pardku. Kde ovSem vyvstaly otazky jak toho docilit. Napatit samotné pruhy a po-
kusit se je splést do plochy by vyzadovalo velkou fyzickou silu a néjaky ptipravek v podo-
bé jakési perforované desky a koliky pasujicimi do dér v desce, aby se dala celd osnova
v pritbéhu pleteni zajistovat do piislusné polohy a nerozplétala se. Po té zajistit celou sit’ na
okrajich a ohnout do formy. OvSem je mozné, Ze by napafené pruhy z hlediska ¢asové na-
ro¢nosti po dobu splétani vychladly a ztuhly natolik, Ze by nebylo moZné je nasledn¢ oh-
nout a celd sit’ by potfebovala znovu napatit. OvSem jak napafit celou plochu? Poptipadé
kde a jakym zplisobem? Co udéla dfevéna pletenina, kdyz ji budu chtit ohybat? Pijde to?
Jakou formu zvolit? A jak budu moci pleteninu povrchové upravit (obrousit a lakovat)?

Neni to ptili§ mnoho otdzek pro dosazeni cile?

Urcité by bylo mozné vyrobit zkuSebni vzorky v men$im meéfitku, ale technicka
naro¢nost a pfili§ mnoho otédzek ohledné vyroby klasickou metodou pomoci plastifikace

plnych profil mé ujistila v tom, Ze bych mél najit jiné feSeni.

6.3 Ohybani lamelovanim

Nabizela se tedy jesté technologie ohybani pomoci lamelovani umoziujici tvarovat dievo
pomoci lepeni dyh. V tomto piipadé se ovSem nejednd o piipravu dfevéné pleteniny
v ploSe a jeji nasledné tvarovani, nybrz o to ptedpfipravit jednotlivé pruhy do pozadované-

ho tvaru a splést je az posléze. Tato metoda ma nékolik vyhod:

e Ptesnéjsi a jednodussi vyrobu pomoci CAD, CAM

e Moznost odyhovat lamely okrasnou dyhou, (barevné variace)
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e Jednoduchd povrchova tprava jednotlivych lamel jesté pred splétanim
o Kratkd ¢asova naro€nost na vyrobu lamely (nemusi se dlouze susit)

e Moznost primyslové produkce

Jsou zde ale i nevyhody:

vvvvvv

e Spotieba lepidla

e Rychlejsi otupeni néstroji

6.3.1 Vyroba lamelovanych dilcu

K lamelovani se pouzivaji nejcastéji loupané dyhy, ale i krajené dyhy v nejriiznéjsich
tloustkach. Na dyhy se pak oboustranné nanasi lepici smés a skladaji se na sebe tak, aby
byl mér vlaken rovnobéZny. Takto nachystané svazky se posléze vkladaji do tvarovych
list. Tvarovany dilec je v lisu ohfivan bud kontaktnim nebo vysokofrekvenénim ohtevem.
Vyhtivané lisy se pouzivaji zejména u primyslové produkce. Pro vyrobu prototypii a malé
série je mozné pouzit lisovaci formy nevyhiivané, ovSem s ohledem na pouzité lepidlo a
lisovaci ¢as. V nékterych ptipadech neni mozné z hlediska rozmérti dilce pouzit lis a tak se
daji lisovaci formy stdhnout k sobé pomoci svérek, stahovacich popruhii nebo Sroubovic
apod. Jednostranny ohyb se pa provést i pouzitim pouze jedné formy, na kterou se svazek

pfilozi a zajisti svérkami nebo popruhem.

Obr. 22. princip lamelovani
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7 ROZPRACOVANI NAVRHU

Pti dal$i praci jsem si uvédomil, Ze bych se chtél vénovat sedacimu nabytku s pouzitim
myslenky dievéné pleteniny a jejiho tvarovéani. Coz ovSem vyzadovalo bliZ§i seznameni se

s problematikou zaplétani dfevénych lamel.

7.1 Drevéné platno

Samotné vytvarovani lamel a jejich tloustka jsou velice dilezitymi faktory, na které jsem
narazil pfi dalSim zkoumdni a testovani. Nabizi se vicero zplisobu natvarovani lamely

v samotném bodu k¥izeni

e Prvni zplsob, kdy je kiivka lamel pozvolnd neni dokonaly v tom, Ze mezi lamelami
nevznika dostate¢nd plocha tfeni a opiraji se o sebe jen ve dvou malych bodech.
Vznikl¢ sily pfi naméhani mohou byt velké, misto styku by se mohlo vymackat a

lamely by se mohly mezi sebou povolit, coZ je nezadouci.

/\

Obr. 23. pozvolnd kifivka lamely

e Druhym zplsobem je zvétsit plochu tfeni mezi lamelami na maximum a natvarovat
zakitiveni lamel agresivnéji, coz umozni dostat lamely bliZe k sobé a utdhnout tak

celou sit’, tak by vznikla hladsi plocha bez velkych mezer a pfi sezeni tak netlacila.

Obr. 24. tvarovadni s maximdini stycnou plochou

Rozhodl jsem se tedy pro druhou variantu tvarovéani lamel, kterd nabizi vétsi sty¢nou plo-
chu. OvSem po par testovani jsem zjistil, Ze musi byt lamela $irsi, protoZe bude potiebovat

zaoblit hrany a nebude pak dochéazet k pfesnému vymezeni polohy v kiiZeni, a proto jsem
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udélal lamelu v kfizeni $irSi neZ je samotna rovna plocha styku, pro co nejlepsi vymezeni a

dobrou pevnost.

| |

Obr. 25. Upravené resent

Obr. 26. Vizualizace pldtnové vazby lamel
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7.2 Spojeni s podnozi

Pti pohledu na samotné pruhy dieva zapletené do sebe mé napadla inovativni myslenka a
to vytvofit podnoz z pruhu pevnéj$itho materidlu a zaplést ji dohromady se sedaci plochou.
Volba materialu padla na hlinikovou slitinu, ktera je pevna a lehka. Otazkou ovsem bylo,
jestli je mozné natvarovat hlinikovy pas do pozadovaného tvaru. Bylo by tedy mozné spojit
jednotlivé dily celé zidle nasucho pouhym pnutim vytvarovanych lamel. Ukazalo se, Ze to
mozné je, ale je nutno posunout nosnou konstrukci az do druhé fady, aby doslo k pevnému

sevieni hlinikového pruhu a provazéani celého spoje. V opaéném piipadé by hmotnost sedi-

ciho spocivala jen na lamelach optenych shora.

Obr. 27. ukdzka zapleteni podnoZe v krajni radeé
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Obr. 28. vizualizace zapleteni podnoZe v druhé radé

Obr 29.. Vizualizace ndvrhu se spojenim nasucho
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7.3 3D ohybani

Zabyvam se i navrhy sedaku ohybanych ve tfech smérech. Takovéto ohybani je zcela ne-
probadanou oblasti. Pfi prohybani plochy do tvaru seddku je nutné, aby kazda lamela byla
jina, a vyZaduje vlastni formu a tvar, coZ je naro¢né&jsi na pocet forem a dalsi s tim spojené
procesy. Jedna se ale o velmi zajimavy zpusob, jak dosahnou 3D tvarovani, kterého by

nebylo mozno dosdhnout tvarovanim pteklizek.

Obr. 30. Vizualizace 3D seddku — bocni pohled
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Obr. 31. 3D seddk predni pohled

Obr. 32. Porovndni mezi 2D a 3D seddkem
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8 KONECNE RESENI

Koncovy navrh vznikl z nékolika kompromist a to nemoznost umisténi podnoze do druhé
fady a tim moznosti seskladat celou zidli z jednotlivych kust nasucho. Ukézalo se totiz, ze
pfi zachované §ifi pruhu, jsou nohy nosné konstrukce pod sedakem pfili§ blizko u sebe, tim
padem se zmensuje prostor pro pohodlné zaloZeni nohou pfi sezeni a tak bylo ve finalnim
navrhu od toho zpisobu upusténo. Bylo tedy nutné pouzit pfidavné spojovaci prvky ve
formé hlinikovych trhacich nytd pro pevné spojeni. A dalsich pfidavnych vyztuh, protoze
se ukazalo, Ze zvolend hlinikova slitina neni dostatecné pevna a bylo by lepsi pouziti mate-
ridlu s lepsimi pevnostnimi vlastnostmi, a to bud’ kvalitn&jsi slitiny hliniku nebo nerezové
oceli. Rozmér kiizeni je 50x50 mm a mezera 15mm z ¢ehoz se odviji celkové rozméry

sedaku. Tvaroslovi je funkéni a drzi se jednoduchych linii odvozenych od samotné pleteni-

ny.

Obr. 33. vizualizace konecného ndvrhu
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Obr. 35. vizualizace konecného navrhu
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Obr. 36. vizualizace konecného ndvrhu
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Obr . 37. ergonomickd studie

Obr. 38. Ergonomickd studie
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Obr. 39. zdkladni rozmérové schéma
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ZAVER

Mym cilem v této bakalaiské praci bylo zkoumat a objevovat nové moznosti materidlu.
Ideou bylo pokusit se splétat dievéné lamely v platnové vazbé, coz se nakonec podatilo.
Nabyté znalosti jsem nasledné pouzil pii navrhu sedaciho nabytku, kde se zabyvam feSe-
nim 3D seddku. A posléze jednodu$$im navrhem Zidle, kterd vyuziva ohybani pouze 2D.
Vénuji se zde také myslence spojit celou konstrukei nasucho za pomoci podnoze z kovu,
tvarované stejné jako dfeveéné lamely a ukazalo se i to je mozné. Nakonec ale volim cestu
kompromisu a uzivam v kone¢ném fteSeni i spojovacich prvkd, které napomédhaji celkové

tuhosti zidle.
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