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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této prace bylo naphi vybranychcasti dle zakona 256/2006 Sb. ve

vztahu k bezpgostnimu a havarijnimu planovani pro vybranou sjaist.

V teoretickécasti byla charakterizovana problematika tykajicz&koni, norem, pedpigi

a pojmi, které se vztahuji k bezgreostnimu a havarijnimu planovani. Byla objasmn
problematika tvorby bezprostnich a havarijnich planpopsany metody identifikujici
potencionalni rizika ve spaieosti, popsany SW programy analyzujici dopady havar
Zawer teoretickécasti byl wnovan problematice bezfreosti a ochra® technickych a
technologickych zdzeni.

V prakticke ¢asti byl vytvden bezpénostni plan ve spoteosti Remak a.s. Dale byla
v programu TerEx a ALOHA namodelovana situatielpiku propan-butanu,igemz tyto
programy byly naslednporovnany. V neposleditace byly v praci uteny slabé a silné
stranky hodnoceni rizik, které spét®st Remak a.s. vyuZiva.

Kli¢ova slova:

Bezpe&nost, krizova situace, bezpwsti planovani, riziko, prevence, nebeaye latka,

havarie.
ABSTRACT

The main aim of this work was the fulfillment oflegted parts according to Act 256/2006
Sb. in relation to the safety and emergency planfonselected company.

The theoretical part describes problematic isseésted to laws, standards, regulations,
and terms that relate to safety and hazard planfiing issue of the creation of safety and
hazard plans was clarified, the methods of idemtfypotential risks were described as
well as programs used for analysis of hazard sdost The end of theoretical part was

dedicated to description of safety and protectibimadustrial and technological equipment.

In the practical part security plan in Remak a.aswreated. Programs TerEx and ALOHA
were used to model a situation leak of propanerdsjtand the results from both programs
were compared. Last but not least, the work idexatitrengths and weaknesses of risk

assessment which company Remak a.s. uses.
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UvoD

Obecrt lze tici, Zze za&atek fizeni, hodnoceni rizik nebo zavaznych havarii, ywal
piedevsim z mnoha havarii, které nastaly v minuldstinesni dob je mozné vyhledat si
razné rozbory znamych zavaznych havarii, které ukamdstatu jejich nebezpie vcetrg
nasledk. Tyto havéarie¢i mimoradné udéalosti, které nastaly iap Guatamele(CSFR,
Rusku, SRN, USA, Filipinach, Bagm Thajsku, Cing, Etiopii, Brazilii, Indii, Velké
Britanii, Indonésii, Albanii, Belgii, pspely k zavedeni kritérii pro nebezpp& z&izeni.
Cilem kritérii bylo zameziti zmirnit nasledky vzniku potencionélnich havéariéehranit
Zivot a zdravi osob, majetek a Zivotni predi.

V mnoha spolénostech dochazi krozévani kapacit vyrobnich jednotek, zavad
technologii s extrémnimi pracovnimi podminkami, Kie mohlo do budoucna dojit ke
zvySeni Uniku nebezpeych latek, a proto jsou zde také kladeny pozadawvlgblasti

zabrargni vzniku havérii.

Hodnoceni rizik a op#&tni, ktera rizika snizuji, mohourigpét k predchazeni vzniku

havarii, snizovani nasledkavarii na lidskych Zivotech, majetku a Zivotniragtedim.

Cilem této prace bude proveést navrh planovaci dekiace ve spot@osti Remak a.s. ve

vztahu k havarijnimu a bezg@stnimu planovani.

Diplomova prace bude roZeéna na d¢ casti- teoretickou a praktickogast. Cilem
teoretickécasti bude charakterizovat problematiku tykajicizé&ori, norem, pedpisi a
pojma, které se vztahuji k dané problematice. Déle zdéob popsany metody, které
identifikuji potencionalni rizika, SW néastroje mdajéci unik nebezpénych latek do
ovzduSi a v neposlednfack bude popsana bezpwst a ochrana technickych a

technologickych ziazeni.

Uvod praktické¢asti bude zagteny na vytveeni bezp&nostniho planu a tedy celkové
analyzy rizik a bezpmostniho planovani ve spoteosti Remak a.s. Bude vybrana
analyticka metodaipvzniku mimagadné udalosti ve spaieosti, pomoci modelovacich
programii bude zanalyzovan dopad havarie spojeny s Unikatau#latky. V neposledni

fad® budou zhodnoceny slabé a silné stanky hodnocahi ri
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1 LEGISLATIVNiI ASPEKTY TVORBY BEZPE CNOSTNICH A
HAVARIJNICH PLAN U

V této kapitole by bylo vhodné nejprve popsat zdklapojmy, které se v této praci
vyskytuji. V ramci bezpaostnich a havarijnich plarexistuje mnoho zakladnich pajm
které by mohly byt v této kapitole popsany, ovsdtanc bylo popsat fedevsim kkove
pojmy, které jsou pro tuto praci podstatné.

1.1 Z&kladni pojmy a terminy
Bezpe&nost

Souhrn opdeni, kterd maji fedchazet riziku vzniku hrozby ohroZeni chindych zajni

nebo také Zadouci stav, kdy jsou na nejnizsi nrmitzesa rizika plynouci z hrozeb.[1]
Integrovany zachranny systém

Koordinovany postup jeho slozekipripraw na mimdadné udalosti aip provadni
z&chrannych a likvidaich praci. Slozky IZS seéd na zékladni, kam p#tHastsky
zachranny sbo€R, zdravotnicky sluzba a PoliciéR, a také na ostatni slozky, kamipat
vyclenéné sily a prosedky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bé&nopstni sbory, ostatni
zachranné sbory, organyregného zdravi, havarijni, pohotovostni, odbornéné §luzby,
zaizeni civilni ochrany, neziskové organizace a selniiZolganmi, ktery lze vyuzit

k zachrannym a likvidanim pracim. [2]
Hrozba

Skut&nost, Ze vznikne nebo tthe vzniknout s witou prav@&podobnosti udalost nebo
soubor udalosti, které se lisi otegpokladaného stawti vyvoje chragnych zajnii CR

z hlediska jejich celistvosti a funkce. Je danaopclosti a umyslem (aika, a je utena
zranitelnost chrémych zajnti CR. [2]

Krizova situace

Mimoiadna udalost,ipkteré je vyhlaSen stav nebezpaebo nouzovy stav a stav ohrozeni
statu. [2]

Krizova opatieni

Uskutenuiji se fi pripraw na krizovou situaci a také&igejich feSeni, nebo ke zmifmni ¢i
odstragni nasledi. [2]
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Krizova pripravenost

Je to pipravenost organizace ieSeni vlastnich krizovych situaci a k podilu fiedeni

krizovych situaci v okoli.[2]

Krizovy Stab

Pomocny orgatesici vzniklé krizové situace a likvidaci jejichstedki.[2]
Mimo iadna udalost

Skodlivé misobeni sil a jelv vyvolanych¢innosticloveka, girodnimi vlivy, havarie, které
ohroZuji Zivot, majetek nebo Zivotni prili a vyZadujici provedeni zachrannych a

likvidacnich praci. [2]

Nebezpei

Stav, i kterém dochazi neboie dojit k Ujn& na chragnych zajmech.[2]

Nouzova situace

Situace, p které dochazi ke vzniku pohromy.[2]

Planovani

Vybér ukold, cili acinnosti potebnych pro jejich dosazeni.[2]

Riziko

Skutenost, ze vznikne nebote vzniknout udalost nebo soubor udalosti, kteréSsed

predpokladaného stavéi vyvoje chragnych zajnii CR z hlediska jejich celistvosti a
funkce.[2]

Hodnoceni rizika
Stanoveni velikosti ztrat a odhad prapddobnosti ztrat.[3]
Prevence

Technickd a organizai opateni nebocinnosti, které maji za cilipdchazet zavaznym

havariim a vytvét tak podminky pro zajighi havarijni gipravenosti.[2]
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Nebezpe&na latka

Vybrana nebezp@ma chemicka latka nebo chemickiigravek, které vykazuji jednu nebo

vice nebezpmych vlastnosti klasifikovanych podle zvlastnittedpisu[4]

Havarie

NeZadouci udélost, kteraigobuje Skody a zr&ni.[2]

Z&vazna havarie

Mimoradna,casténé nebo zcela neovladatelné&gsow a prostoro¥ ohranéena udalost,
ktera vznikla nebo jejiz vznik bezpréstirg hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo
zaizeni, v BmzZ je nebezpma latka vyrabna, zpracovavana, pouzivan&egravovana
nebo skladovana, a ktera vede k bezpedstimu nebo naslednému zavaznému poskozeni

nebo ohroZeni Zivota a zdravidalmi, hospodéskych zvfat, Zivotniho prosedi nebo ke

Skod na majetku, kterarpsahuje stanovené limity. [3]

Riziko zavazné havérie

Pravdpodobnost vzniku zavazné havérie a jejich moZznyditenlki, které by mohly nastat
béhem utitého obdobi nebo zaditych okolnosti. [3]

Provozovatel

Kazda pravnick& nebo fyzickd osoba, kterd ke dimnosti tohoto zdkona uziva nebo bude
uzivat objekt nebo ¥&eni, v 8mZ je nebo bude nebezpg latka umisina v mnozstvi

stejném nebo&Sim mnoZstvi[3]
Zona havarijniho planovani

Uzemi v okoli objektu nebo #aeni, v #mZ okresni ¥ad, v jehoZz Gzemnim obvodu se

7 vz

nachazi objekt nebo #iaeni, kde je umisha nebezpma latka (okresniiad), uplatuje

pozadavky havarijniho planovani formouéjgiho havarijniho planu a vémz zaji§uje

verejné projednavani stanovenych dokuniefg]

! Uvedené v filoze¢. 3 k tomuto zékonu.
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Umisténi nebezpéné latky

Projektované mnozstvi nebezpé latky, kterd je nebo bude vydfa, zpracovavana,
pouzivana, fepravovana nebo skladovana v objektu nelidzeai nebo ktera se trhe

nahromadit v objektu neboiZaeni i vzniku zavazné havarie.[3]

1.2 Zéakony, vyhlasky a jiné na‘izeni ve vztahu k bezp&ostnimu
planovani

Bezpe&nostni a havarijni planyi samotna prevence vzniku havarie, které se zpeaav

proieSeni g mimoradné udalosti ve firtgg vychazeji ze zakdn vyhlasek, nédzeni viady,

které zde budou ve zkratce popsany nejen pro Beapti, ale i pro havarijni plany.

1.2.1 Zakon 59/2006 Sb. - ,O prevenci zavaznych havarijpfisobenych vybranymi
chemickymi latkami nebo chemickymi gtipravky.“[5]

Pojednava se zde dildZitych kritériich, ktera musi firma smvat. O prevenci zavaznych
havarii, o podminkach razeni objektu nebo #aeni do skupiny A nebo skupiny B a

protokolu o neziazeni.
Z&kon, jako kazdy jiny, méa hlavaasti rozaleny do ,hlav“[4]

Hlava Ill pojedndva o povinnosti provozovatele, taenrozdluje za&azeni objektu nebo
zarizeni do skupiny A nebo skupiny B, dale pak anaybadnoceni rizik zavazné havarie,
bezpé&nostni program, bezpeostni zprava, pojishi odpowdnosti za Skody vzniklé v
dusledku zdvazné havarie. Omezeni informace o nebegpétce v bezgmostni zprav.
Plan fyzické ochrany objektu neba‘zeni a zminy v objektu nebo Z&zeni[4]

Hlava ¢. IV teSi havarijni planovani, viti a vr€jSi havarijni plan dale pak uvéa

novych objeki nebo z&zeni do uzivani4]

Hlava¢. V pojednava o dasti a informovani vejnosti. V tétoéasti je &ast véejnosti (i
projednavani bezgaostniho programu bezgeostni zpravy a wjSiho havarijniho planu,

informovani véejnosti, poskytovani informaci o vzniku a dopadeétazné havari¢4]

Hlava ¢. VI - organy statni spravy. V tétéasti jsou organy statni spravy, jako jsou
ministerstva, ministerstvo vnitraéesky bésky (ad, ceska inspekce Zivotniho preesi,
krajské ttady, integrovand inspekce prevence zavaznych hiapésvadéni kontroly, prava

a povinnosti zagstnand provadjicich kontrolu a spravni delikty4]
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Hlava VIl — spoléna, echodné a zruSovaci ustanoveni.[4]

Mezi hlavni divody vypracovani zakon& 59/2006 Sb., p#timplementace z#m ve
smernici Seveso Il v roce 2008.(2003/105/ES) jako reakce na zavazné havarie yahul
let — Gnik kyanid z odkalis¢ dolu v rumunském BaiaMare (2000), pozéar skladist
pyrotechnickych poiiicek v holandském Enschede (2000) a pozar a vybueh v
francouzské tovagnh na vyrobu pimyslovych hnojiv v Toulouse (2001). Zakon byl
zmeénén a doplkn v navaznosti na zkuSenosti statni spravy a pmwaieli objekii
ziskané Bhem gti let pisobeni zdkond.353/1999 Sh. Zid/odu lepSi srozumitelnosti a
piehlednosti bylo vypracovano novéénmin zakona, ale spéni pozadavi existujiciho

zakona je zcela posigici i pro poZzadavky nového zakona.[8]

Pro zen¢ EU byla zakladnim pravnim dokumentemésnice Rady 82/501/EEC, tzv.
SEVESO I direktiva, ktera byla v roce 1996 zasadovelizovana.[10]

1.2.2 SEVESO I direktiva

Smérnice Rady 82/501/EEC, tzv. SEVESO | direktiva, eoyfijata v disledku vzniku
zavaznych havarii,ipdevsSim aniku dioxinu v Sevesu (Itdlie) a vybuchul@hexanu ve
Flixborough (Velka Britanie). Jejim hlavnim cilenyld zavést &lenskych zemich ES
(EU) jednotnou, harmonizovanou legislativu, tykajge prevence i fjpravenosti na
zavazné pimyslové havarie s moznym transhgamim (mezistatnim) dinkem a zpracovat

i uplatiovat vhodna a dinna opaiteni. Strgné Ize obsah tohoto dokumentu, jehoz
poZzadavky musely byt zpracovany do legislatiélgnskych stdt ES (EU) vys¥tlit
nasledovi. Stanovuje povinnosti a postupy provozouatespravnich orgain pro oblast

zavaznych prmmyslovych havarii, které musi byt ghy:[10]

» Oznamovaci povinnost a povinnost zpracovat bampni studii
» Povinnost vypracovat havarijni plany
* Povinnost poskytovat informace

* Povinnost provétt kontroly

Poznatky ziskané na zaktagouZivani uvedené smmice Ize shrnout nasledovrPoskytla
z&kladni postup pro vytweni taktiky v oblasti prevence havarii, praktickglikace
v jednotlivych statech se liSila. Kir pomérné obecné formulace jednotlivych ustanoveni
doSlo k zasadni novelizaci- vydani SEVESA 1, jginilem je eliminovat zri@é rozdily

v prevenci jednotlivycitlenskych stét a zajistit dosazeni vysSi Uravhezpénosti. [1Q
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1.2.3 SEVESO Il direktiva

Smernice Rady 96/82/EC, tzv. SEVESO Il direktiva ne@®MAH, je zpracovana
vhodrgjSim zpisobem nez SEVESO I. Neni rigdad rozliSovana vyroba nebezjpgch
latek a jejich skladovani. Dale seznam nebé&zpeh latek byl zredukovan na minimum a
upraven. Byly upraveny i kategorie nebeapeh latek. DoSlo také k zavedenriitani
nebezpénych latek pro stanoveni celkového mnozstiitopmného v podniku. Je zde
zdarazréna uloha kontrolnich orgénpodniky maji oznamovaci povinnost a vedeni musi

zajistit, v souladu s poZzadavky &mice, zpracovani bezgeostni studie. [10

Zasadni a novy pozadavek byl, aby podniky formulpvaasady prevence a zavedly
bezp&nostni management.iaz je kladen na systém kontrol, ktery musi piiy Ze
provozovatel nebezpeé cinnosti je schopen fpdvést a dokladovat vSechndijagia

bezpeénostni opatni.[1J

1.2.4 VyhlaSka¢. 256/2006 Sb. - ,,0 podrobnostech systému prevenz@vaznych
havarii”.[6 ]

Vyhlaska se zabyva systémem prevence cajerrnalezitosti pro tvorbu bezgeostniho

programu, pro tvorbu bezgmostni zpravy a havarijnich plan

1.2.5 Vyhlaska 450/2005 Sb.

VyhlaSka o nalezitostech nakladani se zavadnynkiamat a nalezitostech havarijniho
planu, z@sobu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich zne8kwédni a odstigovani jejich

Skodlivych nasledk stanovi:[12]

» nalezitosti nakladani se zadvadnymi latkami,

» nalezitosti planu op#ni pro pipad havarie (déle jen "havarijni plan™),

e zpasob a rozsah hlaSeni havérii, jejich zneskodni a odstigovani jejich
Skodlivych nasledk

» pozadavky na odboérzpisobilou osobu a na zachytné vany
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1.2.6

Legislativni aspekt pro ha‘lavé nebo poZaré nebezpgné latky

V této casti kapitoly bude shrnut zakladni legislativni elgppro halavé nebo pozén

nebezpeéni latky.

Piredpisé. 246/2001 Sb.

VyhlaSka Ministerstva vnitra o stanoveni podminekdni bezp@osti a vykonu statniho

pozarniho dozoru (vyhlaSka o pozarni prevenci)astafi3]

a)

b)

c)

d)

f)

Pevna paliva se ukladaji ofldr¢ od jinych druli paliv nebo h#davych anebo
hoteni podporujicich latek.

Pri skladovani latek majicich sklon k samovznicenipsdle druhu a Zisobu
umiseni sleduje, zda nedochéazi k procesu samovzniceni.

Ke skladovani nebo ukladaniitevych kapalin se pouZzivaji pouze obaly, nadrze
nebo kontejnery k tomutocélu ukené. Helavé kapaliny, hddavé a heeni
podporujici plyny se skladuji pouze v prostoradhréjsou k tomutodelu ugeny.
Hoflavé kapaliny nelze ukladat ve sp@igch a ve sklepnich prostorach bytovych
domi nebo ubytovacich ta&enis vyjimkou hdlavych kapalin pdaebnych k
vytapeni tchto objekd v maximalnim mnozstvi 40 liirv nerozbitnych fenosnych
obalech pro jeden tepelny spatiic.

V jednotlivych afadovych garazich Ize ukladat nejvyse 4Gilpohonnych hmot
pro osobni automobily a 80 litrpohonnych hmot pro nakladni automobily v
nerozbitnych penosnych obalech a nejvySe 20tlitoleji na jedno stani. V
hromadnych garadzich se pohonné hmoty ani oleje laeajk s vyjimkou
provoznich naplni a zaloZniho paliva, které jsautésti vozidel.

Nadoby s h#lavymi nebo heéeni podporujicimi plyny (ndp lahve, sudy,
kontejnery, nadrze) se uniigi na snadno iistupnych a dostateé vétranych a
proti nezadoucim vligm chragnych mistech. Tyto nadoby nelze nikdy ukladat v
prostorach pod udrovni okolniho terénu, vestdeich, v garazich, kotelnach,
mistnostech wenych ke spani, ve spolgych prostorach bytovych ddna
ubytovacich z&zeni. [13]
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Predpis ¢. 350/2011 Sb. - Zakon o chemickych latkach a cherkiyjch smésich a o

zméné nékterych zakona (chemicky zakon)

Tento zakon zapracovavéiglusné pedpisy Evropské unie, navazuje namw pouzitelné
piedpisy Evropské unia upravuje prava a povinnosti pravnickych osob dnp@jicich
fyzickych osob p: [14]

» vyroke, klasifikaci, zkouSeni nebezgreych vlastnosti, baleni, oztwvani, uvadni
na trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych létte jen ,latka“) nebo latek
obsazenych ve staich nebo fednetech,

» klasifikaci, zkouSeni nebezf®ych viastnosti, baleni, ozfavani a uvaéhi na trh
chemickych srissi (dale jen ,srs*) na Gzem{eské republiky,

e upravuje spravnou laboratorni praxpigsobnost spravnich orgarpii zaji’ovani
ochrany ped Skodlivymi @inky latek a smisi.[14]

Tento zakon se vztahuje na latky, latky obsazenémisi nebo pednetu a snési a na
piipravky na ochranu rostlin, pomocné pkedky na ochranu rostla biocidni
piipravkyse z povinnosti stanovenych v tomto zakowetahuji pouze povinnosti

klasifikace, baleni a oznavani. [14]
Narizeni (ES)¢. 1272/2008 o klasifikaci a ozngvani latek a snési = narizeni CLP

Natizeni CPL (classification, labelling and packagsegyztahuje na vSechny latky aésin
dodavané v EU s vyjimkou n&glad veterinarnich a humannich¢ié kosmetickych
prostedki, zdravotnickych progedki, potravin nebo krmiv, &etné pouziti jako pidavné
latky, latky ugené pro aromatizaci potravin nebo jako dépha latka do krmiv (ve

smyslu gisluSnych srérnic nebo rozhodnuti ES), radioaktivnich latek Bidh.[15]
Vystrazné symboly nebezpénosti

Na Stitku musi byt uveden jeden nebo vic#&slpSnych vystraznych symbiol
nebezpeénosti, které maji sdovat specifické informace o daném druhu nebézpsti.
Vystrazné symboly nebez@eosti maji cerny znak na bilém podkladu &rvenym
ramekem, symboly maji tvattverce postaveného na vrchol. Symbol pokryvad negmén
1/15tinu povrchové plochy harmonizovaného Stitkesmi vSak byt mensi nez 1 tm

Rozmery Stitku zavisi na objemu obalu a jsou stejné @dsud.[16]
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Znacka vystrazného symbolu

Popis vystrazného symbolu

1.

Nestabilni vybusniny

Horlavé plyny, pevné latky, kapaliny

Oxidujici plyny, kapaliny, tuhé latky,

Plyny pod tlakem, sti®né, zkapakné,
zchlazené, rozpuiité,

Latky a sndsi korozivni pro kovy, Ziravos

pro kizi, vazné poskozenii

Akutni toxicita, kategorie 1, 2, 3

—

Akutni toxicita, kategorie 4

OO OOV d

Senzibilizace dychacich cest, Kat.
mutagenita v zarodaych bukach, kat. 1A,
1B, 2, karcinogenita, kat. 1A, 1B, 2, toxic
pro reprodukci, kat. 1A, 1B, 2, toxicita p
specifické  cilové organy, kat. 1,
nebezpénost [ vdechnuti, kat. 1
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9. Nebezpeny pro vodni progedi - akutg, kat.
1, chronicky, kat. 1, 2.

Tabulka 1: Vystrazné symboly nebezpesti
V této kapitole byly shrnuty zakladni pojmy a tenyi které se vztahuji k bezpwstni
problematice. Byly zde také popsany zakony, vyhagkedpisy a nézeni, které do této
problematiky spadaji.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014
22

2 ZASADY TVORBY BEZPE CNOSTNIi DOKUMENTACE

2.1 Bezpe&nostni plan

Bezpe&nostni plan je zakladnim planem pro kazdou spalst, ktera chce vést bezpg Ci
ekologicky provoz. Bezgmostni plan je hlavnim dokumentem ve vztahu k pmstu
jednani pi vzniku mimaadné udalosti. Sklada se z beapestniho programu a zpravy a

jeho sodasti je havarijni plan.
Skupiny a dokumentace bezpé&ostniho planu

Cilem kazdé spotmosti by nElo byt wdomé snizovani pra¥godobnosti vzniku a

nasledk zavaznych havarii na Zivotech a zdravi lidifatyiprostedi a majetku.

V oblasti prevence zavaznych apryslovych havariich mluvime o dvou skupinach,
skupina A, skupina B. Krajskyiad vyd4 na zaklagnnavrhu rozhodnuti objekt nebo
zarizeni do wité skupiny, podle mnozstvi nebezZpgch latek. Firma naslednmusi

zpracovat dokumentaci. [5]
Zarazeni objektu nebo z#éizeni do skupiny A nebo skupiny B

Zarazeni pimyslového podniku do skupiny A nebo B je prvni v@amou povinnosti
podnikii, kterd saidi pfilohou¢. 1 zakonas. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii.
[8]

Pro z&azeni objektu plati nasledujici pravidla:[8]

1. Nebezpénd latka umisha v objektu nebo ¥azeni pouze v mnozZstvi stejném nebo
mensim nez 2 % mnozZstvi nebespe latky uvedené v tabulce | nebo tabulce 1l nebude
pro ely vypaitu celkového umighého mnozstvi nebezfee latky uvazovana, pokud jeji
umiseni v objektu nebo Z&eni je takove, Ze narhe pisobit jako iniciator zavazné

havarie nikde na jiném mébbjektu nebo zézeni.

2. Pokud nebezgea latka nebo vice nebezpgch latek uvedenych v tabulce | nalezi také
do rekteré skupiny s vybranou nebezpeu vlastnosti uvedené v tabulce II, pouZije se pro

jejich zaazeni do skupiny A nebo skupiny B mnoZstvi uvedetabulce I.

3. Jde-li 0 nebezgaou latku, kter&d ma vice nebezpgch vlastnosti uvedenych v tabulce

e

uvedenych u jejich nebezfmg/ch viastnosti v tabulce Il.
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4. V pripac, Ze je nebezgea latka umisha na vice mistech objektu nebdaizani,
provede se sa@et vSech dfich mnoZstvi jednoho druhu nebeape latky, kterd jsou v
objektu nebo Zdzeni umistna. Tento satet je vychozim mnoZstvim nebezpé latky,

podle kterého se objekt neba‘izeni zéadi do skupiny A nebo B.

Provozovatel objektu nebo ifzeni z#azeného do skupiny A je povinen zpracovat
bezpénostni program prevence zavazné havarie a na zaklgdledki analyzy a

hodnoceni rizik zavazné havarie gmmuvede:

» zasady prevence zavazné havarie,
» strukturu a systérfizeni bezpénosti zaji$ujici ochranu zdravi a Ziviolidi,
hospodé&skych zvfat, Zivotniho prosedi a majetku.

Provozovatel objektu nebo ifzeni z#azeného do skupiny B je povinen zpracovat

bezpeénostni zpravu, ve které uvede:

* informace o systémiizeni u provozovatele s ohledem na prevenci zavazné
havérie,

» informace o slozkach Zivotniho priedi v lokali€ objektu nebo zézeni,

» technicky popis objektu neboizzeni,

e postup a vysledky identifikace zd#oyizik (nebezpei), analyz a hodnoceni
rizik a metody prevence,

e opateni pro ochranu a zasah k omezeni dogadazné havarie,

» aktualizovany seznam nebezpgch latek,

e jmenovi€ uvedené pravnické osoby a fyzické osoby, podilege na

vypracovani bezgmostni zpravy.

V praktickécasti bude vypé&teno, zda spotmost Remak a.s. gatlo skupiny A nebo B.
Podle vysledl bude vypracovan kiibezpé&nostni program, nebo zprava.

Do prilohy byla vloZzena tabulka se jmenavitybranymi nebezgamymi latkami a tabulka
s ostatnimi nebezpeymi latkami, které jsou kvalifikované do skupindb® vybranych

nebezpeénych vlastnosti.
Bezpe&nostni plan sedi na:

* bezpe€nostni program,

* bezpe€nostni zpravu.
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Obsah bezpénostniho programu
Bezpe&nostni program se sklada &gt casti, které jsou nize popsany:[9]
CAST |. - Zakladni informace o objektu nebdizani
CAST II. - Prezentace postupu a vysledku provederadyay a hodnoceni rizik zavazné
havérie u objektu nebo faeni zéazeného ve skupim
CAST |Il. - Popis systému prevence zavazné havadetny celkovych cii a zasad

prevence zavazneé havarie
CAST IV. - Zawresné shrnuti
Z dokumentu by o jednoznané vyplyvat, Zze je v podniku zaji&ta vysoka urowe

ochrany¢loveéka a Zivotniho progedi odpovidajicimi progdky, vnitnim uspdadanim a

fidicimi systémy.
Obsah bezpénostni zpravy

Bezpe&nostni zprava se na rozdil od beapestniho programu skladé z Sesisti, které
jsou nize popsany:[9]
CAST |. - Zakladni informace o objektu nebdizani

CAST Il. - Popisné, informini a datov&asti dokumentu bezpeostni zpravy

CAST III. - Prezentace postupu a vysledku provedmmalyzy a hodnoceni rizik zavazné
havarie u objektu nebo aeni zé#azeného ve skupirB

CAST IV. - Popis systému prevence zavazné havéeny celkovych cilh a zéasad

prevence zavazne havarie (beapestni program)

CAST V. - Popis preventivnich bezp®stnich opaeni k omezeni moznosti vzniku a

nasledi zavazné havarie

CAST VI. - Zawresné shrnuti

Rozdil mezi bezpmostnim programem a zpravou je ten, Ze b&ap&ni program je
potreba chapat jako dokument popisujizieni rizik v piimyslovém podniku fedevsim z
organiz&ni stranky, a bezgaostni zprava je kroéncasti ofizeni rizik zandfena na popis
detailnich technickych informaci o podniku a jehkolgy které umo#uji posoudit

prijatelnost rizik.[9]
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2.2 Havarijni plan

Havarijni plan je pravni akt vifoze krizoveho planu, ktery se liSi podle obsahozsahu
ieSeni a podle rozsahu a obsahu aimého zajmu. VyZaduje hlaSenifetiho nebo
zvlastniho stuph poplachu. Cennd aktiva, ktera je nutno §phu mimaadné udalosti
chranit jsou nejprve lidé, bez nichZ nelze nic imskonat, a Zivotni prosdi, a potom
také hmotna aktiva (budovy, stroje), nehmotna akiiinance, licence, know-how) a
procesy {innosti, vyroba, vyrobni postupy apod.)ilBzité je, aby havarijni plany byly
provazané v jejich realizaci. Sklada se z infafmiaasti (analyza stavu, charakteristika
kraje, varianty krizovych situaci, vyhlaSeni kriosituace, atd.) a z operativiasti
(takticka cast planu, plan pro jednotlivé tymy, havarijni s@éna postupyesSeni, sily a
prostedky pro zachranné a likviddlai prace, vyrozurni slozek 1ZS a varovani

obyvatelstva o mim@dné udalosti).
Druhy havarijnich plan a:
Legislativni aspekt

Havarijni plan je satasti bezpénostniho planu, co sed legislativy, havarijni platerpa
ze stejnych zakan vyhlaSek i n&zeni vlady. Zakon 59/2006 Sb., vyhlagka256/2006
Sh., a néizeni vladye. 452/2004 Sb. [4]

2.2.1 Obsah havarijniho planu

Obecny obsah havarijnich plgnkteré obsahuji monotematické plagipnosti s pimou
navaznosti na scéfghavarii a tvid tak relativié autonomni dopkk havarijnich plan, by
mél obsahovat:[9]

» traumatologicky plan- obsahuje plarcpéostizeny osobam,

» plany varovani zagstnand,

» plany individualni ochrany,

» evaku&ni plany a plany ukryti zagstnandg,

e povodiovy plan,

* pléan ochrany tzemi pod vybranymi dilkeg zvlastnimi povodimi,
» plan veéejného ptadku a bezpmosti,

* plan ochrany kulturnich pamatek.
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2.2.2 Vnit¥ni havarijni plan
Vnittni havarijni plan obsahuje popis:[9]

a) zajistni havarijni pipravenosti informanich, materialnich, lidskych a ekonomickych

zdroja pro @ipad vzniku zavazné havarie,
b) zpisobu sniZzovéani nasletila zviddani mozné zavazné havérie,
c) opateni zaji$ujici monitoring a sanaci mista zavazné havarie.

Vnittni havarijni plan se pbézr¢ aktualizuje a prosfuje praktickymi cvéenimi. O
vysledku tiznych typi praktickych cvéeni se vede dokumentace a v jejim ramci pisemné
zapisy s uvedenim zji&tych nedostatk véetns termini jejich odstrasni. Dokumentace je

soutasti vnitniho havarijniho planu.
Z hlediska rozsahu ma vhii havarijni plan fedepsany tytéasti:[9]

* informativni,
e operativni,
e ostatni plany prdeSeni mime&dnych udalosti zpracované provozovatelem a

schvalené podle zvlaStnicheppigi.

Bezpe&nostni a havarijni plany jsou zakladem be&nostni politiky spolénosti. Jsou to
rozbory aspeki, které mohou nastat. Byvaji razeny do dvou skupin, bez{eostniho
programu, ktery popisuje spdolest, ale nejde to hloubky problému, a do béapstni
zpravy, ktera jde do hloubkijesi konkrétni rizika. Havarijni pl&esi situaci, kter4 nastane
po vzniku mim@adné udalosti. Zavisi ovSem na krajskéradd, ktery rozali plan do

dvou skupin podle vygiu.

2.2.3 VnégjSi havarijni plan

VnéjSi havarijni plan seipdklada s navrhem bezjpestni zpravy a s vifitim havarijnim
planem. Provozovatel objektuiazeného do skupiny B povinen vypracovatiedfpZzit

krajskému @adu také pisemné podklady pro stanoveni zony haitasi planovani a
zpracovani vgSiho havarijniho planu. Dale musi provozovatellgp@covat s krajskym
Gfadem a jim po¥fenymi organizacemi na zajsti havarijni pipravenosti v oblasti
vymezené v&Sim havarijnim planemDbecr Ize fici, Ze obsah wjSiho havarijniho planu

se liSi od vnitniho havarijniho planu pouze v par bodech.
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Pisemné podklady pro stanoveni zony havarijnihoagani a zpracovani ¥s$iho

havarijniho planu obsahuiji: [9]

identifikatni Udaje provozovatele,

jméno a pijmeni fyzické osoby odp@&dné za zpracovani podkiad

popis zavazné havarie, kter&ibe vzniknout v objektu a jejiz dopady se mohou
projevit mimo objekt nebo ¥&eni provozovatele,

piehled moznych dop#@dzavazné havarie na zivot a zdravi lidi, hospskia
zvirata, zivotni prosedi a majetek, detré zpisohi inné ochrany fed £mito
dopady,

prehled preventivnich bez@eostnich opdéeni vedoucich ke zmiéni dopad
z&vazné havarie,

seznam a popis technickych presiki vyuZitelnych pi odstraiovani nasledk
zavazné havarie, které jsou undist mimo objekt provozovatele,

dalSi nezbytné Udaje vyzadané krajskyitadém, nafiklad podrobgjSi specifikaci
technickych prosedki na odstraovani dopafl zavazné havarie, podrofsi plan

anikovych cest a evakuaich prostot, atd.

Zéasady pro vymezeni zony havarijniho planovanizaab a zfisob vypracovani wjSiho

havarijniho planu jsou stanoveny ve vyhla&c£03/2006 Sb. 9.
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3 ANALYZA A HODNOCENI RIZIKA

Analyza a hodnoceni rizika je systematickou aplikaetod identifikace a hodnoceni
nebezpéi. Predstavuje Sirokou oblast, ktera zahrnuje analyzanfnich investici, analyzu
pribéhu poSkozeni zdravi, oblast pofist a také zaji$ni bezpeénosti. Je denhpouzivana
pro komunik&ni systémy, pro leteckou i sitimi dopravu, projektovani mdsta pro

technologické procesy. [10]

Na hodnoceni rizika se tedytdeme divat z pohledu kvalitativniho a kvantitathmi
Kvalitativni aspekt hodnoceni rizika uhe byt rozdlen na identifikaci zdraj rizika,
analyzu systému a analyzu dopa#vantitativni analyza rizika je nezbytné pro efeki
bezpénostni management a je pak dosazena pomoci frekvendalosti,

pravdpodobnostni analyzou a hodnoceni dapdtio]

Kvalitativni aspekty hodnoceni rizika popisuji zj@raizik z pohledu fi¢cin a dopad.
Hlavnimi body pro tyto aspekty jsou Uplnosistkdnost a spravnost. [10]

Kvantitativni aspekty hodnoceni rizika se tykajiselného ohodnoceni frekvence
negativniho uplatni zdroji rizika a nebezpmych udalosti. Khiovym bodem jsou

spolehlivé matematické modely a hodnoty frekvenmieadtpodobnosti. [10]

3.1 Identifikace zdroj rizika pomoci metod

Objektivni identifikace zdrdj rizika ma poskytnout seznam prapddobnych poruch
vedoucich k havariim. K tomuto¢élu mizeme pouzittadu metod, které se od sebe
navzajem liSi podle:[10]

» podkladi pro provedeni,
» poiateniho stadia,
e zpasobu provedeni v zavislosti Base,

e zpasohi kombinaci poruch.

Metodam, jejich vyznamu a praktickym aplikacim jgtipba ¥novat pozornost. iiehled
ve s\¥té obvykle pouzivanych metod uvadi tabulka 1.
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Bezpenostni audit Safety Audit SA
Analyza pomoci kontrolnich seznani Check list Analysis CL
Co se stany, kdyz... What-ifAnalysis Wi
Uvodni analyza nebezpé Preliminary Hazard Analysis PHA
Relativni hodnoceni (ukazatelé RR
nebezpei- indexy) Relative Ranking (Hazard Indices) (HI)
HAZO
Studie nebezpéi a provozuschopnosti Hazard and Operability Study P
Analyza moznosti poruch a jejich
nasledki Failure Modes and Effects Analysis FME

Analyza kriti énosti poruch a moznosti | Failure Modes, Effects and CriticalitfyMEC

nasledki Analysis A
Analyza stromem poruch Fault Tree Analysis FTA
Analyza stromem udalosti (fFipadi) Event Tree Anylysis ETA
Analyza pri¢in nasledki Cause Consequece Analysis CCA
Analyza spolehlivosti¢lovéka Human Reliability Analysis HRA

Tabulka 3: Fehled vybranych metod

Prvni # metody jsou nesystematické (deterministické) ael¢ radd piipadi jsou

dostaténé pro identifikaci zdrdj rizika. Nesystematické metody pouZivané pro
identifikaci zdrofi a hodnoceni nebezfré v primyslu jsou zaloZzeny na praktickych
zkuSenostech. Nevyhodowchto postup je skuténost, Ze neberou v Gvahu udalosti

(problémy), se kterymi jsme se doposud nesetkedi [

Za &elem zajistni pozadavi, aby riziko spojené s potencionalnim nebéapezistalo
prijatelné, bylo nutné vytua odpovidajici metody pro identifikaci a hodnocedfoj
rizika (nag. HAZOP, FMEA a dalSi v tab. 1).

Systematickymi se nazyvaji proto, Ze kazda z niglziwa pro provedeni &ty systém.
Mohou byt deterministické a praggbodobnostni. [10]
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N¢které metody tedy byly vyvinuty pro identifikaci i rizika (deterministické metody)
nag. CL, RR, HAZOP, FMEA. Jiné zase unioffi urcitym zpisobem vyhodnotit
pravdEpodobnost vzniku havarie napFTA, FMECA. Dilezité potom v praxi je zvolit

spravnou metodu pri@Seny problém. [10]
Popis vybranych metod:
Hazard and Operability Study - Studie nebezpé& a provozuschopnosti[10]

Jedna se o0 nejjednodussi a neji@BjSi piistup k identifikaci nebezgé a
provozuschopnosti, ktery vyvinula spétest ICI- Petrochemicals Division ve Velké
Britanii a v sodasné dob predstavuje uznavany standarti posuzovani nebezpiea
zaji¥ovani bezpénosti slozitych chemickych Baeni.

Useky se posuzuji systematickii pyuziti klicovych slov. Pedpoklad vhodnosti pouZziti
je, Ze projekt je vypracovan pro ,normalni“ provozprodminky, takze nebezfienebo

provozni problémy mohou nastat pouze tehdy, pokijdiecke zniné téchto podminek.
What-if Analysis —,Co se stane, kdyz..."

Tato v pamyslu ¢asto uZzivana metoda je zaloZzena na brainstormikuayu zkuseny tym
identifikuje havarijni situace na zakkakladeni otazek typu: ,Co se stane, kdyz...“. Studie
se provadi formou pracovnich porad, vSechny oty zapisovany a tym spol& hleda
odpowdi na formulované otazky, nasledky odchylek a dofue opateni. Metoda je
piimo zavisla na zkuSenosti tymu, protoZze postradgéeryatéinost. U tSich proces je
lepSi cely systém roztit na mensSi subsystémy, samosta#déti provozu a ty hodnotit
samostatés Naproti tomu vyhodou metody je nizkdsova narénost, moznost pouziti v
kterékoli fazi zivota zézeni. Vysledky studie je mozno zapisovat pomodlpdimého

software. [8]
Failure Modes and Effects Analysis- Analyza fi¢in a nasledki poruch

Metoda FMEA sestavuje tabulkdigin poruch a jejich nasledkna systém nebo podnik.
FMEA identifikuje jednoduché poruchy, které mohoggwamm piispivat k havarii, ale
nehodi se na werpavajici seznam poruch. Je snadno pouZitelfidzmeénach a
modifikacich procesu. Efe byt provedena jednim analytikem, aledlanby byt
zkontrolovana jinym. Vysledkem je kvalitativni sgstaticky seznam Eaeni, jejich
poruch a nasledk s moznosti kvantifikace. Zahrnuje i odhad nejlubr§ipad: nasledk.
Obvykle je dokumentovana v tabulkové farsxdopordenim pro zlepSeni bezfresti.[8]
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Fault Tree Analysis- Analyza stromem poruch

Je deduktivni metoda, ktera vyhledava jednotliwéahia nebo systémové poruchy &uje
priciny téchto udalosti. FTA je graficky modefiznych kombinaci poruch #aeni a
lidskych chyb, které mohou vyustit v hlavni syst&mo poruchu nazyvanou ,vrcholova
udélost”. Dolle se hodi i na rozsahlé systemygze stanovit aplny Wet minimalnich
poruch. Model je zaloZzen na Booleovské afgelihradla ,a", ,nebo” a jiné) ip
vyhledavani minimalni poruchy vedouci k vrcholowlosti, vysledkem jsou typy poruch
a kvantitative pritazené prawpodobnosti poruch systém pokud zname
pravdpodobnosti primarnichifEin. Studii mize provadt jeden nebo vice analyfik ktefi
mohou doportit bezpe&nostni zlepSeni procesu. Metoda se nehodi pro famé

projektovani, je nakma nacas a narénost se zvysuje v zavislosti na slozitosti systému.
[8]
Event Tree Anylysis- Analyza stromem udalosti

Metoda analyza stromem poruch je vyvinuta p¥elyi elektrotechniky a nyni vyuzivanou
pro hodnoceni rizika, népv jaderné energetice. Tato metoda je deduktistyzi k
nalezeni jednotlivych cestifeni poruch od primarnichiigin ke konénym nasledi&m.
Vychazi z pesr¢ definovaného kormého stavu a vystupem této metody je logicky
graf.[8]

V této kapitole byly popsany metody identifikujidroje rizika, které byvaji vyuzZivanyip

vzniku havarii.
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4 INFORMA CNi PODPORA VE VZTAHU K PR UMYSLOVYM
HAVARIIM

Vyhodnoceni nebezpe je Uplné tehdy, pokud je provedena analyza riZikasledky
mozné havarie). Poslednim krokem hodnoceni nebejipeanalyzovat nasledky, které
mohou nastat ip potencionalni zavazné havarii, a které by mohtwsbbit havarii na
provoznim z&zeni, zamstnancich, obyvatelstvu a na Zivotnim predt. Vysledky takto
provedené analyzy jsou pouzity Keni, ktera preventivni opani (pojistnd zdzeni)
musi byt instalovana a jaké dalSi Upravy na tedgickém procesu musi byt provedeny,

aby riziko bylo gijatelné.[10]
Analyza dopatl havarie by nila obsahovat:[10]

* popis havarie,

» odhad mnozstvi uniklych latek,
» odhad rozptylu uniklych latek,
» odhad nasledk

4.1 Modelovani dopadi havarii

Primyslové havarie igdstavuji vyznamny faktor mozného ohrozeni zdravipta a lidi.
Dulezité je proto provad opateni, kterd& by mozné dopady snizovala na minimum.

Realizace op&tni Ize provaét dvema zpisoby:

» Systémova opateni- charakterizovana systémovymigiupem. Cilem je sniZovat
moznosti vzniku pimyslovych havarii a snazit se minimalizovat udajdderé by
mohly vést k havarijnimgtam.

» Operativni opatfeni- pouzivana v okamziku jiz probihajici nebo bezffeubt
hrozici havarie.

Aby byla opateni realizovatelna, je nutné znéat projevy a dopaatgncionalnich havarii.
Znalost niize byt realizovatelna metodami podobnostniho madelio které jsou velmi

acinné, protoZze bez nutnosti detailnich znalosje dumoauji provést jeho kvantifikaci

v pottebné mife presnosti.
Modelovani havarii a jejich dopadize rozeélit do t¢i skupin:

1. Havarijni modelovani- pouziva se i vzniku havéarie, kdy je nutné, co nejrychleji

provést odhad projéva dopad havarie. Je ovlivno mnoZzstvim a kvalitou
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dostupnych informaci. Zalezi na kvalibbsluhy technologii, na spravném dodani
spolehlivych informaci o stavu a parametrech darzéieeni.

Havarijni modelovani vyZaduje pouziti co nejjedrn&kiah modelovacich nastipj
kdy zadavani vstupnich parantetnusi byt jednoduchéjghledné a jednoztiaé.

2. Prognostické modelovari pouziva se i analyzdch moznych dopad
potencionalnich havérii. Vysledky se pouzZivaji jakstup pro havarijni
modelovani, kdy je @ity druh projevi havarii vyhodnocen dogdu a pi havérii je
vyuzit k orient&nimu a hlava k rychlému stanoveni maximalnich prajea
dopad: havarie.

3. Znalecké modelovan je specificky vtom, Zze se veétgineé pripadi jedna o
posuzovani jiz uskuteénych havarijnich udalosti nebo o posuzovani veliesg

definovanych gipadi potencialnich havarii.

Patitatové programy ROZEX, TerEx, ALOHA, a dalSi analyzdgipady havarii spojené
s unikem latek toxickych, fiavych nebo vybusnych. Pro modelovani nasiebkvarie
neni rozhodujici mnozstvi latky vizzeni, ale udaj o latce, ktera zetfizani unika za

jednotkuc¢asu. [10]

ZjednodusSea lze fici, Ze existuji dva zakladnitigtupy k hodnoceni néasleillz hlediska

pouzitych prograrin.

Do prvni skupiny pat pouZiti jednoduchych a na obsluhy negégeh program, které
jsou provozovany na PC sestavach. Howe o nich jako o statickém wagobu
modelovani, kdy na zakladprovedenych experimanta nandienych hodnot jsou
odvozeny slozité vypaové vztahy, pomoci kterychibeme vyislit poZzadované valiny
v daném rozsahu hodnot. Ratde programy typu Aloha, Effect, Rozex, Whazaegédis.

Druhou skupinu tvid programy, kteréeSi problematiku &ni latek zpsoby numerického
modelovani. Dojde k rozteni analyzovaného prostoru na malé objemyesgdeni Ulohy
na soustavu diferencialnich rovnic. Zdetpaag. CFX, FLOW3D, atd.

V této praci budou popsany ¢itacové programy, avSak praktick&st prace bude
vyhodnocena podle programu ALOHA a TerEx. Vysledkyhodnoceni programu

ALOHA a TerEx budou porovnany a zhodnoceny.
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4.1.1 ROZEX

Tento program je @en pro prognézovani dopadiavarijnich udalosti, o kterych je znamo
malo platnych a asfenych udaj. K modelovani nasledkhavarijnich udalosti je zvolen
piistup, ktery je zaloZen na filozofii maximélmoznych nasledk havarie, a zajisti tak

dostateén¢ piresnou prognézu dopadu havarie.

Zpravidla byva zawrten na prognézu dopadhavarii v ptimyslu, @ kterych dochazi
k uniku nebezpmych latek. Na zaklad charakteru uniku a fyzik&n chemickych

vlastnosti latky program rozliSuje &gob tvorby oblaku a jehoighi krajinou a nasledkem
intoxikace, vybuch nebo beni latky.[10]

4.1.2 ALOHA

ALOHA (Areal Locationsof Hazardeous Atmospherehgstrojem pro zjtovani nasledk
aniku nebezp@eé latky. Obsahuje databazi &egeji pouzivanych chemickych latek a
jejich fyzikalné chemickych vlastnosti. Vysledkem je jednoduch§muit predpokladané

hranice zraujici nebo smrtelné koncentrace v terénu. [10]

Program, ktery je @en pro operéni systém Windows, umaaje modelovat rozptyl latek
v ovzdusi po jejich Gniku, a to jak plgntak i kapalin. VCeské republice se program

ALOHA vyuziva geedevsim fi zpracovani havarijnich plén
Vstupni informace programu ALOHA :[10]

e O uniklé latce- program obsahuje databazi 652 chemickych latek
pouzivanych v grmyslu.

» O stavu atmosféry tiidy atmosférické stability, rychlost a smvétru,
teplota a vlihkost vzduchu, ollzost.

* O zdroji Uniku - Ize zadat a#tyii druhy zdrofi a jejich parametry.

ALOHA pracuje se déma matematickymi modely rozptylu latek v ovzduSii P
modelovani neutralniho plynu nebo plynu déto nez vzduch se pouziva Gauss

disperzni model, ktery se vyuzZivéi pbsenci Bkteré potebné informace o vlastnostech
latky nebo uniklo-li malé mnozZstvi. U latekZ8ich nez vzduch se vyuZiva tzv. model

rozptylu €zkého plynu.
Zakladni kroky v programu ALOHA :[11]

Pt pouziti programu bude uzivatel vykonavakalik zasadnich krok
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e ozna&eni mista, na kterém dojde k chemické havarii, daddas,
» volba chemickeé latky z chemické knihovny,

» zadani informaci o aktualnich pgxnostnich podminkach,
» charakteristika uniku chemikalie z ochranné nadagobniku),

» zobrazeni oblasti s vyznanim hroziciho nebezpie

4.1.3 WHAZAN

Program, ktery rychle hodnoti nasledky tnikebezpénych toxickych a hitavych latek.
Obsahuje celkem sedmnact mddédteré se &i do psti skupin: [10]

* Unik latky,

» chovéani bezprostdre po Uniku,
* rozptyl v atmosfie,

e pozary a vybuchy,

» Siteni plynu uvnit budovy.

Ucinky Gniku nebezpmé latky se mohou vyragnzmenit, pokud se zimi podminky
v rozptylu. Faktory, které rozptyl mohou ovlivn#ahrnuji také vihkost vzduchu, teplotu

okoli, drsnost povrchu, zastavbu, porost, apod.[10]

4.1.4 EFFECT

Now¢jSi verze programu pracuje pod systéemem Windowsdatabazi obsahuje 68 latek
S moznosti zobrazit vlastnostfi gadané teplét Program umaiuje modelovat &inky
tepelné radiacerppozaru, rychlost vytoku plynu nebo kapaliny, rogmeutralniho plynu,

rychlost vyp&ovani uniklé latky a &inky vybuchu oblaku par.

415 TerEx

Jedna se o nastroj pro rychlou prognézu démaaasledi pisobeni nebezgaych latek
nebo vybusnych systédmModel je vytvden jako peitatovy program, ktery navazuje na
informatni systém pro fimé zobrazeni vysledkv mapach. Ufen pro operativni pouZziti
jednotkami 1ZS p zasahu, pro rychlé &eni rozsahu ohrozeni a realizaci naslednych
opateni ochrany obyvatel. Vhodny je také pro analyzjkripti havarijnim planovani.
Vysledky vyp@ti model TerEx jsou usp@dany jednoduse, srozumitéla jednoznéng,

takZe usnaitliji rychlé rozhodovani. [10]
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V této kapitole byly popsany nggstji pouzivané SW programy, které se pouZzivaji
v okamziku vzniku havarie, kdy je nutné co nejrgihl nejefektiviji provést odhad

dopad: havarii.
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5 BEZPECNOSTA OCHRANA TECHNICKYCH A
TECHNOLOGICKYCH ZA RIiZENi

Kapitola je ¥novana ochrannym ogahim, na které je nutné pohlizet z hlediska
technickych a technologickych izzeni. Budou zde charakterizovana ochrannaiepit

ktera maji technologicky potencial zabranit zavazhavariici mimoradnou udalost.[19]

5.1 Ochrana pired explozi

NejdileZitgjSi je (&inna ochrana, ktera zabrani vzniku podminek préytysxploze Casto
vystai to, aby jedna z podminek vzniku exploze nebyla&ya, a k vybuchu nedojde. Na
tento ipad by se nedio spoléhat. Co se & prevence ied explozi ve vybuSném

ovzdusi, jsou v sa@asnosti znamé a dostupné tyto techniky:[19]

* Omezeni paliva- opgni, které se vyuZzivaripvyvétrani zdroje mista, které by
mohlo vybuchnout. VyuZziva se také pdstragni pachu, kuli kterému nenmize
nastat vybuch.

* Omezeni oxidaiit opateni, které se zabyva pouzivanim nigdnoych plyr.

» Potlaeni zdroji zapéleni- jedné se o pouzivani piredki navrZzenych na praci ve
vybusném prosedi.

» Klasifikace zon explozivniho prasdi- pokud existuji explozivni prdsti, musi
byt definovany prostory, kde by sela prijmout specialni preventivni ogani dle

pravdEpodobnosti vybuchu.

5.2 Ochrana pired &inky exploze

Tato problematika, kterd se tyka ochrannotedp (tinky exploze, je narma na
zabezpeeni efektivni prevencered explozi, pedevSim pokud jsouidledky povazovany
za neakceptovatelné. dl2zitd je spravna implementace presiki ochrany ped
vybuchem, pedevSim kuli minimalnimu dopadu exploze. Mezi prisiky ochrany
pafti:[19]

e pouziti material odolnych proti tlaku,

» zabragni instalovani ventil uréenych na vyrénu tlaku,

» instalovani prosedka proti explozi, kterd hlasi okamzity plamen,

» zamezeni rozBivani exploze f@s sf potrubi pomoci zachycové plameri ¢i

izola¢nich ventif.
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Diky riznym skladovacim podminkdm mohou latky ¢kterych situacich, kteréiive
nebyly nebezpmé, vyustit do pozéaru, exploze nebo uUniku toxickyelakci produkt
(vihkost, teplota, atd.). Dojde k projevu jejichoezp&nych vlastnosti.

Pracovnici, ktd pracuji s latkami, by st byt proSkoleni a seznameni beZpestnim
pracovnikem o sprdvné manipulaci a o sprdvném ekéad latek, icemz by ngli mit
podrobré nastudované zaklady manipulace skladovani. Infoenmabezp&ném skladovani

poskytuje karta bezprostnich uddj chemické latky.[19]

5.3 VSeobecné strategie snizujici rizika spojené se aklovanim a

manipulaci s nebezp&nymi latkami

Pokud budou dodrzovany bezpestni pedpisy a strategie, ie dojit ke snizeni rizik
havarii. Jsou rozdeny do jednotlivych boil ve kterych bezpmostni pedpisy slodi do

kategorii pipravenych k preventivnim a ochrannym strategiify.[1
Strategické kroky:

» Kkontrola vstupu- zabezpeni vstupu s vyuzitim SKV (systém kontroly vstupu)
v integraci s MZS (mechanickymi zabrannymi systémy)

* bezpeéné skladovani, odtbvani a ochranaipd prostedim- bezpénostni pravidla,
ktera poukazuji napna gitomnost vody nebo jiné chemikalie,

» Opateni pro pouZiti vSeobecnych begpestnich a hygienickych pravidel- techniky
a zpisoby manipulace,

» prostedky osobni ochrany- byvajasto posledni ochrana pracovnika. Jedna se o
ochranu nap rukou, @i, pokozky, tvée, atd.,

e vétrani- kolektivni ochrana ip vypousEni plyni nebo aerosél obsahuijici
nebezpéné slozeni. Vzduchotechnika nebo také SOZ (samé odwtravaci
zaizeni) se pouziva jako zdroj ochranieg vznikem explozivniho prasdi nebo
toxického ovzdusi,

» ochrana Zivotniho prastdi a zfisob bezpéné likvidace- nebezgeé latky

zpasobuji Skody v progedi, ve kterém Zijeme, na populaci, faamebo flde.
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5.4 Pozarni ochrana

Znalost technicky bezprostnich paramatrpiitomné latky a prawgpodobnosti vyskytu
ve formg, ve které htlavou ¢i vybusnou smés tvadi, je zakladem pro posouzeni nebe&ipe
pozaru a vybuchu a prov&d protipoZzarni a proti vybuchové prevence. Podmiak
priciny, které vedou k vytu@ni hdlavého souboru a Gsobeni inicianich zdroj,
charakterizuji pouze jednu stranku nebégzpen. moznost vzniku pozaru nebo vybuchu.
Druhou strankou tohoto problému jeteni @icin a cest rozvoje pozZasi vybuchu, které

v koneg&ném disledku uiuji jeho velikost a rozsah Skod, tzn. riziko.[18]

5.5 PFri¢iny a podminky S¥eni pozaru

Podminky k rychlému &ni vzniklého poZaru se témvzdy objevuji ve vyrobnich
procesech s nebezfim vzniku pozaru a ve skladechitavych latek. Fi¢inou tSinou
byvaji nevhodné pouziti protipozarnich dpai na cestdch moZznéhoiesii pozaru-
v technickych otvorech, stavebnich konstrukcichd. @roto ma vyznam navrhovani

opateni, které sniZzuje moznost vzniku pozaru ve vyrobmobjektech a skladech.[18]

Nejcastji napomahaji k $eni vzniklého pozaru podminky, jako je nahrogmadrelkého
mnozZstvi latek v prostorach, pozdni zjifit a ohlaSeni pozaru, neautomaticka ochrana

prostoru, neaktivndi neltinna protipozarni zézeni, atd.[18]

VeétSinou velké mnozstvi latek vidaenich, na pracovistich vyplyva z peit vyroby-
objem produkce, zvlastnosti technologického procesutnost zasob surovin a polo

produkti na zajisni negretrzité vyroby, atd.

Casto neotivodrené dochazi ke zvySovani zasobilawych latek na pracovistichi
skladech. Vysledkem potom je rfapzastaveni gichodnosti mezi Zé&enimi, gistupu
k hasicim pistrojim nebo evakuaim vychodim. Také se velmicasto ve skladech
umig’'uji nadoby s hitavymi kapalinami nebo tlakové ldhve se &taymi plyny, coz
vytvaii podminky k rychlému gni vzniklého pozaru.

Velmi diulezita je gedevsim pravidelna kontrola priinictvim odborné Zysobilé osoby,
technika pozarni ochrany, dodrzovatédpisi o pozarni ochrana okamzité odstrani
zjisttného nedostatku.

Opateni, kterd jsou pétbna k zajisini pozarni ochrany, by #a smérovat k pozarni

ochrarg a ntla by byt zanitena na opaeni, které vedou k zabrém vzniku pozZaru,
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zabrarkni nebo omezenii&ni pozaru, zajishi bezpéné evakuace a zajiti bezpéného

a inného pozarniho zdsahu.[19]

V této kapitole byla popsana ochrarfaghexplozi a protipozarni ochranu. Bylo Zjigi, Ze
pii pozarni ochrafje dilezita gedevsim znalost a dodrzovani norem &rsim, které by

mely byt vypracované v kazdé spotmsti, které se tato problematika tyka.

Cilem teoretické prace bylo objasnit problematiktera souvisi s praktickotésti této
prace. Byly popsany zakladni pojmy a terminy damé@blpmatiky, které se v praci
objevuji. Byl charakterizovan bezf®stni a havarijni plan, analyza rizik a metody pro
identifikaci zdroji rizika. Déle bylo popsano modelovani dopdwvarii a také programy,
kteréreSi problematiku Uniku chemicky, nebesmgch latek, apod. Posledni kapitola byla
vénovana problematice o ochtatechnickych a technologickych izzeni. Problematika,

ktera byla v teoretick&asti shrnuta, bude vyuZzita v praktickasti.
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. PRAKTICKA CAST
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6 ANALYZARIZIK ABEZPE CNOSTNIi PLANOVANI VE
SPOLECNOSTI REMAK A.S.

VSechny podklady pro praktickaist diplomové prace jsem ziskala ve sfrodsti Remak
a.s., kde jsem #ta moznost konzultovat a ziskavat informacag@aé k vypracovani této

diplomové prace.

Jednd se ateskou firmu, kterd sidli v RoZznévpod Radho$tn a zamdiuje se na
vzduchotechniku. V tét@asti diplomové prace se budéneovat zakladnim informacim,
které fyzicka osoba opragma jednat jménem provozovatele poskytla. Ve spaisti
Remak a.s. neni doposud vypracovan b&zpstni plan, a proto v tétasti prace byl
proveden vypéet, kterym bylo zji&no, zda spoknost Remak a.s. spada mezi rizikové
spole&nosti.
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Z&kladni informace o objektu ve vztahu k prevenci avaznych havérii

ZAKLADNI INFORMACE O OBJEKTU

1. Identifikaéni Gdaje o objektu
nebo za&izeni

sidlo: Zuberska 2601, 756 61
RoZnov pod Radhadn, Ceskéa
republika, identifik&ni

¢islo: 15770397

Obchodni firma (ndzev), misto a

PSC, tel./ fax /e-mail, IC, jmeno: Remak a.s.

Jména, gtijmeni fyzické osoby
opravnéné jednat jménem Radomir Kokes
provozovatele.

2. ldentifikaéni idaje o pravnické
osobkE nebo fyzické osob,
podilejici se na vypracovani
bezp&nostni zpravy

Radka MatuSova

3. Udaje oéinnosti a
zaméstnancich

Hlavni a vedlejSi provozované spole&nost navrhuje, vyviji, vyrabi a prodava
¢innosti, povoleni a opravréni k klimatizatni jednotky, vzduchové clony a regulage
témto ¢innostem, vzduchotechniky.

Rok zalozeni obchodni firmy neba  1990-Rok zaloZeni firmy, ndzev MERKA s.r.o.

provozovny a vyznamna data k 1992- nazev zimén na REMAK a.s., 1998-
vystavbé, rekonstrukcim a vystavba nové vyrobni haly, 2007- zakoupeni dalSich
zménam provozu, dvou hal, 2013- vystavba nové haly

Pocty zaméstnanai v objektu,
véetné poftu na jednotlivych 320 zandstnand, pracujicich celkem na 2 smy
sménach.

Tabulka 2: Z&kladni informace o objektu

Popisna, datova a inform#&ni ¢ast dokumentu bezpénostni zpravy

Remak a.s. jeteskd soukroma akciova spéest s jedinym akciontém, kterym je
REMAK Holding s.r.o. Hlavnimi vyrobky spateosti jsou klimatizani
jednotky, vzduchové clony a regulace vzduchoteghrfpol€nost tato z&ézeni navrhuje,
vyviji, vyrabi a prodava. Vyrobni zavod o celkowsst@aené uzitné plose cca 20.000 se
nachazi v Roznav pod Radhosm (Ceska republika). S@dsti vyrobniho zéavodu je
Vyvojové centrum ¥etné zkuSebny pro aerodynamicka a akustickdiemi.[10]

Objekt secleni na d¥ vyrobni haly, sklady a na dva kandské objekty (viz Obr¢. 1).



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014
44

Obr. 1: Dispozice budov ve spoétesti[zdroj Google Maps]

K objektu vedou udrZzovanétiptupoveé cesty prvni a druhfidy. V blizkosti objektu se
nenachazeji vodni toky ani chegd Gzemi. Objekt se nachazi na okrajsta v blizkosti
primyslového arealu Roznova pod RadhostRiblizné 600 m se od spalaosti Remak
a.s. nachazi bytové jednotky (panelové domy), iakée zakladni a sdni Skoly. Remak
a.s. nespada pod rizikové firmy, avSak minimalpiké spojené s vyrobou se sdesuji

praw ve vyrobnich prostorech.

@

Sidlisté KOTCanslasy

paseky '™ .’.. LE

Obr. 2: Okoli kolem spotmosti Remak a.s. [zdroj Google Maps]
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Pristupova cesta pro zachranné a lik¢rigorace je znazo&éna na obrazku (viz Obi. 3)
Policie CR (P CR) je od spolénosti Remak a.s. vzdalensilgizné 850 m, zdravotnicka
zachranna sluzba je vzdalena od spubsti @iblizné 1200 m. V pipact pozaru je volan
Hasksky zachranny sbor (HZS, ktery je vzdalatblizné 1400m (dojezd cca 4 minuty).
Dle z&kona:. 350/2012 Sb., o poZarni ochégeou prostory objektu vybavenygnosnymi
hasicimi progedky. Hasisky zachranny sbor podniku ve figrRemak a.s. négobi.

Letenska 118300

:' = Honass:o.. 1 maje :‘
PCRO 4
cmédfiska 5, kvétna 5091 40
Nadrazn o

Autem 16 min
B4 km

Meéstslky tiad RoZnov
pod Radhostém

Tyriovo NS ein

Obr. 3: Ristupova cesta pro(fR, HZS a ZZS [zdroj Google Maps]

Prehled umisgénych nebezpénych latek v objektu

Nebezpéné latky jsou uskladimy ve skladové hale H5 a vedle vyrobni haly H6 a8&vé
prostory musi bytisté, suché, a musi byt ozeay. Je dlezité, aby nedochazelo ke

skladovani nebezppych latek vedle latek, které podporujiiéoi, ale také vedle potravin
a napoi.

Je dilezité, aby p béZném provozu byly dodrZzovany pracovni povinnosgpracovni
postupy. Zamsstnanec je vzdy fed pouzivanim nové chemické latkgdre proSkolen
bezpé&nostnim pracovnikem a p&en o bezpgném zachazeni s chemickou latkou.

Popis instalovanych deteknich zafizeni a monitorovacich systérn

V objektu je nainstalovan kamerovy system. Kamegujumisiny ve vyrobni hale, i
vchodu do skladu a v chodlln kancel&skych prostor. V objektu se také nachazi datek
bezpé€nostni z&izeni — hlasie pozaru a detektory. Jsou uraist v kancel&skych

prostorech, ve vyrobni hale a skladovych prostarech

VSechna bezpmostni zézeni (kamery, detektory a ostatni poplachoveé &gdsjsou
napojena na dohledové poplachovéigimaci centrum MOBA s.r.0., které spotesti

Remak a.s. zajilji ostrahu objektu.
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Popis vnitifné zajistovanych sluzeb

Udrzby a opravy ve spaleosti Remak a.s. jsou na vyrobnich strojich opramgv

mechaniky a servisnimi techniky firmy.
Popis exterrg zajistovanych sluzeb

ENERGOAQUA a.s. dodava spotesti Remak a.s. elektrickou energii, ostatni enkég

média a vodu.

Svedeni da®vych vod ze s$ech a ostatnich ploch (parkowStzpevigné plochy,

zatravrené plochy):

» z parkovi¥ odvod fes lapée ropnych latekast&né do mistni vodot&e acast&né
do oddlené dedové kanalizani sit ENERGOAQUA a.s., ktera je spravcem
kanaliz&ni si€ v primyslovém areélu Roznov p/R.,

» odber vzorki a jejich rozbor z odktovate ropnych latek se provadi 4 xXng,

» ze stechcéasteéne do mistni vodoige acasteéné do oddlené desove kanalizani
sit ENERGOAQUA a.s.

Odpady jsou odvedeny do splaSkové kanafizait ENERGOAQUA a.s., ze které jdou
piimo docisticky odpadnich vod. Odpad z kuchyni a jidelny je oldveges lapé tuku do
kanaliz&ni sit ENERGOAQUA a.s. a odtud dusticky. Odker vzorki a jejich rozbor 1x
roéng. Cisteni lapae tuki se provadi 1x mm¢. Odvoz tukovych usazenin na likvidaci
zarizuje spolénost Chemicka bezprost a.s. Ostrava.

O vysledku kontrol jsou vedeny zapisy v datové pmdona Useku UTZ.
Cinnosti spojené s lapam tuku, lapgem ropnych latek a Gpravnou vody, jstimeny
mistnimi provoznimifady. Pravidelné kontroly jsou zaznamenavany v pzoiah
denicich. Na obrézcich byl znazémnplan kanalizace objektu H6 a plan &dtych mist
vzorkia vody (viz Obr¢. 5 a Obrg. 6).

Rozbor a seznam odpad/znikajicich ve spotsmosti REMAK a.s. byl stanoven na
zaklad vstupniho auditu zafftomnosti odboré zpisobilé osoby. Tyto odpady jsou

z hlediska svych vlastnosti razeny do dvou kategorii (viz Obg. 7):

* Nebezpéné odpady — v souboru ozmay pismenem ,N“

» Ostatni odpady — v souboru oZeay pismenem ,O"



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014
47

.\ T B | i _'. . U6 ! i [
\ 1! : | ! =
5 | Bl E

—_ — — ———- — r— Iq i | |
r—— 1 _—\?_ = 0o . .E M
[
uee uee Di |
(ESTOVA, I
1 ]
| - B R (5
. 0
| , |
N ) S A— ]
\\\ j ? - . - ; 1 i *l -_._._....
I N

=l

r 78,5 G

odbérna mista vzorku
1. Upravna vody AQINA - montazni prostor HS
2. Lapad tuku - napojeni tlakové kanalizace nasplaskovou kanalizaci T & - 3 T
3. Odluéovat ropnych latek na parkovisti pied kolarkou o —_—

— T‘x___ﬂ-_ﬁ_ e —

Obr. 5: Plan odérnych mist vzork vody[pevzato z Remak a.s.]
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Orientaéni plan haly H4 I.NP - rozmisténi nebezpeénych odpadi
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centralni shromazlisté NO
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0 - 150110 zneéiéténé obaly
H - 150202 zne€isténe hadry

Vypracoval: K. Skiipcova, 30.10.2012 Obl’ 6

Umisgni zn&isténych obal a utrek [prevzato z Remak. a.s.]

Meteorologie ve vztahu ke spokosti Remak a.s.

Spole&nost Remak a.s. vlastni meteorologickou staniayékingii aktualni parametry

vzduchu. Pro r&eni je pouzivan snimiaeploty, relativni vihkosti a tlaku. Byla n&hena

minimalni, pimérna a maximalni hodnota v RoZriogod Radhogm, za obdobi kiten

2014.
Minimalni Pramérna Maximalni
Veli¢ina hodnota hodnota hodnota
Teplota [°C] 1.3 13.6 24.66
Tlak [Pa] 96481.7 97118 97769.2
Mérna vihkost [g/kg s.v.] 3.59 6.71 10.17
Teplota rosného bodu
[°C] -1.04 7.12 13.65
Entalpie [kJ/kg S.V.] 10.17 30.13 45.12

Tabulka 3: Meteorologické hodnoty v RoZggod Radhogm

V néasledujici tabulce jsou uvedeny rekordni hodnstgvu vzduchu v RoZznévpod
Radho&tm, které byly naré&eny v pfibéhu roku 2013 a 2014.
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Veli¢ina Datum Hodnota

Maximalni teplota vzduchu [°C] 8. 8.2013 30.26
Minimalni teplota vzduchu [°C] 25.1. 2014 -12.04
Maximalni relativni vihkost [%] 16. 3. 2014 98.5
Minimalni relativni vihkost [%] 4.2.2014 35.26
Maximalni teplota rosného bodu [°C] 9. 8.2013 17.9
Minimalni teplota rosného bodu [°C] 25.1. 2014 -15.95
Maximalni mérna vihkost [g/kgs.V.] 9. 8.2013 13.42

Minimalni m érn& vihkost [g/kgs.v.] 25. 1. 2014 1.1

Maximalni hustota vzduchu [kg/m3] 25.1. 2014 1.298
Minimélni hustota vzduchu [kg/m3] 29.7.2013 1.109
Maximalni entalpie vzduchu [kJ/kgs.v.] 28.7.2013 60.35
Minimalni entalpie vzduchu [kJ/kgs.v.] 25.1. 2014 -9.66
Maximalni atmosféricky tlak [Pa] 12. 3. 2014 99980
Minimalni atmosfeéricky tlak [Pa] 5.11. 2013 95644

Tabulka 4: Meteorologické hodnoty v R.p.R

6.1 Rozhodnuti o z&azeni objektu do skupiny A nebo B

Ve spolénosti Remak a.s. neni doposud vypracovan kemseni plan, a proto pro
zpracovani bezgeaostniho planu byla'¢ba zjistit, do které skupiny podle zakona 59/2006

Sh. spada spataost Remak a.s.

Bylo potteba vypgitat ponérné mnozstvi nebez{peych latek, které @uji, zda objekt
spada do skupiny A nebo B, a jestli se na objekbhugi povinnosti provozovatele.

Vypocet byl proveden dle vzorce, ktery vychazi ze zakort®/2006 Sb.

Vzorec pro vypoet je nasleduijici:

)

-3

n
=1

)

i
i

Kde citatel gi udavd mnoZstvi nebezpé latky i umisiné v objektu nebo #&eni,
jmenovatel Qi udavd mnozstvi uwde sloupcem 1 nebo 2 tabulky | nebo Il, pismeno n

vyjadiuje paet nebezpinych latek a pismeno N je vysledny poovy ukazatel.

Tento vypdaet byl proveden zvl&@%pro latky vysoce hitavé a extréemdhoilave.
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Pro nasledujici vypet bylo p@itano s mnozstvim v kilogramech, awbdu nizkych

objemi latek, které se nachazeji ve sgalesti Remak a.s.

Pro vyhodnoceni, zda spoiest Remak a.s. spada do skupiny A nebo B byldepat
ukazatel vyjatlijici sowet pongru vycislit jako hodnoceni v procentech. Pro hodnoceni v
procentech byl postup takovy, Ze bykt®m sodet nebezpgého limitniho mnozstvi
vybrané nebezgeé latky s vlastnostmi nebezpgch latek, a bylo peeba zjistit také
sowet ze skladovanych chemickych latek. &hto dvou vypoti byla vypdcitana
procenta, podle kterych se tedy zjistilo, zda obggada do skupiti ne. Pokud by saiet
latek byl roven nebo by byl vy3$Si nez jedna, prowatel objekt musi zadit do skupiny A
nebo B, podle toho, s jakym sloupcem byl@ifimno.

Z prehledu vSech nebezprg/ch latek, které spataost Remak a.s. vyuziva, byly vybrany
nejvice nebezpmé latky, se kterymi spalaost Remak a.s. pracuje, a nastedyla
vytvorena tabulka sémito latkami. V tabulce byly sepsany vlastnosti dédatky a jeji

mnozstvi (viz Tabulk&. 6).
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d- [ o- R51/53 b-
Obchodni nizev chemicka Litky vysoce extl"lém nebeipei:’nfi, toxicky 'pro oxidujici, | MnoZstvi I'Jéil i I?'Inoistv
* hoilav né pro Zivotni vodni plyny pod | [kg]/rok | pouziti |i[t]/rok
é hoilavé | prostiedi | organismy | tlakem
Vyrobni
Kaiflex specidlni lepidlo 414 x x x 100 FIOBI gy
materidl
P . Vyrobni
Speciilni Cistidlo Kaiflex X X X 30 .. 0,03
materidl
Vyrobni
COLOR SPRAY - barva ve spreji x 16 YO 016
materidl
. I Vyrobni
Lih technicky X 568 .. 0,568
materidl
. . Vyrobni
Barva synteticka Industriol X X 10 .. 0,01
) materidl
s . Vyrobni
Technicky benzin X X X 73 . 0,073
material
Ea [P i Vyrobni
Cisti€¢ brzd 601 (¢isti¢ Wurt na dilng) X X 1000 .. 1
materidl
Vyrobni
Propan - Butan X 360 . 0,36
material
Kyslik x 10 Vyrebni | 4y
: materidl
Zemni plyn X Energie, 0
Domestos X X 50 Ukhd(?\jy 0,05
materidl
Material
Silikonovy spray (Silikon 100) x 1 aterat 1o 001
pro udrZbu
Material
Silikonovy spray (Tip Tap) x 1 Pmaﬂzrr‘;bu 0,001
Vyrobni
A089210009 - lepidlo na PVC 200g x 2 YOO g.002
materidl
Energie,
PROPAN 350 = 0,35
* PHM :
Lo Vyrobni
Redidlo C6000 Hobby X 10 .. 0,01
! materidl
. Vyrobni
Pasta pod chladide X 1 ., 0,001
materidl
. . . Vyrobni
Hempadur 47209 ( epoxydova barva zakladni ) X X 10 .. 0,01
material
Hempadur Mastic 45889 ( epoxydova barva < 10 Vyrobni 0.01
zdkladni ) materidl i
Vyrobni
Hempathane Topcoat 55219 ( polyuretanovia barva)| x 10 o .1?1 0,01
materidl
Vyrobni
Hempel's Curing Agent 95370 ( tuidlo ) x 1 FTOPIL g 001
materidl
\ . o Vyrobni
Hempel's Thinner 084350 ( Fedidlo ) X 10 .. 0,01
material
. vs Vyrobni
Hempel's Curing Agent 95880 ( tuZidlo ) X 1 .. 0,001
materidl
Hempel's Zinc Prfm.er 1’6490 ( rychle schnouci « « « 10 \fyrob.rln 0.01
fenixilova barva ) materidl
Vyrobni
Auto Color/ Auto Original Spray X 1 yTo .1?1 0,001
materidl
. . . Vyrobni
Hempadur 15557 ( epoxydova barva zikladni ) X X 10 .. 0,01
material
. s Vyrobni
Hempel's Curing Agent 98021 ( tuZidlo ) X 10 .. 0,01
materidl
Hempathane Topcoat 35219 (polyuretanova barva < 10 Vyrobni 0.01
tmavé modra ) materidl ’
Hempathane Topcoat 55219 ( polyuretanova barva X 10 Vyrobni 0.01
béZovi) material ’
Hempathane Topcoat 55219 ( polyuretanova barva < 10 Vyrobni 0.01
Yedd ) materidl ’

Tabulka 5: Pehled nebez@mych latek ve spotmost Remak a.s.
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Vypocet pro latky vysoce hdlavé a extrémré horlavée

Z tabulky¢. 5 byly vybranyctyii latky, které jsou nejvice nebezpe, a mnoZstviéthto

latek je nejetsi.

Tabulka lI-sloupec
Obchodni nazev Sklad9 Vane \lastnosti dle UHOTERE \{Iaﬁ tlr]oslt(|
chemické latky mnozstv Tab. Il ”e.b‘?ZFEé”yCV ate N
latky [t] : /limitni mnoZzstvi-
tuny/ Q2
Kaiflex specialni lepidlo vysoce hdavy,
414 0,10000 R51/53 50 0,002
Lih technicky 056808 | EXiremr 10 0,056808
horlavy
o . vysoce hdavy,
Technicky benzin 0,07300 R51/53 50 0,00146
Propan - Butan 0,30600| Extremre 10 0,0306
horlavy
Celkem 1,0471 0,09087

Tabulka 6: Vypdet pro latky vysoce a extrémhoilavé[5]

Popis tabulky- tato tabulka obsahujg/ii nejvice nebezpmé latky, které spotmost

Remak a.s. pouziva:

» Kaiflex specialni lepidlo 414tato latka je vysoce lilava a je jedovata pro vodni

organismy. Po delsi débmize mit i negativni €&inky na vodni prosedi. Ve
spole&nosti Remak a.s. je skladované mnozstvi této lakyrok 2013 0,1 t.
Vysledny podil této latky se skladovanym mnozstdimsahoval 0,002 t.

» Lih technicky jedna se o latku, ktera je extrémmorlava. Ve spolénosti Remak
a.s. je skladované mnozstvi této latky za rok 2@37 t. Vysledny podil
chemickych latek dosahoval 0,057 t.

» Technicky benzintato latka je vysoce flilava a je i toxicka pro vodni organismy,

tedy nebezpma pro Zivotni progedi. Skladované mnozstvi za rok 2013
dosahovaly 0,073 tfgemz vysledny podil dosahoval 0,0015 t.

 Propan — Butanjedna se o s#&s zkapaldnych uhlovodik, ktera je extrémh

hotflava a ntize tvdit vybusSné koncentrace se vzduchem nebo Kkyslikem.
Skladované mnoZstvi této &8s je za rok 2013 0,306 t. Vysledny podil tétoésim
dosahoval 0,0306 t.
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Vypoétem dle zakon&. 59/2006 Sh. bylo zji8ho, Ze spoknost Remak a.s. nespada ani
do skupiny A ani do skupiny B. Ki¥i vétSimu mnoZzstvi Propan-butanu bylo vhodné

provest analyzu rizik ve vztahu k propan-butanu.
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7 ANALYZARIZIK VE VZTAHU K VNIT RNiMU HAVARIJNIMU
PLANU

V této kapitole byla provedena metod& pzniku pozaru. Déle byla stanovena what-if
analyza mim#&adnych udalosti, které gamezi nefastjsi ve spolénosti Remak.a.s.

Zakladni informace o propan- butanu

V piiloze¢. 1 této prace byl vioZzen bezp®stni list propan-butanu, ktery udava zékladni
informace o propan-butanu (identifikaci nebeapmesti, pokyny pro prvni pomoc, opani
pro haSeni pozaru, opahi v gipadt ndhodného uniku, fyzikalni a chemické vlastnosti,
pokyny pro odstr@ovanici informace pro gepravu).

Popis skladovani propan-butanu

NejnebezpéngjSi latka ve spoknosti Remak a.s. je propan-butan. Lahve s propan-
butanem jsou uskladny v ohrazeném uzataném ulozisti vedle vyrobni haly H6, ktera se
nachazi v blizkosti imyslového aredlu Roznov pod Radiastinfrastruktury Il. tidy a
Zeleznéni trak€. MnozZstvi lahvi s propan-butanem je 34. V kazdwilge 9 kg Propan-
butanu. Celkové uskladné mnozstvi je tedy 306 kg.

Obr. 7: Skladované lahve s propan-butanem[zdrogriu
Mozné pri¢iny havarie
Mozné giciny havarie mohou byt Zigobeny lidskym faktorem ve spofosti Remak a.s.

nebo externimi dopravei spole&nostmi pro odvoz odpéd



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014
55

Podminky ovliviiujici vznik a pribéh havarie
Predpoklad pro unik propan-butanu ve sgalesti Remak a.s. ovliwji tyto podminky:

» poSkozeni propan-butanové lahvepiepraw ¢i manipulaci,

* manipul&ni nedostatky zpsobené lidskou chybou (Spatné umEmi ventilu,
nedotsréni spoje, utrzeni pojistky ventilu hasdkem, kdy deojk podtlaku a
k omrznuti obkeje),

e pii Zivelné pohrom,

» vniknuti propan-butanu do kanalizace.
Popis Ukoli jednotlivych osob i likvidaci havarie

Vyznamnoucasti feSeni mimeéadné udalosti jsou likvidai prace a op#&tni, které jsou
dulezité vykonat kuli systému navraceni daipodniho stavu. Pokud by tyto prace byly
vykonany as, mohlo by dojit k zamezeni vzniku sekundarniéh. &/ tétocasti prace
budetreSen postup ukbljednotlivych osob # likvidaci.

Pracovnici spolenosti Remak a.s. byli proSkoleni bezpestnim pracovnikem o
piipravenosti na vzniklou mint@dnou udalost. Na kazdém pracovisti spodesti jsou
¢lenové havarijnich hlidek figemz kazdé havarijni hlidka se skladaizélena a jednoho
velitele.

Pti vzniku pozaru, ktery by ve firtnmohl nastat, jsotlenové havarijnich hlidek povinni

postupovat podle povinnosti:

Clenové
pozZarni
hlidky velitel 1.¢len 2.¢len 3. ¢len -zdravotnik
organizuje
evakuaci
vola HZS pini Ukoly | spolupracovnik

poskytuje prvni

pomoci pomoc v pipack

pomocnych Vv pripadt

Povinnosti organizuje zasah . . popaleni a
vedecleny pozarni baSIC.!,Ch neUpln?ho pﬁu nadychani zplodir
: . pristroja se | pracovniki scEluje horent
hlidky do ijezdu snazi | informaci veliteli
HZS apo pjezdu | z4pranit HZS
HZS je k dispozici poZaru

velitel

Tabulka 7: Pehled povinnostélena pozarni hlidky
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Vichni ¢lenové jsou Skoleni 1x o0& bezpénostnim pracovnikemClenové pozarni
hlidky ve spolénosti Remak a.s. musi znat havarijni oriéntgplan, ktery se nachazi
v kazdé vyrobni hale a ve vSech kanijeld V tomto planu jsou znazamy nouzové

vychody, hlavni vypinaelektrického proudu, umisti hydrantu, apod.

HAVARIN] ORIENTACNI PLAN I NP. |
[iemenaa i HH | ] e |

Y i
e T

o

A 5!

= ]

- )
A s
-
n ..".

a

e o
|® -'-ui;""'u =

Obr. 8: Havarijni orienti plan I. NP [pevzato z Remak. a.s.]

VSechny tyto chyby by mohly #gobit Unik propan-butanu z lahve, a tim by mohl@tdo
k pozZaru, a proto, jak jiz bylo zmino, je velmi dilezité Skoleni zagstnané opravrenych
manipulovat s propan-butanem.

Pri vzniku pozaru se od pozarni hlidky a od ostatgidcovniki ocekava pouziti jejich
schopnosti a znalosti i ¥ipac, Ze tato udalost ve spolesti Remak a.s. nenastala.

Likvidace pozaru sé&di pozarnimiadem firmy. Prevence vzniku nebezpevybuchuridi

dokument ochrana proti vybuchu.
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Fault Tree analyzap¥i vzniku pozéaru

V tétocasti byla pouza metodu FTA (Fault TreAnalysis) @ vzniku poZaru, ktery b

mohl nastat na elektrickém vedeni &izani, na svi@vre, pozar hdavych olefi a

zasobniku Propan Butar

1

Viypadek budowvy Zahofeni

‘.l". _l_'_ |

Vyteteni olejit Nedotazeni
prachu ze stroji ventilu
| | _ I
1 | |
Vzplanuti Servani ventilu
hoflavich kapalin Zavity

NedotaZené  spoj Vzplanuti hoflave
elektroinstalace kapaliny

I.
Iniciaéni zdm]j
odstranéni

|

Obr. 9: FTA g vzniku pozar(edroj: autor
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Ze schématu lze rozpoznat, co j&mou vzniku pozaru, a proto je velmiléZit4d ochrana
proti raiznym Skodlivym dopatim na obyvatelstvo i Zzivotni prdasdi. Je dlezita

pravidelna kontrola skladi&propan-butanu a pravidelné Skoleni 2atmand.

Likvidace pozaru seridi pozarnimiadem spokénosti Remak a.s. Prevence vzniku

nebezpeéi vybuchu se&idi dokumentem ochrana proti vybuchu.
Sily a prostredky k likvidaci havarie vzniklé p¥i Uniku propan-butanu do ovzdusi
Spole&nost Remak a.s. ma pro likvidaci havarie k dispaza&ladni prosedky:

* PHP- renosné hasiciifstroje,

e pozarni voda,

* pytle s piskem,

* |opaty.

Systém evakuace za¥stnanai

V piipac vzniku mimdgadné udalosti vyhlaSuje vedouci vyroby evakuacigaDizator
evakuace za#sstnand se musitidit dle unikovych vychodl v objektu a musi dohlizet na

to, aby tyto vychody byly @ichozi. Také dle situacedirshromazdigt vSech zamstnand.
What-if analyza p¥i vzniku mimoiadnych udalosti

Jednoduché analyticka technika byla pouZzitargzhodovani atizeni rizik. Cilem této

analyzy bylo hledani moznych dogadybranych situaci.

V této casti prace byla pouzita metoda what-if, kter& umozné mimeéadné udalosti, ktere
se ve spoknosti Remak a.s. stalyélbem roku 2014. DoSlo k popaleni ruky o hrot

svaecky, ke zragni odi a oblteje, a k padu pracovnikdi praci.
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Hawvanjni postupy a plany
' Pravidelné skoleni | Mira ohrogen
BOZPa
pracovnich
postupt Pracovnik pouZiva
Mirofa dna udilost \l/ ochranny odév
Popaleni o hrot Zaznam do kmhy
svatecky lirazi
Riziko popaleni
nehrozi
i
Nahlaseni
vedoucimu
pracovnikovi
Obr. 10: Popéleni o hrot éky[zdroj: autor
Havanjni postupy a plany
| Pravidelné skoleni | Mita ohroseni
BOZPa
pracovnich
postupt Pouziti OOPP-
Mimofidna udilost - l V. brile
e ( ) - 4
zasaZenym Ziaznam do knihy i Jg §
odlétajicimi ulomky, urazi ( )
drobnymi EéFﬁCFPJ? a \ y Riziko zranéni ofi
prachem vznikajicim \l{ a obliéeje nehrozi
pii fezani
\ /
Nahlaseni
vedoucimu —
pracovnikovi
\ V.
Obr. 11 Zrareni oci a oblteje zasazenym odlétajicimi Ulon[zdroj: autor]
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Havarijni postupy a pliny
Pravidelné skoleni Mira ohroFeni
BOZPa
pracovnich Uskladnéni
postupd J potiebného
Mimofidna udilost materialu do vige
max. 2m
Pad pracovnika pfi Ziznam do knihy
obsluze vise irazi
poloZenych ] Riziko padu
regilovych bunék \ﬁ(—’ Sl
r J
NahliSeni
vedoucimu —
pracovnikovi
—

Obr. 12: Pad pracovnikd&impbsluze vySe poloZzenych regalovych &k[adroj:
autor]
Tyto udalosti, které se vyskytuji ®asgji na pracovistich ve spaleosti Remak a.s.,
ohrozuji tedy pedevSim pracovniky. Tuto skdtest by si nili uvédomovat nejen

pracovnici ve spolmosti Remak a.s. ale také i jejich waeni, kterych se tento fakt tyka.

Zabrargni vzniku ®chto udalosti by ®o poskytnout pravidelné Skoleni BOZzP
bezpénostnim pracovnikem 1x ¢o¢, ale také oznigni nebezpaych mist piktogramy,
které pracovnika ve spdi@osti upozorni na hrozici nebezpePracovnici ve spodaosti
Remak a.s. jsou povinni znét katalog hodnocenk,rktiery je k dispozici v kazdé vyrobni
haleci kanceldi.

7.1 Modelovani uniku propan-butanu v programu ALOHA a T erEx

Ve spolénosti Remak a.s. byl propan-butan vyhodnocen jadjoabezpéngSi latka, a
proto budou v této kapitole znazeény vysledky modelovani Gniku propan-butanu
v programu ALOHA a TerEx. Sladovani propan-butamtviahvi je ve spotaosti Remak
a.s. vedle vyrobni haly H6.

V této¢asti budou také stanoveny slabé a silné strankyrangi ALOHA a TerEx .
Riziko uniku Propan- butanu v programu ALOHA

Pomoci programu ALOHA byla znaz@ma situace, ktera nastané piniku propan-
butanu z propan-butanové lahve. Do programu bylgamg hodnoty pdebné pro

modelaci. Uvedené hodnoty jsou origfmtia slouZi pro fedstavu modelovani v programu.
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Zadané hodnoty do programu ALOHA:

ALOHA
Nazev chemické latky: Propan-butan
Rychlost wtru: 5m/s
Typ oblasti: otewend oblast
Teplota vzduchu: 20 °C
Pokryti oblohy mraky: 0%
Vlhkost: 70%
Pramér lahve: 0,5m
Vyska lahve: 1m
Objem lahve: 0,2 m3
MnozZzstvi plynu v lahvi: 9 kg
Teplota plynu: 20 °C
Pramér otvoru 0,03 m

Tabulka 8: Z&kladni hodnoty pouzivané k modelovgmiogramu ALOHA
V programu ALOHA byly provedeny celkerti varianty Gniku:
1. Overpressure byla znazoréina oblast tlakové viny, ktera vzniklaimppozdné
iniciaci a explozi par. OpoZda iniciace plynu riize byt zagicinéna otevenym

plamenem nebo jiskrou.

s Dverpressure (Blast Force) Threat Zone falo-
meters

30

I.D"II

— ‘F/_'-’

wind

10

30
20 0 20 40 60

meters

[Z5] greater than 8.0 psi (destruction of buildings)
greater than 3.5 psi (serious injury likely)

[ ] greater than 1.0 psi (shatters glass)

— —  wind direction confidence lines

Obr. 13: Oblast nebezgiepi Uniku propan-butanu (Overpressurégyzato z Aloha]

Pri této variang Uniku budou ohrozena potencionalni mista aZdatd vzdalenosti:



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014
62

Varianta Uniku: Overpressure
Cervena oblast- destrukce budoy --

Oranzova oblast- vazné zratni 14 m
Zluta oblast-rozbiti skla 67 m
Tabulka 9: OhroZzena misté prvni variant Uniku

2. Jet fire - propan-butan bude unikat z lahve a ihned dojgehé iniciaci, za&ne

hofet a vznikne tzv. JET FIRE (tryskovy poZar)

[s! Thermal Radiation Threat Zone E=N TR ===

meters
15

\ wind
»

20 10 0 10 20
meters

[[T7] greater than 10.0 kW/{sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[ greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Obr. 14: Oblast nebezgiepti Uniku propan-butanu (JET FIREfgvzato z Aloha]

Pti této variang uniku budou ohroZena potencionalni mista azZdatd vzdalenosti:

Varianta Uniku: JET FIRE
Cervena oblast-smrtici oblasti 10 m
Oranzova zona- oblast, kde hrozi
popaleniny 2. stupré 10 m
Zluta z6éna- oblast bolesti 15m

Tabulka 10: Ohrozené mista ve druhé vagamiku

3. Bleve v treti varian¢ Uniku byla znazomna oblast, ve které doslo k roztrzeni

cisterny. Jev BLEVE zpsobil pozar, tzv. ohnivou kouli.
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r b
[ a Thermal Raciation Threat Zone = oy ==

meters
75

25 = :
/ i \"ul \ wind
} >

\\\H/

73
100 50 0 50 100
meters

[77] greater than 10.0 kW/(sgq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree bums within 60 sec)
[ greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Obr. 15: Oblast nebezgiepii Uniku propan- butanu (BLEVE)fpvzato z Aloha]

Pti této variang uniku budou ohroZena potencionalni mista azZdatd vzdalenosti:

Varianta Uniku: BLEVE

Cervena oblast-smrtici oblasti 30m
Oranzova zona- oblast, kde hrozi

popaleniny 2. stupré 43 m

ZIuta zona- oblast bolesti 67 m

Tabulka 11: Ohrozeni mista veti varian¢ aniku
Z tabulek l1ze wyist, Ze nejhorSi dopad na okoli spolesti Remak a.s. by #a treti
varianta Uniku propan- butanu, kterd by zasahlaemmonalni oblast az do 67 m od
spol&nosti. Ri této variant by doslo k zasaZeni vyrobni haly H6umryslového arealu

infrastruktury I. a Il. tidy a Zelezrini trag.
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Riziko uniku Propan- butanu v programu TerEx

Pomoci programu TerEx byla zndzéma situace, ktera nastan# pniku propan- butanu
Z propan-butanové lahve. Do programu byly zadangnbty potebné pro modelaci.

Uvedené hodnoty jsou oriekitd, slouzi pro fedstavu modelovani v programu.

Zadané hodnoty do programu TerEx:

TerEx
Latka: Propan-butan
Pretlak latky: 1300 kPa
Priamér otvoru: 0,03 m
Rychlost wtru v pFizemni vrstw: 5m/s
Pokryti oblohy mraky: 0%
Doba vzniku a prabéh havarie: Den- léto

Tabulka 12: Hodnoty v programu TerEx
Po zadani zakladnich hodnot do programu TerEx kylgzorgny ti varianty uniku

propan-butanu, které by mohly nastat:

1. Vyhodnoceni uniku propan butanu v modelu JET FIRE- déletrvajici masivni

anik plynu se zahenim:

Vyska plamene: 12 m
Popaleniny 1. st.: 25m
Mortalita 10%: 13 m
Mortalita 50%: 11m
Zapal suchého deva: 6m
NaruSeni pevnosti
oceli: 2m
Popaleniny 1. stugn

OhroZeni osob: tepelnou radiaci

Nutny odsun osob: 25 m

Tabulka 13: Vysledky vyhodnoceni Uniku propan-butanmodelu JET FIRE
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Obr. 16:Grafické :nazorréni tniku propan-butanumodelu JET FIR[pievzato
z TerEx]

2. Vyhodnoceni Uniku propan butanu \ modelu PLUME- déletrvajici unik plynt

do oblaku:

OhroZeni osob toxickou latkou Nezbytn4 evakuace osob
OhroZeni osob Fimym

proslehnutim oblaku: Nezbytn4 evakuace osob
OhroZeni osob mimo budovy
zavaznym porarénim: Nutny odsun osob 24,5
Zavazné poSkozeni budo Nezbytna evakuace osob 16,

OhroZeni osob uvni¥ budovy Doporuena evakuace osok
okennim sklem budov do vzdalenosti 45,5

Tabulka 14 Vysledky vyhodnoceni Uniku prog-butanu vmodelu PLUME




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014
66

C';tbt')l.g[c"

Obr. 17:grafické :nazorrgni uniku propan-butanumodelu PLUME [pievzato z

TerEx]
3. Vyhodnoceni uniku propan butani modelu PUFF jednorzovy unik plynu do
oblaku:
OhroZeni osob toxickou latkou Nezbytna evakuace osob !
OhroZeni osob ffimym
proSlehnutim oblaku: Nezbytna evakuace osob 2.
OhroZeni osob mimo budovy
zavaznym porarénim: Nutny odsun osob 44,5
Z&vazné poSkozeni budo Nezbytna evakuace osob 32,
Ohrozeni osob uvnif budovy Doporuena evakuace osok
okennim sklem budov do vzdalenosti 76,5

Tabulka 15 Vysledky vyhodnoceni tniku prog-butanu vmodeluPUFF
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Coogle

Obr. 18: grafické mazorrni Uniku propa- butanu v model®UFF [prevzato z TerEx]

Z vysledia Ize fici, ze nejhorSi dopad na okoli spmiesti Remak a.s. by bylo tehc
pokud by doSlo kednordzovému uniku prop-butanu do oblaku, kdy je dop@ena
evakuace osolaz do 76,5 metr Z Obr. ¢. 19 Ize v\ist, Ze nejviceby byla zasazena

vyrobni hala H6, spotmosti pimyslového arealu a neposlednfadt i infrastruktura I. a
II. tridy a zeleznini tra’.
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Slabé a silné stranky programu ALOHA a TerEx:

+ -
uzivatel neni schopen zjistit
TerEX prehlednost koncentraci ve zvolené vzdalenodti
jednoduchost
vybér z wWtSiho mnoZstvi latek nepracuje s niz§imi koncentracemi

vykresleni az 5 graf

maly vybker z latek
nepracuje fesré s nizsimi

koncentracemi
uzivatel si nize zvolit vzdalenost od |  Pii kazdém pokusu nutnost zadat
ALOHA mista Uniku , ve které chce zobrazit vstupni udaje
mnozstvi unikajici latky prace v anglickém jazyku

nelze gevest do mapy
zdlouhava prace
vykresleni pouze 1 grafu

Tabulka 16: Slabé a silné stranky programu ALOHPegEX

Z tabulky vyplyva, Ze modelovani v programu TerBx pro obsluhu v podnicich,
institucich¢i organech IZS je jednodusSiiepledrjsi, ale gedevsim rychlejSi. Program
TerEx je v Ceské republice vyuZivan k vyhodnoceni dapathiku nebezpgych
chemickych latek a k pouziti vybuSného systému.

Modelovani v programu ALOHA vyZaduje zaSkoleni pratku, coz jetasow i financné
narané, a proto v samasné dob Ceska republika spolu s IZS nevyuzivad moznosti whot
programu. Informace poskytnuté timto programem Blarslouzit gedevsim ke zkraceni

pottebné doby k likvidaci MU a k zachradivoti a majetk obyvatel zasazeného Uzemi.
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8 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU HODNOCENI RIZIK A
HAVARIINIHO PLANOVANI VE SPOLE CNOSTI REMAK A.S.

V této kapitole bude zanalyzovatedchozi a saiasny stav hodnoceni rizikidtlozeny
dokument hodnoceni rizik, ktery vyuziva firma Renz&. byl bezp@ostnim technikem
nedavno aktualizovan. Na zakéatéto skuténosti bylo provedeno porovnanteuchozi,
zastaralé a nezaktualizované verze hodnoceni seiksodasnou verzi hodnoceni rizik.

Cilem bylo utit silné a slabé strankyg@dchoziho a s@asného stavu hodnoceni rizik.

8.1 Predchozi stav:

Mezi silné stanky fedchoziho stavu pattechnicky a pehledré zpracovany katalog rizik
v Microsoft Excel, ktery oceniipdevSim pracovnik za monitorem, pro kterého je tato
varianta pehledna. Mze se diky prosedi Excelu pohybovat i mezi jinymi dokumenty, na

které se da odkazatgs buiky.

AZ na malé vyjimky jsou v dokumentu analyzovanyofBg rizikoveé cinnosti a k nim

stanovena op#ni.

Naopak mezi slabé strankyeuchoziho stavu patpredevSim nefehlednost a Spatna
orientace v textu. Tato verze je obtizsrozumitelna fedevsSim pro pracovnici vyroby a
logistiky, ktei maji k dokumentu ifistup. Postup vyhledaniinnosti, rizika a opaéeni

pracovnika je nasledujici:

» pracovnik si nejprve musi vyhledat praco¥iste kterém pracuje,

* po vyhledani si sam vyfiltruj&innost, kterou na pracovisti provadi,

» u vyfiltrované ¢innosti je vyhodnoceno riziko, které by se mohlb gnnosti
vyskytnout,

* nakonec nasleduje opani, které by se &o dodrzovat

V katalogu rizik se také nachazi vyhodnoceni zawstinpod kterym jsou jen #adcich
vepsany pismena P, N, H, R, a pod nimi se nachézejirizikova ¢isla (RPN- Risk
Priority Number), ktera duji miru rizika. Pedpoklada se, zeshhik, ktery se neorientuje
v bezpeénostni problematice, neni schopen tato pismeiislaapochopit, a proto hyisla v
katalogu rizik nemusela byt udavana. Hodnotgdevsim pomahaji napbezpénostnim
pracovnikim pii analyze rizik (viz. Obr¢. 20).
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Mezi dalSi slabé strankyigdchoziho stavu hodnoceni rizik fdahezajimavy text pr
pracovniky a tonag. v disledku absenceobrazki, piktograni, které vzniki
bezpé&nostniho opdeni zabrauji.

T2705

ybér

PRACOVISTE |

Vechno 1593
| Cinnost RIZIKO OPATRENI FeRe
|25 28] 47 25 251 10| &1 41| 473 14 51| =2 =3 =4 R

o oo ° ofo|e|e - e 8P I

11[12[13[14[ 15[ 16| 41| 22 43]44]

Ojehiovani piast a laminétl

53, ofofo|o| |ofe|[c|o|o|ofo]o|o|o|o|a]|o|ofe|[e]e]e oy P

Obr. 19 Predchozi stav hodnoceni rizik ve spwmlesti Remak a.[ptevzato

z Remak a.s.]

Vyhodnoceni rizik podle analyzy FMEA:

K této problematice byla vyti@naanalyza FMEA (Failurdodes and Effec Analysis),
ktera uti, zda vybrana rizika, ktera se ve sgolesti Remak a.s. nigsgji vykytuji, jsou

velmi vysokd, vysoka, sdni, nizk&i zanedbatelné

Nejprve se stanoviitbodova vyhodnoceni. Poté se pro kazdou moznou vgaianou
uréitou pFicinou vypcaita integrované kritérium, tzv. rizikov&islo (RPN), ktere
piedstavuje satin piisluSnych bodovych hodnoceni jednotlivych kritérijehoz hodnot
se mohou pohybovatrezrezi od 1 do 125.

Hodnocen! 5 4 3 2 1
Tabulka 17: Hodnoceni-FMEA

Pravdépodobnost Castost vyskytu [Hodnocen

vyskytu

Velmi vysokz 5 a vice pipady/ 5

mesic

Vysoké 4 pripady/ nésic 4

Stiredn 3 pipady/ nésic 3

Nizka 2 ipady/ nésic 2

Vzdalen: 0-1 gipad/ ngsic 1
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Tabulka 18: Prawpodobnost vyskytu
Odhalitelnost Hodnoceni
Absolutni nejistota 5
Neprava&podobné 4
Pravdpodobné 3
Vysoko pravépodobné 2
Ténxr jistota 1
Riziko Hodnota
Velmi vysoké 125-101
Vysoké 100-75
Stredni 74-49
Nizké 48-23
Zanedbatelné 22-0
Tabulka 19: Odhalitelnost a riziko
Hrozba Nasledek Pravdépodobnost| Odhalitelnost Hc;?zr;lggem Riziko
Priskiipnuti
prsti, piirazeni
ruky
pracovnika 2 2 2 8 Zanedbatelné
Pad lemene
(palety a jiné
manipul&ni
jednotky) z
vidlic motor.
voziku a
zasazeni osob
nachazejici se
v blizkosti
voziku; 4 2 4 32 Nizké
Samovolné
uvedeni
nastroje do
chodu - ¢zka
zrareni
hornich
koncetin 3 3 3 27 Nizké
Popaleni
rukou o horky
hrot svdecky 2 3 2 12 Zanedbatelné
Pad
pracovnika fi
obsluze vyse 2 2 2 8 | Zanedbatelné
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poloZzenych
regalovych
bunsk

Zrareni oti,
obliceje
zasazenim
odlétajicimi
tlomky,
drobnymi
casticemi a
prachem
vznikajicim
pii fezani

36

Nizke

Zachyceni,
namotani,
navinuti
rukavice i
kontaktu ruky
S rotujici
michaci vrtuli
(michadlem
apod.
nastrojem)
nasazenou na
el. vrtacku pi
pouZziti pro
rozmichavani
hmot v nddob

18

Zanedbatelnég

Zasazeni
svaece el.
proudem pi
obloukovém
svaovani

Zanedbatelng

Vybuch snési
zemniho plynu
ve snési se
vzduchem
odvzdugovani
a odplyiovani
potrubi a
spotebict

Zanedbatelng

Otrava CO,
uduseni
nedostatkem
kysliku v
plynovych
kotelnach,
piipadré
prilehlych

prostorach

Zanedbatelng
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Nedostatené
vétrani a
piivod
vzduchu pro
spalovani,
ucpani
vétracich
otvoni 4 1 2 8 Zanedbatelné

Tabulka 20: pouziti FMEA metodyighrozbach ve spoteosti Remak a.s.

Vybrana rizika by mohla ve spdleosti Remak a.s. slouZit pro lepSteplednost
bezpéenostnim pracovnikn ¢i vedoucim ve vyrol Byla vyhodnocena podle analyzy
FMEA jako zanedbatelna nebo nizka, a tim bylo p&no i to, Ze spot@ost Remak a.s.

nepati mezi nebezpmé spolénosti.

8.2 Sowasny stav hodnoceni rizik:

Mezi silné stanky saiasného, zaktualizovaného stavu hodnoceni rizik paf. rozcleni
rizik dle vyskytu. Rizika jsou rozdena zvlag pro kazdou vyrobni halu (montézni hala,
hala gipravy, logistika) a diky tomu jiz pracovnici nemjis vyhledavat nejprve

pracovisé, na kterém pracuiji.

DalSi vyhodou je lepSiiphlednost v textu. V tabulce je text relhy na grafické
znazorrni rizika, popis rizika, vyhodnoceni zavaznostikdza na bezpmostni opatni.
Diky grafickému znazogmi rizika zng&kou ¢i piktogramem se text stava pro pracovnika
citelngjSim, zajima¥jSim a gehlednym. Pracovnik si ze s@sného katalogu lépe
zapamatuje zriky a piktogramy, které se na pracovistich objewajdiky nim si pi praci
bude davat &Si pozorgimz se snizi mira rizika a tedy i z&ai pracovnika.

Mezi slabsi stranky s@éasného stavu patnag. to, Ze v rizicich nejsou obsazefignosti
spojeny s drobnou Gdrzbou, ktera je z2@jigina zamstnanci Remak a.s. (pracowdiTZ).
M¢la by byt proto do budoucna dopira a z&azena do katalogu rizik, aby nedoslo
k problému mezi zasstnancem a za¥stnavatelem ifp ptipadném problému vzniklém na

pracovisti.

DalSi slabou strankou je vyhodnoceni zavaZznosikajzkteré se zde objevuje jako
v predchozi variart Jak jiz bylo zmitno, pro EZného zaréstnance, ktery nemé&ghled
v bezpénostni problematice, je vyhodnoceni &&dé, a proto by bylo vhodné

vyhodnoceni rizik ze s@asného stavu wgdit.
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#1iziko zakopmuti a padu pfi chizipo schodsch, 2 3 6 * dbdt zviens opatmosti pii chilzi po schodech,
# pii chiizi po schodach s ptidriovat zébradli,
# prvnia posladnich schodbarsvns odlisit od okolri podlahy,

/171777

POZOR
SCHODY

#riziko padu predmétu zvitky, &ivanikutirazu nebo poranini 3 3 0 up T, kds axistuje riziko padu predmétu z vy fky pouki
ochrany hlevy (ochrarmou pilbu),

#qchranu hlavyje nutnost nosit dls nomy C3N 26 90 30 vidy,

pokudje lozen materidlnad 2 m.

¥ riziko uklouznutia padu ve vnitinich prostordch skladu 1 2 2 *Povrch podlshy pracoviéts véstns kormmikaci musi byt rovn,
pevny, upraveny proti skluzu. Povsehy podish musi bit provedany]
talk, aby bylo moino je opravovat, fistita udrovat.

*siziko uklouzmsi a pédu ve venkovaich prostordch spalsénosti v zimnich 2 2 4 Udszovatpovreh varkovnich komurikaci bez zmrazlii a
obdobich z divodu namrzld kormmikacs pravidslng odklizet napsdsny snibh.
Udrzovat &iston obuv piedsvéim v zimnichmésicichp#i prachodu
zvenkovniho prostiedi do vritini sklsdové désti

POZOR
KLUZKY
POVRCH

Obr. 20 Sowasny katalog rizik vispol&nosti Remak a.fpievzato . Remak a.s.]

Jako nevhodnéeSeni je umighi shromazdigtosob v blizkosti oteeného sklac propan
— butanu Yiz Obr.¢. 22). V piipadt pozarniho poplachu jsou pracovrvyrobni haly H6
nuceni sousedit se na jihovychwi strag pred objektem, kde popsané misto ity
shromazdigt Uréené misto neni ovSem zcela vhodné iwodu pobliz situovanéh

venkovniho otekeného skladu lahvi s prop- butanem.

Shromazdi&t by bylo vhodwjSi umistit z jizni (parkovigt k vyrobni hae H6) nebo
jihozapadni strany (pobliZipzdové komunikace Tato navrzen&hromazdist se nachéaz
ve WtSi vzdalenosti & 10 m do otekeného skladu prop-butanu. DilezZité také je, Ze

téchto prostorech se nenachazi zadné zdroje vybuebha jakékolivjiné materialy, které

by mohly ohrozit zdravi a zZivot evakuovanych Zamand.
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V této kapitole byly shrnuty a zhodnoceny slabé ilaésstranky kataloyy rizik ve
spolg&nosti Remak a.s. Byla pouzita metoda FMEA ve vztefBOZP, diky které bylo

opét potvrzeno, Ze spalaost nespada mezi rizikove spiiesti.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014
76

ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo napii vybranychcasti dle zakona 256/2006 Sb. ve
vztahu k bezp@ostnimu a havarijnimu planovani pro vybranou spast. Celko¥ Ize
fici, Ze vyznamnym faktorem, ktery igobuje vznik zavaznych havarii jgedevsim
lidsky faktor. Diky této skuteosti a skuténostem, které se staly v minulosti, doslo
k vytvoreni potebnych zakom, vyhlasSekci predpisi, které upravuji prava a povinnosti

provozovatel v problematice prevence zavaznych havarii.

V teoretickécasti byla charakterizovana problematika tykajicz&koni, norem, pedpigi

a pojmi, které se vztahuji k dané problematice. Tato lativmi ¢ast bezpénostnich a
havarijnich plan je v této praci dlezita, protoZze celou problematiku upravuje. Dalsi
kapitolou v teoretickécasti byla objastna problematika tvorby bezf®ostnich a
havarijnich plan. V dalSich kapitolach byly popsany metody idektifici potencionalni
rizika ve spolénosti, havarijni modelovani v programech a véx&apitoly v teoretické
casti byl wnovan problematice bezf®osti a ochraf technickych a technologickych

zdizeni.

V praktické ¢asti byl vytvden bezpénostni plan ve spoteosti Remak a.s., ktery
obsahoval zakladni informace o objektu, dale popmpisnou, datovou a inforriai ¢ast
dokumentu bezg®mostni zpravy, apod. Bylo vypiano podle zakonu 59/2066 Sb., zda
spole&nost Remak a.s. bylaiz@ena do skupiny A nebo B. Vyhodnocenim bylo &jist

Ze nejvice nebezpeou latkou ve spotmosti je propan-butan, a proto byla provedena
analyza rizik p Gniku propan-butanu. Dale byla v programu TerEx AAOHA
namodelovana situacefipliniku propan-butanu, igemz tyto programy byly nasleén
porovnany. V neposledritact byly v praci uteny slabé a silné stranky hodnoceni rizik,

které spolénost Remak a.s. vyuZiva.

Je nutné podotknout, Ze celé zpracovani praktiéké bylo vypracovano tak, aby nedoslo

k Uniku vniinich tajnych informacti know-how spolénosti Remak a.s.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

CPL Classification, labelling and packaging.

IZS Integrovany zachranny systéem.
CL Check list- analyza pomoci kontrolnich sezfiam
RR Relative ranking- relativni hodnoceni.

HAZOP Hazard and Operability Study- studie nebé&zpeprovozuschopnosti
FMEA  FailureModes and EffectsAnalysis- analyza masti poruch a jejich nasleilk

FMEAC FailureModes, Effects and CriticalityAnalysis- Ba kriticnosti poruch a
jejich nasledk.

FTA FaultTreeAnalysis- analyza stromem poruch.
BOZP Bezpeénost a ochrana zdraviigraci.

HZS Hasésky zachranny sbor.

CHL Chemické latka.

MU Mimotadna udalost.

SKV Systém kontroly vstup

MZS Mechanické zabranné systemy.

ZZS Zdravotnicka zachranna sluzba.

PCR PolicieCR.

NP Nadzemni podlaz
PHP Pomocné hasicfiptroje.
RNP Risk priority number- rizikovéisla.

uTzZ Usek technického zabeziemi.
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PRILOHA P |: BEZPE CNOSTNI LIST PROPAN-BUTANU

BEZPECNOSTNI LIST

podie Waiizent (Es) €. 190772006

PROPAN-BUTAN

Diaburm

ni: 1. 5. 2004 Diabum revize: 12.1,.2011 Strana 126
E——

IDENTIFIKACE LATKY /SMESI A SPOLECNOSTI/ PODNIKU

Identifikator wirobku

Obchodni nazev: PROPAN-BUTAN

Jiné prostiedky identifkace  zkapalnény ropry plyn

dalsi obemé mame nazvy): Liguefied Patroleun Gas|

¢ ) zkapgllnen',r uhh:n.'-:ld'km'g.r pﬂyn}
uhlovodiky plynné, smés zeapalnéna, j. n. (smés B)

Registracni Gslo: nepodiéha registrad, a to na ziklads odst. 101 PRILOHY W Nafizend (ES) £. 987/2008
(zmena REACH) - Vyjimky z povinnosti registrace podle danku 2 odst. 7. pism. b).

1.2

Prisluzna urfena pouziti lathy nebo smési a nedoporutena pouziti

Pmpan—butan se poudiva jako:

a) Topny plyn pro lahve na prnpan -butan Pohonny phyn pro motorows voaky

h} Tupng phym pro zasobniky LPG d% nE phyn pro wozidla s altermnativnim pohonem
Je zakdzdno pouFivat propan-butan v zaitzeni, kters neni schvdlené pro jeho poudivan,

1.3

Podrobne udaje o dodavateli bezpecnostniho listu

Obchodni jména:  Flaga sor.o. Telafon: 519 407 111
Sidlo: raini 47, 693 01 Husmp-ec:e Fanz 519 415 426
Pravni forma: spolednost 5 rudenim omezenyTT E-mail: info@flaga.cz
Idertifikasni Sisks 47917091 Internetove stranky:  waw flaga.c
Odbomeé zpdsobila csoba cdpovedna za bezpatnostni list: Ing. Jaromir Spicak

Telefon: 519 407 148

E-mail: spicakfiflaga.z

1.4

Telefonni dislo pro nalehave situace

519407 111 Flaga s.r.0.
224919 253 Touikologicks informacni stediskn, Ma Bajisti 1, 128 08 Praha 2

IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

Klasifikace lathy nebo smési

| Podle Nafizeni (ES) c. 1272] 2008 je wyrobek Kasifikovan jako nebezpetmy.
Hoilave phmy kat. 1 (Flam. Gas 1), HZ20, GHS02 neberped

Podle zakona c. 356/2003 Sh., v platnem zneni, je vwyrobek klasifikovan jako nebezpeany.
Extréming hoflavy, F+, R12, 5-Vity: (2)-9-16

2.2,

Prvky oznadeni

Vystrazne symboly nebezpetmosti podle zakona £, 35372003 Sb, v platném zréni [do 31, 5. 2015)
F+

extremné horlavy
Standardni wéty o nebezpefnosti: R12
Pokyny pro bezpeiné zachazeni: $(2)-9-16

Vystrainé symboly nebezpefnosti podle Nafizeni (ES) € 1272/2008 (od 1. 6. 2015)
Signalni slovo: Hebezp-eé

Standardni wéty o nebezpednosti

Pokyny pro bezpecne zad'lazenl Pilﬂ, P377, P381, P403, P410
Uplné testy H-vity, R-vty, P-wit a St jsou uvedeny v oddile 16,

23

Dali nebezpecnost

Extreming | hotlava SI'I"E_. se vzduchern ) Ic',sﬁcem Ty l.n','l:l.lsne kmc:entlam. madm '.III'IEtlI'.I'a |:|1 used'l 'mph:l:ach
slabé narloticky, ned vy, 5 kapalinou plisobi omrliny (bliz infnrmal:e wiz bod 11

Nejzavaznéji o nepnmjmrtui”lﬂ:m na E:I'-Eﬂ:l'll ppm's.tredl p:ﬁlpl-[:ruzwam latky: nejsou zr'sa!rn'g.I zZavaine Bdinky
Mainé nevhodneé pouziti latky: vzhledem k silng hoflavosti a lehke vanétlivosti nebezpedi vaniku pogary, dale
mioEnost vaniku neZadoucich reakcr pii stykow s Jingmi chemideymi latkami (blizS informace viz bod 10)

Meni lithou perzistentni, bicakurmulatimi a touckow (PET) nebo vyeoce persistentni a vysoce bioakumulatni (vPvB) die
kritérii v pifiloee ¥IT Maiizeni (ES) £ 1907/2006.

SLOZEMI/INFORMACE O SLOZKACH

Lathy

MNejedna =o o lathu.

3.2

Smési

Propan-butan je smeési zkapainérych uhlovodik] pievaing se tfemi a Soami atormy whliku v molekule, Smés se vyskytuje
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wve sloZeni jako topny die bodu 1.2 pism. a) a b}, ve variantich pro lemi 2 zimni obdobi piyn dle CSN 6% 6481, pro
Cerpad stanice LPG dle bodu 1.2 pism. ¢ a d} je dodavan v kvalitg die CSN EN 589,

Letni smes
Slozky vyrobku s nebezpetnymi chemickymi viastmostmi
Miazev latky | Obsah Registr. Cislo Cislo Hod tred & H- Koy Klasifikace | Symbaol
%o hm isla ES CAS kategorii | wity vfm-ui::g‘-:h JR-viky
nehsezp. symboll a
signalnich
slov
- . EHE02
Bropan - epatl | gora |  7eoes | Femocas: | sezn GHE edtmet | ez
rexyEdrac Dy (= 5T
200487 i
Butam (1) repraidhg (1), 10E-E7-8(1), s [t i i A e L
Lasbetan (2) - regitead | o0-8S72 | 7eomsryy | Flem. Gas1 | H2Z0 "'D'j"‘ heftay | FHAE2
Pris
2
== Gl
. ""_:I';:'u‘é = : Flam, Gast | H220 | GHS04 “-'I“;_‘*__f";'f F4fEL2
_ Cgr
- EHE02
o1 a3 | Feepodithd - : Flam Gast | M220 | GHS04 SRR | s
uhlcndiky = ey A Dy (= 42T
e G
C4 _gn | repodidhd - B 1 A e N Endrdnrad Famd
uhiovadiy -6 regtraci Flam. =21 Fli] l:rLS-M ot +/H=12
; GHS2
s y | Depodithd 2 > Fam Gzsi | H220 | GHS04 g | e
utiervexdflcy = regyrac D Fexawy
GHE02
e sy . nepoiang ) B PP | rp s ek .
o kv =60 resgistzacd Flam. G2z 1 {220 ..:32}1 oy FaiA1Z
Dbsah butadienu je niZ net 0,1 %, proto smés nenl kasifikovana jako kardnogenni nebo mutagenni,
Zimnl smes
Slozky vyrobku s nebezpednymi chemidoymi viastnostmi
Miazew latky | Ob=ah Registr, Chaslo Cislo Mo trid & H- Moy Klesifikmce | Symbal
%o hm, Eislo s CAS kategorii | wity | vistraimjch JR-vEty
mibezp. symbold &
signalnich
shov
B HE02
Bropan - nepoEnd | ngn anrg | medns | FamoGesa | W2 | GiEe extimid | g oy
regisdrac Dot hoflesy
203-448-7
Butan (1] ) T (3, W6, | ey | o | e etrbmrd | o
Lsabitan {2 regidrad | M0-EEP-2 FE-IR-500 : “ Ligr Py -
3] §
GHG0Z
2 - eepoaidhd e o ecirdmnd -
ey =5 rigtvact - - Flam. G 1 H23) GL;frH hoRas FefRl2
s [EREETE]
ca ot nepodiing _ B o extrimng FyfRiT
ity =85 regitracl Flam. Ges 1 | H2ZH G\I;::H hohas fR12
. G502 :
4 = - Fepodidig Byt v Ecrdmng HA
ety | 154 | i - - Flam. Gz 1 | H220 udi:q ikl FafR12
i [EIETE:
L% <3 | Teepodithd - : Flam Gesi | W20 | GeS edrmd | g g
uhlcndiky = ey A D Pty
. G .
“I_';‘l:‘“'ﬁ;’f =65 mﬁ"“' : : Fam Gat1 | H20 | Gee4 *“f:;"_—’_* FefR12
Exyr, Ar
Obsah butadienu je nizé nez 0,1 %, proto smés nen kasifikovana jako kardnogennd nebo mutagenni,

POKYNY PRO PRVNI POMDC

| Pagis prvni pomoci

Pri nadychani: prenést na cerstwy veduch, popr. umele dychani, event. dodani kysiku

Pri styku s bdiZi: pfi zasafeni kilfe studenou kapalinou postiZené misto rozehd’at vlafnou vodou, potenény odéw
odstranit, protSckova opatieni

Pri zasazen ooi: vyplachovat mimym proudem vlazne vody po dobu minimalné 20 minut (i pod wicky)

Pri poziti: neaplibuje s=

4.2

NejdileFitais akutni a opozdéne symptomy a udmbky

Prvni pomoc je minma v pripadé zasazeni kapalnym plynem, vzniku popalenin nebo nadychani
Priznaky zasaZeni: slabost, zévrat| Undva, nevolnost, svalovad slabost, piipadng vanéeni, liede, nepravideing dychani,
B0omi, pfi Zasadeni kapalinou omizé Casti tEla jsou bile zharvens

43

Poloyny tikaijici s= ckamzite lékarske pomoci a zvlasiniho opatfeni
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Vieobecne pokymy:

Pii zasadeni opustit zamoieng misto, odstranit potfisnény nebo nasaknuty odév, kontrola zakladnich Zwotmich funke
{krevni obeh, dychani, wedomi), prevence podchlazeni. Pri bezvedomi s2 spontannim dychanim a obshem ulezeni do
stabilizovaré polohy [na bokw, hlava zakloréna). PR zastavé dychani a obéhu okamita resuscitace - masaZ srdce,
umélé dychani, Pivolat ihned odbomou adravatnickou pomoc.,

OPATRENI PRO HASENI POZARL

5.1

Hasiva

Vhodna hasiva: Stedni péna, hasid pragky, vodni miha, thetEns vodni proudy, cid ohlidity; pfi paZarech
zhapalnéneho phymu pouZivat pFednosmé stiedni pénu.
Nevhodna hasiva: Vodni proud (vhodny pouse na chlazeni).

5.2

Zvlastni ne inost wyphyvajici z latky nebo smési

Propan-butan je extrémné hoflava smés, Zkapalnény phyn je mimoiadng vanétiva kapalina pi viech teplotich.
Uvolnéna kapalina pfechdzi velmi rychle do phnného stavy, tvoli s velké mnoZstvi chladné mihy. Plyn i miha jsou 18257
wzduchu a 31 se daleko do okoli, tvali s2 veduchem vybusngé smési, Uhvolnény phyn miZe wigsnit veduch z mistnost a
midZe dojit k zaduSeni (z 1 kg kapalné faze pfi 20 °C a 0,1 MPa vznikne nékolik set limd phyru). PR Oniku smési do
kanalizace nebo odpadnich wod vanika nebespedi wybuchw Zapdleni je modné plscbenim horkych powrchd, jiskrou (i
ﬁ.-;_l: elektrostaticks elektfiny) nebo otewienym plamenem. P zapaleni mohou plameny Slehat na velké vadalenosti, Pri

veni vznikaji oodd whlidity nedychatelny a oxid uhelnaty (jedovaty), PR hofeni dosahuje teplota velmi wysokypch hodnat
a pres 1000 T, Plisobenim chné miiZe dojit k explosi tlakowé nadaoby.

5.3

Pokyny pro hasice

Pouzt izolacni dychal pristroj [zejmena ph zasahu v uzavrenych prostorach) a uplny echranny oblek [napr, Fireman 5.

WywuEit vEechny modnosti k uzaweni nebo vtEsnéni mista dniku (pobud je to bez rizika), podle mognest se chranit vodni
clonou, Teaiic se chladne mihy sraZet tisténym vodnim proudem nebo vodni mihou, PFi pogaru v okoli zasobniku nebo
jineho zarizen (lahve apod.) se Zapalnénym phmem, vwstavengho Udnkim poZars, chladit zasobnik (zafzeni} vodou
z velke vadalenosti & pokud mofno zafizeni odstranit z nebespedng miny.

OPATRENI ¥ PRIPADE NAHDDNEHD UNIKU

Opatreni na echranu osob, edhranné prostredky a nouzove postupy

Uzawie neberpednou zonu s ohledem na smér wetru. VEechny nezifasméne osoby wykdzat proti smém wetru, event.
provést evakuaci. Poskytnout preni pomoc postiZenym osobam a zajistit dle potfeby odbormnou lékafskou pomoc.
V darém prostory wyloudit viechny mainé zdroje vaniceni a iniciace, zabranit vzniku staticks eleliding. Zastavit stroje,
wypnout miotory vosdel, nekoufit, uhasit ctewieny chef,

Zastavit unikani ity uzawienim provoznich nebo havarijnich wzavénd do okoli, poloud je to technicky moiné a bez rizika
pro zasahujiciho. Osoby, které provadéji zisah, se maji podle moZnost chrénit vodni clonou, Zabrénit pfimému kontakty
5 |atkou, Pri vatSim Uniku v obytmwch a primyshoch stech varovat obyvatelstvo.

6.2

Opatreni na echranu Zivotniho prostredi:

V piipadé Oniku zZkapalnéného phyru tofid s plyn a mihy s2 mohou shromazdovat v prohlubnich terénu a wniknout do
prostord leficich pod drowni terénu nebo do kanalizafnich systémd a podirowiowpch prostord 2 vanika nebezpedi
'rfgluc_hu.. Zabranit: dalSimu dniku. Je nutno zakrft kanalove vpusti a zabranit vytedeni latky do vodnich tokd, UhEdomit
prisluiné organy.

6.3

Metody a material pro omezeni tniku a pro Cisténi

Mechat samovolné ddkladné odvitrat prostor Oniku,

Zkapalnény phyn s rychle odparuje. Kapalne zbytky latky zakmyt nehalavym savym materialem — nagf, suchou zemid,
piskem, mletym vapencem, h','d'c-fabtzn'dl.ranlﬁﬂ kremifitanem apod. a2 vzawme?mﬁmﬁédnﬁ T:»d'-.lezt na bezpeiné misto
k likvidaci.

6.4

Ddkaz na jine oddily

Viz také oddil 8. Omezovani expozice | osobni ochranng prostiedky a oddil 13, Pokyny pro cdstrariovani,

ZACHAZENI A SKLADOVANI

DOpatreni pro bezpeine zadhazeni

Dodrzovat veskers pravni predpisy, normativni dokumenty a jine bezpecnosni predpisy (navody k obsluze apod.) pro
praci, manigulac dFllJEt:Iﬂ'lFllr?"ﬂ-?;ﬁ s phyny, se zk.apurgni"f]li pl'ﬁrwpic :hmﬁan-eidz?lﬁinﬁ:n'. {Er'.'am'.'at sep:i‘lr?'emq
kontakiu se zkapalnémym plynem. Pro zaitzeni s témito plyny plati t22 NV €, 406/2004 Sb. a CSN EN 60079-10, Poudivat
osobni ochranneé pomdcky viz 8.2, Plyn miZ= wytvaret prostiedi s nebezpedim wybuchw

W daném prostony wvylowdit vedkeré moEng zdroje veniceni, Poufivat naradi v nejiskrivém provedend,

7.2

Pokyny pro bezpecne skladovani latek a smés vietmié nesluditelnych latek a smési

Dodrzovat veskere bezpetnostni predpisy pro skladovani plynd a Zkapalnénych phynl. Stlafeny phn v ccelovpch Tahwich
skladovat v suchiych, chladnych, dobfe vétranych prostorach prednostné s wylowenim plisobeni piimeho shanedniho
svéta, mimo dosah zdrojd tepla a 2drojll vanicend, Teplota ocelové lihve by neméla nikdy pFestoupit 40 °C. V dosahu by
nemély byt hoflave, spalitelng nebo hofenl’ podponujicl materialy & latky, Ventilaéni system 2 elebtricks instalace musi

73

byt w piElusném provedeni v souladu s NV £, 406/2004 Sh.
Spec%cké konecne [ specificka konecna pouzit

Propan-butan se pouZiva jako topne medium predevsim pro topne ucely v domacnostech, laboratonch nebo primysiu,
MiiZe sz pouZivat pouze pro ty Ulely a v takowem zafizeni, kieré je pro jeho pouditl schvaleng, Jako motorove palivo sa
poufival pledeviim jako alternativnd motorove palivo pro pohon motorowych vozidel. Nesmi se poudivat pro vozidls,
ktera jsou v provozu na pracowiStich v uzavfenych prostorach, nebo pro sviceni; topeni nebo k zapalovani ohné. Nikdy
nevylevat do kanalizace,

OMEZOVANI EXPOZICE [ OSDBNNI DCHRANNE PROSTREDKY

8.1

Kontrolni parametry

Limitni hodnioty expogice na precovist
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Dialurm v ni: 1. 5. 2004 Diabum revize: 12.1.2011 | ﬂ‘.l'ﬂ_l‘lﬂ“-zﬁ
Hygienicke limity latek v ovedusi pracovisté podle NV £- 361/2007 Sh.
Pripustry expozicni limit (PEL) NejwySsl ofipusina koncentrace (NPK-P'
DO mg/m” ppm mg/m
Propan-outan EBD 1800 1957 4000

82 Omezovani expozice
Zajisiit LCinne wetrani pri preci 5 wyrobkem a dodrzovat hodnoty pRipusthych koncentrad, Pro zvySeni varovnpch
dichowrych vlastnost piipravku se |atka odorizuje (vetSinou stopowym mnoZstvim merkaptand ), Pougivat osobni ochranné
pracovni prostredky.

Ochrana ofi a DEIriEeje: ochranngé bryle a cblidejowy Stit pi nebezped potfisnéni zkapalnénym phmem

Ochrana kiiZe: antistaticky ochranny pracowni oblek, antstaticka obuv, dle potfeby protichemicky ochranny oblek a
v phipadé pozarmiho zasahu protipozami oblek, pA prad s kapalinou tepeing zolacni oblek

Ochrana rukou: ochranne rukavice vhodné pro nizke teploty

Ochrana dychacich cest: Ochranna maska s filtrem AX prot organickym param neposkytuje spolehlivou ochranu
dychacich cest. Proto sz doporuduje pfi prad s phymem ve wyiSich koncentradich a se zkapalnénym plynem pougivat
izoladni dychaci pitstroj.

Tepelné neberpadi: P potisnéni kiZe kapalinow miZe dojit k omrzlinam

Omezovani expozice Zivotmiho prostredi: Emisni limity stanowi provadac predpisy Zakona o ochrane ovzdusi
C. B&/2002 Sb. v pl. znéni. PFi béne manipulaci nema viiv na Zvotni prosedi (viz take bod 2.3). Dbat na tésnost
phmoveho zafizeni,

9. FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

9.1 Informace o zakladnich fyzikalnich vlastnostech
wzhled Skupenstvi (pri 20 =C): plyn nebo (zkapalnény phyn) kapalina — &ira, berbara
Zapach Dz zapachu nedo slaoy zapach | Prahova hodnota Newvadi =

o benginy, nebo zapach typicky | zapachu
po odorantu
pH Nestanovuje se bod tami cra -138 az -186 °C (dle slozeni)
pocatecni bod varu | 42 az -0,5 °C [podle shozeni) bod vzplanuti cra -104 az -74 °C [dle slozeni)
a rozmezi bodu
Waru
rychlost dle okolni teploty. Vypamé teplo | Hoflavost (plyny) Extrémné hoflavy
odparovani (0,1 MPa, bod """"1; 444 a7 387
K)/kg (podle slogeni
Horni !/ dalni horni mez (% obj.): a2 9.5 (podle | Tlak pa Fi 20 =C: 215 af 770 kPa =
hodnoty slazeni) (% o7 e pery Elaeni) i (po
vybusnosti dodnil mez (% obij.): od 1,5 (podle ori 70 °C (podle CSM): max,
shodeni] 2 550 kPa
hustota pary Hustota par @i 0°C: 2,019 az | Relativm hustota 15az2
2,590 kg/m” {podle sloFeni)
rozpustnost (prA 20 | ve vodé: nepatma Rozdélovaci Nestanowije se
v tucichs megjisténg koecifient:
rozpustny ¥ ethanohy, oktanol/ voda
disthylethery, berzenu,
trichlormethanu, chloroformu
teplota cca 450 az 490 *C (podle slozenl) | Teplota rozkladu
SAmovIniceni
vishozita Vybusne vlastnosti | Vieougny dhyn
oxidacni vlastnosti | Rema

5.2 Dals informace

wyhrevnost Kapalna faze [ 4634 a2 47,70 | Plymna faze 93,57 az 123,55 MIym [podle
Mfkg ([ podle slaeni)
slodeni)

alne teplo Kapalna faze [ 50,43 a2 51,75 | Plynna faze 101,80 az 134,04 MJ/m’ {podle

Spaine tep F Wifkg (podle | clogent) =
shafeni)

Teplomi trida T1 Trida pozaru C

hustota kapalina: 498 a7 578 kg/m- pri 20 °C (dle slodeni)

plyn: 2,019 aF 2,590 kg/m ofi 20 °C a 0.1 MPa [dle skdeni)

Poznamka: Nekiere vyse uvedene Ldaje jsou pro krajnl meze smes | propan, butan)

10. | STALDST A REAKTIVITA

10.1 | Reaktivita: Za normalnich podminek staly, Reakce se silnymi ceidovadly, napf. dusicnany, chloristany, chloreCnany a
dalsimi oxidanity.

10.2 | Chemicka stabilita: B predepsansm zplsobu skladovani a pouZivan je vyTobek stabini.

10.3. [ Moznost chemickych reaka: K nebezpednym reakam nedochazi, za normalnd teploty nereaktivni,

0.4 | Podminky, kterym je tfeba zabranit: Zahffivani, mofnost styku s nekompatibilnimi materialy, zabranénd vybiofeni
wybLEné koncentrace, zabranéni styky a poudivani zdrojd iniciace, napf. otevieny ohesi, nekryte elekiricks zafzeni,
staticka elekiring apod.

10.5 [ Neslucitelne materialy: Linearni pobyethylen pro kapalnou fazi.

10,6 [ Nebezpeiné produkty rozkladu: Za normélnich podminek Zadng, ofi hofeni venikail oxidy uhliow, pfi nedokonalém




BEZPECNOSTNI LIST
podle WAREZENE (ES) &. 190772006
PROPAN-BUTAN
Ot ek L0 2000 Dt rpviag 1212001 =S
I
spalovan midZe venikat oxid uhelnaty.
Moznost exotermicke reakce: P styku se silnymi cxidovadly - dusicnany, chloristany, chlor, fluor, oxid dusny, oxid
dusicity, cxid chh:nrcn:',r a dalsi oxidadni ldtl'q.'
Wyznam zmény fyzikalniho stavu: B pleméné z kapalné faz= na pynnou dochazi ke zménd ohjemu a2 270x 2
ochlezovani oko i"
11. TOXIKOLDGICKE INFORMACE
111 | Informace o toxikologickych udincich
Akutni toxicita: Po delii expazici mohou byt bolesti hlavy, maldmost, lehke omameni, Prace v koncentraci 1 000 ppm
pro propan (1 800 mg/r) se poklada za bezpecnou (Marhold), i wdechovani atmosféry s 1 % butanu je asi po 10
minutach pocitovana mnatna ospalost. Koncentrace butanu nad 1.8 % mohow mit narkoticky a dusivy Udnek.
Subchronicka — chronicka toxicita: Nejsou znamy Uinky pfi diouhodob&igim plsobent
Ziravost/ drazdivest: P stvkw s kapalinou dochaz’ k omglinam
Vazne poskozent] podrazden ool Neni drazdivy
Senzibilace dychacich cest] senzibilace kiize: Nejsou Znamy sensibilujic Lonky
Mutagenita v zaredetnych bunkach: Obsah butsdienu e niZsi nef 0,1%, smés neni klasfikovéna jako mutagenni
Karcinogenita: pravdépodobné nenl
Toxicita pro reprodukei: Nepredpoklads se
Toxicita pro speciticke cilove organy — jednorazova expozice: Neni
Toxicita pro specificke cilové organy — opakovana expozice:
Subchronicka inhalaéni toxicita (20 dni, potkan) NOAEL 4489
Subaktutni dermalni toxicita (28 dni) NOAEL 11,8 ma/kg
Nebezpetnost pri vdechnuti: Nesmnovena
12. EKOLOGICKE INFORMACE
12,1 | Towicita: netoxicky, Tida nebezpednosti pro vodu WEK = 0
12.2 | Persistence a rozloZitelnost: za normalnich podminek se nemzklads
123 | Bioakumulacni potencial: neni znam
124 | Mobilita v plide: nepredpoklada se, uvolnény phn se rychle cdparuje
12,5 | Wsledky posouzeni PET a PvB: nestanoveny
126 | Jiné nephiznivé acinky: plyn je t825i neZ veduch a midZe pronikat do podzemnich prostor, kanald, Sachet apod. CHSK:
neuwvadi se, BSKs: neuvadi se
Akutni toxicita pro vodni organismy:
pro vodu neni nebezpedny plipravek (smés) - thida nebezpednosti pro wodu WGK=0
LCe; 96 hod., ryby (mg/mr'}: ECy, 48 hod., dafrie (mg/m}: ICe, 72 hod., fasy (ma/m™:
13. | POKYNY PRO DDSTRANOVANI
13,1 | Metody nakladani s opady.
Zph=oby odstranovani latky nebo smési: Ve specidlnich spalovnach chemickeho odpadu, zachovavat legislatimi
eni.
soby odstranovani obali: Obal mogno znovu pouEit. Znovuplnitelng dakova nadoba. Po skondeni Zvotnost
anehodnoceni chalu propichnutim a likvidace jako Srot.
Dals udaje:
Platna pravni uprava: Zakon &, 1852001 Sb., o odpadech, v platném znéni a dalsi
14. INFORMACE PROD PREPRAVL
Pojmenovani a oznadeni podle evropske dohody o prepravé nebezpeinych wéci (RID/ ADR)
14.1 Cislo DSN: 1965
14,2 | Prisluzny nazev 05N pro zasilku: UHLOVODIEY, PLYNNE, SMES, ZKAPALNENA, J.N. [SMES B, pripadns SMES AL)
1432 | TAda nebezpecnosti pro prepravu: 2 Klasifikacni kad: 2F
Identifikacni &isle nebezpetnosti: 23 0
Bezpectnostni znacka: 2.1
14.4. | Obalova skupina: Neni
14.5. | Nebezpefnost pro Fivotni prostiedi: Neni
145 | Zvlastni bezpetnosmi opatreni pro uZivatele
Prepravni l::megoﬂe 2 [ Dmezend mnoZstvi {I.Q} Lgo
14.7. | Hromadna preprava pedle palohy IT MARPOL 7378 A predpisu IBC: Meni wieno k hromadne phepravé podle
tichto pledpisd
15. INFORMACE O PREDPISECH
15.1 | Nafizeni, tylca_]lu se bezpeinosti, zdravi a Zivotniho prostredi/ specificke prawni predpisy, tykajici s= latky
nebo smesi
Mafizeni komise (EU) £, 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovan a omezovani chemickych [3tek [REACH) ve néni
nafizeni komise (EU) £, 453/2010
PBlarizeni Evrooskeého parlamenty a Rady (ES) £ 1272/2008 o klasifikad, aznadovani a baleni latek a smési, o zméné a
Zrugeni smérnic 67/548/EHS a 1939/45/ES a o zméné nafizeni (ES) £. 19072006 (CLP)
Mezinarodni dohoda o plepravé nebezpedmypch wici po silnici (ADR) v pl. znéni
Mezinarodni dohoda o piepravé nebezpedmych véci po Zeleznic (RIDY v pl, znéni
Zakon £ 111/1994 Sh., o silniéni dopravé, v pl. znéni
Zakon £, 266/1994 Sh., o drahach, v pl. znéni
Zakon £, 356/2003 Sh., o chemidkych latkach a pFipravcich, v pl. éni




BEZPECNOSTNI LIST

podle RARIZENE (ES) £ 190772006

PROPAN-BUTAN

Dabuim vﬂﬁni: 1. 5. 2004 Datum revize: 12.1.2011 Srana bt

Zakon £ 59/2006 Sb., o prevenc zavainych havarii, v pl. znéni

Z3kon £, 251/2005 Sh., o inspekc orace

mc.qwm Sh.. o bliEich paadavcich na zaijisténi bezpednosti 2 ochrany zdravi pii praci v prostiedi s nebezpedim
uchu

CSM EN 1439, (SN EN 1440, CSN EN 1442, CSN EN 1127, CSN EN 13 237 CSN EN 60 079-10, a daféi

5N 38 6462, CSN 07 B304 a dalsi

TG 200 00, TPG 301 01, TPG 304 01, TPG 402 01 a dalsi

16. |DALSI INFORMACE
16.1 | Seznam H vét a P vét podle pfilohy 11T nafizeni (ES) £ 1272/2008
Standardni wéty s . -
o nel Enosti H-vity H220 Extremng hodlawvy phyn
Pokyny pro bezpeéne zachazeni (P-véty) podle prlohy IV Nafizeni (ES) & 1272/ 2008
P210 Chirarite pfed teplemiskramifctevienym plamenemyhorkymi powrchy, —
Zakaz koufeni,
standardni pokyny pro Reshce , . s
berpeine zachazent P377 PoZar unikajiciho shmus Nehaste, nelze-li dnik bezpedng zastavit,
v Zoy P381 Odstrafite viachny zdroje zapaleni, miZete i tak ufinit bez rizka,
S ani
P403 Skladujte na dobie vetraném mists,
P410 Chrarite pied slunefnim zafenim.
16.2 | Seznam R-wvét a S-vét podle zakona £ 356/2003 Sb. v pl. zZnéni
Standardni véty oznacujici 12 Extrémng hotlavi
specifickou rizikovost (R-véry) R-12 miné hoflavy
5 2 Uchovavejte mimo dosah dét
Standardni poloyr 5 9 Uchovavejtz obal na dobfe vétranem mists
bezpeine nakhﬁn:lrsf-vetﬂ 5 16 Uchovavejte mimo dosah zdroji zapaleni — Zakaz koureni
(S 33 Chrante proti staticke elektring)
16.3 | Informace o zmenach:

Zména byla provedena na zakladé plamosti nafizeni komise (EU) £, 453/2010

Doporucena omezeni pouZiti: Pred pouZiim smeési v [ahvich nebo zasobnicich nebo jinych zarizenich
prostudujte peclive navedy k obsluze zanzem. Za zachazeni pedle existujicich zakond a narizeni edpownida
uzivatel.
I




PRILOHAP II: TABULKA | - IMENOVIT E VYBRANE
NEBEZPECNE LATKY

PoloZka Nebezpé&né latky mnozstvi v tunact
1. Dusiénan amonny (viz poznamku 1) 5 000 10 000
2 Dusiénan amonny (viz poznamku 2) 1250 5 000
3 Dusitnan amonny (viz poznamku 3) 350 2 500
4. Dusitnan amonny (viz poznamku 4) 10 50
5. Dusiinan draselny (viz poznamku 5) 5 000 10 000
6 Dusiinan draselny (viz poznamku 6) 1250 5 000
7 Oxid arseniny, kyselina arsetind nebo jeji soli 1 2
8. Oxid arsenity, kyselina arsenita nebo jeji soli 0,1
9. Brom 20 100
10. Chlér 10 25
11. Sloweniny niklu ve fornd inhalovatelného prasku (oxid nikelnaty, oxid nikly, sulfid nikelnaty dis| 1
12. Ethylenimin 10 20
13. Fluor 10 20
14. Formaldehyd (koncentrace ? 90%) 5 50
15. Vodik 5 50
16. Chlorovodik (zkapatmy) 25 250
17. Alkyly olova 5 50
18. Zkapalgné extréma halavé plyny (¢etrg LPG) a zemni plyn 50 200
19. Acetylen 5 50
20. Ethylenoxid 5 50
21. Propylenoxid 5 50
22. Methanol 500 5000
23. 4,4-Methylenbis(2-chloranilin) nebo soli ve farprasku 0,01
24. Methyl-isokyanat 0,15
25. Kyslik 200 2 000
26. Toluen-diisokyanat 10 100
27. Karbonyl dichlorid (fosgen) 0,3 0,75
28. Arsenovodik (arsin) 0,2 1
29. Fosforovodik (fosfin) 0,2 1
30. Chlorid sirnaty 1
31. Oxid sirovy 15 75
Ropné produkty:

32, a) automcl)bilczvé ?jiné benziny _ 2500 25000
b) petroleje (¥etns paliva pro tryskové motory)
¢) plynové oleje(zahrnujici motorové nat, topné oleje pro doméacnosti a jiné&inplynovych olej)

33. Polychlorované dibenzofurany a polychlorované daoelioxiny (véetns TCDD), pogitané jako TCD 0,001
Tyto KARCINOGENY v koncentracich&Sich nei5 % hmotnostnic:
4-aminobifenyl nebo jeho soli, benzotrichlorid, bielin nebo jeho soli, bis(chlormethyl) ether,

34. chlormethyl methyl ether, 1,2-dibromethan, diethylfat, dimethyl sulfat, dimethylkarbamoyl 0,5 2
chlorid, 1,2-dibrom-3-chlorpropan, 1,2-dimethyl hgzin, dimethyl nitrosoamin,
hexamethylfosfotriamid, hydrazin, 2-nafthylamin ngbho soli, 4- nitrodifenyl a 1,3 propansul

Tabulka: Jmenouitvybrané nebezgaé latky[5]



PRILOHA P IIl: TABULKA Il - OSTATNI NEBEZPE =~ CNE LATKY,
KLASIFIKOVANE DO SKUPIN PODLE VYBRANYCH
NEBEZPECNYCH VLASTNOSTI

Nebezpéné latky, které jsou klasifikovany jako: mnozstvi v tunach
sloupec 1 sloupec 2

1. Vysoce toxické 5 20

2. Toxické 50 200

3. Oxidujici 50 200

4. Vybu$né (viz poznamka 2) 50 200

kdyz latka, pipravek nebo fedntt pati do podtidy 1.4 Dohody ADR

5.Vybusné (viz poznamka 2) 10 50

kdyz latke, pripravek nebo fednet pati do kteréhokoliv z podlid 1.1, 1.2, 1.3, 1.5
nebo 1.6 Dohody ADR nebo jsou oZeay standardnimidtami ozn&ujicimi
specifickou rizikovost R2 nebo R3

6. Halavé (viz poznamka 3(a)) 5000 50 000
7a. Vysoce hifavé (viz poznamka 3(b) bod 1)) 50 200
7b. Vysoce hlavé kapaliny (viz poznamka 3(b) bod 2)) 5000 50 000
8. Extrémnid halavé (viz poznamka 3(c)) 10 50

9. Nebezpeéné pro Zivotni progedi,oznaené standardnimigtami oznaujicimi specifi 100 200 200 500

i) R50: vysoce toxické pro vodni organismy (zahitiuR50/53)

m) R51/53: toxické pro vodni organisn, miZe vyvolat dlouhodobé n&gnivé &Einky ve|
vodném prosedi

1C. DalSi nebezpmé viastnosti které nejsou uvedeny vySe ve spsgstandardnin
\vétami ozn&ujicimi specifickou rizikovost:

i) R14: reaguje prudce s vodowséime R14/15) 100 500

ii) R29: pii styku s vodou se uwvinlije toxicky plyr 50 20C

Tabulka 21: Nebezgeé latky [5]



PRILOHA P IV:VYHLASKA 256/2006 SB.[6]

Priloha ¢. 3 k vyhlaScet. 256/2006 Sb.

Obsahéasti a kapitol dokumentu bezpestni zpravy

CAST I. ZAKLADNI INFORMACE O OBJEKTU NEBO ZAIZENI

1. Identifikatni idaje o objektu neboifaeni (8§ 10 pism. a), b) a c) zdkona)
a) obchodni firma (nazev), misto a®$el./ fax /e-mail, €,

b) ndzev a adresa objektu nebéizeni v fipadt samostatné provozovny nebo @g$ieho

z&avodu,
c) jména, pijmeni a bydlist fyzické osoby oprawmé jednat jménem provozovatele.

2. ldentifikatni udaje o pravnické osdmebo fyzické osah podilejici se na vypracovani

bezpeénostni zpravy
3. Udaje adinnosti a zamsstnancich
a) hlavni a vedlejSi provozovati@nosti, povoleni a opra¢ni k tmto ¢innostem,

b) rok zaloZzeni obchodni firmy nebo provozovny azngmna data k vystawb

rekonstrukcim a zgmam provozu,
) paity zanestnand@ v objektu, ¥etrg paitu na jednotlivych sgnéach.

CAST Il. POPISNE, INFORMANI A DATOVE CASTI DOKUMENTU
BEZPECNOSTNI ZPRAVY

1. Technicky popis objektu neboiizzeni (§ 10 odst. 1 pism. c) zdkona)

1.1 Popis zfisobu fizeni objektu (organizai struktura), rozéleni funkci, oblasti
pravomoci a linie informaich toki souvisejici se zaji&im bezpénosti provozu objektu
nebo zézeni a jejichtasti.

1.2 Informace o zakladnigenéni objektu na jednotliva #&eni s popisemifstupnosti

zarizeni v rozsahu odpovidajicimimirizika zavazné havarie a zranitelnosti okoli

a) prehledné topografické mapy odpovidajiciheéritka, znazatujici planovany rozvoj
objektu nebo zZdzeni a uzemni plan okoli (pokud je zpracovan) snasenym Eelem
vyuZziti pozemk v takovém rozsahu, ktery by odpovidal moznym riksien zavazneé

havéarie. Na mapach seetelrg vyznai



aa) ffistupové a unikové cesty z objektu nebtizani,

ab) ostatni komunikace vyznamné pro zachrannévalésni prace,
ac) okolni stavby (na@pprimyslova i oldanska zastavba),

ad) infrastruktura (napnemocnice, skoly, komunikace),

ae) Gizemi chrama podle zvlastnich pravnicheglpisi’),

b) plany v odpovidajicim #titku, na kterych seietelré vyznai objekt a z#&zeni jako

celek a jejich jednotlivéasti, vnitni komunikace, fistupové a unikové cesty atd.,

c) plany objektu nebo #aeni v odpovidajicim #fitku, na kterych se vymezi mista
¢innosti v objektu nebo #&eni, Ketrg hlavnich skladovacich mist a vyrobnicltizeni s

nebezpénymi latkami ukazujici

ca) umistni nebezpénych latek a jejich mnoZstvigetre schémat UloziSnebezpénych
odpadi,

cb) obvyklé umisini automobilovych a Zelezmich cisteren s nebezpg/mi latkami a

mist manipulaci s nimi,
cc) vzdalenosti mezi jednotlivymi Biaenimi a jejich jednotlivymEastmi.

cd) infrastrukturu objektu nebo iZzeni, nap. potrubi a nadrze, manipdtd mista, hlavni

kanaliz&ni systémy, prbehy recipient,
ce) unikové cesty ze #iaeni a uvnit objektu nebo Zézeni,

cf) mista uéena krizenic¢innosti [graficky plan - schéma s vyzeaim mist vyznamnych
pro ftizeni technologického procesu (veliny) a vyznamnydijeki: infrastruktury -

Hasksky zachranny sbdtR, lékaska pomoc, atd.].
1.3 Rehled umisinych nebezpmych latek v objektu nebo tiaeni

a) seznam a popis umisfch nebezpmych latek (¢etrg nebezpénych latek v
automobilovych a Zelez#nich cisternach), a jejich rélenéni do kategorii

aa) suroviny,
ab) meziprodukty,
ac) hotové vyrobky,

ad) vedlejSi produkty,



ae) odpadni a pomocné produkty,
af) produkty vzniklé jako dsledek n&zenych chemickych procis

b) mnozstvi umishych nebezpmych latek (¢etn® mnozstvi nebezgaych latek v

automobilovych a Zelezémich cisternach),

c) identifikatni Udaje o nebezpeych latkach {islo CAS, nazev podle nomenklatury
IUPAC, chemicky vzorec, chemické sloZeniésim obchodni nazev, klasifikace, stipe
Cistoty, nejdilezitéjSi piimesi),

d) udaje o vlastnostech nebeapgch latek (fyzikalni, chemické, toxikologické atatsi

specifické vlastnosti),

e) vypou&tni, zadrzovani, aftovné pouziti, materialové vyuzivani nebo odsikeni

odpadi,

f) vypousEni a Uprava odpadnich plyn

g) ostatni, zejména zpracovatelské a Upravarengkéwni faze.

1.4 Informace o technologii

a) postupové diagramy (schémata) potrubi a techgieidgch zdizeni,

b) popis technologickych gaeni vyznamnych z hlediska bezpesti a dalSiho vybaveni,

c) charakteristiky vyrobnich podminek technologloképrocesu (parametry - hodnoty

veli¢in) v béZném a mimgadném provozu,

d) parametry chemickych latek - vlastnosti a chdévam normalnich a mintédnych

podminek,
e) popistidicich a kontrolnich technologickych systém

f) kvantitativni a kvalitativni informace o tocichnergii a materiél - energetické a

materialové bilance,

g) popis stavebnich jednotek objelda z&izeni, ve kterych se naklada s nebénpmi
latkami, Wwetng jejich odolnosti proti v§Sim vlivam,

h) piehled a popis technologickychizzeni nebo jejichtasti, ve kterych se manipuluje
nebo vznikaji nebezpeé latky, wetng odolnosti proti v&jSim vlivam,



i) popisy a projektové Udajed@stech z&zeni vykazujicich riziko zavazné havariéetrg
uvedeni relevantnich pravnichiedpigi a technickych norem vztahujicich se k

provozované technologii,

j) popis moznych vliu technologickych zZ@zeni s rizikovym potencialem na ostatni

technologicka zidzeni, popipad na cely objekt za mintédnych podminek,
K) popis zfisobu zajid&tni bezpé&nosti provozudchto zdizeni.
1.5 Informace o provoznialinnostech a procesech spojenych s rizikem zavaaverie

a) pehled a popis hlavnich, pro beZpest vyznamnych provoznictinnosti, wetns

popisu chemickych reakci, fyzikélnich a biologickygemen.

b) popis ¢innosti souvisejicich s dasnym skladovanim nebezpgch latek, jejichz
piitomnost niZe p@edstavovat riziko zavazné havariecdtne dotasného umishi

automobilovych a Zelezmich cisteren),

C) popis¢innosti souvisejicich s manipulaci s nebéngmi latkami (nakladka, igkladka,
vykladka) wetrg potrubni pepravy,

d) popis postup Uprav nebezpmych latek ped jejich dalSim vyuZzitim, vypoustim do

Zivotniho progiedi, @ip. zneSkodénim (odpady ve vSech skupenstvich),

€) popis postujp operaci a op&ni k zajistni bezpeénosti v jednotlivych fazich provozu
(najizckni, provoz, odstavovani, nestandardni stavy, hvatavy).

f) popis instalovanych detékich zdizeni a monitorovacich systém
1.6 Popis vniin¢ zaji¥ovanych sluzeb

a) vnittni energeticka 8j

b) vlastni zdroj elektrické energie,

c) skladovani a zasobovani palivy,

d) havarijni dodavky médii,

e) vlastni zdroj vody,

f) rozvody vody, pary, vzduchu a technologickychdimé

g) pozéarni zabezpeni a vlastni hagsky sbor, pokud je firmourizen,

h) zajiSéni zdravotni pomoci,



i) fidici stediska bezp@osti provozu objektu a Haeni (pokud existuji),
j) laboratde,

K) adrzba a opravy (pokud existuji),

l) ostraha objektu/Z&eni,

m) kanaliz&ni st

n) retedni nadrZe a Upravna odpadnich voéefw likvidace hasebni vody),
0) komunik&ni a informa&ni systémy.

1.7 Popis extemhzaji¥ovanych sluzeb

a) dodavky elektrické energie,

b) dodavky ostatnich energetickych médii,

c) dodavky vody,

d) zasobovani technologickymi surovinami,

e) ostatni zasobovani,

f) pozarni zabezgeni a sily a progedky jednotek Hagského zachranného sbofleské

republiky a ostatnich jednotek pozarni ochrany,

g) zdravotnickd pomoc,

h) laboratorni rozbory,

i) idrzba a servisni sluzby (pokud existuje), fraisa objektu,

k) odkanalizovani objektu (likvidace hasebni vody),

l) komunikani a inform&ni systéemy (telekomunikace, radiova apod.).

2. Informace o slozkach Zivotniho priesti v lokali® objektu nebo Zézeni (k § 10 odst. 1

pism. b) zdkona)
2.1 Popis okoli a Zivotniho praésti v lokalit objektu nebo Zdzeni.

2.1.1 Popisy okoli objektu neboizeni a zZivotniho prosdi v rozsahu odpovidajicim
moznym rizikim, Wetr¢ dosali zavazné havarie a naslédk moznych havarii pro osoby,

hospodéské zvtata, Zivotni progedi a majetek.

2.1.2 Informace souvisejici s demografickymi a gafigkymi charakteristikami



a) typ sidelniho utvaru (gsto, rekreani oblast apod.),

b) prevazujici typy obytnych staveb (panelova zastaxtimé domy, rodinné domy, chaty
apod.),

C) patet osob,
d) existence objelitspravnich tadi a samospravy a dalSich instituci,

e) mista sougdovani &tSiho pd@tu osob (kina, divadla, kluby, sportovni a rekrda

aredly apod.),
f) dalSi ohroZzena mista v infrastrukétokoli (Skoly, nemocnice, apod.),

g) popis vyznamnych krajinnych privkv dosahu potencialnich¢inkt zavazné havarie
(nag. pamatkové objekty atd.),

h) zvlast chrargna uzemi (dle zakona 114/1992 Sb.), uzemni systémy ekologické

stability, cenné biotopy atd.,
Prilohami dokumentu jsou

a) plan. mapa, resp. mapovy igg okoli s vyznéenim vySe uvedenych objékt

lokalizovanych v mistech potencialniho dosatipgdné zavazné havarie,

b) mapy, nérty nebo plany umishi vyznamnych krajinnych prek v mistech
potencialniho dosahuipadné zavazné havérie.

2.2 Informace o mmyslovych a skladovych objektech ¢éirg objekiti zemgédélské
Zivocisné a rostlinné vyroby) arg@pravnich komunikacich, které mohou byt v souvisks
objektem nebo Z&enim provozovatele zdrojem rizika zavazné havaeleo mohou byt
naopak zasazeny zavaznou havarii z objektu nebizemh provozovatele. ftHohou

dokumentu je fehledny plan, mapa znasaiici situovani uvedenych objekt
2.3 Meteorologické charakteristiky
a) ptameérné a maximalni srazky v dané lokalit

b) maximalni a minimalni teploty, vihkost ovzdusiyskyt mlh, botkova ¢innost

(elektrostatické vyboje) a extrémni vykyvydasi pro danou lokalitu,
c) smer a rychlosti ¥tru a tidy stability atmosféry @§trna tiZice) v dané lokali

2.4 Vodohospodaké, hydrogeologické a geologické charakteristikgiioobjektu



a) obecna hydrologicka (vodohosptsld@) charakteristika,

b) obecna hydrogeologicka charakteristika (hloubkaliny podzemni vody, informace k

svrchnimu kolektoru),
c) obecné geologicka charakteristika,

d) charakteristika a popis p&ni v okoli podniku, které mohou by¥ipinou vzniku nebo
eskalace zavazné havarie nebo mohou byt ohroZemy zéu havarii, setns
da) situovani podniku v zatopovém uzemi,

db) rizik vyplyvajicich z existence vodohospégkych &l (prehrady, hraze), kdy vznik
mimoradné udalosti nas¢thto vodohospodakych dilech by mohl mit viiv na bezp®st
objektu nebo zZ&zeni provozovatele,

dc) nestability horninového podlozi, moznosti sésswrchnich vrstev zemského pokryvu,
rizika projevi seismick&innosti a jinych projet,

dd) okolnich vyznamnychathich cgl,

de) phbehu okolnich vodohospotkky vyznamnych vodot¢ a vodnich ploch,

potenciald ohrozenych vlivy fipadné zavazné havarie v objektu nebdizeai

provozovatele,

df) jimacich Uzemi zdrajpitné vody, resp. Uzemi akumulace podzemnich \wdzenych
vlivy ptipadné zavazné havarie v objektu nehidzeai provozovatele,

dg) propustnosti podloZzi pro ztig’ujici latky (charakteristika geologickych vrstejefich
priabéh, geologické zlomy a jiné anomalie),

e) rizika geshraninich genosi hrantnimi toky a atmosférou a dopadavazné havarie
na slozky Zivotniho prosdi,

f) zpisob vyuZiti okolnich pozenik které by mohly byt zavaznou havérii z objektu

zasazeny,

g) popis kanalizace v objektu nebotrizani a jeji zaushi do cistirny odpadnich vod,
vodnich tok atd.



