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UVOD

Pro popis sluzby Microsoft Azure jsem se rozhodl, protoze je to dalSi oblast IT ktera se
byla pted par lety hodné diskutovana a cloud bylo ,,médni*“ az zneuzivané slovo. Kazda
vét$i IT firma méla ve svych pldnech do budoucnosti néjak zakomponovany cloudové
sluzby. Poslednich pér let se cloudové sluzby dostali do povédomi i mensich firem (i diky
Microsoft). Ja, a¢ mam dlouholetou praxi v IT, mdm v této oblasti zkuSenosti jen jako kon-
covy uzivatel. Osobn¢ vii¢i cloudovym sluzbam jsem byl a jesté potfad jsem trochu opatrny.
Hlavné z divodu, Ze bych mé¢l sva data uchovavat nékde mimo sviij fyzicky dosah a byt
zavisly na internetovém piipojeni a hlavné z diivodu bezpec¢nosti. Podobn¢ jako u virtuali-
zace (kterd je zakladem cloudovych sluzeb) se mi ale jako princip vyuZivani hardware a

moznosti nasazeni aplikaci cloudové sluzby velmi libi.

ProtoZe pracuji ve firmé, kterd se zabyvad vyvojem software vyuZzivajici MS SQL, zam¢éfil
jsem podrobné&ji na sluzbu SQL databaze, kde vidim oproti nasazeni na vlastnim serveru
velké financni uspory. Tzn. levngjsi pro zdkaznika a z toho plynouci vétsi pocet zakazniku,

ktefi si mohou nasi aplikaci koupit.

Rozvoj a vétsi uplatnéni cloud sluZeb je velmi pravdépodobny, podpofeny i rozvojem mo-
bilnich zafizeni. Firma Microsoft pravdépodobné bude podporovat cloudové feSeni stile
vice. Koneckonct po Billu Gatesovi a Steavu Ballmerovi tieti CEO Microsoftu Satya Na-
della se v ptfedchozich funkcich vyrazné podilel na rozvoji cloudovych technologii Micro-
soft a pod jeho vedenim se predstavil Microsoft Azure. Objevuji se dokonce spekulace, Ze

Windows ve verzi 10 by se mohl stit cloudovym operacnim systémem. [1]
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I. TEORETICKA CAST
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POPIS SLUZBY MICROSOFT AZURE

Microsoft Azure je oteviend cloudovd platforma, kterd umoznuje rychle vyvijet, nasazovat
a spravovat aplikace v ramci celosvétové sit€¢ datovych center spravovanych firmou Micro-
soft. Je mozno vytvaret aplikace pomoci Siroké §kdly programovacich jazyka, ndstroji nebo
frameworki. Také podporuje integraci vefejnych cloudovych aplikaci se stavajicim IT pro-

stredim.

PN

Microsoft Azure poskytuje 99.95% mési¢ni SLA a umozZiiuje vytvéiet a provozovat vysoce
dostupné aplikace. Poskytuje automatické zéaplatoviani OS a sluZeb, méd vyrovnavéni zati-
Zeni sité a odolnost viic¢i selhdni hardwaru. Podporuje model nasazeni, ktery umoziuje up-

gradovat aplikace bez vypadk.

Microsoft Azure také umoziuje Skdlovat vase aplikace na libovolnou velikost. Je to plné
automatizovand samoobsluznd platforma, které umi poskytnout prostiedky béhem nékolika
minut. VyuZziti zdroji je mozno zvétSovat ¢i zmenSovat podle potieb. Plati se pouze za
zdroje, které aplikace vyuziva. Microsoft Azure je k dispozici v fad€ datovych centrech po

celém svéte, coz umoziuje nasadit aplikace blizko zdkaznikovi. [2]
Typickym scéndre pouziti cloudovych sluzeb Microsoft Azure jsou:
e Skalovatelnd webova feSeni pro koncové uzivatele
¢ infrastruktura na testovani bez investi¢nich nakladl

® podnikové aplikacni servery provozované v cloudu s podporou automatického zo-

taveni
e zdlozni feSeni obchodnich procesii v cloudu
e zabezpecené zaloZni a aplikacni ulozisté v cloudu
¢ marketingové kampané

e centralizované sluzby pro mobilni aplikace [3]

1.1 Vysvétleni pojmu

Cloud (v ptekladu z anglictiny mrak nebo oblak). Synonymum pro cloud computing.
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Infrastructure as a Service (IaaS) - v tomto pifipad¢ se poskytovatel sluzeb zavazuje po-
skytnout infrastrukturu. Typicky se jednd o virtualizaci. Hlavni vyhodou tohoto pfistupu je
to, Ze se o veskeré problémy s hardwarem stard poskytovatel. Na druhou stranu je nékdy
velice t¢Zké toto akceptovat vzhledem k tomu, Ze hardware se bere jako néco, co vlastni-
me, na co mizeme sdhnout a jsme za to zodpovedni. IaaS je vhodnd pro ty, ktefi vlastni

software (€1 jejich licence) a nechtéji se starat o hardware.

Platform as a service (PaaS) - uZivatel se nestard ani o HW, ani o OS ¢i bezpecnostni
zaplaty. Jen spravuje vlastni aplikaci. Piikladem jsou napt. v Azure Web Sites. Nevyhodou
tohoto pfistupu je proprietdrni uzamceni, kdy mtze kazdy poskytovatel pouZzivat napt. jiny

programovaci jazyk.

Databaze as a Service (DBaaS) - v prostfedi cloud computingu pomérné novy pojem. U
nckterych firem je tato sluzba prondjmu databdze oznacovéna jako DBaaS, u jinych je za-

Vv s

fazena pod obecnéjSi PaaS.

Software as a Service (SaaS) - aplikace je licencovdna jako sluZzba, kterd je pronajiména
uzivateli. Uzivatel€ si tedy kupuji pfistup k aplikaci, ne aplikaci samotnou. SaaS je idedlni
pro ty, ktefi potiebuji jen béZny aplika¢ni software a poZaduji piistup odkudkoliv a kdyko-

liv.

SLA (Service level agreement). Jde o smlouvu mezi poskytovatelem sluzby a jejim kon-

zumentem. Jejim obsahem mimo jiné je misto, doba dostupnosti sluzby. [4]

Framework (vyvojova platforma) je softwarova struktura slouZzici podpofe programovani,
tak aby programétor se soustfedil hlavné na feSeni problému. Obsahuje vétSinou podptirné

knihovny a funkce, které maji zjednodusit vyvoj.

1.2 Historie cloudovych sluzeb (cloud computingu) a Microsoft Azure
Podle nekterych zdrojii sahd historie cloud computingu az do padesétych let.

SpiSe, podle dostupnych materidld, je mozné pokladat za teoreticky pocatek cloud compu-
tingu teorii profesora americké univerzity MIT, Johna McCarthyho, ktery roku 1961 jako
prvni prezentoval myslenku sdileni pocitacovych technologii ve stejné logice jako napii-

klad sdileni elektrické energie. Elektrickou energii pottebuje fada domdcnosti a firem s

vV,
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jednu elektrarnu sdileji pomoci rozvodné sité uzivatelé (tisice, statisice, ptipadné i vice
podle velikosti). Elektraren v rozvodné siti je vice a piipadé vypadku jedné z nich piebiraji
ostatni elektrarny jeji zat€z a odbératel zadny vypadek nepociti. Toto je v anglictiné diky
pfirovndni pocitacli k elektfin€é a podobnym sluzbam nazyvédno utility computingem.
Samotny pojem ,,Cloud computing* se objevil az v roce 1997 v pfedndSce Ramnatha Chel-
lapa. Pojem ,,Cloud* ¢i oblak je pfitom pouze popisnym vyjddienim schematického obraz-
ku, ve kterém je nakreslena infrastruktura poskytovatele Utility computingu. Oblak je totiz

historicky vyuZzivan v telekomunikacich pro zobrazeni telekomunikacni sité. [4]

Microsoft Azure se zacalo pod nazvem Windows Azure vyvijet v roce 2008, piedchdzel mu

projekt z roku 2007 Red Dog. Poprvé komeréné dostupny byl v inoru 2010. [3]

1.3 Datova centra Microsoft Azure

Platforma je provozovana v globdlnich datovych centrech Microsoft. V Evropé jsou dvé
centra. V nizozemském Amsterodamu a v irském Dublinu. Servery a datova zatizeni jsou
prevazné sdruzovany v kontejnerech. Kazda kontejner je potom napojen na datovou, chla-

dici a energetickou infrastrukturu.

Microsoft provozuje v datovych centrech uréenych pro cloudové sluzby, tedy nejen Micro-
soft Azure, ale také napt. Bing a Office 363, jiz pfes milion serveru (idaj z po¢atku roku

2014) .

Virtualizace je postavena na upraveném hypervizoru Hyper-V.

1.4 Strucny popis sluzeb Microsoft Azure

Sada sluZzeb Microsoft Azure se pomérné¢ dynamicky méni a za dobu co tato sluZzbu bézi se
zmenila fada sluzeb. Od ndzvu (napt. z SQL Azure na SQL Database), pfes parametry, az
po uplna zruseni (Reporting service) ¢i vznik novych. VéEtsina sluzeb, které jsou nové, bézi
po n&jakou dobu ve zkusebnim reZimu Preview. Cist sluZeb je dostupna pifmo v portalu. U
jinych se musi dostupnost v portdlu povolit nastavenim ve svém Windows Azure uctu.

Ptikladem jsou tfeba nové edice SQL databdze (za jejichz vyuZivani se plati).
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Soucasna struktura sluzeb, rozdéleny do n¢€kolika zdkladnich skupin [5]:

¢ Compute a Networking

)

Virtual Machines - umoziuje vytvéret virtudlni stroje béhem nékolika mi-
nut. Je moZnost vyuZit jiZz pfipraveny obraz OS (image) z galerie obrazi,

nebo pouZit vlastni obraz (ktery .

RemoteApp (vzdilené aplikace) - je zatim ve zkusebnim provozu. Umoz-

nluje spoustét vzdalené aplikace.

Cloud Services — sluzba umoZznuje vyrovnavani zitéze (load balancing) a

¢init dostupnymi (provisoining) virtudlni stroje.

Virtual Networks - virtudlni privétni sit (VPN) je moZno vytvofit jak mezi
virtudlnimi servery v Azure, tak je pomoci bran (gateway) propojit s vlastni
siti, popt. lokdlnimi servery nebo pocitaci.

ExpressRoute - rychlejsi ptimé piipojeni do datového centra mimo veiejny
Internet zabezpeceny po WAN telekomunikacnich partnert (u nds zatim ne-

dostupné, sluzba neni ani v list€ s dostupnymi sluzbami).

Traffic Manager - umoziuje vyrovnavani sitové zitéze (network load ba-

lancing).

e Web & Mobile

(@)

Web Sites - umoziuje vytvéret vlastni web aplikace bez nutnosti spravovat
web server. M4 mozZnost ¢asovaného nebo automatického zvySeni vykon-
nosti (auto-scaling). Podporuje rozsitené programovaci jazyky (PHP, Java,
ASP.NET, Node.js, Python). V galerii ma populdrni web aplikace jako na-

piiklad WordPress, Drupal, Joomla, Umbraco, DotNetNuke.

Mobile Services - umozinuji vyvijet a provozovat aplikac¢ni backend pro ja-

koukoliv mobilni platformu.
API Management - umoznuje API volani v (fddech milionl), fidit jejich

mnoZstvi, spravovat verze a monitorovat je. Ddle umozZnuje napojit moderni

formaty jako JSON a REST na existujici APL
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o Notification Hubs - slouzi pro zasilani zprav na obrovské mnozstvi zatize-

ni béhem kratké doby (v fddu minut).
e Data & Analytics
o SQL Databases - je sluzba hostujici vaSe SQL databdze. Bude popsédna po-
drobnéji.
o HDInsight - je implementace frameworku Apache Hadoop. CoZ je feSeni
pro spravovani, analyzu a reportovani obrovskych dat.
o Cache (pouze zkusebn¢) - je pamétova cache zrychlujici ptistupy.
e Storage & Backup

o Storage - dlozist¢ béznych dat. Mohou byt typu Block Blobs (nestrukturo-
vand data jako napft. videa), Page Blobs a disky (optimalizovano pro ndhod-

ny piistup a castou aktualizaci, napt. VHD virtudlnich stroji)

o Import/export Services - sluzby importu ¢i exportu velkého objemu dat
zasilanim objemnych dat na Sifrovaném disku do nebo z datového centra

Azure (v nabidce portalu neni).
o Backup - uchovava zdlohy z lokdlnich Windows servera 2012.

o Recovery Services - Azure Hyper-V recovery manager pomoci automatic-
kych replikaci zajiStuje piipadnou obnovu System Center 2012 private

cloudu.
¢ Media & CDN
o Media Services - sluzby pro vysoce dostupny video streaming

o CDN - Content Distribution Network, infrastruktura zabezpecujici rychlejsi

pristup k datim (napt. web, streamovana videa, soubory)

¢ Hybrid Integration

o BizTalk Services - integracni sluzby (B2B, Enterprise Application Inte-
gration (EAI)

o Service Bus - kandly mezi aplikacemi (lokdlnimi i cloudu), umoZziiuje sdru-

zovat do front (Queues)
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¢ Identity & Acces Management
o Active Directory sprava identit a piistupovych prav

o Multi-factor Authentication vicetroviiova autentifikace (napf. pomoci

mobilnich aplikaci, SMS)

1.5 Parametry sluzeb

Uvedu jen parametry u SQL databédze na kterou je zde bran dlraz, nebot’ pfi uvedeni para-

metrd vSech sluZeb by bakalarska prace hodné narostla do poctu stran.
SQL Databaze v edicich Web a Business
e Tyto edice budou podporovany jen do dubna 2015.

¢ SQL databaze krom¢ vlastnich dat v nimi zvoleném datovém centru maji v tomto cen-

tru dvé repliky a jednu repliku v datovém centru v geograficky rozdilné lokalité.
e Maximadlni velikost databaze ve Web edici je 5 GB.
e Maximdlni velikost databdze v Business edici je 150 GB.

e Pro zvétSeni velikosti je nutno pouzit takzvanou Database Federation, které nam

umozni roz§irit data na dalsi server.

e Plati se na denni bazi za obsazenou velikost. Ceny jsou nelinearni (maly objem dat je
vetsi cenu za MB). Ceny jsou pro obé¢ edice stejné. Kromé za obsazeny objem se také
plati za objem dat, jdouci ze datového centra nad limit 5GB za mésic. Data jdouci do
centra a nebo v rdmci centra (napt. k aplikaCnimu serveru) jsou zdarma. Cena za od-

chozi data je ale nizka. Vyrazné&jsi je az u aplikaci s extrémnim odchozim objemem dat.
SQL Databaze v edicich Basic, Standard, Premium

Jednd se o nové edice SQL databaze ve kterych Microsoft vyslySel pfipominky uZivatel.
V téchto edicich je uz rozdil nejen podle maximdalniho objemu dat, ale také vykonnostni
rozdily. Vykonnostni droveinl vyjadiil Microsoft indexem DTUs (database troughput units),
ktery zohlednuje vykonnost procesoru, mnozstvi paméti a rychlost vstup/vystupnich poZa-

davkl. Mozné drovné¢ DTUs a maximalni velikost databaze u jednotlivych edici:
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Edice Basic umoZznuje jen 5 DTUs a urcena pro web nebo mdalo vykonnd feSeni.

Maximaélni velikost je 2 GB

Edice Standard 15 a 50 DTUs a je ur¢ena pro pracovni skupiny ¢i standardni pouzi-

ti. Maximadlni velikost databéze je 250 GB.

Edice Premium je urcena pro vykonnd feSeni a umoznuje 100, 200 a 800 DTUs.

Maximalni velikost databaze je SO0GB.

Od vykonnosti databaze se odviji cena, kterd je jiZ pausélni za zvolenou vykonnostni dro-

ven

1.6 Porovnani vyhod a nevyhod cloudového ieSeni oproti vlastnimu

Vyhody:

uzivatel plati jen za dobu kdy sluzbu pouziva, tzn. v urcitych piipadech je znacnou

finan¢ni dsporu (nepofizuji vlastni servery, neplati za softwarové licence, atd.)

pristup ke zdrojim je odkudkoliv (mysleno pfes Internet, tj. podminkou pouziti je

pfipojeni k Internetu)

uspora za podporu HW

moznost mit téméf okamZité pro testovani potfebny pocet pocitacl

Poruse odolny HW (diskova pole, automatické replikace dat dokonce do geografic-
ky rozdilnych mist, zdloZni generatory elektfiny)

Nezastardvani HW. Vykonnost by m¢la ¢asem rist, tak jak se v cloudu postupné
obménuje HW

V piipad¢ pouziti PaaS nebo DBaaS se vyvojar zajima jen o vlastni prostiedi a ne-
musi byt odbornik na HW, sit€ a nemusf se starat o aktualizace, bezpe¢nostni zdpla-
ty

MuzZe pouZivat za stejnou cenu aktudlni verzi SW bez nutnosti platit za upgrade

V SLA Microsoft garantuje u vSech placenych sluZeb dostupnost 99,9%, u nékte-
rych dokonce 99,99%
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e Jako vyhoda miiZe byt to, Ze napi. v ptipad¢ trestniho fizeni mlze policie zabavit
vypocetni techniku (servery) a tim piipadné zastavit béh firmy zdvislé na ni.

V ptipad¢ pouziti cloudové sluzby to ptijde htre.

Nevyhody:

e Neni vhodné pro vSechny aplikace. Jako hlavni diivod muiiZe byt to, Ze datovéa centra
jsou vzdalend a dostupnd jen pies Internet a tim plynouci latenci a piipadnych moz-

nosti vypadku spojeni.
e Dalsi divod muze byt legislativni. Data nesmi byt mimo vlastni firmu, nebo mimo

stat.

e Bezpecnost dat. Data jsou pro vés n¢kde ,,v oblaku‘ a neméte nad nimi plnou kont-
rolu. Na druhou stranu bude mit Azure asi zabezpeceni na lepsi urovni, nezli mala

firma a Azure ma také fadu bezpe¢nostnich certifikat

e Cena. V urcitych piipadech mize byt mnohem vys$si, hlavné pii dlouhodobém

predpoklddaném vyuZiti, neZ pfi pouziti vlastnich prostiedki.

e Potenciondlni nebezpeci pfi automatickém upgradovéni, Ze néco nebude podporo-

vano néco, co fungovalo ve starsi verzi
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2 NAVOD NA ZPROVOZNENI DATABAZE V MICROSOFT AZURE

2.1 ZaloZeni uctu

K zaloZeni u¢tu ve Windows Azure je potieba, pokud nemate Microsoft ucet (diive se
jmenoval Live ID) zalozit si tento ucet. Dale budete potifebovat platebni kartu, mobilni

telefon a vasi e-mailovou adresu.

e Do internetového prohlizece zadate adresu http://azure.microsoft.com/en-us/

kde pies odkaz (tlacitko) Try for free

e Jste presmérovdni na piihlaSovaci stranku Microsoft uctu (diive se jmenoval

Microsoft Live ID). Pokud jej nemaéte, je mozné ho vytvofit (link Sign up now).

e Je potieba zadat e-mailova adresa, jméno, piijmeni a zvolit heslo (nejmén¢ 8 znakil
obsahujici znaky minimdln¢ ze dvou nésledujicich skupin znak:mald pismena,
velkd pismena, ¢isla, specidlni znaky) zemi, PSC, pohlavi, telefon, vyplnit capsha.

Telefon neni povinny.

e Na e-mail béhem chvilky dorazi ovétrovaci link. Po kliknuti na n¢j, se pfipojite na

stranku zaloZeni uctu v Azure.

e Nasleduje stranka, kde se potvrdi jméno, ptijmeni a také se nyni uzZ musi zadat Cislo
telefonu, na ktery bud’ pomoci SMS nebo hlasové bude dorucen ovéfovaci kod.
Kromé toho déle se vyplni ¢islo kreditni karty, ulice stat, mésto, PSC a souhlas s
podminkami Microsoftu. Kreditni karta je nutnd k ovéfeni totoZnosti. Microsoft na
kart¢ zablokuje ¢4stku odpovidajici hodnoté jedno euro. Tato ¢4stka se po nékolika

dnech uvolni.

e Po uspéSném potvrzeni je mozno piejit na portdl Microsoft Azure a zacit pouZivat

sluzby.

® V pripadé, Ze jste vyuZzili zkuSebni (trial) verzi a ta jiz skoncila, tak pfi prihlasSeni na
portdl jste upozornéni, Ze byla ukon¢ena zkuSebni verze a pokud budete chtit sluzbu
naddle uzivat musite vyplnit idaje o platbach (pfedvyplnéna je kreditni karta se za-

s s sV

kladani dictu) a souhlasit s podminkami uZziti.
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2.2 Vytvoreni a konfigurace sluzby

VSechny zdkladni nastaveni sluzeb Microsoft Azure jsou dostupné pies portdl v oddilu

SQOL databdze.

Nastavit Ize jen edici databdze (Web, Business a nové Basic, Standard a Premium) , u no-
vych edici databazi pfipadnou vykonnost, ddle maximélni velikost a jméno databaze.

Edici jiz stdvajici sluzby je kdykoliv pozdéji moZzno zménit (umoziluje-li to stivajici veli-
kost databaze)

V ptipadg, Ze jste pro dana server nenastavili firewall, musi se nastavit..

2.3 Prehled vlastnosti a omezeni SQL Azure a jejich porovnani se stan-

dardnim SQL 2012

Tim, Ze pouzivam databdzi jako sluzbu (DBaas) se sice zbavim né¢kterych spravcovskych
povinnosti, ziskdm v urcitych ptipadech cenové vyhodné pravo pouzivat MS SQL databézi,
ale nemam dostupné vSechny soucasti MS SQL. Pokud by mi né¢kterd vlastnost nebo funk-
ce standardniho MS SQL chyb¢la, je v Azure moZnost pouZit virtudlni stroj(-e) (tj. sluzbu
typu IaaS) a uplatnit zde bud’ vlastni licenci MS SQL (musim ale dat pozor aby ma licence
umoziovala provoz v cloudu), nebo jiZ pfipraveny obraz pro virtudlni stroj s nainstalova-
nym MS SQL (dostupné s verzemi MS SQL 2008, MS SQL 2012 nov¢ i s MS SQL 2014).
Za provozovani serveru s obrazem MS SQL z galerie se plati nejen za b¢h serveru podle

vykonnosti, ale i za MS SQL.

Omezeni jsou vétSinou z ditvodu bezpecnosti. Kompletni ptehled omezeni je online do-
stupny na http://msdn.microsoft.com/en-us/library/azure/ff394102.aspx . J4 vyberu jen
omezeni a rozdily, které si myslim, Ze je vhodné zminit, popf. jsem narazil pfi pfenosu

lokalni databaze do cloudu.

e SQL Azure je nabizeno jen jako databaze, tj. bez Business Inteligence, Report
servisti (pozn. Report servisy jesté pred ptl rokem byly jako mozna sluzba, ale za

cenové nevyhodnych podminek. Pii nezdjmu je Microsoft piestal nabizet)
¢ Pripojeni ma nastaveno dobu odpojeni pri ne¢innosti na 30 minut

e Uzivateli nejsou dostupné tabulky v temp databazi. Vsechny piipadné pracovni

tabulky (#,##) musi byt nahrazeny napt. proménnymi tabulkami (@ table variable)
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Kazda tabulka musi mit lokalni primarni kli¢. Tato podminka je snadno splni-
telnd. Pokud neexistuje pfirozeny primdrni kli¢, da se jednoduSe uméle vytvorit pii-

danim sloupce s identity.

Nejsou pifmo dostupné systémové tabulky, vSe musi byt pies uloZené procedury.
Nelze provadét bulk insert.

Nejsou podporovany souborové tabulky (File Tables).

Nelze ptipojit linked server. Naopak do databaze On Premise pfilinkovat SQL da-

tabazi z Azure lze.

Management Studio v piipad¢ databaze v SQL v Azure nemize vyuzit automatic-

ké dopliovani (IntelliSense)

2.4 Obsluha a sprava SQL Azure

Obsluha a sprava databaze je moZna:

Ptes webovy portdl Microsoft Azure, ktery nejen umoziiuje vytvoieni a zmény pa-
rametrl databaze,jednoduchy monitoring, ale také web rozhrani umoZznujici pomoci
SQI jazyka zaddvat dotazy/piikazy a prohliZet a editovat objekty (tabulky, procedu-

ry, atd.). U tohoto rozhrani je nutno, aby prohliZze¢ mél nainstalovany SilverLight.

Pomoci PowerShellu, na portélu je link ke stazeni doplitku uréeného pro Microsoft

Azure.

Klasickymi ndstroji jako je napi. Microsoft SQL Server Management Studio, sql-
cmd a dalSi. Jen je tfeba brét zietel na to, Ze k SQL databazi je mozné se piipojit

pouze Sifrovanym TCP pfipojenim.

2.5 Dopliikové sluzby SQL Azure (zalohovani, replikace)

Jako dopliikovéd neplacena sluzba je mozZnost nastavit si zdlohovani. Nastavuje se pouze

periodicita zalohovéani a kolik zdloh se udrzuje. Zéloha je komprimovand (BACPAC kom-

primacni metodou zip) do datového uloZzist¢ Microsoft Azure (piistupné jen vam). Tato

zéloha je pak asi nejlepsi kandidat na pfesun vSech dat z cloudu na lokdlni server.
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Dalsi doplnék je replikacni sluzba Sync (jen zkuSebn¢), kterd umoziuje replikaci vybra-
nych tabulek mezi databdzemi v cloudu, nebo lokdlnimi servery a cloudovou databézi.

Tento dopln€k bud popsan podrobné;ji dale.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 VYTVORENI DATABAZE V SQL AZURE

3.1 Moznosti vytvoreni

Vlastni databazi je mozZno vytvofit pres portal (web rozhrani viz. obrazek), kde si zvolite

Microsoft Azure

Subsaiptions G}) r_smetakiBfalutbc @

HOME PRIONG DOCUMENTATION DOWNLOADS (COMMUNITY  SUPPORT m

DATABASES  SERVERS

You have no SQL databases. Create ane to get started!

CREATEASQLDATABASE (3)

PREFOQALISEEB !

Obrdzek 1 Portdl Microsoft Azure
jeji jméno, jeji edici (web nebo business, nove basic,standard,premium) u novych edici
vykonnost, je-li na vybér. Ddle u vSech edici maximdlni velikost, fazeni (collation) a
v piipad¢, Ze uZ mate databazi na néjakém serveru, tak miZete zvolit tento server, jinak se

vytvoii na ndhodném novém serveru.

V dalS$im kroku se vytvoii jméno, heslo spravce, umisténi do zvoleného regionu a pfipadné
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povoleni pfistupu vSech sluzeb Microsoft Azure k tomuto sql serveru. Jméno nemuze byt
systémové jméno, tzn. sa, admin, administrator, root apod. nebo databazova role (dbo,
guest, public,atd.). Heslo musi spliiovat bezpe¢nostni kriteria (pocet a typ znakl). Region
mtiZzeme zvolit libovolny dle vybéru, ale pokud budeme pouzivat v Ceské republice, pii-
padné v Evropé je zdivodu rychlosti a i ochrany udaji nejvhodnéjsi zvolit jedno
z evropskych center (West Europe — Nizozemi nebo Nord Europe — Irsko ).
Po potvrzeni je asi béhem minuty vytvofena databaze, piipravend k pouZiti.
Dal8i moznosti vytvoteni je napt. pomoci PowerShell piikazu New-AzureSqlDatabaze
ktery je mozné pouzit z balicku WindowsAzurePowerShell, ktery se da stdhnout ze stranek
Microsoft a dopliuje PowerShell o dalsi funkce spojené s Windows Azure. Tato moZnost

je vhodnéjsi u Casto se opakujicich se dkonti.

Firewall

Po vytvofeni databdze, pokud je potiebny piistup do databdze mimo prostiedi Microsoft
Azure, je nutno nastavit firewall. Ten se nastavi tak, Ze v portdlu ve spravé SQL databaze
se prepnete na server databdaze. Kliknutim na odkaz (Sipku vedle ndzvu) se dostanete na

strdnku konfigurace a zde nastavite v poZadované povolené IP adresy.

Také pii spusténi Management portdlu databaze se objevi dotaz zda tuto adresu piidat do
pravidel, pokud aktudlni IP adresa pocitace, ze kterého se pfipojujete, nevyhovuje Zddnému
soucasnému pravidlu. Krom¢ jednotlivych IP adres, nebo rozsahti IP adres, muzete ptidat

pravidlo pro cely Microsoft Azure.

3.2 f]prava tabulek a procedur

Je nutno projit tabulky, zda jsou v nich nastaveny primdrni klice. V kapitole 2.3 jsou uve-

deny dals$i pfedpokldadané prekazky, které by zamezily pienosu lokdlni databaze do Azure.

Pak je asi nejvhodnéjsSi metoda provést v Microsoft SLQ Management Studiu (pro verzi
SQL 2012) Deploy database to Azure. Pomoci privodce se nastavi pfipojeni na server
v Azure (pozor v nastaveni musi byt zvoleno Encrypt connection), nové jméno databdze a
edice cilové databdze a zbytek, vCetn¢ kontroly nastaveni objekti pro Azure, jiZ dokonci

program.

Vyexportoval jsem tabulky, které byly soucasti mé seminarni prace z predméti Databazové

systémy a prenos prob¢hl naprosto bez problémii.
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3.3 Testovaci data

Pro test jsem chtél pouZit program pro TPC-C test HammerDB, ale narazil jsem na to, Ze

nebylo moZné nastavit Sifrované spojeni.

Na stejny problém jsem narazil i pti pouZiti Microsoft utility Stress z bali¢ku utilit RMU-

tils, ktery umoziuje spustit v nastaveném mnoZzstvi vldken nastavené opakovani dotaz.

Proto jsem provedl jen jednoduchy jednovldknovy test pomoci dotazli inspirovanych vzo-

rovym skriptem z RMUtils .

Skript pro vytvoieni tabulky

create table tblTest
(

iID int NOT NULL PRIMARY KEY IDENTITY (1,1),
strDatanchar (100) NULL,
dtEntry datetime NULL

)

go

Skript pro insert

set nocount on

go

insert into tblTest (strData, dtEntry) values (NULL, NULL)

while (@GRIDENTITY < 250000)

begin
insert into tblTest (strData, dtEntry) values('X', GetDate())
end
go
Skript pro ¢teni

select dtEntry, count(*) as [Date Count] from tblTest
where iID in (select iID from tblTest where iID >= 0 and iID <= 200000)
group by dtEntry
order by dtEntry desc

option (MAXDOP 1, LOOP JOIN, ORDER GROUP, FAST 50)

3.4 Porovnani rychlosti dotazi

Testy jsem provadél v nasledujicich konfiguracich

e PCl1 — Pocitac s Intel i5 3,4 GHz, SSD, 8GB RAM (spusténo na PC1)
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e S1 - Server Fujitsu (XEON E3-1220v2, 1GB SATA disky, 8 GB RAM)
e DBA - Standard edice 50 DTUs SQL serveru v Azure, zépis z PC1
e DBB - Business edice SQL serveru v Azure, zapis z PC1

e VM - Virtudlni server instance A2 (2 core 2,1 Ghz, 3,5 GB RAM), spousténo z
VM

Zapis 250 000 ¥adka | Cteni

[minuty] [minuty]
PC1 0:19 <0:01
S1 1:20 <0:01
DBA 15:2 0:04
DBB 37:05 0:04
VM 35:52 0:04

Tab. 1 Rychlosti dotazu
Z namétenych hodnot bylo vidét ¢astecné pomalejsi zdpis velkého mnozstvi malych za-
znamu. Ke zpozdéni miZe dojit také pti spojeni pies Internet. Toto je tfeba brat v potaz, i

kdyz Slo o synteticky test, pii pouZiti tlustého klienta bez aplikacniho serveru.
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4 KALKULACE NAKLADU

V tomto bod¢ porovndvam ndklady na potizeni a vlastnictvi serveru s MS-SQL pfi pofizeni

vlastniho serveru a pfi vyuziti sluzby Microsoft Azure v n¢kolika variantach.

Kalkulace ndkladt vlastniho serveru miiZe vice slozek, které jsem bud’ nekalkuloval nebo

zanedbal. Hlavné¢ v ndkladech na spravu mohou byt velmi vyrazné rozdily.

Néklady v Microsoft Azure jsou po zménich které zavedl Microsoft 24. dubna 2014 jiz
pomérné presn¢ predvidatelné. Cena za hostovanou databdzi je podle ptidélené vykonnost-
ni urovné. Starsi, jeSte¢ platny model pii kalkulaci ceny vychdzi jen z obsazeni databéze.
Vyrazné€ji ndklady mtze ovlivnit kurz koruny, popt. zména tuctovani za sluzbu, kterd zatim

byla anoncovéna s rocnim predstihem.

4.1 Vychozi parametry
Predpokladam 3 varianty:

1. varianta je SQL databaze kterd by méla 5 uzivatelii a odhadovana velikost databaze

po péti letech je 2 GB

2. varianta je SQL databdze s 30 uzivateli, kdy odhadovana velikost databaze po péti

letech je 10 GB

3. varianta je SQL databaze s 100 uzivateli, kdy odhadovana velikost databaze po péti
letech je 40 GB

4.2 Predpokladané naklady v Microsoft Azure

Az do 24.4.2014 existovaly pro SQL databdzi pouze dvé edice Web a Business, které se
mezi sebou liSily pouze maximélni velikosti databaze (Web: 2 GB, Business: 150 GB). Od
24.4.2014 byly zavedeny nové edice SQL databézi, které po 24.4.2015 budou jediné moz-
né. Stavajici edice databdzi budou automaticky prevedeny na edici Standard, ze které si ji

uzivatel miZe poté sam piefadit na Zddanou edici (uZ jen nové edice).

Tyto nové edice jsem pouZil pro vypocet, protoze jsou na naklady 1épe kalkulovatelné (coz
byla taky vytka stdvajicich uZivatell), ddle s vyjimkou urcitych velikosti databdze (podle
m¢, ale asi nejpouzivanéjsich) jsou levnéjsi a hlavné s vétsi budoucnosti nezli koncici vari-

anty.
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Kromé¢ ceny za SQL databdzi by se meéla také pocitat cena za piipadnou zédlohu
v souborovém ulozisti a pfipadné za ptenos z Azure cloudu nad limit 20GB. Tyto ceny,

pokud by neslo o n¢jaké extrémni vyuziti, by byly jen zlomek celkové ceny.

Dalsi poloZka které by ovlivnila vyslednou ceny a to jiZ vyraznég, je cena placené podpory.

Do kalkulace jsem tuto polozku nezahrnul.

Ceny za sluzby Azure pro Ceskou republiku jsou v Eurech. Pro pfepocet na K¢ jsem pouZil
nyné&j$i aktudlni kurz (presndji CNB z 2. kvétna 2014) 27,445 K& za 1 Euro [6]. Tento kurz

zhruba od konce listopadu, kdy pomérné vyrazné vzrostl, je pomérn¢ stabilni.
Ceny jsou bez DPH a zaokrouhleny na celé koruny.

1. varianta (5 uzivateld, odhadovana velikost 2GB)
Postacuje varianta Basic, tj. 0,06 Eur /den * 365 dna * 27,445 K¢&/Eur = 601,0455 K¢
/rok

Zlevnéno (50% ve zkuSebni verzi) | Bézna cena v K¢

v K¢é
Cena za 1 rok 601,- 1202,-
Cena za 5 let 3 005,- 6011,-
Cena za mésic 50,- 100,-

Tab. 2 Ceny SQL edice Basic pro 1. variantu

2. varianta (30 uzivateld, odhadovana velikost 10 GB)

Postacuje varianta Standard, tj. 0,49 Eur /den * 365 dni * 27,445 = 4 908,538 K¢ /rok

Zlevnéno (50% ve zkusebni ver- Bézna cena v K¢

zi) v K¢
Cena za 1 rok 4 9009,- 9 818,-
Cena za 5 let 24 543,- 49 086,-
Cena za mésic 409,- 818,-

Tab. 3 Ceny SQL databdze edice Standard pro 2. variantu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 30

3. varianta (100 uZivatelli, odhadovana velikost 40 GB)

Postacuje varianta Standard, tj. 0,49 Eur /den * 365 dni * 27,445 = 4908,538 K¢ /rok

Zlevnéno (50% ve zkuSebni verzi) | Bézna cena v K¢

v K¢
Cena za 1 rok 4 909,- 9 818,-
Cena za 5 let 24 543,- 49 086,-
Cena za mésic 4009,- 818,-

Tab. 4 Ceny SQL databdze edice Standard pro 3. variantu

4.3 Kalkulované naklady na vlastni server

¢ V ndkladech na HW jsem vychézel z doporucené Zivotnosti serveru je 3 — 5 let, tj.
po dobu po kterou je server pokryt zarukou vyrobce. V soucasnosti neni potieba
zvySovat vykon jako dfive a firmy Setii, tak na nekritickych mistech planuji Zivot-

nost se serverd i na delsi dobu. J4 jsem zvolil 5 let.

e HW jsem navrhl pro prvni dv¢ varianty zakladni (tj. levny) server znacky Fujitsu.
Konkrétné Fujitsu Primergy TX100 s procesorem Intel Xeon E3-1220v2, dvéma
1GB SATA disky zapojenymi do RAID-1 (zrcadleni) a 8 GB RAM. Cena je
z internetového obchodu Alza.cz ato 15210,- K¢ bez DPH [7]

e 'V pfipad¢ serveru navrzeného pro tfeti variantu jsem béZn¢ vefejnou dostupnou ce-
nu naSel pouze na strankdch e-shopu vyrobce, ale zde je cena znacné vyssi, nez se
pohybuje bézné na trhu. Jako server jsem zvolil Dell PE T320 v konfiguraci
s jednim procesorem Xeon E5-2430v2 (2,5GHz, 15MB L3 cache, 6 jader), 16 GB
RAM, 3x SAS 300GB disky do RAID-5, 2x166 GB SSD disky, 2 hot-plugové re-
dundantni zdroje a zékladni zdrukou (oprava do dalSiho pracovniho dne na mist¢)

na 5 let. Jeho odhadovana cena na trhu je 94 100 K¢ bez DPH.

e Cenu elektrické energie jsem kalkuloval z cenikové ceny dominantniho operator ve
zlinském kraji (E.ON) a pouzil jsem sazbu C 02d tj. 4303,33 K/MWh [8]. Servery

jsem piedpoklddal, Ze jedou non-stop 24 hodin dennég, cely rok.
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e Spotiebu u Fujitsu Primergy jsem zméfil pomoci métidla spotieby a okamzitého
odbéru elektrické energie Emos FHT 9999. Spotiebu v rliznych reZimech (plné za-
tizeni, plné vytiZeni jednoho jadra + diskii a béh bez zatiZzeni) jsem zpriméroval v
poméru 50% bez zatizeni, 45% nizké a 5 % plné zatiZeni.

0,529 +0,45 .44 +0,05.60=373 W.
37,3 W . 24 hodin . 365 dni . 0,00430333 K¢/Wh = 1406,- Ké/rok

e Server Dell PE T320 jsem nem¢l k dispozici, ale vyrobce ma na strance
http://essa.us.dell.com/DellStarOnline/ moZnost konfigurace komponent a uréeni
funkce serveru, ze kterého je mozno odhadnout primérny ptikon serveru. Tento
piikon vysel 125 W. Z toho spotieba za rok v korunach je 125 W . 24 hodin . 365
dni . 0,00430333 K&/Wh =4712,- Ké/rok

¢ Neuvazoval jsem piipadnou spotieba elektrické energie na chlazeni kterd by byla

asi odhadem 25% energie spotfebované serverem

e Cenu operac¢nich systémi jsem pievzal z ceniku na strance www.czc.cz. Pro prvni
piipad vyhovuje jako operacni systém Windows Foundation (omezeni na fyzicky
server, 1 CPU a 15 uzivateld).

Pro oba dva zbyvajici ptipady se pouZzil Windows Server 2012 R2 + odpovidajici
CALy

e U MS SQL 2012 jsem cenu rozpocital na deset let. Méaloktera firma méni verzi da-
tabdze s tim jak jsou vyddvany nové verze, navic neni doddvana jako OEM a jeji
ceny jsou pomérné vysoké. VétSinou se jedna verze preskoci.

Cena za MS SQL 2012 je sloZena z ceny SQL serveru a uZivatelskych licenci, nebo
je mozno pouZit licence na jadra procesoru. Licence na jadra procesoru jsou po

dvou a minimum pro server je pro 4 jadra.

e Sprava serveru je asi nejproblematictéjsi polozka. D4 se fesit vlastnimi zaméstnanci
IT specialisty nebo si za spravu platit (outsourcing). Pro kalkulaci jsem zvolil ne-

niz$i nalezenou cenu za spravu servert.
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Rekapitulace cen (zaokrouhleno na celé koruny)

Server Fujitsu Primergy TX100 .......ccooiiiiiiiiiiiii e, 15 210,- K¢
Server Dell PE T320 ..o 94 100,- K¢
Primérna spotfeba elektiiny Fujitsu.................coooiiiiiiiiin.. 1 406,- K¢/rok
Primérnd spotteba elektiiny Dell...............coooiiiiiiiiiiiiiiiin.n. 4 712,- K&/rok
Windows FOundation.................eeeeeueeeeeeeaenns 5 398,- K¢
Windows 2012 R2 Standard (OEM)...........ccoooiiiiiiiiiiie ool 13 962,- K¢
5 CAL pro Windows 2012 (OEM)........ccooiiiiiiiiiiiiiieea 3 045,- K¢
MS SQL 2012 Standard Server ..........cooevvviiiiiiiiiii i, 23 774,- K¢
MS SQL 2012 Standard procesorova licence pro dvé jadra......... 97 000,- K¢
1 uzivatelsky CAL pro MS SQL 2012 Standard......................... 5533,- Ké
Fujitsu pro 5 uz. Fujitsu pro 30 uz. Dell pro 100 uz.

HW 15210 K¢ 15210 K¢ 94 100 K¢
0S 4 462 K¢ 32 238 K¢ 318 462 K¢
Elektfina 7031 K& 7031 K& 23 560 K¢
Sprava 70 800 K¢ 70 800 K¢ 70 800 K¢
SQL 0 K& 94 882 K¢&! 145 500 K&

97 503 K¢ 220 161 K¢ 652 422 K¢

Tab. 5 Kalkulace cen pro lokdlni servery

Pocitano na 10 let, tj. polovina z celkové ceny

Opét pocitdno na 10 let. Kalkulovény licence na jadro
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4.4 Porovnani

Z tabulek je patrna finan¢ni uspora provozu databdze v cloudu. U prvni, nejnizsi varianty je
sice planovand velikost databdze na hranici povolené velikosti, ale i pfipadna edice stan-

dard znamena tsporu (pii vétSim vykonu databdze).

Vlastni server SQL v Azure
Fujitsu, 5 uz., 2 GB 97 503,- K¢ 6011,- K¢
Fujitsu, 30 uz., 10 GB 220 161,- K& 49 086,- K¢
Dell, 100 uz., 40 GB 652 422,- K& 49 086,- K¢

Tab. 6 Porovndni lokdlni servery versus SQL databdze v Azure

Je nutno také brat v dvahu i to, Ze nékteré naklady se musi zaplatit ihned na zacdtku (napf.

HW, licence). Ptipadné rozlozeni na splatky cenu vétSinou navysi.

Také pii pofizovani HW musime odhadovat dopfedu vykon a pfi velkych rozdilech potieb-
né vypocetni kapacity je HW ze zacatku zbytecné predimenzovany. V piipadé¢ Spatného
odhadu a poddimenzovani HW vzniknou nové nédklady za novy vykonnéj$si HW, popft. jeho

posilent.

Dalsi véc, kterou jsem nekalkuloval a je odolnost proti poruse. Navrhované servery sice
n¢jakou ochranu maji (Fujitsu jen zrcadlené disky, Dell i napdjeci zdroje) a jsou pouzity
serverové komponenty, ale k poruse HW dojit miZe. U Dellu je sice podpora na servisni
zésahy po dobu 5 let, ale po dobu nez se server opravi, je nutno bud’ vymyslet ndhradni
feSeni, nebo vydrzet bez sluzeb, nebo v ptipadé€ kritickych aplikaci vytvofit odolngjsi feSeni
(servery do clusteru, na riznd geografickd mista, atd.), coz znamend dal$i néklady. Toto
v sobé& sluzba SQL databdze m4 automaticky (repliky, z toho jedna do jiného datového cen-

tra).

Nevyhodou se jevi zdvislost na Internetovém ptipojeni. Dale nevhodnost pro néjaky typ

aplikaci (napf. realtimeové aplikace).
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5 REPLIKACNI SLUZBY V SQL AZURE

5.1 Replikace v SQL 2012

Replikace v SQL 2012 jsou ¢tyiech typu:

e Transakéni - pfenasi se pouze zmény podle danych kritérif (tabulky, piipadné s fil-
trem, ddle také napt. uloZené procedury, funkce). Zmény daného objektu se prenasi

vétSinou jednim smérem.

¢ Slucovaci (merge) — dojde ke slouceni zménénych tidaji z dvou objekti. Da se na-
stavit v ptipadé kolizi pfipadny vitéz.

¢ Snimkové — vytvoii se snimek vSech definovanych objektl, které jsou v cily pie-
pséany.

¢ Rovny s rovhym (peer-to-peer) — zde se zmény propaguji na vSechny zicastnéné
servery. VyuZzivd se to u load balancingu pro zvysSeni vykonnosti ¢teni (vSechny

servery maji stejnd data, ale dotaz zatiZi jen jeden server)

Replikace jsou riizn€ dostupné podle edice SQL serveru (kromé toho jsou jeSté limity napf.

v poctu odbératelit):
¢ Enterprise edice umozZiuje vSechny typy bez omezeni

e Standardni a Business Intelligence edice umoznuji také vSe, kromé peer-to-peer

replikaci
e Express, Web edice umoZziiuji byt v replikacich jen jako odbératelé

Replikace jsou velmi dobte fungujici sou¢dst MS SQL (monitoring, alerty).

5.2 Replikace SQL Azure, princip, omezeni

e Replikace v Azure jsou dostupné uz delSi dobu jako ukédzka (Preview) a neplati se

za n¢. Jmenuji se Sync a jsou vytvoreny na zdklad¢ replikaéniho Frameworku.

e Aby se daly tyto replikace pouZivat, je nutno vytvofit jesté jednu databdzi jako

HUB (dalS$i naklady).
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Pti definici HUBu se nastavuje, kterd databaze je referencni. Ddle, v pfipadé kon-
fliktu, kdo je vitéz (HUB nebo referencni databdze) a smér replikace (obousmérné,

z HUBu, do HUBu).

Replikaci se mohou ucastnit SQL servery mimo Microsoft Azure (tzv. on-premises)
pomoci Client Agenta aplikace, kterd se v Microsoft Azure pfipoji jako agent a na
druhé strané ma piipojeni do MS SQL databaze mimo Microsoft Azure. VétSinou

se instaluje na bud’ pfimo na server nebo néjaky pocita¢ v lokanf siti tohoto serveru

Pokud je toto pfipraveno, daji se v portélu jiz definovat pravidla pro jednotlivé da-

tabaze a to:
o Jaké tabulky, ptipadné sloupce (procedury a jiné objekty replikovat nelze) se
replikace ziacastiuji
o Jakym smérem se replikuje (do HUBu, z HUBu nebo obousmérn¢)
Je mozno nastavit automatickou synchronizaci, ale nejmensi perioda synchronizace
je 5 minut, tzn. Ze n&jakd zména v tabulce se dostane do replikované databize nej-

diive za 10 minut (v prvnim kroku do HUBu a az v dal§im do replikované databa-

ze)

Omezeni:

Jedna databidze muZe byt soucdsti maximalné péti synchronizacnich (replikacnich)

skupin.
V ramci jedné skupiny mtze byt maximélné 30 koncovych bodl (databazi)

V ramci jedné skupiny miiZze byt maximéln¢ 5 databdzi mimo Microsoft Azure (on

— premises )

Na jednu tabulku je moZno pouZit maximdlné 12 filtrG (pfipadny 13 je na primar-
nim klici)

Zucastnéné objekty (databaze, tabulky, sloupce) nemohou mit v ndzvu tecku, nebo

hranaté zavorky

Maximélni délka ndzvu databdze, tabulky schémata nebo sloupce je 50 znakt
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e Maximalni pocet tabulek v jedné synchronizacni skupiné je 100
e Maximadlni pocet sloupcti v tabulce zicastiujici se synchronizace je 1000

e Maximalni délka fadku je 24 MB

5.3 Zhodnoceni

I kdyZ jsou replikace pomoci Sync funk¢ni, piipadaji mi oproti standardnim replikacim
SQL 2012 velmi slabé. V posledni dob¢ je uz alespont web rozhrani stabilné&jsi (asi pted pul
rokem pii poctu zaddvani replikovanych tabulek nad pocet zhruba 30 se obrazovka pie-
kreslovala i 20minut ). Jsou vhodné spiSe pro nenarocné replikace jak do poctu, tak Caso-
vych pozadavkl na synchronizaci. Osobn¢ si ale myslim, Ze tato sluzba, pokud ji nepfepra-

cuji, zmizi z nabidky sluzeb (i kdyZ je zatim jen jako ukdzkova).

Jako rychld a snadno dostupnd varianta jednoduché replikace je pouzit tablediff utilitu,
kterd je soucasti MS SQL Serveru (i Express edice). Tato fddkov4 utilita umi porovnat
podle parametrii dvé rizné tabulky a ptipadné vytvofit skript pro aktualizaci cilové tabulky,
pouZzitelny napft. pro jinou fddkovou utilitu sglcmd. Piekvapilo mé, Ze tato utilita byla do-
statecné rychld i na pomérné¢ objemnych datech (porovnavaji se primarni kli¢e s binarnim
souctem (binary_checksum) za ostatni sloupce fadku). Pomalej$i je potom piipadny zapis
vétstho mnoZstvi zmén. I kdyz toto také nedosahuje dokonalosti napf. origindlnich trans-

akc¢nich replikaci je to feSeni srovnatelné s replikacemi pomoci sync.

Dalsi a mnohem lepsi varianta je ud¢lat si replikace sdm, napf. pomoci databazovych
spousti (triggerit) v centrdlni databdzi a na lokalit¢ mimo Microsoft Azure si pfilinkovat

(linked server) server z Azure a provést porovnani a zapracovani zmén.
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6 DALSI SLUZBY

6.1 Web Sites

Asi jedna z nejpouzivanéjSich sluZzeb Microsoft Azur. Umoziuje jako platforma (PaaS)
nasazeni web stranek v riznych variantich (Free, Shared, Basic a Standard). Varianty se
liS1 nejenom cenou, ale i moznostmi (nastaveni DNS, velikosti ulozisté, podporou SSL,
poctem maximdlniho poctu Web soketll a poctu rozsitujicich instanci). Podporuje mnoho

populdrnich programovacich jazyki a web aplikaci. Blizsi popis viz. postup v bodé 7.

6.2 Virtual Machines

Jedna ze zékladnich sluZeb. Nabizeny virtudlni stroje rtiznych vykonnosti (jak CPU, tak
RAM, i vstup/vystupniho systému) s riiznymi pifipravenymi obrazy (image) riznych verzi
operac¢nich systémt (Windows, Linux). V rdmci pfipraveny obrazili jsou i obrazy s nainsta-
lovanymi placenymi aplikacemi (které se plati navic k cené za vykon) Kromé pfedptipra-
venych obrazli je moZné na serveru provozovat sviij vlastni upraveny obraz (pozor zda to

umoznuje licence).

Plati se za spotiebovany ¢as (jak dlouho server bézi). Pozor na to, Ze i kdyz je server vy-
pnut z OS, neustdle jsou alokovany zdroje a za server se plati. AZ kdyZ se vypne z portalu,
dealokuje se, tak v tom piipad¢ se jiz neplati za beh serveru, ale zustava platba za spotie-

bovany diskovy prostor (zlomek ceny za béh serveru).

Pro tyto virtudlni stroje jsou Casto pouzivany spolu se sluzbami Cloud services kviili do-

stupnosti nebo vyrovnavani zatcze.

Virtudlni stroje je mozné pomoci portdlu jednoduse monitorovat a konfigurovat. Zmeénit
mu napiiklad vykonnostni typ (pocet procesort a paméti). Pomoci portdlu se také nastavu-
ji takzvané endpointy, coz je zjednodusSeny sitovy firewall s funkci smérovani portti (UDP
a TCP). Kromé funkce firewallu jsou tyto endpointy také piipadné zdkladnim bodem pro

Cloud services.
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7 PRIPADOVA STUDIE PRECHODU DO WINDOWS AZURE

ProtoZe se tvorbou webovych stanek zaloZenych na ASP.NET nezabyvam ale vim, Ze vloni
muj kolega délal diplomovou praci ,,Webovy portdl mlddeZnického sportovniho klubu‘
zaloZenou na technologiich MS SQL 2012 a ASP.NET pozéidal jsem ho, jestli by soubory

pro test neposkytnul.

Prevedeni bylo velmi rychlé a prestoZe to bylo mé prvni sezndmeni s Web Sites , bylo do-
konceno asi za 30 minut. Na druhy pokus bych pfi téhle velikosti portdlu celou akci byl
schopen provést do deseti minut. Drobné zadrhely jsem m¢€l jen pfi hledani a zadavani ftp
piipojeni. U SQL databaze, kde jsem ocekdval néjaky problém se objevil jen jediny objekt

ktery brénil pfevedeni do Azure, po jeho odstranéni byla databdze pienesena.

7.1 Ziskani soubori z ptivodniho hostingu

e Jako prvni krok byly z web serveru vSechny soubory pro web a vlastni databazové

soubory (mdf a Idf).

7.2 Konfigurace Web Site

¢ Na portdlu Microsoft Azure a v zdloZce Web Sites jsem dal vytvofit novy web.
® V prvnim kroku jsem vyplnil

o URL adresu ve tvaru moje_adresa.azurewebsites.net, kterd nesméla kolidovat s
jinou existujici. Neobsazené DNS jméno, které jsem pouzil bylo po-

kus1.azurewebsites.net
o web hosting plan bylo mozno vytvofit pouze novy

o Jako databazi bylo mozné vybrat z jiZ mych existujicich SQL databazi v Azure
nebo novou SQL databézi, 20 MB SQL databdzi zdarma, novou MySQL data-

bazi, ptipadné zcela bez databéze.

o Pfi zvoleni 20 MB SQL databdze zdarma Se objevilo dalsi policko pro pojme-
novani ptipojovaciho fetézce. Tento fetézec je v souboru Web.config ktery se
nachdzel v kofenovém adresafi webu v oddilu connectionStrings (name). Kon-

kretné v tomto piipad¢ byl fotbalConnectionString.
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o Bylo mozno vybrat ptimy piistup z vyvojaiskych néstrojit (Visual Studio Onli-

ne, CodePlex atd.), ktery jsem nevyuZzil.

eV druhém kroku jsem vybral jméno pro databazi. Tim, Ze jsem uZ néjaké databaze
v Azure mél, nabidli se mi pro umisténi databaze kromé moZnosti vytvoreni na né-
hodném serveru i servery na kterych jsem mél piedchozi databaze. Zvolil jsem si
jeden mij jiZ vyuZivany server.

® ProtoZe jsem chtél védét jakd jsou dalsi nastaveni pro databézi, nechal jsem v pred-
chozim kroku zaSkrtnutu rozsifenou konfiguraci databdze. Objevila se mi proto v
dalsi obrazovce moznost nastavit prednastavené Fazeni databaze (Collation).
Nastavil jsem ho na CZECH_ CI_AS. Tzn. ¢eské, kde napt. pismeno CH je po pis-
menu H, R po R, nezdvislé na velikosti pismen (case insensitive) a setfizené od

nejmensiho po nejvetsi (ascending).

e Poté se mi jiz spustila konfiguracni stradnka nového webu. Ponechal jsem vse na
pfednastavenych hodnotéach i kdyz jsem védé€l, Ze napf. PHP na strankach nebude

vyuzito.

e Poté uz zbyvalo jen nastavit jméno a heslo pro ftp pristup. Tady jsem chvili hle-

dal, ale byla to v zdlozce Dashboard polozka Deployment credentials.

e Dalsi drobnd potizZ byla s pfihlaSenim k ftp serveru. Pokousel jsem se pfihlasit jen
jménem. Ptihl4Seni bylo dspésné az pii pouziti domény spolecn¢ se jménem. Jméno
domény se shodovalo s ndzvem webu ( jen tfeti uroven). Jméno v mém piipad¢€ bylo

pokus\R_smetak
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Microsoft Azure
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Obradzek 2 Konfigurace Web Site

7.3 Preneseni databaze do Azure

e StaZzené databdzové soubory jsem si pomoci SQL management studia ptipojil jako da-
tabazi. Po kratké inspekci tabulek, a kontrole, jestli maji vSechny primarni kli¢ jsem
rovnou pfistoupil k nahrdni (deploy) databédze z lokdlniho serveru do SQL databize

v Azure.

¢ Umisténi databdze do Azure je SQL management studiu je zafizeno pomoci privodce,
kterému staci jen zadat ptipojovaci tdaje k Azure SQL databézi a cilovy typ databaze
(jeste¢ nebyly moZzné nové typy databdze) a adresdt pro docasné soubory. Privodce
zkontroluje jednotlivé objekty databdze, jestli jsou splnény podminky pro pienos do
Azure a vytvoii balicek BACPAC, ktery poté nahraje do SQL databdze v Azure (jako
databazi).

¢ Vmém piipadé¢ privodce narazil na problém, Ze v uZivatelich byl uZivatel NT
AUTORITY\WETWORK SERVICE. Tento systémovy tcet neni mozné v Azure SQL
databdzi, proto jsem ho smazal. Pfi dalSim pokusu jiZ privodce vSe vykonal bez pro-

blémi.
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¢ Protoze jsem nechtél ménit pro Web Site databédzi a chtél pouZzit prednastavenou zdar-
ma, provedl jsem pieneseni dat dal§im moznym zplsobem a to vygenerovanim skriptu
pro celou databézi véetné dat. Skript jsem pomoci SQL management studia proved] vi-

¢i datab4zi urcené pro web.

7.4 Test stranek

Do internetového prohlizeCe jsem zadal adresu, kterou jsem si v uvodu zvolil

(http://pokus1. azurewebsites.net) a zkontroloval funk¢nost. VSe bylo v poradku.

7.5 Zavér pripadové studie

Jak jsem ptedpokladal, pfechod aplikace do cloudu a popiipadé zpét byl v tomto piipadé
velmi rychly a snadny. Pievod byl ve varianté Free. Pro uplné sprdvnou instalaci by bylo
potieba povysit instanci kvili moznosti ptiivodniho doménového jména alespoii na variantu
Shared (v nyné&jSich cendch 8 Eur/mésic=cca 220 K¢&/mésic), kterd toto umoziiuje a u svého
spravce domény zafidit zdznam pro tento web. Vytvofeni a propagace tohoto zdznamu na

ostatni DNS servery by bylo jediné zdrzeni pienosu celého piivodniho webu.

Varianta Free je sice zdarma, ale jen pfi odchozim datovém toku do 5SGB zdarma. Nad tou-
to hranici se uctuji platby za odchozi datovy tok (napt. 100GB je za 8,5 EUR coz je asi 233
K¢ za mésic). Ptipadné zabranéni jakékoliv platby se da zafidit nastaveni Spending limitu

na 0 Eur (je to ovSem platné pro cely tucet a jakmile dosdhnete tohoto limitu, tak sluzba je

az do konce zictovaciho obdobi nedostupnd).
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ZAVER

Cloudové sluzby Microsoft Azure jsou dal$i alternativou provozovavani software. Jde o
sluzby nabizené ve form¢ IaaS, PaaS. Vyhodné jsou hlavné pro provoz Microsoft techno-
logii (Windows server, SQL, Sharepoint, Bizztalk). Na poli linuxovych technologii nasa-
zenych v cloudu maji zdatné protihrace (Google, Amazon, Rackspace). Microsoft Azure
jsou komer¢ni sluzby, tak budou zatim vice vyuZivany firmami a vyvojafi (v rdmci nékte-
rych odbéri MSDN je pravo na ur€ité vyuziti sluzeb Azure), ale hodn¢ se odviji od cen

sluzeb a ty se zatim sniZovaly.

Microsoft Azure umoziuje nasadit jak ¢isté cloudova feseni, tak hybridni (kde se kombinu-
ji lokélni a cloudové servery), velmi kritké dobé. Reseni mohou byt dobfe odolnd proti

vypadktim, protoZe tomu Azure poskytuje podporu.

Nasadit své feSeni do cloudu znamena mit mozZnost obrovského vykonové Skalovani a pfi-

tom platit jen za to co se vyuZiva.
Velmi vhodné je pouZit cloud pro kratkodobé akce , kdy pottebujeme napt. velky vykon.

Pro vyvojafe nebo softwarové firmy cloud znamend moZnost otestovat si celou infrastruk-

turu bez nutnosti si ji pofizovat a moznost Skdlovat vykon podle potieb.

Tyto sluzby budou mit obzvlasté radi podnikovi ekonomové z diivodu moZnych uspor,

podle m¢ zv1asté za SQL.

MozZna potenciondlni problém by mohlo byt automatické nasazeni vyssi verze, ve které se

mohou objevit chyby, piipadné ve této verzi zruSeni n€jaké funkce, ¢i vlastnosti.

U ptenosu web aplikace do cloudu jsem byl pfijemné piekvapen bezproblémovosti a rych-
losti prevedeni bez studovani postupl ¢i ndvodi. Je pravda, Ze jsem uz mél zkuSenosti

s SQL databazi, takze v ¢asti pfenosu databaze jsem mél praxi.

Osobné mé béhem vypracovani bakalédrské prace prekvapila nizkd spotieba elekttiny u ser-

veru Fujitsu a pomérné malo vykonné prevazujici procesory v datovych centrech.

Celkov¢ 1ze sluzbu Microsoft Azure doporucit.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
API Application Programming Interface

CEO Chief executive Office.

DBaaS Database as a Service

DTUs  Data troughput units

HW Hardware

[aaS Infrastructure as a Service
IT Informacni technologie.
K¢ Koruna ¢eska

MIT Massachusetts Institute of Technology

MSDN  Microsoft Developer Network

oS Operacni systém

PaaS Platform as a Service
PSC PoStovni smérovaci ¢islo
SaaS Software as a Service
SLA Service level agreement

SQL Structured Query Language
SW Software

VPN Virtual private network
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