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Posuzované téma prace odrazi velmi vyznamny a strategicky smér vyhledavani a
analyzu dat, zasahujici pfimo podstatu globalni internetové sité a to World Wide Web.
Autor prace se zabyva problematikou strojového vyhledavani smyslu obsahu razné
strukturovanych dat a jejich souvislosti.

Vyznam a aktualnost prace spociva na vyuziti znalostnich bazi, spojenych s
vyvojem obecnych jazyku za vyuziti riznych postupli a metod na strané jedné ana
druhé strané s konstrukci ontologii popisujicich vécné oblasti.

Prace je sestavena z 6 kapitol v rozsahu 108 islovanych stran.

Prvni kapitola hodnoti sougasny stav a popisuje stavajici a sémanticky web. V
oblasti stavajiciho webu zdurazfiuje schéma specifikace URI identifikatord (Uniform
Resource ldentifier) a sémantického webu jeho nahrazeni modelem RDF (Resource
Description Framework)

Druha kapitola rozebira cile dizertaéni prace, které jsou v pfipadé takto pojatého
vyzkumu vhodné formulované. Obzvlasté ocefiuji cil oznaCeny jako navrh nastroje pro
podporu vkladani sémantiky do obsahu webovych dokumentl spojenych s moznostmi
zpracovani dotazll v pfirozeném jazyce. Diskutabiini je cilvytvofeni komunity na zakladé
dotaznikového Setfeni.

Treti kapitola se zabyva teoretickymi predpoklady prace, je dobfe a prehledné
zpracovana, informace v ni pfedlozené jsou relevatni k cilum prace. Kapitola je také
dostate&né rozsahla pro poskytnuti teoretickych znalosti nasledovnikim v uvedené oblasti
aplikovaného vyzkumu.

Ctvrta kapitola je zaméfena do praktické &asti vyzkumu a zaméfuje se na dosazeni
stanovenych cili prace. Vytvoreni informaéniho portdlu SemanticWeb je ddlezitym
po&inem, ale jeho vykonova odezva je bohuZel velmi slaba (pokud ma prace byt Ziva a
dale se rozvijet, je tfeba ji pfesunout do vykonnéjsiho prostfedi). Klicovou Cast prace
vnimam v kapitolach 4.3 - 4.5, kde autor vymezuje, popisuje a navrhuje konkrétni feseni.
Graficka znazornéni jsou uvedena v ucelenych schématech 4.3 - 4.8 a grafech 4.7 - 4.8.

Pata kapitola popisuje zpUsob feseni prace a zdivodnuje které metody a pro¢ byly
dle autora prace pouzity.

Sesta kapitola popisuje piinosy pro védu a praxi. Védecky pfinos autor stavi na
dotaznikovém Setfeni (coZ neni pfilis u této prace vhodné), daleko hodnotnéjsi jsou
statisticka porovnani sémantickych frameworkl a reasoner(. Prakticky pfinos vyvojem
komponenty pro WYSIWYG editor autor zaplnil chybgjici misto na “trhu” a prokazal tim



vyznam sémantického webu pro tvorbu a dolovani dat ze znalostnich bazi jak intranetu,
tak internetu.

Samotny zavér dizertatni prace je zpracovan srozumitelné a prehledné. Jako
vyznamny vystup prace vnimam také jasny trend budovani globalniho webu
strojové zpracovateinych dat s jejich srozumitelnou “jiz reainé vyhodnotitelnou”
strojovou interpretaci (nastésti bez sebeuvédoméni sebe sama, coz by zfejmé bylo
jednou z vyhodnotitelnych redlnych civilzaénich hrozeb).

Pripominky

V praci se objevuje nékolik nepresnosti a pfeklepl (napf. titul Skolitelky Csc., editor
WYSIWIG na str. 94 atd.)

U obrazkl a schémat nebyl nikde uveden zdroj (vlastni / cizi?).

Schémata nemaiji jednotnou grafickou Upravu.

Otazky

e Vysvétlete zplsoby ziskavani dat ze sémantického webu v porovnani se
soucasnymi zpUusoby.

e Jakym zplsobem bude vyhodnocovana kvalita dat a ziskavanych informaci ze
sémantického webu?

e Kde je dle Vas hranice mezi inzenyrskym a védeckovyzumnym pfistupem ve vasi
praci?

e Vysvétlete mozné zplsoby testovani a vyhodnocovani vykonnosti vypocetniho
zdroje pro analyzu dotazu, ktera bude pravdépodobné velmi naro¢na. Nebude toto
klicovou prekazkou pro budouci nasazeni vami feSené technologie?

Zaver

PredloZzena prace je zpracovana na dostateéné urovni, splfiuje poZzadavky kladené na
dizerta¢ni praci. Prace také nabizi mozZnosti navaznych témat, ktera by mohla byt naplni
dalsiho aplikovaného vyzkumu v dané oblasti.

Praci doporuéuji k obhajobé pred pfislusnou komisi a v pfipadé UuspésSného obhajeni
navrhuiji Ing. Michalu Smirausovi udéleni védecké hodnosti Ph.D..

Ve Zliné dne 11.5. 2015

doc. Mgr. Roman Jasek, Ph.D.

Ustav informatiky a umélé inteligence
Fakulta aplikované informatiky
Univerzita Tomase Bati ve Zliné



Oponentni posudek zavérecné disertaéni prace
Univerzita Tomase Bati ve Zlinég,
Fakulta aplikované informatiky
Obor: Inzenyrska informatika
Skolitelka: doc. Ing. Zdenka Prokopova, CSc.

Autor doktorské disertacni prace: Ing. Michal Smiraus
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ontologii*

Aktualnost tématu disertacni prace

Predkladana disertacni prace, z pohledu vysoké dynamiky rozvoje védy, techniky a aplikaci
prostredku informacnich a komunikagnich technologii (ICT), je vysoce aktualni a potifebna
pro nove prostiedi civilizovaného svéta a novych technickych, pravnich a daldich
kyberprostoru pouzivanych znalostnich bazi s preciznim vyuZitim modernich technologii
Semantického webu a ontologii v informaéni a znalostni spole¢nosti.

Dale je aktualnost feSenych tkold, vyplyvajicich z tématu disertaéni prace, dana systémovée
vymezenym pohledem na integraéni procesy v oblasti vyvoje obecnych jazykl, metodik a
nastroju programovévo zabezpeéeni modernich ICT a konstrukci samotnych ontologii.

Proto uvedena feSeni, této zajimavé oblasti vyzkumu metod optimalizace, maji sva
opodstatnéni. Tuto praci chapu také jako podnét k Fedeni novych zajimavych a potifebnych
ukolu v uvedené oblasti pro inzenyrskou informatiku.

Zpracované téma. této velmi aktudini a potfebné oblasti, je jiz vyjadfeno spravnym
vymezenim a hierarchickym &lenénim kapitol pfedkladané prace

Splinéni stanovenych cilli v disertaéni praci

Cilem predkladane zavéreéné prace jsou, vedle hlavniho velmi naroéného cile, dale uvedeny
dilci cile a postupy feseni vazané zejména na vyzkumnou oblast a to spravné vymezenymi
profily teoretickeé Casti, vyzkumného profilu a praktické oblasti vimplementagni &asti
softwaroveho nastroje pro sémantickou anotaci

Komplexni pohled autora je vyjadien v celé praci a svédé&i o velmi kvalitnim vedeni disertanta
zkusenou skolitelkou a take o kvalité a zaméreni védecké prace na tomto pracovisti.

Splnéni stanovenych cild v disertaéni praci je vyjadieno jednak struéné zavéry provedenymi
z vyzkumu a struéné interpretované v této praci

Stanovené cile byly splnény a hodnotim jejich prab&zné a celkové splnéni za pozitivni a
pfispivajici k uspésnému plnéni dalsich kriterii pfi hodnoceni celé disertaéni prace.

Metodologie a metody pouzité pfi vypracovani disertaéni prace

Cela metodologie vyzkumu a vyjadfeni kvalitativnich a kvantitativnich Udaju byla spravné
vedena predevsim klasickymi metodami védecké prace a to na pozadované Urovni

Uvedeneé metody v praci byly postupné vyuzivany, jak je velmi dobfe vyjadfeno jiz v obsahu
této prace Pozornost autora byla pfedevSim spravné smérovana k vyjadreni technologii
Sémantického webu, ontologii a znalostnimu inzenyrstvi a uvedenym programovym
nastrojum a sémantickym vyhledavaéam.

Autor velmi strucne a prehledné vyjadril, také v kapitole ¢turté, vysledky vyzkumu a velmi
spravné také vymezil pouzitou metodiku vyzkumu a dobfe vyjadFfil komparace sémantickych
inferenénich mechanisma.



Zvolené metody zpracovani zadanych Ukolu autor spravné popsal na str.93.
Vlysoce kladné hodnotim autorovu snahu o identifikaci podstatnych profili uvedenych
informacnich zdroju citovanych v praci

Pfinos a originalita prace

Védecky pfinos autora, vsouladu s uvedenym popisem v kapitole $esté a pfi redeni
zadanych ukoll povaZuji za odpovidajici, zejména z pohledu uvedenych a osvédcenych
pristupu k reSeni tohoto aktualniho problému.

Vymezeni vyvoje v této oblasti vidim jako velmi dobry vysledek této prace a systémové
integrované popisy o technologiich a standardech Sémantického webu vidim jako dalsi
vhodny pfispévek k mimoradné dllezitému kroku v informovanosti odbornikd.

Autor prace velmi dobfe vyuzil stavajicich teoretickych znalosti a praktickych zkusenosti
predevsim z citovanych informacnich zdroju i chapani takto pojatého tématu zadané prace.
Dale pfinos predkladané prace vidim pro rozvoj vé&dniho oboru a ztoho i moznych
aplikacnich pfinosu, které spatfuji pfedev$im v ramcové pojatém a systémové vyjadfeném
modelu

Prinos prace je nutné posuzovat také z pohledu celé systémové koncepce vysokogkolského
vzdelavani a to z pohledu uvedeného pojeti Sémantického webu a jeho technologie.

Vyznam pro praxi spatfuji ve zpfistupnéni techniky sémantické anotace webovych
dokumentl. Pozitivné hodnotim vyuziti této prace také v komerénim pouZiti at jiz ve
firemnich portalech nebo v publikacnich aktivitach fesiteld Ukolt védy, vyzkumu a
vzdélavani.

Formalni uprava disertacni prace

Formalné je disertacni prace rozdélena do odpovidajicich oblasti

V praci se vyskytuji nékteré nepfesnosti jako napf. méné peélivé vyjadfovani popisu os
grafu, citacich obrazk( apod

Prace je jinak napsana prehledné, systémové dobfe orientovana a splfiuje obsahové naroky
na soucCasné doktorské disertaéni prace v uvedeném védnim oboru

Publikacni ¢innost
Uvedena publikacni ¢innost autora je zatim skromna.

Otazka do rozpravy:
Jaka reseni predpokladate v systémové integraci prostfedkl ICT v aplikaci Sémantického
weebu (pfi soucasném velkém mnozstvi samostatnych doménovych ontologii?)

Zaveér
Pfedkladanou praci doporucuji k obhajobé pfed pfislusnou komisi a po uspésném
jejim obhajeni udélit jmenovanému titul Ph.D. v uvedeném oboru.
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V Brné 15 kvetna 2015 prof. Ing. Jifi Dvorak, DrSc
profesor technické kybernetiky,
védeckovyzkumny pracovnik
Vysoke uceni technické v Brné
Fakulta podnikatelska



Oponentni posudek doktorské diserta¢ni prace

Nazev pojednani: Vyzkum metod optimalizace Sémantického webu s vyuZitim ontologii
Doktorand: Ing. Michal Smiraus
$Skolitel: doc. Ing. Zdenka Prokopova, Csc.

PredloZena disertatni prace se zabyva vyzkumem v oblasti zvolna se rozSifujiciho,
avSak dosud pIné nespecifikovaného mezioborového odvétvi Sémantického webu,
pfitemZz v uvedené praci je zietelny prevazujici detaiingjsi zabér zejména na
technologickou oblast souvisejici s vyuZitim ontologii a RDF schémat pfi vytéZovani dat
z rozsahlych znalostnich databazi. Viastni posudek se nejprve zabyva obsahem a
technickou strankou prace, s naslednym komentafem k definovanym cilim prace,
postupu jejich feSeni a praktickym vysledkim se zavé&reénym celkovym zhodnocenim
celé prace a posouzenim jeji disertability.

Obsah a struktura prace

V celkovém rozsahu necelych 110 stran je pojednavano o problematice uZiti technik
znalostniho inZenyrstvi pfi rozvoji a budovani konceptuélnich datovych schémat s
vyuZitim ontologického pfistupu, jehoZ hiavni a fundamentalni vyhodou oproti klasickym
znalostnim bazim je vysoka nezavislost na dané aplikaci. Zvolené téma disertaéni prace
je aktualni, stejné tak vyzkumna a vyvojova &innost v dané oblasti, ktera i po letech od
prvotniho pfedstaveni celé koncepce Sémantického webu neustale nabira na intenzité, a
to celosvétové. Viastni strukturu disertani prace tvofi 6 sekci pfehledn& &lené&nych od
obecnych Gvodnich informagnich &asti aZz po obsahové detailn&ji zpracované useky,
dopinéné o nazorna schématicka vyobrazeni popisovanych procesl a piehledové grafy.
V prifezu celé prace je obsaZen jak struény teoreticky Uvod do problematiky, tak i
praktické moZnosti navrhu procesu pro zpracovani dotazu v pfirozeném jazyce na
konkrétni aplikaci, dale experimentalni méfeni na doménové ontologii a univerzainé
pouZitelny zasuvny modul pro CMS systém Wordpress.

Spinéni cild disertaéni prace

Samotna prace feSi n&kolik dilcich cill, které jsou nejprve obecné stanoveny v sekci 2
a pozdéji konkrétné, pfesto stale struén€ a vé&cné, popisovany v sekci 4 jiZ jako
dosaZzené vysledky, které jsou ve vétSiné pfipadu také podioZeny odpovidajicimi
praktickymi vystupy, tudiz lze tyto body povaZovat za spinéné. Ze stanovenych
stéZejnich cill prace vyplyva také jeji hlavni motivace a tou je snaha o vytvofeni v praxi
snadno pouzitelného programového prostiedku pro zaji§téni sémantické anotace
webovych dokumentd, ktera je nezbytnym pfedpokladem pro nasledné zpracovani dat a
jeiich vzajemnou provazanost v prostiedi Sémantického webu.

Navrhu a implementaci komponenty pro vSeobecné rozifeny WYSIWYG editor
pfedchazel teoreticky prizkum dotaznikovym Setfenim na vzorku necelé tisicovky
respondentl, pfevainé z oblasti IT, ktery poukézal na skutetnost, Ze myS$lenka
Sémantického webu se sice od svého vzniku stala jiZ dostateéné znamou, av8ak jejimu
dalSimu vyuZiti brani pfedeviim absence snadno pouZiteiného a uZivatelsky piivétivého
nastroje pro jeho tvorbu, idealné v online prostredi a bez pfedchozi vyvojaiské znalosti
zdrojového kédu (nikoli v3ak jako desktopova aplikace). Zajimavym cilem je bezesporu i
snaha o komplexni zpracovani informaci dané problematiky v ramci viastniho
encyklopedicky koncipovaného portalu v Eeském jazyce, nebot kvalitné sepsanych a do
testiny pfeloZenych pfehledovych materialll je zatim stale nemnoho.



Navrh procesu pro zpracovani dotazli v pfirozeném jazyce ma za cil uZiti pouze v
ramci konkrétni doménové ontologie. Stalo by v3ak za zvaZeni, zda by dany koncept byl
uplatniteiny i v jinych oblastech a co by takové univerzaini fe$eni vyZadovalo, pfipadné
jaké potenciaini problémy by v takovém pfipadé mohly nastat. S tim souvisi i zavéreéné
zkoumani a porovnavani sémantickych inferenénich mechanismi. Naméfené vysledky
sice mohou byt pomocnym ukazatelem pro vyzkumniky v dané oblasti, ktefi se rozhoduji
o (ne)vhodnosti pouZiti toho kterého odvozovaciho modulu, ale je téméf jisté, Ze vidy
bude zaviset na daném zpiisobu pouZiti a konkrétni ontologii, nad kterou se tyto moduly
budou uplatiiovat, tudiZ je nelze brat jako univerzalni komparaé&ni vystup. Nicméné
chapu to tak, Ze tato zav&re&na oblast experimentainiho vyzkumu je v ramci disertace a
jejim celkovém konceptu myslena spiSe jako podruzny (nikoli hlavni) cil a jako takovy je
moZno jej taktéZ povaZovat za spinény.

Stanovisko k {: eni vsledkiim a Om disertaéni prac

PfiloZzeny seznam literatury obsahuje zna&né mnozZstvi odbornych &lanku. Je zfejmé,
Ze je autor Cetl, kriticky zhodnotil a Ze je schopen se jimi inspirovat ve vlastni praci, coz
hodnotim velmi kladn&. Jadro praktické casti, obsahujici vysledky této prace se
vymezuje na pokryti oblasti CMS systémd, které v souvislosti s dal$im vyuZitim
Sémantického webu nebyly dosud tolik hojné diskutovany, nicméné je zde patrny jasny
cil a zamér o pfiblizeni technologii automatické & manuélni sémantické anotace
bé&Znému uZivateli, coZ v kone&ném dusledku miZe vyrazn& napomoci k dalsimu $ir§imu
rozsifeni Sémantického webu jako takového.

Celkovy pfinos disertace vidim jak ve védecké, popf. akademické sféfe, tak i v oblasti
praktické, zejména tyka-li se moZného dal$iho rozvoje a uZiti komponenty zasuvného
modulu uZivatelského editoru v ramci komunity celosvétové nejuzivanéj§ich CMS
systéml, coz by mohlo i b&2né uZivatele bez znalosti kédu motivovat k -tvorbé
sémanticky anotovanych webovych dokumentli a Easem (podobné jako po stale jestd
neutichajici “SEO hore€ce”) bychom se mohli dockat rostouciho poétu takto
optimalizovanych stranek, které nasledn& dopomohou k vétS$i provazanosti a
relevantnosti dat na objemové neustale se zvétSujicim Webu.

Formaini a jazykova stranka prace

Vlastni disertace je svou strukturou a obsahem po formalni strance zpracovana na
dobré drovni. V textu se nevyskytuji Zadné zasadni vécné nesrovnalosti &i nejasné
vyjadiena tvrzeni. Co se tyCe jazykové stranky prace, vyskytuji se zde obéas drobné
gramatické nesrovnalosti v interpunkci, stejné tak i nékolik v zavéru nevysvétlenych
zkratek a misty téZ pfehlédnuté &i dosud neopravené prekiepy.

Otazky k obhajobé

1. Zdlvodnéte pouZiti standardu serializace RDFa pro sémantickou anotaci v
praktické &asti prace. V ¢em vidite vyhody a naopak nevyhody takového feseni?

2. Jaky je Va§ nazor na feSeni otazky integrity a divéryhodnosti dat v ramci
struktury technologickych vrstev Sémantického webu?

3. Lze néjakym zpusobem vyhledové feSit ,mnohojazy&nost‘ nékterych webovych
aplikaci a ontologii pfi zachovani jejich vzajemné interoperability?



Celkové zhodnoceni a disertabilita

Predkladana disertadni prace je vysledkem systematického experimentainiho studia
doktoranda v aktuaini a neustale se rozvijejici oblasti s prokazatelnym akademickym i
praktickym pfinosem. Ing. Michal Smiraus prokazal schopnost samostatné védecké
prace, jejiz vysledky prib&zné publikoval na Eeské i mezinarodni Grovni, na konferencich
i v Gasopisech. Prace jako celek miZe byt obstojné a &tivé zpracovanym komplexnim
piehledem v oblasti uzitych technologii Sémantického webu.

Zavérem a na zakladé vySe uvedeného hodnoceni mohu konstatovat, Zze pfedioZena
disertace vécné i foomalné pini zakonna ustanoveni z hlediska obecné uznavanych
poZadavk{ na diserta&ni prace, a proto ji

doporudéuji

pfijmout k obhajobé& a po Gisp&§ném obhajeni udélit ing. Michalu Smirausovi titul Ph.D.

V Zeranovicich 18.5. 2015 Ing. Jaroslav Klimek, Ph.D.




