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ABSTRAKT

Ve své bakalaiské praci se zabyvam digitalnimi soubory, ulozenymi v pocitaci. Konkrétné
obrazovymi, z nich exportuji jejich numerické hodnoty, ze kterych se v realném case gene-

ruje zvuk.
V teoretické ¢asti popisuji svij postup ke konceptu, umélce a aspekty, které ho ovlivnili.

Praktickd ¢ast obsahuje vysvétleni principil, kterymi jsem ziskaval hodnoty z obrazovych
soubort a z nich vytvarel zvuky. Dale popisuji sklenéné objekty a konecny vzhled instala-

Ce.

Klicova slova: pocitac, obraz, zvuk, programovani, sklo

ABSTRACT

In my thesis | working with digital files, saved on computer. Specifically image files, of

which | export their numerical values, from which is in real-time generated a sound.

In the theoretical part | describe my approach to the concept, and artists and aspects that

influenced him.

The practical part contains an explanation of the principles that I have gained values from

image files and from them created the sounds.

Keywords: computer, image, sound, programing, glass
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Spruzinové za konzultace a vedeni mé prace béhem celého studia.
Velky dik patfi mé roding, kterd mi vZdy pomahala a podporovala mé.

V neposledni fad¢ dékuji v§em svym pratelim, ktefi mi at’ svymi postiehy nebo samotnou

blizkosti velice pomohli.

ProhlaSuji, ze odevzdana verze bakalarské prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG

jsou totozné.



., Miluji Wagnera, ale pokud jde o hudbu, davam prednost kocce povésené za ocas u okna,

kdyz se snazi zachytit drapky na sklenenych tabulkach. *

Charles Pierre Baudelaire

I wouldn't call myself a synaesthete in the sense that Nabokov was. But I'll talk about a
sound as being cold blue or dark brown. For descriptive purposes, yes, | often see colors
when I'm listening to music and think, 'Oh, there's not enough sort of yellowy stuff in here,

’

or not enough white.’

Brian Eno
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UVvOoD

Na uvod bych rad pozdravil vSechny ¢tenaie mé prace. Dobry den ¢i ahoj. Doufam v to, ze
pro Vas mé myslenkové pochody budou dosti srozumitelné, protoze se v nich obc¢as 1 sdm

ztracim.

Kdyz jsem si m¢l zvolit téma bakalatské prace, zdaleka jsem jesté nevédél, ¢eho se bude
tykat. Veédél jsem, ze chci do svého vystupu néjak zapojit praci s pocitacem, premyslel
jsem nad video mappingem nebo audiovizualni instalaci, ktera by navazala na mou piede-

Slou praci. Coz budu popisovat na nasledujicich strankach.

Zapojit ¢innost pocitate do zakonceni jedné z c¢asti mého studia, jsem se rozhodl z toho
divodu, ze mé doprovazi uz od let, kdy jsem jesté navstévoval zakladni skolu, tak jako asi
veétSinu mych vrstevnikli. Od té doby se muj pfistup k pocitac¢i hodné zménil. Tehdy mi
slouzil pouze pro zébavu. Dnes tento nastroj pouzivam témét kazdy den, predevsim
K praci.

Na poc¢atku mi délalo problémy pfijit na smér, kam chci celou praci posunout. Stravil jsem
hodiny hledanim inspirace, lamal si hlavu tim, co chci vlastné délat. K uvédoméni si za-
kladni mys$lenky mi napomohla metoda volného psani a oprosténi se od pocitace cestou do
lesa, kde jsem prosedél par hodin s tuzkou a blokem. Jako zékladni mySlenku své prace
jsem si stanovil pracovat se soubory ulozenymi na harddisku a jejich proménou. Cely muyj

postup do posledni faze budu popisovat nize.
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|. TEORETICKA CAST
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1 POSTUP KE KONCI

V této kapitole popisuji proces, kterym jsem se dostal k tématu své prace.

1.1 Pocitaé

Pii své préci Casto vyuzivam modelovacich nebo grafickych programi pro znazornéni,
vypocitani ¢i vyzkousSeni riznych variant. Ve vétsSing z nich jsem se ucil sam. Vzdy jsem si
vymyslel néco, co jsem potieboval néjakym zplisobem ztvarnit a postupnym ucenim a
zkousenim se tento zpusob stal pro mé nejjednodussi cestou, jak si néco znazornit a vidét
to napiiklad v hmoté, riznych materidlovych podobach a tak podobné. Samoziejmé, Ze
prvotni ideje vznikaji nad papirem s tuzkou v ruce, ale prace s pocitacem mé bavi a proto

jsem se rozhodl ho pouzit z velké Casti i ke své bakalatské praci.

1.1.1 Glitch a Processing

Pfi nekonecném prohliZzeni internetu jsem narazil na glitch, to je umélecky smér, ktery se
zabyva chybami. Jeho cilem je uméle vytvoftit chybu bud’ v poc¢itatem vytvoreném soubo-
ru,nebo v technice n&jakého elektronického zatizeni. Casto je vystup umélcti zabyvajicich
se glitchem prezentovan pouze na internetu. Zacal jsem se o to zajimat a vytvaiet vlastni

chyby.

,Glitch art is the aestheticization of digital or analog errors, such as artifacts and other
"bugs"”, by either corrupting digital code/data or by physically manipulating electronic

devices (for example by circuit bending). “*

Moji prvni praci, kde jsem si toto vyzkousel, byl objekt ze starych CRT televizi, jednalo se
o hardware glitch, kde jsem obraz promitany z kamery do televize deformoval pohybem
magnetu u civky obrazovky. Promitany obraz rtizn€ skékal a ménil barvy vstupniho videa.
Po konzultacich a naslednych obhajobach této prace, mi bylo napovézeno, ze bych do toho
mél zapojit interaktivitu s divakem. TudiZ mé to opét svedlo k pocitaci, ktery jsem v této
praci vynechaval. Zacal jsem zjiStovat, jaké moznosti mi nabizeji riizné programy a dostal

se az k programovacimu jazyku zvanému Processing.

WIKIPEDIA, Glitch Art. [online] [cit. 28.4.2015].
Dostupné z:http://en.wikipedia.org/wiki/Glitch_art


http://en.wikipedia.org/wiki/Compression_artifact
http://en.wikipedia.org/wiki/Glitch_art
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., Hlavni doménou Processingu je schopnost vytvaret ,,zZivé“ programy, tj. programy bézici
v realném case. Jiz ndzev programovaciho jazyka Processing napovida akcent v case se
odvijejicich udalosti. Obraz vytvoreny timto zpiisobem, na prvni pohled zamenitelny s vi-
deem, nemusi napriklad podléhat casové omezenosti nebo miize urcitym zpiisobem reago-
vat na sve okoli. Obecné jev béziciho programu v case muzeme pojmenovat Generovany

obraz (nebo zvuk). “ 2

Diky knize KryStofa Peska jsem si osvojil zakladni funkce a mohl zacit experimentovat
s interakci ve videu na pohyb ¢i zvuk. Za pomoci processingové komunity, kterd je na in-

ternetu obrovska, jsem objevil rtizné moznosti, jak co ovliviiovat a s ¢im pracovat.

Na konci zimniho semestru, kdy uz jsme méli zacCit pracovat na zdvérecné praci, jsem vy-
tvoril objekt, ktery pracoval s reakci na zvuk v zivém case. Byla to zkouska, na které jsem
si chtél otestovat reakci programu v realném Case. Na tuto praci jsem chtél navazat propo-

jenim zvuku s videem.

K promitani vizualizaci zvuku jsem vyuzil nabytych zkuSenosti z piedeslé spoluprace
s Ivanou Zuskinovou a Jifim LiSkou. Vytvofili jsme dvé instalace, ve kterych jsme se za-
méfili na polarimetrii plastovych a sklenénych predmétt. Ve sklaiské technologii se pouzi-
va ptistroj zvany polarimetr, méfi se s nim pnuti ve skle, které se v pfistroji zobrazuje jako
barevné spektrum. Tento jev nas zaujal a z tohoto dtivodu jsme se rozhodli s nim pracovat.
Ptes polarimetrii jsme se dostali k problematice polarizovaného svétla a zacali zkoumat a
experimentovat s jeho vlastnostmi. Jako zdroj polarizovaného svétla nam slouzil monitor,
ktery se bez polarizacni folie stava pro divaka pouze bilou plochou. Obraz, ktery je promi-
tany v monitoru, je tak vidét pouze ptes polariza¢ni folii nebo v odrazu, naptiklad na skle-

néné plose. Vyuzil jsem tohoto efektu, kdy se promitany obraz z monitoru odrazi na plo-

chach sklenéného nebo lesklého objektu.

Diky préci ze zimniho semestru jsem se zacal zabyvat zvukem a jeho moznostmi. Snazil
jsem se najit cestu, jak pfidélit uritym tontm, vyskam, bastim ¢i stiediim urcitou barvu.
Nakonec se barvy rozdélovaly podle nahody. Vysledny objekt byl slozeny z monitoru a na
ném umisténych sklenénych objekti vychazejicich z vizualizaci, které nejvice odpovidaly

mé piedstave, jak by asi zvuk vypadal, kdybychom ho mohli pozorovat. Do stén téchto

2PESEK, Krystof. Processing Beta. Praha: Nakladatelstvi miizickych uméni, 2013. ISBN 978-80-7331-224-4.
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objekti se odrazela vizualizace zvuku, ktery zaznamenaval mikrofon umistény pod moni-

torem.

Obrazek 1 Klauzurni prace — leden 2015

Pii propojovani s videem se mi nepodafilo najit formu, jakou bych tato dvé média propojil
dohromady. Chtél jsem pouzit obrazovky s CRT televizi, ale tvarové si nerozumély
s plochymi LCD monitory. Proto jsem se rozhodl zustat u zvuku a jeho vizualizace, coz je
mi bliz8i. Uz v dfivéj§im navrhovani jsem se snazil pracovat s vizualizovanou podobou
zvuku. K hudbé a zvukiim mam bliz$i vztah nez k videu. Hudba mé doprovazi téméf po-
fad, ovliviiuje moje pocity 1 ndlady. Dokazu prosedét hodiny u pocitace a na internetu vy-
hledavat, pro m¢ neznamé, interprety, ktefi mé néjakym zptisobem zaujmou. Diky této

vlastnosti jsem objevil zalibeni v mnoha zanrech a narazil na fadu zajimavych lidi.

1.1.2 Digitalni soubory

Vzdy m¢ zajimalo, jak jsou uloZena data v souborech v pocitaci. K mé zvédavosti zjisto-
vat, jak véci v pocitaci funguji, pfispél napiiklad i americky sci-fi film Tron z roku 1982,
kde se hlavni hrdina Kevin Flynn dostane do systému pocitace a stane se z n¢j program.
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rrrrrr

Kazda funkce programu je pojata jako vlastnost ¢lovéka.

»The grid. A digital frontier. I tried to picture clusters of information. As they moved
through the computer. What do they look like? Ships, motorcycles. With the circuits like
freeways. | kept dreaming of a world. | thought I'd never see. And then, one day. | got in.

«3

Dalsi véci, ktera mé piivedla ke zkoumani podstaty soubort, byl glitch. Kazdy soubor je
néjakym zpisobem zakddovan a jeho kod se da ménit. U nékterych soubort je to jedno-
difikovat pomoci Photoshopu a tim v ném vytvofit chybu. Tento proces je zalozen €isté na
nahod¢ a zvukova stopa se zméni podle trovné zasahu do vygenerovaného obrazu, do pu-
vodniho zvuku se tak dostdva Sum, ktery deformuje originalni stopu. Ve videu se méni

obraz, ktery se bud’ zasekava nebo Uplné zméni svoji barevnost a Citelnost.

Tyto informace mé dovedly k mySlence rozlozit obrazovy soubor na jednotlivé body a
Z nich ziskat hodnoty, ze kterych by vznikaly zvukové stopy, se kterymi bych nasledné
mohl pracovat.

1.1.3 RGB

Cervena, zelend a modra jsou tii zékladni barvy, které pouzivaji monitory a televize
k vyobrazeni obsahu, které jsou do nich posilany. Michanim téchto barev a jejich intenzity
vznikaji rizné barvy. Naptiklad smichanim vSech tfi, v plné intenzité, dostaneme bilé svét-
lo. V pocitaci se da intenzita barvy ¢ist pomoci ¢iselnych hodnot od 0 po 255, kdy nula

predstavuje Cernou a 255 je plna intenzita jedné barvy.

To, jak barvy funguji, jsem se ucil jiz na stiedni Skole. JelikoZ jsem studoval design svétel-
nych objektli, musel jsem v ramci studia absolvovat i predmét, ktery se zabyval vlastnost-
mi svétla a kde ndm pan ucitel vysvétloval, jak se §ifi svétlo v prostoru a jak se chova pfi
prichodu materidly s riznou hustotou. Svétlo chapeme jako elektromagnetické vinéni. Bilé
svétlo je slozeno z celého barevného spektra, k jeho rozkladu dochazi napiiklad pfi pru-
chodu sklem, tento jev nazyvame disperze. Ta je zplisobena tim, Ze kazda barva ma jinou
vlnovou délku, proto pii priichodu materialem s rozdilnou hustotou nez ma vzduch, se sv¢-

telny paprsek rozdéli na jednotlivé barvy.

SFLYNN, Kevin. Tron: Legacy [film] - 2010
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Moje maturitni prace byla zalozena na skladani barevného spektra. Vytvoril jsem svitidlo,
jez v sobé mélo tii barevné svételné zdroje, jejichz svétlo se odrazelo pies parabolu do pro-

storu pod svitidlem a zde vznikalo bilé svétlo.

ﬂThZ;Isu aoo0 [3-11] EO0 550

Anml

450 500 550 BO0 B50

Obrazek 2 Viditelné barevné spektrum
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2 RESERZE

Zde uvadim umélce a aspekty, ktefi n¢jak ovlivnili mou praci.

2.1 CarstenNicolai

Na Carstena Nicolaie jsem narazil pti hledani novych hudebnich interprett. Je to némecky
umélec a hudebnik, ktery se zabyvéa elektronickou hudbou, spole¢né s ni vytvaii i projekce,
které doprovazeji jeho ziva vystoupeni. Na hudebni scéné vystupuje pod pseudonymem

Alva Noto. Zaujal mé svym minimalistickym pfistupem, at’ uz k hudbé ¢i instalacim.

., Sound is changed and evolved into time and space and transformed by tone oscillators
and looping generators. Through these processes the essence of pure electricity is made
audible. He works without sequencers, but mathematically edits his work to give his com-

positions precise rhythmic structures. “

V posledni dobé vytvari Cisté instalace, které jsou zaloZené na projekcich jednoduchych
prvki, jako jsou linie, plochy nebo body. Ty se rtizné opakuji, pohybuji, ptekryvaji nebo
vytvareji iluzi n¢jakého dalsiho prostoru. Obc¢as doplnuje projekce geometrickymi objekty,

na které promita vzory a vizualizace. Jeho instalace jsou vétsinou doplnéné zvuky.

Jedna z jeho poslednich praci ,,unicolor, kde promital na dlouhou sténu sérii barevnych
pruhii, obdélniki a ¢tverci,, mé inspirovala k vyuziti barevnych bodu-pixelt z obrazku ulo-
zeného v pocitaci. V jedné fazi projekce jsou promitany horizontalni pruhy meénici barvu,

podle niz se méni frekvence piehravaného zvuku, ktery celou instalaci dopliuje.

ALAST.FM, Alva Noto. [online] [cit. 29.4.2015].
Dostupné z:http://www.last.fm/music/Alva+Noto
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Obrazek 3 Carsten Nicolai—Unicolor— 2014 (zdroj carstennicolai.de)

2.2 Obraz a zvuk

Poté, co jsem se rozhodl pfevadét obraz na zvuk, jsem zacal hledat lidi, ktefi se tim zaby-
vaji. Zjistil jsem, ze propojenim hudby a obrazu se zabyvali 1idé uz dlouho tadu let. Prvni,

kdo se nad tim zamyslel, byl Platon jiz ve starém Recku.

., The idea that music is linked to visual art goes back to ancient Greece, when Plato first
talked of tone and harmony in relation to art. The spectrum of colours, like the language of
musical notation, has long been arranged in stepped scales, so it is still unclear whether or
not Beethoven, who called B minor the black key and D major the orange key, or Schubert,
who saw E minor as "a maiden robed in white with a rose-red bow on her chest", were

real synaesthetes. ‘“©

2.2.1 Vasilij Kandinsky

Rusky, abstraktni malif a teoretik, ktery zil a pracoval v Némecku ¢i Francii. Je jeden
z prikopnikt abstraktni malby. Zalozil n€kolik vyznamnych uméleckych skupin, jako je

napiiklad ,,Die Blaue Reiter. Prednasel a vedl ateliér malby v némecké skole Bauhaus.

Ve své tvorbé se zabyval i provazanim zvukt a obrazu. Pro vyskoleného pianistu a violon-
cellistu byla pocitova sila hudby inspiraci pro abstraktni obrazy slozené z barevnych linii a

ploch, které dohromady propojily hudebni a vizualni prvky v soulad. Vytvarel barevné

SRUSSIANPAINTINGS.NET [online] [cit.29.4.2015]
Dostupné z: http://www.russianpaintings.net/doc.vphp?id=361
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kompozice, kde kazda barva méla sviij vyznam a predstavovala urcity ton nebo nastroj.

Jeho obrazy jsou chapany jako slozité hudebni symfonie.

Pratelil se s fadou hudebnich skladatelli, hodné si rozumél naptiklad s némeckym skladate-
lem Arnoldem Schonbergem. V roce 1911 namaloval Kandinsky obraz ,,Imprese 111, ten

byl ovlivnén a inspirovan navstévou Schonbergrova koncertu.

,.Jeho barevné citéni bylo emociondlni. Zlutd mu asociovala bieskny hlas trubky, cernd
prazdny zvukovy prostor — pauzu, ticho. Cernd skvrna vedle kadmiové Zluté je do vizudlni
roviny preneseny stret disharmonii, které slysel ve Trech klavirnich kusech, Schonbergové

prvnim dodekafonnim dile. “®

Obrdazek 4 Vasilij Kandinsky — Imprese 111 (Koncert)- 1911

2.2.2 Color organ

To jsou zafizeni zalozend na riznych principech, ktera vytvateji ke zvuku vizudl
Vv barevnych variantach. Casto je jako vystupniho média pouZito barevnych svétel, ktera

reaguji a méni se podle vstupniho zvuku ¢i tonu.

8ZIVOT A DILO VASILIJE KANDIJSKEHO [online] [cit. 29.4.2015]
Dostupné z: http://is.muni.cz/th/110474/ff_b/BP_cast_3_Zivotopis.pdf?lang=cs
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Od 18. stoleti lidé vytvareli rizné nastroje, které se snazili pfevadét zvuk do viditelné po-
doby. V roce 1910 napsal rusky skladatel Alexandr Skrjabin symfonii ,,Prometheus: The
Poem of Fire“, ke které vytvofil nastroj, jenz nazval ,,Clavier a limiéres*. Byl to klavir,

ktery mél ke klavesam pfifazena barevna svétla podle tont.

Obrazek 5 Rozlozeni barev na klaviature podle Skrjabina

2.3 Neil Harbisson

Britsky umélec, muzikant a kyborg. Od narozeni je barvoslepy, vSechno kolem sebe vidi
ve stupnich Sedi. Od roku 2004 ma k hlavé permanentné ptipojenou kameru, ktera snima

barvy, na které se diva.

., The Eyeborg contains a camera on his forehead that registers color, and a computer on
the side of his head converts colors from the light spectrum into musical notes that play
into an earpiece. “For example if we could hear the frequency of light, then red would
sound like an F,” Harbisson explains. “Between F and F sharp would be like going from
red to orange.” The Eyeborg has given Harbisson extraordinary skills, including the abil-

ity to perceive infrared.

Jeho préce jsou zalozeny na vztahu mezi barvou a zvukem. Vytvofil zvukové portréty lidi,
pomoci svého pfistroje snimal jejich obliceje, z nichZ vytvoftil zvukovou stopu podle toho,
jak pocita¢ vnimal urcity obliCej. Portrétoval zndmé osobnosti jako je: Woody Allen, princ

Charles, James Cameron nebo Moby.

7 STUDIO360.com [online][cit. 30.4.2015]
Dostupné z: http://www.studio360.org/story/168334-neil-harbisson/
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A také se zmeénil zpusob, jak vnimam krdsu, protoze, kdyz se na nékoho podivam, slysim
jeho tvar, takze nekdo miize vypadat hezky, ale znit priserné. (Smich) Ale miize se stat i
opak, plati to i naopak. Rad vytvarim takové zvukové portréty lidi. Misto abych si nékoho
nakreslil, jako nakreslil tvar, zamiFim na né svoje oko a zapisu si vSechny ruzné noty, které

sly$im, a pak si vytvorim zvukové portréty. “®

Zabyva se i1 performanci, kde spolupracoval napiiklad s Yoko Ono ¢i Marinou Abramovic.
Casto vystupuje na tzv. barevnych koncertech, kde vytvaii hudbu pomoci riiznych barev-

nych predmétil, na které se diva. Pres pocitac je poskytnut zvuk posluchac¢tim v sale.

2.4 Pavel Mrkus — Radiolaria

Na zagatku roku 2015 mél Pavel Mrkus v Usti nad Labem, v galerii Armaturka, vystavu
pod nazvem ,Radiolaria®“. Jedna z Casti instalace byla zaméfena na projekce, které
Vv realném &ase reagovaly na zvuk. Ten pochazel z bicich, na které hral Martin Svarc. Dalsi
cast tvorily videa a objekty, vytisténé na 3d tiskarné. Cely vizudl projekei a objektt vycha-

zel z mikroorganismd.

»Vystava Radiolaria cerpa z inspirace stejnojmennych organismii tvoricich si symetrickou
mrizkovou strukturu kolem své osy svého stiedu. Tyto drobné zajimavé organismy (Cesky se
Jjmenuji mrizkovci a jsou napriklad soucasti planktonu) Mrkuse okouzlily a staly se zakla-

dem rozvijenych asociaci a alegorii ustecké vystavy.

8 INURU.COM [online] [cit. 30.4.2015]

Dostupné z: http://www.inuru.com/index.php/art/hudba/602-neil-harbisson-color-barby-hudba
SATELIER 3/15, Ctrndctidenik soucasného vytvarného uméni. Praha: Spolecnost casopisu Ateliér.
ISSN 1210-5236
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Obrazek 6 Pavel Mrkus — Radiolaria 2015

2.5 Video mapping

V posledni dob¢ je velice popularni promitani projekci, které jsou vytvofeny pfesné na
miru objektu, na ktery se promita. Tyto objekty jsou naptiklad interiéry nebo exteriéry bu-
dov. Pomoci svétel a stinti dokaze projekce dany objekt Gpln€ zménit. Jeden z prvnich vi-
deomappingt, které jsem vidé€l, byl k vyroc¢i 600 let Staroméstského orloje, kde uskupeni
,,The Macula® nechalo celou v&z rozpadnout cihlu po cihle. Casto je mapping propojen

s hudbou, ktera mu uréuje rytmus.

2.5.1 Romain Tardy

cey

Romain Tardy je francouzsky umélec, Zijici v Bruselu. Zabyva se projekcemi, instalacemi
a grafickym designem. Vytvaii mappingy, které obcas prechazeji v instalace. Instalace jsou
vétsinou slozené z projekce a svételnych objektl, které dovytvati prostor projekce. Spolu-

pracuje s hudebniky, jako je naptiklad britsky Flying Lotus.

Zaujala mne spoluprace s francouzskym skladatelem jménem Thomas Vaquié, ktery kom-
ponuje hudebni doprovod k videomappingam. Upoutala mé jejich spole¢na instalace na-
zvana ,,Omicron“, kterd byla navrzena pro Halu stoleti ve Vratislavi, kde pracovali
s prostorem velké kupole a mapovali jeji jednotlivé prvky. Bavilo mé&, jak pomoci svétel

rozhybali masivni betonovou konstrukci.
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Obrazek 7 Romain Tardy — Omicron — 2012
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II. PRAKTICKA CAST
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3 KONCEPT

3.1 Predesly rok

Kdyz jsem v predeslém akademickém roce (2014/2015) nesplnil statni zkousku z dé&jin,
rozhodl jsem se nedokoncit ani mou vyslednou praci. Hlavnim diivodem k tomuto rozhod-
nuti byl predev§im nedotazeny program generujici zvuk. Program fungoval spravné, ale
uchovaval si v paméti pfili§ velké mnozstvi dat a po néjaké chvili se zpomalil, aZ témér
zastavil. Svou praci jsem nakonec dokoncil v terminu, vystavil a na necisto i obh4jil se
svymi spoluzédky, abych ziskal odezvu od poroty. Ta byla vcelku kladnd a utvrdila mne

V tom, Ze jsem se vydal spravnou cestou, ve které bych mél pokracovat.

V prabéhu nésledujiciho roku jsem dostal nékolik moznosti tento objekt vystavit znovu.
Diky témto piilezitostem jsem se donutil nezastavit a dotahnout pocitacovou cast. Ta se po
par pokusech podafila optimalizovat. Takze program uz pracoval tak, jak jsem si piedsta-

voval a pozadoval.

Obrazek 8 Bakalarska prace 2015
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Obrazek 9 Nahled vizualizaci zvuku generovanymi pod sklenénymi tvary

3.2 Proména 2.0

Ve vysledku jsem byl se svou praci spokojeny a po nékolika tpravach byl cely objekt
schopny fungovat, tak jak jsem chtél. Jeho instalace byla ovSem néaro¢na, pokazdé mi za-
brala n¢kolik hodin, proto jsem chtél svou praci zjednodusit jak vizualné, tak i co se tyce
vyuziti pocitaci. Na pfedchozi objekt jsem potieboval tii pocitace a tii monitory, kazdy byl
piifazen k jedné barvé. Omezil jsem se na jeden pocitac, jeden monitor a zacal vymyslet,

jak bude vypadat novy objekt.

Zacal jsem premyslet nad Gplné odliSnymi instalacemi. Jedna z moZnosti, které mne napa-
daly, bylo vytvotit nasténnou instalaci, kde by se veskera technika schovala za falesnou
sténu a bylo by vidét pouze monitor a na ném néjaky sklenény objekt. Tato varianta mi ale
po chvili pfiSla trochu zbyte¢na a hlavné bych ji asi nezvladl zrealizovat, zvlast' otazka
financi nebo potfebné ucasti nékoho dal§iho. Proto jsem se navratil k plivodni verzi a zacal

pfepracovavat ji.
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321 Objekt

Kvili snizeni poctu pocitacii jsem snizil i pocet monitorti. Na vizualizaci nize (obrazek 10)
je jeden z mych prvnich navrhti. Mym zamérem bylo pracovat s prostorem umisténym pod
monitorem. Chtél jsem vyuzit barevnych svétel, kterd by ménila svou intenzitu na zaklade
¢teného obrazu. Uvazoval jsem i o varianté, kde by uvniti stolku bylo nastaveno nékolik
svétel, ktera by z urCitych uhlt nasvécovala objekty umisténé uvnitt, tim by vznikala jakasi
hra svétla a stinu na matnych sklech tvoficich stolek. Po konzultacich a samotném rozmys-
leni jsem se rozhodl od této varianty ustoupit a zamé&fit se na samotny objekt tak, aby ne-
pusobil pfilis komplikované a pieplacané. Snazil jsem se oprostit od toho, aby objekt vy-

padal jako stolek ¢i sokl.
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Obrazek 10 Vizualizace navrhu
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3.2.2 DalSi varianta

Dospél jsem tedy k jakési pyramid¢ ¢i jehlanu, jehoz Celni strana by byla tvofena plechem,
plexisklem nebo sklem, do kterého by byl vyfiznuty otvor pro urcitou ¢ast monitoru, na
kterém by se zobrazoval ¢teny obraz a pozice na ném. JelikoZ se mi naskytla moznost vyu-
zit dotykovy monitor, zacal jsem pfemyslet 1 nad vyuZitim této varianty. Zadni ¢ast objektu

by byla tvofena pyramidou z matného skla, pod niz by se skryvala dal$i pyramida tvoiena

ze tii plochych svétel reagujici na hodnoty obrazu.

Obrazek 11 Vizualizace dalsi varianty

Dotykovy monitor jsem zamyslel vyuzit k tomu, aby si divdk mohl urcovat, pro kterou
barvu se bude vytvaiet zvuk. Déle jsem uvazoval o moznosti pfepinani zdrojového obrazu,
jelikoz jsem pii reSerzi narazil na mnoho lidi, ktefi se ve svych dilech snazili vyobrazit

zvuk ¢i svoje piedstavy, jak asi vypada. M¢El jsem v planu vyuzit obrazt naptiklad od Kan-
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dinského, Kupky ¢i Rothka. Vybral jsem si tyto tfi, kvili jejich odlisSnym stylim prace
s barvou, kazdy obraz znél naprosto rozliSné pfi stejném nastaveni zvuku. V posledni fadé

jsem chtél monitor vyuzit k tomu, aby si divak mohl volit pravé ctenou pozici na obrazu.

3.2.3 Do prostoru

Obrazek 12 V rohu

Tvar jehlanu vznikl tak, Ze jsem do rohu mistnosti umistil kostku a ufizl ji tak, ze vytvofila
Ctyfsténny jehlan. Mym pivodnim zamérem bylo objekt dostat do vzduchu, aby se zdalo,

ze levituje v rohu. Bohuzel jsem nenasel konstruk¢ni feseni, které by mi vyhovovalo.

Poté co jsme méli zajiSténé a vybrané misto, kde se budou prace vystavovat, jsem zacal
uvazovat nad instalaci jehlanu do urcitého prostoru. Hledal jsem cestu, jak objekt do pro-
storu nainstalovat tak, aby zde vzniklo né&jaké napéti ¢i necekany bod, aby uréitou ¢asti

reagoval na dany prostor.
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Obrazek 13 Varianty umisténi do prostoru

Po opétovné navstéveé vystavniho prostoru jsem zjistil, ze v ¢asti mistnosti, kam jsem za-
myslel svou instalaci, je zna¢n¢ ponicend omitka, coz m¢ osobné nevadi, ale 1 pfesto jsem
se rozhodl vyuzit jinou ¢ast mistnosti, kterd se mi zdala lepsi a reagovat na ponicenou ste-

nu v pocitacové casti, tim se budu zabyvat nize pti popisovani zdrojového obrazu.
3.3 Obraz ve zvuk

3.3.1 Zdroj

Celou dobu jsem pracoval s urcitym a statickym obrazem, ktery jsem bod po bodu cetl a
z jeho hodnot vytvarel zvuky. Ve vysledné fazi jsem se rozhodl vytvofit si vlastni zdrojovy
obrazek. Chtél jsem svou instalaci trochu ozivit a mozZna i lehce reagovat na dnesni dobu
internetu, kde je veskery internetovy obsah plny pohyblivych gift, které se Silen¢ a done-
konec¢na opakuji. Rozhodl jsem se tedy vytvofit vlastni gif z vizualizaci, které jsem pro
tento ucel vytvoril. Pouzil jsem kouli, ktera se otaci kolem své osy. Koule ma hrbolaty po-
vrch a je osvétlena rizné barevnymi svétly, tim na jejim povrchu vznikaji barevné precho-
dy, z nichZ jsem se rozhodl ziskavat data pro zvuk. Stravil jsem pomérné hodné Casu zkou-
Senim a testovanim rtiznych map hrbolatosti a vlastnosti materialu renderovaného objektu.
Jak uz jsem psal o kousek vys, chtél jsem reagovat na prostor mé instalace, proto jsem na-
fotil ponic¢enou zed’ a tyto omlacené ¢asti jsem upravil a pouzil jako jednu z map hrbolatos-

ti pro renderovanou kouli.
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Obrazek 14 Vizualizace jednoho z framii pro zdrojovy Qif

3.3.2 Psani

K vytvoteni jsem pouzil Processing. Jelikoz se gif skladd ze sekvence obrazki, které se
opakuji stale dokola, nemohl jsem pouzit stejnou metodu jako u statického obrazku pted
rokem. Za uplynuly rok jsem ale nasel nékolik variant, jak se k ur¢itym datiim dostat, proto
jsem se rozhodl onen gif ¢ist pouze v horizontalni linii, ktera prochazi jeho stfedem. Tim

ze se koule otaci, neni potieba, aby se cteci bod pohyboval i vertikdlnim smérem.

Za pouziti n¢kolika knihoven jsem vytvoril jednoduché prostiedi oné aplikace, které je

tvoteno gifem a pod nim se nachazeji tlacitka ovladajici barevnost.
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Obrdazek 15 Prepinatelné barevné varianty

Pro ziskavané hodnoty jsem vytvofil par pravidel, ktera urcuji, jaky vznika zvuk. K tomu
jsem vyzkousSel rizné knihovny pro Procesing pracujici se zvukem, jako jsou Minim nebo

Beads.

., Beads is a fantastic tool for sound art creation, bringing together the best qualities of
Java with the ease of programming seen in the patcher languages Max and Pure Data.
Although the Minim library serves a similar purpose, and has been around for much long-
er than Beads, for me it has never been a compelling tool for music creation. Beads is fun-
damentally a music and sound art library at its core. If you are familiar with other com-
puter music programming paradigms, such as Max, PD, SuperCollider or Nyquist, then

you will be immediately comfortable using the objects in Beads. “1°

10 MERZ, Evan, X. SonifyingProcessing: TheBeadsTutorial [online] [cit. 9.5.2015]
Dostupné z:
http://www.computermusicblog.com/SonifyingProcessing/Sonifying_Processing_The_Beads_Tutorial.pdf
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Knihovny Beads a Minim vychazeji ze zakladnich principti processingu, ale maji celou
fadu novych, které jsou vytvofeny piimo pro né. Proto jsem opét musel sednout
K pfiruckam a internetovym fortim, diky nimz jsem docilil toho, co jsem chtél. Mou nezna-
losti téchto knihoven se mi prace a postup zna¢né prodlouzily, protoze jsem experimento-
val a zkouSel, co ktery piikaz a jeho hodnoty ovliviiuji. Pfepisovanim ¢isel jsem dostaval
nespocet variant, jak by mohl onen vysledny zvukovy vystup znit. Program vytvarel hluk,
ktery stidal hluboké a vysoké frekvence podle toho, jaké hodnoty jsem pfed tim nastavil.
Nékteré znély jako vitr na hodné zesileném zdznamu. Jiné zase vytvarely vysoké pisklavé
tony, z nichz az bolely usi. VétSinou se generoval hluk nebo Sum, ktery se obménoval pod-
le frekvenci. V kodu stacilo zménit tfeba jen tempo celého procesu a uz jsem dostaval dalsi
variantu. Cely zvukovy vystup se da zménit na velké mnozstvi variant. Pokazdé bude znit

rozdilné.

Nakonec jsem tedy vybral pro kazdou barvu néjaky urcity zvuk podle toho, jak na m¢ jed-

notlivé barvy ptsobi.

3.4 Sklo?

Dlouho jsem se zamyslel nad tim, jakym zptsobem pouzit v mé praci sklo. Snad milion-
krat mne napadla otazka ,,Pro¢ sklo?*. Mam takovy pocit, Ze jsem si na ni asi nikdy nedo-
kazal rozumné odpovédét. Odpovedi typu: ,,Protoze studuju v Ateliéru skla. mi pfiSly

nedostatecné.

V prabéhu navrhovani jsem chtél vyuzit ptredchoziho tvaroslovi sklenénych objektt, které
vychézelo z kiivek vinovych délek jednotlivych barev. Zamyslel jsem tyto kiivky pouzit
pro vytvoreni objektli vrhajicich stiny uvnitt stolku, ale jak jsem jiz psal, od této varianty

jsem ustoupil a rozhodl se vyuzit pouze ploché sklo.

Jelikoz nemam rad vzhled, jaky ma lehané ¢i spékané sklo, jedinou moznosti pro mne bylo
vyuzit ploché sklo. Pti feseni konstrukce a celého zavéseni jsem pracoval i s tou variantou,
ze sklo zaménim plexisklem ¢i perspexem, z divodu snizeni vahy celkového objektu.
Zpracovani plochého skla mi pfijde natolik jednoduché, Ze je zbytecné se o tom tady néja-

kym zplisobem rozepisovat.
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ZAVER

Pti zpracovani své bakalaiské prace jsem zjistil mnoho véci, at’ uz o sob¢, nebo o svété
kolem. Pochopil jsem o néco vice jak funguji nékteré soubory a naucil se s nimi pracovat
novymi zpuisoby. Jsem i o trochu moudiejsi co se tyCe programovani, ¢imz bych se chté¢l
urcité zabyvat i do budoucna. Bavilo mé& objevovat a experimentovat s tim co mi Proces-
sing mize nabidnout, zjistil jsem, Ze tomuto programovacimu jazyku nerozumim ani zda-

leka tak, jak bych si ptal ¢i predstavoval.

Vzdy jsem chtél zkusit vytvorit vlastni hudbu. K tomu jsem se diky mému konceptu taky
trochu dostal. To pro mé& byla asi nejzajimavéjsi ¢ast celé prace, kdyZ jsem zkousel zadavat

rizné hodnoty a tim ovliviiovat cely vystup.

Do budoucna bych chtél vice vyuzit moznosti proménlivosti Processingu, tuto vlastnost

bych rad propojil s ndvrhovou ¢asti svych budoucich praci.
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