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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace vypovida o vyuziti geografickych informacnich systému v ochrané
obyvatelstva. V teoretické Casti jsou objasnéné pojmy ,,ochrana obyvatelstva, geograficky
informacni systém a jeho vyuziti“. V praktické Céasti se na zvoleném uzemi Uherské
Hradisté aplikovala metoda mapovani rizik, pfi niz se k vizualizaci map vyuzil softwarovy
nastroj QGIS. Po sestaveni jednotlivych map nebezpeci a zranitelnosti se vytvofila mapa
rizik. Diky této mapé€ se vyhodnotily nékteré casti mésta jako rizikové. Po té se k samému

zaveéru zhodnotila vyuzitelnost dané metody a GIS pro ochranu obyvatelstva.

Kli¢ova slova: Ochrana obyvatelstva, GIS, mapovani rizik, mimotadna udalost

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with usage of geographical information systems in population
protection. Theoretical part focuses on explanation of terms ,,population protection,
geographical information system and its usage®. In practical part on selected area of
Uherské Hradisté the risk mapping method was used, QGIS software tool was used for
map visualisation. The risks map was created after compilation of individual maps and
therefore this map, some part of the cite were evaluated as risky. At the end the usability of

the method and GIS for poplation protection was evaluated.

Keywords: Population protection, GIS, risk mapping, emergency event
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UvVOoD

V zivoté vSech lidi hraje velkou roli informace. Informace jako takovd muze mit mensi
vahu dulezitosti ¢i vahu takovou, na které nam zavisi nase zivoty. Jedna z nezbytnych
informaci v dnesni dobé& pro lidstvo je geografické urceni polohy. V poslednich letech, kdy
technika jde neuvéfitelnym tempem kuptedu, se kvalita této informace vetejnosti zvysila
mnohonasobné. Diky pocitacovym softwarim mutzeme dnes lokalizovat rizné objekty,
mista, samotného jedince, v podstaté cokoliv za par vtefin. Jeden ze systémi, ktery
pomaha ¢loveéku zpracovavat velkd mnozstvi dat v zavislosti na geografickém urceni mista
je prave systém GIS (Geographical Information Systems).

V oblasti ochrany obyvatelstva jsou systémy GIS vyuzivany vSemi slozkami IZS, ale
predevs§im pomahaji efektivné koordinovat zajiSténi pomoci obyvatelstvu v ptipadé
krizovych situaci, jakymi jsou pozary, prumyslové havarie, povodné, poptipadé takovym
situacim 1 pfedchazet.

Bakalatska prace ptiblizuje v prvni ¢asti problematiku ochrany obyvatelstva. V dalsi ¢asti
je obecné seznameni s geografickymi informacnimi systémy a zavérem teoretické Casti je
samotnd vyuzitelnost téchto systémil v oblasti ochrany obyvatelstva.

Prakticka ¢ast potom zahrnuje zakladni idaje o mapovani rizik. Dalsi kapitola predklada
informace o zvoleném uzemi, na kterém se pozdéji praktikuje metoda mapovani rizik. Po

této metod¢ se vyhodnoti vysledky a vyuzitelnost GIS v oblasti ochrany obyvatelstva.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

10

I. TEORETICKA CAST
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1 OCHRANA OBYVATELSTVA

Ochrana obyvatelstva pfedstavuje plnéni ukoll v oblasti planovani, organizovani a vykonu
¢innosti za ucelem predchazeni vzniku rizik, zajisténi piipravenosti na mimotadné udalosti
a krizové stavy a jejich feSeni; dale ochranou obyvatelstva rozumime, jako plnéni ukoll
civilni obrany. V souvislosti s ochranou zivota, zdravi, majetku a Zivotniho prostiedi
muzeme tedy fict, ze se jedna o plnéni tkoli pfi mimotfadnych udalostech a krizovych

situacich jak nevojenského, tak vojenského charakteru. [1]

IMImolédné udalost [va nebezpeéi > I"mfﬂl' > ‘ -
( Civilni ochrana ) ( Civilni obrana j

( Nastroje ochrany obyvatelstva )

Obr. ¢. 1 — Vztah ochrany obyvatelstva, civilni ochrany a civilni obrany
Jelikoz je ochrana obyvatelstva velmi Sirokou ,,multiresortni“ disciplinou, nelze jej
vysvétlovat jen jako pInéni ukoli civilni ochrany (ve vazbé na Zenevské umluvy z 12.
srpna 1949), ale také jako soubor Cinnosti a Ukoll odpovédnych organli vetejné spravy,
pravnickych a podnikajicich fyzickych osob a také obcani, které vedou k zabezpeceni
ochrany zivota, zdravi, majetku a Zivotniho prostiedi, v souladu s platnymi pravnimi

predpisy. [1]

1.1 Ukoly jednotlivych organa

Ukoly jednotlivych organti jsou nepienositelné a jejich plnéni vyplyva z konkrétnich

ustanoveni pravnich ptedpisti. Jako ptiklad je mozné uvést:

- varovani, evakuaci, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva v gesci Hasi¢ského

zachranného sboru Ceské republiky (HZS CR),

- zabezpeceni vetejného poradku v gesci Policie CR,
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- ochrana zivota a zdravi obyvatel v gesci Ministerstva zdravotnictvi a krajt,

- zvladani povodnovych rizik v gesci Ministerstva zivotniho prostiedi, Ministerstva

zemédélstvi a jednotlivych povodnovych organi,

- zabezpecCeni fungovani statni spravy a samospravy pifi mimotadné udalosti nebo

krizové situaci v gesci jednotlivych organt vefejné spravy a dalsi.

Ukoly ochrany obyvatelstva, zachranné a likvidaéni prace plni nejen slozky 1ZS, ale svij
podil na ni maji také orgény kraje, obce, pravnické a podnikajici fyzické osoby i samotni
obcané. Obecnou koordinacni roli v této oblasti plni v souladu s § 7 zdkona ¢. 239/2000

Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné néckterych zdkonl, ve znéni

Vv

pozdé&jsich predpisii, Ministerstvo vnitra. [1]
1.2 Legislativa

Uvedena problematika je legislativné feSena nékolika zakony, které dohromady tvofi
pravni raimec ochrany obyvatelstva. Tyto zakony jsou uvedené v nésledujicim schématu a

dale je popsané, o jakych vécech zdkony pojednavaji.

| zakon &
| 239/2000 Sb.

) S/ .
o

/ AN
yd N

zdkon &.
224/2015 Sb. |
133/1985 Sh. i 240/2000 Sb.

%

zakon ¢. zakon ¢

4
|

zdkon &, zdkon &,
254/2001 Sb. 18/1997 Sb.

zakon &. . zékoné.
222/1999 sb. | 241/2000 Sb.

Obr. ¢. 2 — Zdkladni prdvni ramec ochrany obyvatelstva

Zakon o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakonu (Ptedpis €.
239/2000 Sb.) vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi slozky integrovaného
zachranného systému a jejich plisobnost, plisobnost a pravomoc statnich organid a organa

uzemnich samospravnych celki, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi
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piipravé na mimotadné udalosti a pii zachrannych a likvida¢nich pracich a pii ochrané
obyvatelstva pfed a po dobu vyhlaseni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni

statu a valecného stavu. [2]

Zakon o Kkrizovém Fizeni a o zméné nékterych zakoni (krizovy zakon, Predpis ¢.
240/2000 Sb.) stanovi pusobnost a pravomoc statnich organti a organti uzemnich
samospravnych celkd a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ptfipraveé na
krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pied vn&jsim
napadenim, a pfi jejich feSeni a pii ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za

poruseni téchto povinnosti. [3]

W

Zakon Ceské narodni rady o poZarni ochrané (Piedpis &. 133/1985 Sb.) vytvaii
podminky pro u¢innou ochranu Zzivota a zdravi obCanli a majetku pfed pozary a pro
poskytovani pomoci pii zivelnich pohromach a jinych mimotféddnych udalostech
stanovenim povinnosti ministerstev a jinych spravnich ufadd, pravnickych a fyzickych
osob, postaveni a plisobnosti organti statni spravy a samospravy na useku pozarni ochrany,

jakoz 1 postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany. [4]

Zikon o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu (Predpis ¢. 241/2000 Sb.) upravuje piipravu hospodaiskych opatieni

pro krizové stavy a pfijeti hospodarskych opatieni po vyhlaseni krizovych stavi. [5]

Zikon o zajistovani obrany Ceské republiky (Pfedpis ¢. 222/1999 Sb.) stanovuje
povinnosti statnich organti, tzemnich samospravnych celkli a pravnickych a fyzickych
osob k zajistovani obrany Ceské republiky pfed vné&j$im napadenim a odpovédnost za

poruseni téchto povinnosti. [6]

Zikon o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zikona ¢. 634/2004 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisi (zakon o prevenci zavaznych
havérii, Pfedpis ¢. 224/2015 Sb.) stanovi systém prevence zavaznych havarii pro objekty,
ve kterych je umisténa nebezpecna latka, s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit
nasledky zavaznych havarii na Zivoty a zdravi lidi a zvifat, zivotni prostiedi a majetek v

téchto objektech a v jejich okoli. [7]
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Zakon o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni a o zméné a
dopInéni nékterych zakonu (atomovy zakon, Piedpis ¢. 18/1997 Sb.) upravuje zplsob
vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zéafeni a podminky vykonévani c¢innosti

souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a ¢innosti vedoucich k ozateni. [8]

Zakon o vodach a o zméné nékterych zakona (vodni zakon, Predpis ¢. 254/2001 Sb.)
Utelem tohoto zékona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a
podzemnich vod, vytvofit podminky pro snizovani neptiznivych G¢inkii povodni , sucha a
zajistit bezpe¢nost vodnich dél. Utelem tohoto zidkona je téz pfispivat k zajisténi
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou , k ochrané¢ vodnich ekosystému a na nich pfimo
zavisejicich suchozemskych ekosystémii. Dale upravuje pravni vztahy k povrchovym a
podzemnim vodam, vztahy fyzickych a pravnickych osob k vyuZzivani povrchovych a
podzemnich vod, jakoZ i1 vztahy k pozemkiim a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod pfimo

souvisi. [9]

Vyhlaska Ministerstva vnitra k pripravé a provadéni ukoli ochrany obyvatelstva
(Ptedpis €. 380/2002 Sb.) Ministerstvo vnitra vydalo tuto vyhlaSku na zékladé § 35 odst. 2
a 3 zakona €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
predpisii. Vyhlaska se sklada z Sesti Casti, které pojednavaji o ¢innostech a vécech v oblasti

bezpecnosti a obrany statu. Stanovi:

1. postup pii zfizovani zafizeni civilni ochrany a pifi odborné pfipravé jejich
personélu,

2. zpusob informovani pravnickych a fyzickych osob o charakteru mozného ohroZeni,
pfipravovanych opatienich a zplisobu jejich provedenti,

3. technické, provozni a organizacni zabezpeceni jednotného systému varovani a
vyrozumeéni a zpusob poskytovani tisnovych informaci,

4. zplsob provadéni evakuace a jejiho vSestranného zabezpeceni

5. zéasady postupu pfi poskytovani ukrytli a zptisob a rozsah kolektivni a individudlni
ochrany obyvatel,

6. pozadavky ochrany obyvatelstva v tzemnim planovani a stavebné technické
pozadavky na stavby civilni ochrany nebo stavby dotéené pozadavky civilni

ochrany. [10]
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Ke zkvalitnéni bezpeCnosti obyvatelstva, zdokonalovani schopnosti a dovednosti
zainteresovanych slozek, ale 1 zvySeni informovanosti a aktivniho zapojeni obcanu
do procesu sebeochrany a vzdélavani Ministerstvo vnitra zpracovalo ,,Koncepci ochrany

obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030.

1.3 Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku
2030

Tato koncepce ptedstavuje klicovy dokument popisujici systém ochrany obyvatelstva v
cel¢ jeho multiresortni §ifi a komplexnosti. Formuluje zdkladni principy ochrany
obyvatelstva a definuje jeji vyznamné oblasti a ndstroje, prostiednictvim kterych je
prakticky realizovana. Zakladnim stavebnim kamenem kazdého strategického dokumentu
je kvalitné zpracovana analyza, v ptfipadé¢ Koncepce ochrany obyvatelstva pak SWOT

analyza. [1]

1.3.1 Cile stavajici koncepce

Cilem koncepce je celkové posileni systému ochrany obyvatelstva za maximalniho vyuziti
stavajicich kapacit a efektivniho zapojeni kapacit novych. Jako jeden z klicovych ukoli

koncepce ochrany obyvatelstva se bere zpracovani analyzy hrozeb pro Ceskou republiku.

Za cil si potom klade jednozna¢nym a prokazatelnym zplisobem identifikovat slaba mista
systému, k jejichz odstranéni navrhuje celou fadu ukolii a opatieni. Realizace téchto ukol
je efektivné rozloZena do nésledujicich sedmi let a zaroven nastavuje zékladni strategické

linie budouciho vyvoje v této oblasti do roku 2030. [1]

1.3.2 Ué&el dokumentu

Utelem tohoto materidlu, je vytvofeni takového systému ochrany obyvatelstva, ktery
predklada podminky pro zajiSténi bezpecnosti nasich spoluobcant na urovni moderniho a

vyspélého statu jakozto Ceska republika. [1]
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2 GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM (GIS)

V této cCasti bakalaiské prace se plné vénuji geografickému informacnimu systému.
Nejprve, pro pochopeni ndzvu tohoto systému, stanovim definice pojmu. Potom konkrétné
vysvétlim, co je GIS a jaké prvky obsahuje. V posledni fad¢ této kapitoly zminim obory a

uzivatelé tohoto systému.

2.1 Definice pojmii

Geografie

Je véda zabyvajici se studiem Zemského povrchu. Tato véda nadm popisuje a analyzuje
prostorové vztahy mezi fyzikalnimi, biologickymi a huménnimi jevy, které se vyskytuji na

Zemském povrchu.
Informace

Informace, jako takova je velmi Siroky pojem. Avsak z obecného hlediska se informaci
chéape daj o prosttedi, jeho stavu a procesech v ném probihajici. Z "laického" hlediska by

se dala povazovat informace za sd¢leni ¢i zpravu.

Systém

Je to soubor prvk, které jsou vzajemné propojeny a funguji tak, jako celek.
Informacni systém

Informacni systém mizeme chépat jako, souhrn operaci, které¢ slouzi k ziskavani,
uchovéni, spojovani a vyhodnoceni informaci. Neboli ve vhodné podobé nasbirana data

pro uskladnéni, které v dobé& potieby pouzijeme pro urcitd rozhodnuti.
Geograficka informace

Je idaj o hmotném ¢i nehmotném objektu. Nutnost této informace je udaj o poloze tohoto
objektu vici zemi.

Geograficky informacni systém

Z vySe uvedenych definic by se dalo vyvodit, Ze GIS je informacni systém pracujici
s prostorovymi daty. AvSak nutno podotknout, Ze tento systém netvoii pouze software, ale

1 ostatni komponenty, jako hardware, data, personal a zplisob pouZiti.
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2.2 CojeGIS

Co je tedy GIS? (Podle definice ESRI) GIS je organizovany soubor pocitacového
hardware, software a geografickych udajii navrzeny pro efektivni ziskdvani, ukladani,

upravovani, analyzovani a zobrazovani vsech forem geografickych informaci. [11]

Vétsina objektil a jevll na naSem svété zaujima urcité misto (napt. silnice, dam, strom),
tudiz maji vztah k zemskému povrchu. Tyto objekty se zaroven vyskytuji v daném prostoru
soucasné s ostatnimi objekty a navzajem se ovliviluji (zplodiny ze spaloven mohou zamofit
urcité izemi, unikem amoniaku z hokejového stadionu by bylo postizeno obyvatelstvo do
urc¢ité vzdalenosti nebo umisténi obchodniho centra zavisi také na hustoté obyvatel pro
dany region). Proto znalost umisténi a vzajemnych prostorovych souvislosti mezi objekty
je velmi vyznamna a muze sehrat dilezitou roli v fadé obora lidské ¢innosti, od navrhu

umisténi jaderné elektrarny az po navrh obchodni sité¢ a vyhodnocovani jeji tspésnosti.

Z hlediska praktického to znamend, Ze v datech pocitace museji byt soucasné ulozeny, jak
vlastni idaje o objektu, tak idaje o jeho poloze. Abychom mohli vyhledat, které univerzity
v CR maji vétsi pocet studentil jak 2000, musime znat zemépisnou §itku a vysku objektu a
pocet studentii na kazdé univerzité v CR. Kde pocet studentii na univerzité je vlastni tidaj o

objektu a zemé&pisna Sitka s vyskou jsou tdaje o jeho poloze.
Geograficky informacni systém nam tedy umoznuje hledat odpovédi na nasledujici otazky:

e Co se nachdzi na?

e Kde se nachdzi?

e Jaky je pocet?

e Co se zménilo od?

o (o je pricinou?

o Cokdyz? [11]
Ale jde 1 o rozsahlejsi otazky, kde jsou kombinované dotazy na vlastnosti objektti s dotazy
na jejich polohu a jejich vztah k dal§$im objektim napf. jaké druhy a kolik obchodl ve
mésté Uherské HradiSt€ je umisténo do vzdalenosti 200m od stfedu Masarykova namésti.
Odpoveéd a grafické zobrazeni muze nejen poslouzit Siroké vefejnosti (pro potieby
nakupovani, dosah obchodti, kde co najdeme,...), ale hlavné miize poslouzit i v krizovém
fizeni v pfipadé¢ mimotfadné udalosti, ktera by se udala na tomhle ndmésti a bylo by potieba

evakuovat obchody do 200m.
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2.3 Strukturalni a funkéni ¢élenéni GIS

Jak uz bylo zminéno, systém GIS neni pouze o softwaru, ale zahrnuji i dal§i komponenty,

bez kterych by tento systém nemohl fungovat. Obecné to plati i pro ostatni informacéni

systémy. Z anglickych zkratek se vyuziva rovnice IS v nasem ptipadé¢ GIS = HW + SW +

DW + PW + OW, kde zkratky odpovidaji komponentiim uvedenym nize.

1.

Hardware — pocitacové sité, pocitace, ostatni vstupni a vystupni zafizeni (napf.
GPS, geodetické ptistroje, scannery,...)

Software — samotny software je urCen pro praci s geografickymi daty, kde
zdkladem systému je jadro, které zpracovava geodata a soucdsti jadra jsou také
programové nastavby (moduly) pro specializované prace (napf. sitové, statické a
prostorové analyzy, tvorba kartografickych vystupt, 3D zobrazovani,...)

Data — nejdileZzitéjsi ¢ast GIS (procentuelné nejvéEtsi ¢ast financnich nakladi na
provoz GIS tvofi prostfedky na ziskavani a obnovu dat)

Personal — lid¢ vyuzivajici GIS (koncovi uzivatelé, analytici, programatofi)
Metody - zpusob pouziti GIS, jeho zapojeni do stavajiciho informaéniho systému

podniku [11]

Funk¢ni elementy softwaru:

1
2
3.
4
5.

Podle

. Navrh databéaze a vstup dat

. Zpracovani a uchovani dat

Vykondvani analyz a syntéz s vyuZitim prostorovych vztaht (jadro GIS)
Prezentace vysledkll (grafické vystupy - jednotlivé mapy, negrafické vystupy:
souhrnné tabulky a zpravy)

Interakce s uzivatelem (desktop GIS) [11]

zpusobu vyuZivani se liSi pristup ke GIS jako systému, tzn. jeho Cinnost je

soustfedéna na konkrétni funkéni element:

Kartograficky zplsob - klade diraz na prezentaci dat, napt.. CAM (Computer
Aided Mapping) NASA

Datovy (eviden¢ni) zplsob — soustiedi se na zpracovani a uchovani dat, zde patii
napt. LIS (Land Information System) katastrdlni mapovdni

Analyticky zplsob (modelovani) — diraz na analytické prostiedky, je vyuZzivan

meteorology, hydrology, geology, biology...[11]
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2.4 Data a prostorova analyza

Data hraji zasadni roli vcelém systému. Kvalita vstupnich dat rozhoduje o kvalité
vystupnich dat. Ziskand data je moZno prezentovat a zpracovavat pomoci zakladnich
funkci GIS — primarn€ pomoci prostorovych a atributovych analyz , ty dale vyuzit v
procesu podpory planovini a realizace. Na obrdazku 3 je zndzornén postup zpracovani

prostorovych a atributovych dat v obecné forme. [12]

VSTUPNI INFORMACE
i tabulky|

| mapy | zpravy

(vlastni Gdaje o objektu a jeho poloze),

Geograficka databaze

Rastrova data

T

Prostorova data

{

Vektorova data

subsystém vstupu dat

Subsystém fizeni
databaze
subsystém analyzy dat,

modelovani a pfipravy ]
vystupl - Atributy

PRACE S DATY

VYSTUPNI INFORMACE

tabulky]|
_‘ zprav

|ndkresy

Obr. ¢. 3 — zdkladni schéma GIS [12]

2.4.1 Typy dat

Data, se kterymi GIS pracuje, se nazyvaji geodata. Geodata se skladaji z jednotlivych
geoobjektll (geoobjekt je cast modelované reality, kterou je mozno na dané urovni
generalizace v GISu modelovat jako jeden objekt). Obecné se data v GIS déli na

geometricka a negeometrickd. Tyto data jsou technického charakteru a daji se dale ¢lenit.
Geometricka data

a) Vektorovy datovy model — jednd se o samostatné objekty na zemském povrchu
(body, linie, polygony). Nejrozsifenéjsim formatem vektorovych dat je shapefile,
které nesou piiponu SHP. Ttida prvkl (napf. bod- strom; linie- feka; polygon -
jezero). [12]

b) Rastrovy datovy model — zobrazuje povrch zemé, jako miizku stejné velky bunck
(pixely). Jsou to prostorové informace, které udavaji pozice, tvar, vztah k ostatnim

objektlim a vétSinou i1 barvu (pouziti RGB modelu). [13]
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Jak vypadd vektorovy a rastrovy model je zobrazeno v zdkladnim schématu GIS v okénku

Geografickd databdze viz obr. 3. Na obrdzku cislo 4 jsou potom ukdzky jednotlivych vrstev,

kde jsou znazorneny body, linie, polygony ve vektoru, pixely (malé ctverecky) v rastru a

ndsledny vystup (model redalného sveta).

hustota obyvatel

ulice

“0~00®C<
' 4
La
9

parcely

nadmoiska vyska

druh pozemku

“ D~ =

realny svét

Obr. ¢. 4 — znazornéni vrstev v GIS

Negeometrické data

a) Atributova data — popisuji negeometrické vlastnosti prvkd a jsou uloZena v
tabulce (pocet obyvatel, nadmotska vyska, aj.). [13]
b) Casové informace — jsou-li pouzita, ptidavaji do systému dynamické vlastnosti

(moznost animace, aktualnost stavu atd.). [11]

Dale jsou tu data, bez kterych by digitdlni mapy v GIS technologiich nebyly pouZitelné.
Nevédéli bychom, jak jsou mapova data stard, jaké jsou podminky jejich Sifeni a

pouzivani, jak jsou pfesna, od koho je lze ziskat atd. Tyto data se nazyvaji Metadata.

Metadata

V obecném smyslu jsou to data o datech, tzn. informace o tom, co popisovana data
obsahuji a kde se nachéazeji. Tyto informace jsou nezbytné, v piipad¢ zpracovani nékolika
druhti dat. Poméhaji pak lépe organizovat a udrzovat piehled nad daty. Problematika
tvorby metadat je propojena také s tvorbou digitalnich dat a jejich ptevody. [14]

V metadatech by méli byt obsaZeny nasledujici informace:

e (o je obsahem dat (tematické slozka),
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Rozliseni — prostorové (jaké izemi zabiraji), popisné (popis moznych hodnot
atributil a jejich vyznam) a ¢asové (jakou dobu zahrnuji — kdy byly aktualni),
Format dat (typ souboru, predavaci médium),

Datum poftizeni dat (ptipadné aktualizace),

Kontakt na pofizovatele a spravce. [14]

Na data v GIS existuje i jiny pohled, kdy jejich rozdéleni spociva v primarnim vztahu

dané oblasti. Tyto data se mohou d¢lit na referen¢ni a tematicka.

a)

b)

242

referenéni — referencni data ptedstavuji zdkladni data, kterd nejsou tematicky
zaméfena ve vztahu k feSené oblasti (napt. zékladni mapa Ceské republiky atd.). Z
pohledu referenénich dat existuje v CR pomérné §iroka zakladna mapovych
podkladu. [12]
tematickd — tematicka data se primarné vztahuji k feSené oblasti (napi. objekty
Stalych ukrytd (SU) a improvizovanych ukrytd (IU) apod.). Tyto data jsou
zajiStovana dvéma zplisoby:

» Interné, vlastnimi pracovniky (napft. krajskych a obecnich uradi);

= Externé, ndkupem ¢i pfimym zpfistupnénim dat vytvafenych

externimi subjekty (napf. vzajemnd vyména dat / sdileni). [12]

Zdroje vstupnich dat

Pii potfizovani dat je dilezit¢ vybrat vhodny zpiisob a vhodna technicka zatizeni, ktera

umozni ziskat data s pfesnosti a za pfijatelnou cenu. V zdsad¢€ je mozné zdroje dat rozdélit

na primarni a sekundarni:

a)

Primarni zdroje — tyto data se ziskavaji pfimym meéfenim. Existuje nékolik
zpusobi, kde a jak méfeni probiha:
* Vstup z geodetickych méfeni (zpracovani obsahu probihd pomoci
terénnich zépisnikl — ddaje z pozemniho geodetického méteni)
= Vstup fotogrammetrickych udaji (méfeni se uskutecniuje na
fotografii, které miizeme ziskavat letecky nebo na zemi)
* Vstup z DPZ (Délkovy prizkum zemé - data se zpracovavaji z
leteckych a druzicovych nosici)
* GPS méfeni (k méfeni se vyuziva 24 druzic, které obihaji zemi ve
vysce 22000 km; (tento zpiisob je rychly, levny a v dnesni dobé

dosahuje presnosti na cm) [14]
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b) Sekundarni zdroje — jiz jednou zpracovana data z primarniho zdroje. Chyby, které
se vyskytuji v primarnim zdroji, se ptenaseji do sekundarniho zdroje, tudiZ nelze
fict, ze sekundarni zdroje mohou byt pfesn€jsi nez primarni. Obecné rozliSujeme
dva zplisoby a sice:

= Digitalizace (papirové mapy digitalizované do podoby pocitacového
obrazu, nésleduje transformace souradného systému a vektorizace)
= Konverze zjinych systémi/formatd (digitdlni zdroje v podobé
existujicich gisovskych soubori s mapovymi vrstvami, pred
pouzitim dat z jinych zdrojl je tfeba provést analyzu o vhodnosti ¢i
nevhodnosti zdroje). [14, 15]
Nejnaro¢néjsi je obstarani potiebnych geografickych tdaji map, databazi, statistik a

podobné. Proto nejvice nakladd na vytvoreni aplikace padne na obstarani dat.

2.4.3 Prostorova analyza

Je proces zkoumani modelovych vysledki nebo geografickych dat. Prostorové analyzy
mohou byt pouzity k zhodnoceni, vypoctim, ptedvidani, interpretaci a porozumeéni
geografické informace, tvoiti tak zakladni néstroj geografickych informacnich systémd.

VétSina pouzivanych GIS softwar umoziiuje provadét velké mnozstvi typi analyz. [16]
Zikladni déleni prostorovych analyz pouzivanych v GIS:

1. Prohleddvdni databdze - ptame se na atributy nebo polohu geobjektli. Soucasti
dotazu na databazi jsou i topologické dotazy. Tyto dotazy jsou typické pro GIS
systémy orientované na evidenci napiiklad katastralnich tdaji nebo tdajti o
obyvatelstvu.

2. Mapovd algebra - je zékladem zpracovéni rastrovych vrstev. Rastrové mapy
vznikaji pomoci matice ¢isel s prostorovym umisténim.

3. Vzddlenostni analyzy — zalozena na rizném vyjadieni vzdalenosti. NejCastejSimi
vzdalenostnimi analyzami jsou Nad vektory (tvorba obalovych zon) a Nad rastry
(tvorba povrchu nakladii a povrchu vaZené vzdalenosti, hledani nejkratsi
vzdalenosti) .

4. Analyza modelu terénu — ptedevsim je zaloZena na zkoumani vyskovych modeld.
Jedna se o vypocCty sklonu svahu, povodi, eroze, viditelnosti, osvétleni, proudéni

vzduchu a podobné.
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5. Analyza siti - je zakladem vektorovych analyz a hledani tras, spojeni, analyz
dostupnosti atd. Tato analyza je pouzivéana riiznymi operatory sitovych pienosii.

6. Analyza obrazii (z DPZ) - predstavuje Siroké spektrum zpracovani obrazi - operace
interpretace obrazovych dat, ptedzpracovani, filtrovani, Gpravy. Patii sem naptiklad
i georeferencovani.

7. Simulacni procesy - napojeni GIS na dal$i rozsahlé vypocty kombinujici prostorové
modely a procesy. Patii sem i pocitacové hry, simulatory nebo
hydrometeorologické simulace. [15]

Pti tvahach o ¢lenéni prostorovych analyz musime zohlednit zplsob organizace dat,
protoze nékteré funkce je mozné aplikovat jen pro jisty typ dat. Vyvrcholenim analyzy je
samotnd simulace zaloZend na prostorovych modelech. Vytvati se napiiklad systémy

posuzovani zaplav v oblasti fek, v logistice atd. [15]

2.5 Druhy softwari

Jeden z nejznaméjsSich a dnes asi nejpouzivangjSich softward pro Cinnost souvisejici s
tvorbou a publikaci map a kartografickych produktd je ArcGIS od firmy ESRI, ktery
disponuje fadou aplikaci. Pro praci s GIS se dale miZeme setkat se softwary jako GRASS,

QGIS, OCAD, GEOMEDIA ¢i IDRISI.

2.5.1 ArcGIS

ArcGIS je kompletni systém, ktery komukoliv umozZiuje pracovat s geografickymi
informacemi v podob& map, které poskytuji zobrazeni informaci, analytickych nastrojii a

pfipravenych pracovnich postupt. [13]

ArcGIS for Desktop

Publikace
sluzby ArcGIS for Server
a ArcGIS Online

/
@ — £ /&

ArcGIS for Desktop, ArcGIS for Windows Mobile ArcPad ArcGIS for Smartphone
webové aplikace (iPhone, iPad, Windows 7, Android)

Obr. ¢. 5 — Schéma ArcGIS for Desktop [13]
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Pomoci systému ArcGIS mlZzeme tvofit mapy a sdilet je s kolegy v oboru nebo uzivateli
po celém svété. Muzeme také pouzit informace, které byly poskytnuty a vytvoreny nékym
jinym. [13]
Zikladni soudasti ArcGIS:
e ArcGIS for Desktop — tvorba, pouzivani a sprava geografickych informaci,
e ArcGIS for Server — internetové sdileni informaci vytvoienych pomoci ArcGIS for
Desktop,
e ArcGIS online — webova stranka GIS pouzivana pro hledani, sdileni a tvorbu map,
e ArcGIS for mobil — GIS pomoci mobilnich zatfizeni (iPhone, Android, Windows

Mobile, aj.). [13]

2.5.2 GRASS

GRASS (Geografic Resources Analysis Support System) je pivodné projektem americké
armady. Postupem casu byly vSechny zdrojové kdédy uvolnény pro vetfejnost. Dnes je
plnohodnotnou alternativou komercnich softwarti typu ArcGIS ¢i GeoMedia. Komunita
tviirct GRASS sahd od laiki az k profesionalnim uzivateliim po celém svété, mezi né patii

1 mohutné organizace typu NASA.

GRASS obsahuje mnozstvi moduld pro manipulaci s rastrovymi a vektorovymi daty,
zpracovani multispektralnich obrazii, spravu dat, pfistup k databédzim a externim zafizenim
typu digitizér apod. Vedle grafického uzZivatelského prostfedi disponuje konzoli pro

davkové zpracovani ptikazi.

Velkou vyhodou je otevienost programu a piistup ke zdrojovym koédiim. Velmi se tak hodi
pro navrhovani novych feSeni, testovani novych algoritmli propojitelnych se stavajici
funkcionalitou apod. Velmi snadno tak lze systém doplnit o vlastni aplikace fteSici

konkrétni ulohy. [17]

253 QGIS

QGIS (nebo-li Quantum GIS) je multiplatformni geograficky informac¢ni systém s Sirokou
komunitou uzivatelll. Jeho vyvoj zapocala skupina dobrovolnikti roku 2002, v lednu roku
2009 vysla verze s oznacenim 1.0. QGIS umoznuje zejména prohliZeni, tvorbu a editaci
rastrovych a vektorovych geodat, zpracovani GPS dat a tvorbu mapovych vystupi.

vt

modul zptistupiiujici funkce GRASS GIS — QGIS tak miize slouzit jako jeho nadstavba.


https://cs.wikipedia.org/wiki/GIS
https://cs.wikipedia.org/wiki/GIS
https://cs.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mapa
https://cs.wikipedia.org/wiki/GRASS_GIS
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M4 minimélni pozadavky na hardware a je zdarma, je proto vhodny jak pro obcasné
dlouhodobou udrzitelnost fungovani vyvinutého pracovniho postupu i jeho rozsifitelnost.

Aktudlni verze nese oznaceni 2.12 (23. fijna 2015). [18, 19]

2.6 GIS v oborech

Z nazvu ,,Geograficky informacni systém* se da odhadnout, Ze je to nastroj mnoha geovéd
(geoinformatika, geografie, geodézie, kartografie, dalkovy prizkum Zem¢,...), ale systém
se vyuziva 1 v mnoha jinych védnich oborech, jako tfeba aplikaéni obory (meteorologie,
biologie, hydrologie, ekologie,...), informatika (databdze, pocitacova grafika, sité,
rozpozndvani obrazu,...), matematika (geometrie, statika, matematické modelovani,

numerika,...)

2.6.1 Oblasti vyuziti

Nasledujici tabulka zobrazuje hlavni obory vyuzivajici Geograficky informacni systém a

jejich uzivatele (k ¢emu sytém slouzi): [15, 20]

Organizace vojenské piepravy, planovani vojenskych cviceni,
zhodnoceni vlastnosti okoli rozmisténi vojsk. Armada ma vzdy
OBRANA Spickové mapové dilo, obvykle vytvofené s vys§i piesnosti a

detailem nez to civilni. GIS néstroj GRASS byl plivodné projektem

armady USA.
5 ) Zptistupnéni dat katastru nemovitosti; pasporty zelen¢, komunikaci
VERERJNA . o . . , . s
) atd.; komunikace s vetejnosti, evidence majetku; Uzemni plany;
SPRAVA . ) , y
vyzkum a prevence vyskytu epidemii,...
SPRAVA Sprava technickych vedeni a produktovodi, infrastruktura sit’

INZENYRSKYC | mobilnich telefoni; inspekce, udrzba a fizeni zdroji; tvorba zprav o

H SITI vypadcich a evidence stavu oprav

Identifikace cernych skladek, rekultivace skladek, sprava
OCHRANA chranénych krajinnych oblasti a mapovéani biotopl, sledovani
PRIRODY chranénych Zivocichii a rostlin, evidence vodnich tokd, tvorba a

aktualizace geologickych map, tvorba klimatickych map
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SYSTEM Informacni systémy krizového a operacni fizeni, podpora
RYCHLEHO Integrovaného zachranného systému CR, tvorba evakuaénich plant,
ZASAHU prostorové analyzy, mapovéni kriminality

Mapovani silni¢nich a ulinich siti, pasporty, logistika; planovani
nové vystavby aoprav dopravni infrastruktury; sledovani vozidel
DOPRAVA pomoci GPS, navigacni systémy; aktudlni informace o udalostech
(uzavirky, nehody); poskytovani map prostfednictvim webovych

sluzeb, ...

Planovéani meliorace pudy, monitoring Skidcti a chorob, rajonizace,
ZEMEDELSTVI | evidence uzivané pidy, fizeni rostlinné vyroby, modelovani

rekultivace krajin, lesni hospodafstvi, tézba surovin,...

geologické mapovani, postup t€zby v krajiné, rekultivace

GEOLOGIE
vysypek,...
SKOLSTVI hry a vycvikové simula¢ni projekty, spadova uzemi skol,...
OSTATNI Architektura, obchod a marketing, pojiStovnictvi a bankovnictvi,
OBORY realitni kancelare, archeologie a pamatkova péce,...

Co se tyde vefejné spravy, v dnesni dob& ¢im dal vice krajii a obci v CR zpiistupiiuji
vetejnosti na svych strankach data a informacni mapy vytvotrené GISem. Lid¢ se, tak
mohou lépe orientovat napt. v krizovém fizeni (zaplavy, evakuace, sirény), turistickém
ruchu, krimindlni ¢innosti apod. Ptikladem vyuziti GIS ve vetejné spravé je mésto Most, o

kterém se zminuji v nasledujici kapitole.
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3 VYUZITI GIS VOCHRANE OBYVATELSTVA

Jak uz jsem zminil v prvni kapitole, ochrana obyvatelstva je ,,multiresortni* disciplina. To
znamena, ze zasahuje do vice resortii. Problematiku ochrany obyvatelstva fesi hned
nékolik organti a slozek, proto geograficky informacni systém v této oblasti naléza Siroké
vyuziti. Kromé Hasiéského zachranného sboru CR, ktery vyuziva GIS k rychlému
rozhodovani pfi zachrané osob, zvifat a majetku, je také vyuzivan u ostatnich slozek IZS a
organti v krizovém Fizeni (havarijni plany). Déle také pro ucely operacniho fizeni

(poplachové plany) a ptfijmu tisiového volani nebo prevence.

3.1 Hasi¢sky zachranny sbor CR

Vétsinu tkold v oblasti ochrany obyvatelstva, zachranné a likvidacni prace plni slozky
1ZS. Koordinatorem tohoto systému je HZS CR, ktery zasahuje téméf u kazdé mimoiadné
udalosti. Aby byl zdsah HZS, co nejrychlejsi a nejefektivnéjsi, pouziva rtizné podplrné

vybaveni, mezi které patii i Geograficky informacni systém.

Hasi¢sky zachranny sbor vyuziva GIS témét patnact let. V roce 2001 bylo rozhodnuto o
vystavbé systému Telefonniho centra tisnového volani TCTV 112 a soucasti tohoto
systému mély byt pravé digitalni mapové podklady. Za tu dobu u HZS CR piesel GIS
fadou transformaci a také doSlo k celkovému zdokonaleni celého systému. Dnes, tak
mohou zachranné slozky rychle lokalizovat misto mimofadné udalosti a pfedejit tak

nasledkiim krizové situace. [21]

Dalsi aspekty, které diky technologii GIS poméhaji slozkdm zéachranného systému

optimalizovat poskytovani sluZeb, jsou:

» pripravenost,

» zmirnéni Skod,

» schopnost adekvatné reagovat na mimoiadnou udalost,
>

odstranovani nasledka. [22]

Mapy jsou pro hasi¢e a pozarni jednotky nezbytné. GIS rozSifuje moznosti map a
poskytuje inteligentni a interaktivni vizualizaci polohové urcenych dat a jejich analyzu.
Nastroje GIS umoziuji modelovat nebezpecné situace, jako je naptiklad unik jedovatych

latek do ovzdusi, a poskytnout tak podklady pro vypracovani krizovych pland. Pii
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takovychto  analyzich je systém schopny vzit v Givahu nejen pohyb vétru, ale 1 vysku

okolniho terénu nebo naptiklad vliv vegetace. [22]

Hydrologické modely potom na zdkladé digitdlniho modelu terénu v mapé vyznaci
zaplavova uzemi a upozorni na objekty, jejichz zaplaveni mize zplsobit riziko (benzinova

Cerpadla, sklady jedovatych latek atp.). [22]

Mezi novéjsi aplikace GIS vyvinuté pro specifické potieby hasict patii klient mapovych

sluzeb HZS CR s nasledujicimi vlastnostmi:

» sitové analyzy vyhledavani optimalni trasy a nejblizsich vyjezdovych mist IZS,

» vypocet postizené oblasti vzhledem k danému kritickému mistu na mapé s
moznosti dohledani z4jmovych objekti,

» vypocet statickych informaci vypovidajicich o stavu analyzovaného uzemi z
pohledu a vékového slozeni obyvatelstva,

» vyuziti cache mapovych sluzeb ArcGIS Serveru pro rychlé vykreslovani i pfi
vytizeni serveru vysokym poctem uZzivateld,

» rychlé odezvy pii vyhledavani v datech a samotné analyze diky REST rozhrani
aplikac¢nich a mapovych sluzeb. [22]

3.1.1 Centralni datovy sklad

Aby pftislusni uzivatelé¢ GIS si nemuseli pokladat otdzky typu: z jakych organizaci ziskat
data, v jakém formdtu a souradném systému data zpracovavat, jak data zobrazovat nebo
jaky stanovit datovy model, byl vybudovan Centralni datovy sklad (CDS) v Institutu
ochrany obyvatelstva Lazné Bohdane¢ (I00 LB). CDS HZS CR obhospodatuje jak
lokaln¢ umisténa data, tak i1 data pfichézejici on-line jako napt. JSDI, zelezni¢ni piejezdy,
meteorologicka situace. Nedilnou soucasti Cinnosti CDS je distribuce a vzdalena

aktualizace dat pro vyhleddvani na serverech HZS kraja. [23]

CDS disponuje 25 poskytovateli dat a mezi hlavni patii pfedev§im Cesky tiad
zem&meTicstvi a katastralni, ktery poskytuje pro HZS zcela zdsadni data jako: ZABAGED
(digitalni geograficky model uzemi CR), dile Ortofoto Ceské republiky (sada leteckych
snimktl CR s velikosti pixelu 0,25m) a GEONAMES (databaze geografickych jmen Ceské

republiky feSici pomistni ndzvoslovi). [23]

Cilem pracovisté centralniho datové skladu v IOO LB je podfidit veskerou ¢innost ve

prospéch podpory GIS v ramci HZS CR a IZS. K naplnéni tohoto cile musi byt geograficka
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data poskytovana vzdy aktudlni, bezchybnd, kompletni a v rozsahu datovych modelu

stanovenych uzivatelii. [24]

3.1.2 Tenky mapovy klient

Hlavni myslenkou odborniki HZS CR pii vytvaieni aplikace bylo, zpfistupnit iroké
spektrum GIS funkci co mozna nejvétSimu poctu uzivateld. Vyuzivat tenkého webového
mapového klienta maji nejen pracovnici HZS CR, ale také ostatni slozky a organizace.
Kromé toho je aplikace pfistupnd 1 laické vefejnosti. Sdilet informace v oblasti
geografickych informaénich systémi se zaméfenim na Integrovany zachranny systém CR,

tak mize v podstat¢ kdokoliv.
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Obr. ¢. 6 — Ukdzka z tenkého mapového klienta [25]

Aplikace umoziuje naptiklad: fulltextové vyhledavani dle jednotlivych entit (adresy,
zelezni¢ni prejezdy, vodni nadrZe aj.); identifikovat jednotlivé prvky v mapé s moznosti
prostorové analyzy, méfeni vzdalenostnich ploch; routovani (vyhledani optimalni trasy dle
zvolenych parametrt1), vyhledani tras nejbliz§ich jednotek HZS CR, PCR, ZZS; tisk mapy;
integrace Google StreetView; nacteni lokalné uloZenych dat na podkladovou mapu
v prostiedi webové aplikace (z Excelu, shapefile). Prace stzv. widgety, které jsou v
odstavci zvyraznéné, se da rozsifit o nekteré analytické funkce napt. parametry vozidla pfi

routovani. [25]

Tenky mapovy klient je pristupny na GIS portilu HZS CR, kde se aplikace spousti hned

z uvodni strany.
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3.2 Dispecerské pracovisté

Vyuziti prostorovych analyz dispeCery na tisiiovych linkach zésadné zlepSuje schopnost
reagovat na mimotadnou udalost. Diky geografickému informacnimu systému mohou
dispecerska centra presné lokalizovat misto mimoiadné udalosti a zajistit tak pomoc ve
spravny Cas. Systémy zalozené na technologii GIS pomahaji optimalizovat vyjezdové

akce: [26]

» spravou a sledovanim zachrannych vozidel,
» piehlednou vizualizaci situace pro dispecery,

» distribuci aktualnich dat pracovnikim v terénu. [26]

GIS dale poméha se spolupraci s ostatnimi slozkami zachranného systému, piikladem

mohou byt centra tisnového volani. Mezi hlavni vlastnosti tohoto systému patfi:

» jednotné zpracovani a aktualizace informaci,

» rychlejsi a snazsi komunikace mezi jednotlivymi slozkami,

» vzajemna zastupitelnost jednotlivych operatorii dispecinku,

» klient zpracovava mistopisna data pro vyhledavani lokalit mimotadnych udalosti,

které je upfesnéno i diky aktualnim idajim od telefonnich operatort,

A\

vzajemné vazby oblasti volani a jednotlivych prvk,

A\

automatické filtrovani podle komplexnich kritérii a mozZnost vysledky omezit
dalSim uZivatelskym filtrem (adresy, komunikace, vodni toky...),

» on-line zobrazeni mista volani. [26]

Tyto vlastnosti mohou byt rozhodujici pfi zachrané zivott, proto je dulezité, aby na misté
dispecerského pracovnika byla osoba, které je patficné Skolena a se softwarem ma

zkuSenosti.

3.3 Zdravotnicka zachranna sluzba

Vyuziti a vyznam u ZZS je v podstaté stejny, jako u HZS CR, jelikoz véasny piijezd
zdravotnické sluzby k mistu nehody je zivotné dilezité. Nastroje GIS se pouZivaji pro
navrh rozmisténi vyjezdovych mist zachranné sluzby a kontrolu zajiSténi dostupnosti
vozidly ZZS. V zavislosti na rozmisténi obci mohou tyto nastroje urcit i nejlepsi polohu
vyjezdovych mist. Protoze je realita ovlivilovana mnoha faktory (neochotni ucastnici
provozu, nekteti chodci, dalS$i mimofadna udalost atd.), neni pohyb na silnici vZdy tak

jednoduchy. Proto se musi model kalibrovat na zakladé€ teoretickych vypoctl a nasledné
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porovnat s dojezdovymi cCasy v realném svété. K lepsi orientaci operatori a snadnéjsi
navigaci v terénu, slouzi GPS pfijimace, které jsou v kazdém vozidle ZZS. Diky GPS
ptichazeji idaje o poloze vozidla na dispecink s minimalnim zpozdénim, operatofi tak maji
ptehled o rozmisténi jednotlivych vozidel v redlném cCase a v ptipadé potieby mohou

naplanovat 1 necekanou zastavku ¢i ptijezd k jiné udalosti. [26]

3.4 Policie

K analyze a naslednému vyhodnoceni se pouzivaji zdznamy trestnych ¢inti, piestupktl nebo
vyjezdl. Tyto udélosti se odehraly na ur€itém misté a méli svého pachatele. Pomoci téchto
informaci se da vytipovat mista, kde dochézi k protizdkonnym udélostem vice ¢i méné.
Dile se stanovi, o jakou udalost se jedna a jakym pachatelem je konana. Analyzou vSech
udalosti 1ze pro mésto vytvorit mapu rizikovych oblasti, kterd slouzi nejen policii napt. k
rozmisténi hlidek, ale také Siroké vetejnosti pro vlastni bezpec¢nost. Mapa by se méla po
n¢jaké dobé aktualizovat, tim Ze se analyza bude opakovat a nasledné se vyhodnoti i

efektivita provedenych zmén. [26]

GIS poskytuje feseni pii vySetfovani, planovani a fizeni. Toho vyuZzivaji organizace po

celém svété. Co se tyce policie, GIS poméha v oblastech:

* krimindlni a investigativni analyzy,

= sbéru dat,

= gledovani osob a vozidel,

» vySetfovani na svobod¢ a podmine¢nych propusténi,
= dopravni a zasahové analyzy,

* rozmisténi policejnich hlidek. [26]

Podobnou mapou disponuje mésto Uherské Hradist¢ na svych webovych strankach.
Nejenze si vefejnost miize prohlidnout kolik pfestupkt, jakého charakteru, na jakém misté
a kym (v€kove) je spachano, ale také maji moznost se podivat, kterd mista jsou hlidana

kamerovym systémem.

3.5 Krizové rizeni mést a obci

Kazdé mésto ¢i obec zodpovida za urcitou Cast uzemi, tato Cast se nazyvd katastrilni

uzemi. Hranice k.u. jsou zobrazovany, jako jedna z vrstev statnich mapovych d¢l velkych a
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vwvr

sttednich méfitek a tvofi 1 zdkladni podkladovou vrstvu pro geografické informacni

systémy v krizovém fizeni.

Data o katastralnim zemi poskytuje Cesky ufad zeméméficky a katastralni (CUZK). V
krizovém fizeni jde o to, aby napf. ptfislusna obec s rozsifenou ptisobnosti méla piehled o

uzemi, pro které zpracovava krizovy plan nebo mapu krizového fizeni.

Ptikladem by mohlo poslouzit mésto Most, které ve spoluprici s oddélenim obrany a
krizového tizeni vytvotilo mapu krizového tizeni. Tato aplikace zobrazuje vybrana data z
oblasti ochrany obyvatelstva napf. rozmisténi sirén, stalych ukryt, vytypovana mista
ukrytli, evakuacnich a pfijimacich stfedisek nebo skladl civilni ochrany. Kromé vybéru
jednotlivych vrstev, které se daji v aplikaci vypinat a zapinat, se pii kliknuti na urcity
prvek v mapé zobrazi podrobnéjsi informace o pfislusném prvku. Dalsi vyhodou jsou

vrstvy zaplavového tuzemi c¢lenéné do zakladnich kategorii (pétiletd, dvacetileta,

padesétiletd a stoletd voda) pro celé tizemi ORP Most. [27]
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Obr. ¢. 7 — Ukdzka z aplikace krizového Fizeni mésta Most [28]

Data o vodé poskytl KU Usteckého kraje a Vyzkumny ustav vodohospodatsky. Jako
podkladovad mapa je pouzita ortofotomapa zroku 2010 (dodavatel GEODIS), ortofoto
(GEODIS), zakladni mapy stfednich métitek — RMZ10, 25, 50 (CUZK) a zjednoduseny
plan mésta (mésto Most). [27]

Kraje, obce a mésta vyuzivaji také GIS Fiedler a GIS Dibavod. Tyto néstroje napf. snimaji

hladiny fek nebo zobrazuji zéplavovd tzemi. Diky tomu mohou obce provadét urcita

opatteni pred povodnémi.
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4 CILEA METODY PRACE

Cil bakalédiské prace je na zvoleném uzemi provést analyzu rizik a vysledky analyzy
zobrazit na map¢€. Vybranym Uzemim je mésto Uherské Hradisté, které bude nasledné
predstaveno. Kromé polohy bude uvedena i morfologie mésta a vybrané statické tdaje,
jako pocet obyvatel podle véku, druhy pozemkt podle rozlohy, podnikatelské subjekty

nebo ruzné socialni zafizeni.

V dalsi casti jsou uvedeny hrozby, které by se mohli i s nejmensi pravdépodobnosti
vyskytnout na vybraném tzemi. V této Casti je téz zahrnuta identifikace rizik podle

statickych udaji o mésté za poslednich “"par”” let.

Praktikovanou metodou pro analyzu rizik v prici je metoda mapovani rizik. Pomoci
mapovani rizik se identifikuje tzemi s riiznou urovni rizika a na mapach rizik se potom
vizualizuje troven ocekavanych ztrat a Skod na daném tzemi. Aby bylo riziko spravné
ohodnoceno, musi se expertné klasifikovat a kvantifikovat. Jde tedy o hodnotové vyjadieni
rizika na mapé&. Protoze jde o vyjadfeni rizika na mapovém podkladu, 1ze do této metody
zahrnout pouze takové mimotadné udalosti, jejichZz projev na izemi se da zobrazit na
map¢. K mapovani rizik se vyuzZivaji geografické informacni systémy, které se opiraji o
statické 1 numerické analyzy a slouZi pfedevsim k vizualizaci rizik. K nésledné prezentaci
vysledkt slouzi mapy (rizik), diky nim se identifikuje slozeni a uroven rizika pro kazdou

¢ast analyzovaného izemi.

K samému zavéru je zhodnocena vyuZitelnost metody a geografického informacniho

systému pro ochranu obyvatelstva.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 MAPOVANI A ANALYZA RIZIK

Uz od pocatku vyvoje lidské spolecnosti na této zemi, se vyvijela i jeji ochrana. Lidé¢ zili a
stavéli obydli tam, kde se citili bezpecné (jeskyn€, pozdé€ji rizné druhy zébran napf.
primitivni ploty, hloubeni jam atd.). Pro pteziti se museli asto usazovat u velkych zdroja
vody, kde naopak pro né bezpetno moc nebylo. V té dobé byla pro lidstvo nejvétsi
hrozbou velkd voda (povoden), ale hrozily i jiné mimoradné udalosti, jako napt. vétrna
smrst’, zemétieseni, sn¢hova kalamita, extrémni sucho nebo v oblasti sopek to byla
vulkanicka Cinnost. Jedno mély tyto mimoiadné udalosti spolecné, a sice zdroj ptuisobeni.
Diive byly lidé ohrozovany "‘jen”” pfirodnimi vlivy, coz se s postupem Casu a vyvoje
techniky zménilo a spektrum neptiznivych vlivii pasobici na lidskou spolec¢nost a Zivotni
prostiedi se rozsifilo. Diky primyslovému rozmachu (vyroba, té¢zka chemie, doprava atd.)
zacinali vznikat mimofadné udélosti antropogenniho charakteru. V horSich piipadech i
kombinované, které mohou ptisobit soucasné¢ nebo napt. vznikem mimoiradné udalosti

prirodniho charakteru, se aktivuje MU antropogenniho charakteru.

Proto zacali vznikat i nejriznéjs$i opatfeni proti témto hrozbam, pomoci kterych doslo
k minimalizaci, popf. k pfekonani mimotfadnych udalosti. Aby byla uroven pfipravenosti
co nejvyssi, musi byt provedena kvalitni analyza rizik, coZ plyne ze souboru pravnich,
technickych, organizacnich, financnich a vzdé&lavacich ptijatych ochrannych opatfeni.
Pravé az po celkovém vyhodnoceni analyz dil¢ich rizik, mizeme zjistit uplné ohrozeni
urcitého Uzemi, a tak stanovit parametry pro pfipravenost zemi na feSeni mimotadnych

udalosti.

K tomu ndm hlavné slouzi mapovani rizik, bez kterého v dnesni dob& by nebyla analyza
rizik komplexni. Diky tomuto mapovani se mohou identifikovat uzemi s riiznou urovni
rizika. Pfi mapovani je analyzovdno vzajemné pusobeni rtiznych druhii nebezpeci se
zranitelnosti a s rovni opatfeni na tomto Uzemi. K mapovani rizik se vyuzivaji
geografické informacni systémy, které¢ se opiraji o statické a numerické analyzy a slouzi
pfedevs§im k vizualizaci rizik. K nésledné prezentaci vysledkii slouzi mapy (rizik), diky
nim se identifikuje sloZeni a Grovei rizika pro kazdou ¢éast analyzovaného tizemi. Vyuziti
rizikovych map je pro uzemni celky Siroké. Mohou slouZzit pfi havarijnim a krizovém
planovani, dale podavaji komplexni informace o zatiZeni Uzemi riziky, jsou zdrojem

analyzy ohroZeni objektll, komunikacnich tras a pfirodnich ttvara.
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5.1 Metodika mapovani rizik

V ramci evropského projektu Interreg IIIC SIPROCI (meziregionalni reakce na piirodni a
¢lovékem zplisobené katastrofy) byla zpracovana piirucka mapovani rizik. Cilem bylo
zlepsit lokalni a regionalni spolupraci Evropskych zemi pfi vzniku mimotadné udalosti a
reakci na ni. Zakladem tohoto projektu bylo nékolik organizaci pochazejici ze 7
Evropskych zemi (Italie, Polsko, Spanélsko, Némecko, Madarsko, Recko a Ceska
republika), které si vymeénili teoretické poznatky, metody, techniky, praktické zkusenosti a

ostatni dovednosti v oblasti prevence a piipravenosti na mimoiadné udalosti.

Vyslednym produktem je soubor pfirucek, z nichZz jedna se zaméfuje na mapovani a
monitorovani rizik. Vyhodou je stejny néhled na danou problematiku tzn. pouzivani
stejnych metod, spolecné klasifikace, vyména dat ¢i informaci k dalsimu zdokonalovani a

dalsi ¢innosti, které by napomahali k jednotnému feSeni krizovych situaci v Evropé.

5.1.1 Piistup k mapovani rizik v CR

Problematiku mapovani rizik rozpracoval, zpiesnil a ovéfil jeji pouzitelnost Hasicsky
zachranny sbor Moravskoslezského kraje, ktery se nechal inspirovat jiz zminénou metodou
EU. Tato metoda znazorfuje rozdilné urovné rizika na analyzovaném tzemi, kde miize

dojit ke vzniku mimotadné udalosti.

Pomoci mapovéani rizik se identifikuje tizemi s riznou drovni rizika a na mapach rizik se
potom vizualizuje Uroven ocekavanych ztrat a Skod na daném uzemi. Aby bylo riziko
spravné ohodnoceno, musi se expertné klasifikovat a kvantifikovat. Jde tedy o hodnotové
vyjadreni rizika na mapé&. ProtoZe jde o vyjadieni rizika na mapovém podkladu, 1ze do této
metody zahrnout pouze takové mimotadné udalosti, jejichZ projev na uzemi se da zobrazit

na mape.

Vizualizace rizikovych map 1 ostatnich se provadi pomoci geografickych informacnich
systémi (dale jen ,,GIS*). Aby bylo mozné zobrazit projevy mimoiadné udalosti na map¢,
musi také existovat vrstva nebo data, znichz lze vrstvu GIS generovat (piehled
komunikaci, vodnich tokl nebo objektl s ur¢itou adresou, ¢i jako soupis soufadnic). Mapy
rizik barevné vyznacuji urovné rizika na definovaném tzemi (napf. izemi obce, kraje, ¢i
celé republiky). Urovei rizika tak mize byt vyjadfena na n&kolikastupiiové $kale (napf.

nulové riziko — bild barva, nizké riziko — zelena, stiedni riziko — Zluta a vysoké riziko —
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Cervend barva). Uzemi s nejvysSim rizikem by mélo byt pfedmétem pro dalsi zkoumani,

z duvodu minimalizace tohoto rizika.

Podstatné pro mapovani jsou vysledky analyzy rizik. Zpracovani dil¢ich analyz projevii
jednotlivych mimotadnych udalosti na daném Uzemi se déje na zdkladé numerickych
modelovych vypocti (napf. unik nebezpecné latky, zvlastni povoden), dlouhodobych
statickych sledovani pocasi (napf. vétrné oblasti, oblasti trpici suchem, ptfirozené povodng¢),
expertnich odhadd (vétSinou vice expertl) nebo na zdkladé sledovani ptirodnich jevii

(napf. sesuvy ptudy, zemétieseni) a dal§ich metod.

5.1.2 Metody analyzy rizik

Analyza rizik je slozitd disciplina, kterou se pomoci metod stanovuje uroven rizik. Kvili
problematickému ziskavani dat a rtznosti mimoradnych udalosti, neexistuje univerzalni
metoda, kterd by se dala aplikovat u kazdého stanovovani rizik. Takovy obecny ndhled na
hodnoceni rizika je bud’ kvalitativni, nebo kvantitativni. Kvalitativni hodnoceni vyuziva
scénafe moznych havérii (identifikuje zdroje rizika, analyzuje pfiinu, nasledky a
souvislosti mezi nimi). Kvantitativni hodnoceni spoc¢iva v urceni pravdépodobnosti

¢etnosti krizovych situaci a hodnoceni nasledkti. Pfitom se opira o staticka data.

HAZOP (Hazard Operation Proces) — jde o identifikaci rizik. Metoda je zaloZena na
hodnoceni pravdépodobnosti ohrozeni a znich plynoucich rizik. Jednd se o soubor
hodnoticich tabulek dotaznikii a klasifikaénich pomiticek, které zajist'uji, aby se na nic

nezapomnélo, a tak minimalizuje opomenuti nebo nedostate¢nost informace.

PHA (Preminilary Hazard Analysis) — je to metoda pfedbézného posouzeni nebezpeci. Ma
za cil vytvofit seznam vSech nebezpeci, kterd se mohou v procesu vyskytnout (aplikuje se
ve fazi vyvoje procesu).

Check List (kontrolni seznam) — je metoda zaloZena na systematické kontrole plnéni

pfedem stanovenych podminek a opatfeni. Seznam tvoii kontrolni otazky souvisejici s

charakteristickymi rysy sledovaného prostiedi a dopady na n¢;j.
What — IF Analysis — z anglického nazvu jde vyvodit, Ze metoda je zaloZzena na jediné

otazce ,,co se stane, kdyz“. Podstatou je hledani dopadii u nejriznéjSich situaci, které

mohou nastat.

KARS analyza — tato metoda poukazuje na vzdjemnou nachylnost riznych rizik. Dava si

tedy za cil rozdélit rizika dle nebezpecnosti a tim urcit, kterymi se pfednostné zabyvat.
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5.2 Vymezeni zakladnich pojmi

Aktivum je vSe co ma pro spolecnost n&jakou hodnotu a mélo by byt odpovidajicim

zpuisobem chranéno.

Zranitelnost je vlastnost aktiva na drovni fyzické, logické nebo administrativni
bezpe¢nosti. Lze ji také definovat jako schopnost negativné reagovat na piisobeni

nezadoucich situaci.

Nebezpeci muze zplsobit naruseni dostupnosti a integrity aktiva (zpusobit Skodu).
Nebezpedi je tedy potencidl, ktery ohrozuje zivoty a zdravi lidi, Zivotni prostfedi a majetek.
V analyze rizik se setkdvdme také s pojmem ,hrozba“, ktery je totozny s pojmem

,»hebezpeci®. V oblasti mapovani se vSak Castéji uziva jiz definovany pojem ,,nebezpeci‘.
Mira rizika Ize chapat jako hodnotové vyjadieni pravdépodobnosti vzniku rizika.

Riziko ptredstavuje pravdépodobnost, Ze nebezpeci (hrozba) zneuZije zranitelnost a je
definovano jako soucin miry rizika a zranitelnosti viz rovnice (1)

R = MR +x Z (1)

, kde ,,R* je riziko, ,,MR* mira rizika a ,,Z* zranitelnost izemi. Jedna se tedy o oCekavané

néasledky na daném tzemi, které by byly zpisobené vlivem aktivace nebezpeci.

Kumulované riziko predstavuje nebezpeci, které lze zobrazit na mapé. Kumulace
znamena hromadéni. TudiZ vice rizik se projevuje na stejném tzemi. Tyto rizika jsou dény
riznymi typy nebezpeci, které na daném tzemi plsobi. Kumulované riziko je dano viz
rovnice (2)

Rx = MRx * Z )
, kde ,x* je konkrétni typ nebezpeci, ,,MR\“ mira rizika pro typ nebezpeci x a
»Rx1TRx+Rx3% riziko pro typ nebezpec¢i x. Nasledujici schéma naznacuje prolinavost

jednotlivych nebezpeci a nasledujici vypocty kumulovaného rizika.
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Ryum= R 1R +R3

| Nebezpedi
X3

Obr. ¢. 8 — Kumulované riziko
Piipravenost pomiha regulovat negativni jevy vzniklé krizové situace. Jednd se
predevS§im o pfipravenost lidskych, materidlnich a ostatnich potfebnych zdroji
k minimalizaci Skod udélosti.
Korigované riziko je podilem kumulovaného rizika a ptipravenosti. Lze ji tedy vyjadrit
rovnici viz (3)

_ Rkum _ MRkum xZ (3)
Rkor - P - P

kde, ,,P* je pfipravenost a ,, Ry, pfedstavuje korigované riziko. Potieba si uvédomit, ze
pfipravenost je az reakce na vzniklou mimotfadnou udélost, tudiz nedokaZze zabranit jeji

vzniku, ale znaénym zplsobem ji dokdZe zmirnit.

5.3 Faze mapovani rizik

Celkové mapovani rizik zahrnuje pét zékladnich fazi. Prvni je stanoveni miry rizika (mapa
nebezpe€i), druhd stanoveni zranitelnosti (mapa zranitelnosti), dale stanoveni
kumulovaného rizika (mapa kumulovaného rizika), stanoveni pfipravenosti (mapa
pfipravenosti) a posledni je stanoveni korigovaného rizika (mapa korigovaného rizika).

Tato prace se bude zabyvat hlavné prvnimi dvéma fazemi.

5.3.1 Mapa nebezpeci

Pro vytvoieni mapy nebezpeci je zapotiebi znat jednotlivé typy nebezpeci. Podminkou je,
aby se projevy jednotlivych typti mimotadnych udélosti daly zakreslit do mapy. Proto musi
existovat data, kterd jsou pouZitelnd v GIS (napt. k vytvofeni vrstvy). Z toho vypliva, Ze
jednotlivé projevy téchto udalosti se daji zobrazit pouze, pokud jsou prostorového

charakteru.

Z obecného hlediska lze rozdélit typy nebezpeci na dvé skupiny:
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a) s konkrétnim zdrojem nebezpeci — u tohoto typu se da urcit konkrétni zdroj
nebezpeci (napft. feka, prehrada, jaderna elektrarna, velkochov, zafizeni nakladajici
s nebezpecnymi latkami...). V GIS se potom da zobrazit izemi, které muze byt
potencidln¢ ohrozeno (napf. zéplavové Uzemi, zoéna havarijniho planovani,
zelezniCni sit’...).

b) bez konkrétniho zdroje mnebezpeci — u tohoto typu nebezpe¢i neni jasné
definovatelny zdroj pro dané dzemi. Muze se vSak jednat o oblast, kterd je ze
statického hlediska charakteristickd pro Casty vyskyt urcitych jevil (napi. vétrné
boure, sné¢hové kalamity, lesni poZary...). V GIS se potom na zakladé¢ statickych
udajii vytvareji rizné vrstvy (mapa vétrnych oblasti, mapa snéhovych oblasti, lesni

porost ...).[31]

5.3.2 Mapa zranitelnosti

Jak uz bylo zminéno, zranitelnost je schopnost Gzemi negativné reagovat na plisobeni
krizovych jevil. Z hlediska zobrazeni na mapé€ ji lze chapat jako model redlného svéta s
existujicimi prvky, které jsou nachylné na vznik nebo plsobeni mimotfadné udalosti.
Sloucenim dil¢ich prvki zranitelnosti se vyjadiuje troven nasledka (v mapovani rizik jde o
tzv. ukazatel kumulované zranitelnosti). Stejn¢ jako u mapy nebezpeci, tak i u vytvareni

mapy zranitelnosti je nutnost mit takova data, ktera jsou pouzitelna v GIS. [31]

Prvky zranitelnosti

Zranitelnost izemi je tvofena z dil¢ich prvkd, které se sami stavaji zranitelnymi pfi vzniku
krizovych situaci. Tyto prvky se daji ¢lenit do riznych kategorii (napf. obyvatelstvo,
zivotni prostfedi, kritickd infrastruktura, dopravni infrastruktura a jiné vyznamné objekty,
které se daji rozdélit do skupin). VyuZitelna data pro tvorbu vrstvy v GIS jsou naptiklad
pocet obyvatel na urcitém tUzemi, adresovani subjektii kritické infrastruktury, Zeleznicni

sit’, silni¢ni sit’ atd.

5.3.3 Mapa rizik

Tato tfeti faze mapovani rizik vznikne spojenim mapy nebezpe€i a mapy zranitelnosti.

Vychézi z matematického vztahu, viz rovnice (4)
Ryym = MRyym * Z 4

Pro kartografické zobrazeni je riziko rozdéleno do stupnice s barevnou Skéalou, kde hodnota

rizika je vyjadfena intervalem, kterému nalezi urCita barva. Dulezité¢ je mit dostatek
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informaci o Uzemi, které jsou nezbytné pro analyzu rizik. Kvalita a pfesnost mapy rizik

zavisi vzdy na vstupnich datech do GIS.

Obr. ¢. 9—mapa rizik [31]

Na obr. ¢. 9 je ptiklad, jak miize vypadat mapa rizik. V tomto ptipad¢ jde o zobrazeni
urovné rizika, kde zelena barva znaci uzemi s nizkym rizikem a ¢ervena tizemi s vysokym

rizikem.
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6 UHERSKE HRADISTE

Uherské Hradisté je okresni mésto, které se nachazi v jihozapadni ¢asti Zlinského kraje.

Od hlavniho mésta kraje lezi asi 23km jihozapadné na levém biehu feky Moravy. Zije zde

pies 25 tisic obyvatel, spolu se Starym Méstem a Kunovicemi tvoii méstskou aglomeraci s

38 tisici obyvateli. Obec s rozsitenou pusobnosti Uherské Hradisté je spravnim obvodem,

ktery tvoii 48 obci. Rozloha ORP Uherské Hradisté &ni 517km” a priméma hustota
zalidnéni je 1750b/km?. [29]

Obr. ¢& 10 — Zobrazeni UH v rdmci CR a viici Zlinu + znak UH

Seznam mést a obci spadajici do spravniho obvodu Uherské Hradiste:

Babice, Bilovice, BorSice, BorSice u Blatnice, Btestek, Bfezolupy, Buchlovice,
Castkov, Hluk, Hostéjov,Husténovice, Jalubi, Jankovice, Knézpole, Kostelany nad
Moravou, Kosiky, Kudlovice, Kunovice, Medlovice, Mistfice, Modra,
Nedachlebice, Nedakonice, Oiechov, Ostrozska Lhota, Ostrozska Nova Ves,
Osvétimany, Podoli, PoleSovice, Popovice, Sala§, Staré Huté, Staré Mésto,
Stiibrnice, Stupava, SuSice, Svarov, Topolna, Traplice, Tucapy, Tupesy, Uherské

Hradiste, Uhersky Ostroh, Ujezdec, Vézany, Velehrad, Zlamanec, Zlechov [29]

Samotné mésto se rozkladd na rovinném Uzemi, které Casto vyrovnavaly néplavy feky

Moravy do nadmoiské vysky okolo 180 m. n .m. Diky nedalekym Chfiblim a Kyjovské

pahorkatiné se terén na zapadni stran€¢ imérné zveda do vysky 205 m. n. m. Z vychodni


http://www.mesto-uh.cz/Folders/513-1-Mesto.aspx%20%5b28

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

strany (méstskd cast Maratice) sem zasahuje Vizovickd vrchovina, proto tahle Cast

dosahuje do vysky 230 m n. m. Plocha uherskohradist'ského katastru ¢ini celkem 2 126 ha.
[29]

Spravni obvod Uherské Hrad'isté
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Obr. ¢. 11 — Obecné-geograficka mapa ORP Uherské Hradiste

b4

6.1 Vybrané udaje o mésté Uherské Hradisté

Tyto ddaje jsou podstatné pro nasledovné mapovani rizik. Jedna se o stav obyvatel napf.
rozdéleni obyvatel podle véku a pohlavi, ¢i riznad aktiva, jako jsou druhy pozemkd,
podnikatelské subjekty nebo rtizné socidlni zatizeni. Nésledujici tabulky by mé&li upfesnit i,

kolik podnikd, jakého odvétvi se nachdzi na izemi Uherskohradist’ska.

Celkem Muzi Zeny
Pocet obyvatel 25287 11944 13 343
lo-14 3396 1726 1670
v tom ve véku (let){15-64 16 952 8321 8 631
|65 a vice 4939 1897 3 042]
Primérny vék (let) 43,1 . |
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Tab. 1 Stav obyvatel k obdobi 31. 12. 2014 [30]

Tabulka c¢islo dvé uvadi druhy pozemki a jejich rozlohu (vétSinou udévand v hektarech
(ha)). Za ornou pidu se povazuje pozemek, na kterém se péstuji zemedeélské a technické
plodiny nebo ktery je jen docasn¢ zatraviiovan. Za zahradu se povazuje uzemi pro
péstovani zeleniny, ovoce, kvétin ¢i jinych zahradnich plodin a vétSinou slouzi pro vlastni
pottebu. Byvaji soucasti obytnych a hospodaiskych budov. U zastavéné plochy mize jiti o

zbotenisté nebo vodni dilo. Ostatni plocha je pozemek, ktery nejde podiadit pod uvedené

druhy pozemkd.

Druhy pozemku (ha)
|Orné puda 963,52
[chmelnice i
[Vinice 30,07
Zahrada 168,46
IOvocny sad 15,70
Trvaly travni porost 144,19
Lesni pozemek 44,31
'Vodni plocha 47,89
Zastavéna plocha a nadvoti| 193,77
|Ostatni plocha 517,80

Tab. 2 Druhy pozemku k obdobi 31. 12. 2014 [30]

Nasledujici tabulka zobrazuje, kolik registrovanych podniki a podnikl se zajiSténou
aktivitou se nachdzi na Uzemi Uherského Hradisté. K jednotlivym sekcim (tuc¢né
zvyraznéna velkd tiskaci pismena) jsou pfifazeny urcitd odvétvi. Odvétvi s nazvem
Prumysl celkem obsahuje sekci B-E, kde B= tézba a dobyvani; C= zpracovatelsky
priumysl, D= vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu a
posledni E= zasobovani vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a
sanacemi. U pismene G, zkratka UaOMYV znamenid udrzZba a oprava motorovych

vozidel. Zkratka PSZ u pismene O znamena povinné socidlni zabezpeceni.

Registrované Podniky se

Podnikatelské subjekty podle ¢innosti . zjiSténou
podniky . .

aktivitou
A Zemgdé@lstvi, lesnictvi, rybafstvi 143 88
B-E Primysl celkem 876 490
F Stavebnictvi 550 304
G Velkoobchod a maloobchod; UaOMV 1627 798
H Doprava a skladovani 134 86
I Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 323 158
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J Informac¢ni a komunikacni ¢innosti 139 95
K Penéznictvi a pojistovnictvi 344 124
L Cinnosti v oblasti nemovitosti 380 131
M Profesni, védecké a technické ¢innosti 818 530
N Administrativni a podpiirné ¢innosti 86 58
O Veftejna sprava a obrana; PSZ 9 7
P Vzdélavani 119 79
Q Zdravotni a socidlni péce 164 130
R Kulturni, zabavni a rekreac¢ni ¢innosti 176 104
S Ostatni ¢innosti 577 290
X nezafazeno

Tab. 3 Podnikatelské subjekty podle odvétvi k obdobi 31. 12. 2015 [30]

V nize uvedené tabulce (Tab. 4) je zobrazeno kolik socidlnich zafizeni se nachdzi ve mésté.
Tyto zafizeni jsou rozdéleny podle druhu provozni ¢innosti. Tabulka také udava pocet mist

v zatizeni k danému roku.

Socialni zafizeni on’éet . Poéﬁt mi,St v
zarizeni zarizenich
Domovy pro seniory 1 159
Domovy pro osoby se zdravotnim postizenim - -
Azylové domy 2 46
Chréanéna bydleni 2 24
Denni stacionaie 1 18
Nizkoprahova zatizeni pro déti a mladez 1 -
Socialni poradny 2 -

Tab. 4 Socialni oblasti k obdobi 31. 12. 2015 [30]

Posledni vybrany udaj o mésté¢ je tabulka, ktera zobrazuje kapacitu a navstévnost
hromadnych ubytovacich zatfizeni. Krom¢ poctu zatizeni, pokoji a llZek v zafizeni lze i

zjistit, kolik hostl, pfenocovanych a dokonce cizinct se v téchto zatizeni zdrzelo pro dany

rok.
Pocet zafizeni 15
pokoje 378
luzka 795
Hosté 24 282
z toho nerezidenti 9329
Prenocovani 49 075
z toho nerezidenti 22 513
Primérny pocet pfenocovani (noci) 2.0

Tab. 5 Kapacita a navstévnost hromadnych ubytovacich zatizeni pro rok 2014 [30]

Vyse uvedené tabulky slouzi k hrubému sezndmeni s méstem Uherské Hradisté. Podle

téchto tabulek se d4 odhadnout, Ze mésto je frekventovanym mistem a to hlavné diky
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socialnim podminkdm. Je tu spoustu firem a jinych podnikatelskych subjektii, které mohou
zaméstnavat obCany (ne jen meésta). Jsou tu Skoly, sportovni centra, riizna socidlni a
hromadna ubytovaci zafizeni, coz také soustfed’'uje spousty lidi do téchto mist. Tyto
faktory vSak zvysuji zranitelnost stanovené oblasti, a tak ohrozuji hrozby, na které je

zam¢iena dalsi kapitola.
6.2 Hrozby mésta Uherské Hradisté

Ke stanoveni urovné rizika pro dany uzemni celek, musime identifikovat vSechny
mimotadné udalosti, které na tomto Gzemi hrozi. Proto je zapotiebi znat, jaké druhy MU
existuji, ¢im jsou zplsobené nebo do jakych kategorii se Cleni. Nejzékladnéjsi rozdéleni
MU je na dvé skupiny, a sice pFirodni a antropogenni. Tyto skupiny jsou jiz zminény na
zacatku této kapitoly, ale daji se Clenit dale na kategorie a typy mimoiadnych udalosti.

V nésledujici tabulce je zobrazeno mozné rozdéleni MU.

Mimoradna udalost

piirodni (neurogenni) antropogenni
L et . [ sociogenni | sociogenni
abioticke bioticke agrogenni |technogenni (globalni) (lokaIni)
dlouhotrvajici sucha onemocnénivatiiho degradace poZary zbrané stavky
- . pottu osoh pud ) hromadného | , . .
zemétfeseni wybuchy nigeni obcansk_e
sesuvy pldy onemocneni vétiiho znedisténi nepokoje
pottu zvitat, rostlin vodnich havarie JE | hospodafsky | o
povodné 2drojd » Gtlak zasSkodnictvi
zaplavy :E © . sabotdie
chemické opravni
= nehod
prostredky v terorismus
kombinované
fetézove pyramidni
Obr. ¢. 12 — priklad rozdeleni mimoradnych udalosti
U skupiny ,kombinované“ dochazi k soucasnému plisobeni vice piirodnich a

antropogennich jevi, které se $ifi dvéma zplsoby. V kategorii ,,fetézové* dochazi k tzv.
domino efektu. Tento efekt vyvolava fetézovy sled projevi. Naptiklad zemétieseni zplisobi
vlnu tsunami, nasleduje povoden, destrukce budov, havarie JE, ekologicka katastrofa atd.
V kategorii ,,pyramidni* dochazi k tzv. synergickému efektu. To znamena, Ze vlivem jedné
pfi¢iny vznikd nékolik nebezpetnych jevi. Typickym piipadem synergického efektu je
vybuch. Béhem jediné chvile dochazi v prostredi vybuchu k tlakové vin€, uvolnéni vysoké

teploty, stiepinovému ucinku, otfeseni, rozptyleni nebezpecnych latek apod. Uvedené
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schéma je jednim z nejpouzivangjSich zplsobl déleni mimotfadnych udalosti, ale mohou

byt i jiné, napiiklad tiidéni dle zivlu.
6.2.1 Vybrané mimoiadné udalosti

Nasledujici popsané mimoradné udalosti jsou ptirodniho i antropogenniho charakteru. Jsou
vybrany na zakladé jejich mozného vyskytu na definovaném tzemi. Je zapotiebi si
uvédomit, ze pravdépodobnost neékterych uvedenych udalosti (napt. terorismus, epizootie,

sn¢hova kalamita) je velmi mala, ale neni zanedbatelna.

Pozar budovy

Hrozi predevS§im v objektech se zvySenym nebezpeci pozéaru (skladovaci nebo vyrobni
objekty). Ve mésté je ale spousty rizikovych mist, kde poZar miZe udeftit, aniz by se v dané
lokalit¢ nakladalo s hoflavinami, ale musi se jim vénovat zvySena pozornost, protoze se
fadi do rizikovéjsSich objektt (kvtli zvySenému pohybu lidi a ztizenému haSeni takové
budovy). Mohou to byt naptiklad vysoké stavby k trvalému bydleni (bytové ¢i panelové
domy), hotely nebo komercné vyuzivané (kancelate, salony, studia atd.).

Pti¢iny pozaru budov jsou ruzné, mezi nejéastéjsi patii vybuch plynu a zkraty
v elektrickych obvodech. Casto se podcefiuji zasady dodrzovani bezpecnosti, kdy jejich
opomijeni zpusobuji velké pozary. Také détské hry nebo UmysIné zalozeni patii mezi

pficiny poZaru.

Piirozena povoden

Tato mimotadna udalost je typickd pro zaplavova tizemi v okoli koryt vodnich tokt pfti
pfechodném vyrazném zvySeni hladiny. Déle tGzemi, ze kterych nemtize voda odtékat
pfirozenym zpusobem nebo je jeji odtok nedostatecny ¢i Uzemi zaplavena pii
soustfedéném odtoku srdzkovych vod. Pfirozené povodné jsou nejcastéji vyvolané
dlouhotrvajicimi intenzivnimi srazkami, ptivalovymi desti, tanim snéhu nebo chodem ledu.
Ptirozené povodné mohou byt ¢lenény do tfech kategorii. Podle pravdépodobnosti vzniku
se tedy Cleni na 5 - leté, 20 — leté a 100 — leté povodné.

Diky rovinnému terénu, pro tikajici fece Moravé a jejich pfitokli (feka OlSava, ficka
Bfeznice, JaroSovsky potok, Maraticky potok atd.), je pro mésto vznik takovéto udalosti
velmi pravdépodobny. Uz jen kvili zkuSenosti z let minulych se da usoudit, Zze vyplaveni
feky je mozné. Neni vSak lokalni zalezitosti. Velkou roli hraji vydatné srazky nebo jarni

tani snéhu v oblasti Jesenikt, Ceskomoravské vrchoviny, Beskyd, Bilych Karpat nebo
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Hostynskych vrcha, které rozvodni ptitoky Moravy a tim zpiisobi i velké ptivaly vody do
mésta.

Miru rizika snizuje Casova prodleva mezi vznikem mimofadné udalosti a pocatkem
pusobeni na tUzemi kraje (zhruba 24 hodin na pfipravu). Ze zkuSenosti kdysi dotéené
oblasti se na tomto tizemi dlouhodob¢ zapracovalo na pfipravenosti pii hrozici povodni, a

tak se snizuje 1 riziko zna¢nych Skod.

Vétrna smrst’

Vétrna smrst je prudké zesileni vétru, ktery ma za nésledek hmotné skody. Je dasledkem
nestalych klimatickych podminek. Silngj$i vétrné smrsté (vichfice az 100km/h ¢i orkan
pfes 120km/h) se spiSe vyskytuji v hornatych oblastech, ale neni vyloucené, Ze miize
zasdhnout i v nizinnych rovinnych oblastech. Pii vétrné smrsti hrozi hromada nebezpeci.
Napriklad 1étajici predméty, vypadek elektrického proudu nebo padajici stromy ¢i haluze,
které mohou ohrozit komunikace a tim 1 dopravu.

Méné€ obvyklym ptirodnim tkazem je tornado, které na naSem izemi mize také vzniknout.
Tento fenomén je vSak lokalni zalezitosti. U nas vznika jen na kratkou dobu a na malém

uzemi, ale mize téz napachat patfi¢né skody.

Snéhova kalamita

Tato mimofadna udélost vznikd vlivem intenzivniho snéZeni. Je typicka jen pro zimni
meésice, 1 kdyZ v poslednich letech se v niZinnych oblastech jen malo vyskytuje. Neni vSak
vyloucené, Ze tato udalost nemtiize nastat. Diky meteorologickym udajim se da snéhova
kalamita kratce predpovidat a tim 1 provést patficna opatieni. Pfi vzniku udalosti hrozi
preruSeni dopravy, preruseni dodavky elektrické energie, destrukce stfesnich konstrukci,
pad sn€hu nebo ledu ze stiech atd. Muze tak dojit ke zranéni pfi padu osob (na ledu),

dopravni havarii, padu ledu nebo snéhu ze stfech na osoby apod.

Dopravni nehoda

Dopravni nehoda je nejcastéjsi mimotradnd udélost. Jedna se o neptedvidatelnou kolizi
jednoho, dvou ¢i vice dopravnich prostiedkd, pti které¢ dochazi k hmotnym Skodam a hrozi
ublizeni na zdravi nebo smrt. Jelikoz je ucastnikii provozu ¢im dal vice, zvySuje se 1
zranitelnost v oblasti dopravy. Mira rizika se v silni¢ni dopravé urcuje podle tiidy
komunikace (silnice prvni, druhé nebo tteti tfidy). Po nehodé€ je zapotiebi zabranit domino
efektu, a tak snizit nebo vyloucit riziko dalsi krizové situace (pozar, vybuch, inik NL), ale

jedna se 1 o prvni pomoc. Pii poskytovani prvni pomoci se musi dbat na vlastni bezpec¢nost,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 49

protoze se muzeme stat sami zdrojem ohrozeni nebo byt ohrozeni na zivoté. Podle
zavaznosti se k nehodam pfivolavaji slozky integrovaného zachranného systému. Hlavné
zdravotni zéchrannd sluzba, hasi¢sky zachranny sbor a podle velikosti havérie a Skody 1

policie.

Unik nebezpeéné latky

Tato mimofadnd udalost miize nastat v kazdém misté, kde se nachazi objekt skladujici,
vyrabéjici, prodavajici nebezpecné latky nebo objekt jinak manipulujici s nebezpeénymi
latkami. Jednd se vétSinou o benzinové pumpy, sklady maziv a paliv, objekty zatfazené do
skupiny ,,A%, ,,B“ nebo nezarazené objekty s podlimitnim mnoZzstvim nebezpecnych latek,
které mohou také ohrozit zivotni prostfedi nebo zdravi obyvatelstva. V Uherském Hradisti
je nejveétsi zdroj ohrozeni zimni stadion, u kterého hrozi unik amoniaku. Jinak to jsou i
¢erpaci stanice, zdravotnicka zatizeni, ¢istirny odpadnich vod a jiné primyslové budovy.

K uniku dochazi vétsinou chybou obsluhy, poruchou technologie vyroby, pii skladovani a
prepravé, jako druhotny nasledek zivelné pohromy. Nepatrny tunik nékterych
nebezpeénych latek miize byt i nepozorovatelny. U vétSich unikl se ale vyskytuji jevy,
které nepovidaji o nebezpecné situaci. Napiiklad mlha nebo dym v oblasti havarie, poZar a
velké mnoZstvi barevného koufe, zapach, drazdivost, detonace. V pfirod¢ to miize byt thyn

ryby nebo drobného zvifectva, odumirani vegetace, skvrny na vodnich hladinach apod.

Epidemie

Epidemie je zvySeny vyskyt infekéniho onemocnéni v urcitém case a dané lokalité. Takova
nemoc vétSinou prekracuje ocekavané hodnoty pro dané obdobi a misto. Pfi vzniku
epidemie je ohrozeno zdravi, v horSich ptipadech i Zivoty obyvatel. Ptiklad takové nemoci
je salmoneldza, virova hepatitida, chiipka nebo bacilarni uplavice a bfi$ni tyf. Vznik a
pusobeni nemoci nelze Casoveé a prostoroveé piedvidat, ale jsou situace nebo mista, kde je
pravdépodobnost vyssi. VéEtsinou jde o mista hromadéni lidi. Naptiklad letiStni haly, Skolni
a socialni zafizeni, jidelny a komunity, které zanedbavaji hygienu. V 1ét€¢ to mohou byt
koupalisté, vodni nadrze, tdbory a brigddnické ubytovny. Urcité riziko ptedstavuje 1
nemocnice. Epidemie muze byt také néasledkem ptedeSlé mimotadné udalosti (povoden,
migracni viny > uprchlické tabory, pfemnoZeni zvifecich pfenasecii nemoci), kdy troven

hygieny je netimysIn¢ sniZena.

Epizootie
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Hromadné onemocnéni zvitat (epizootie) se vyskytuje v oblasti velkochovu skotu, prasat a
jiného. Jedna se napftiklad o slintavku, kulhavku, nemoci silenych krav nebo ptaci chiipka.
Tyto nemoci mohou mit globalnéjsi nasledky a pfi vzniku zalezi na vlastnostech ptivodce
nebezpecné ndkazy, zpiisobu ptfenosu plivodce, vEasnosti diagnostiky, rychlosti pfijeti
a plnéni mimotadnych veterinarnich opatieni. Zdravi a zivoty lidi jsou ohrozeny jen
ojedinéle. Nejvétsi Skody pocit'uji chovatelé, ktefi musi utratit vSechna zvitata v chovu (na
zaklad¢ nafizenim Statni veterinarni spravy). Zavislosti, které mohou podpofit Sifeni
nakazy, jsou obchodovani se zvifaty, nepovolené piesuny zvifat, nedodrzovani

karanténnich podminek, nepovolené navstévy objektli se zviraty ¢i blizka silni¢ni doprava.

Terorismus

Terorismus je nasilné prosazovani radikalné ideologickych zajmi, kdy cilem casto byva
civilni obyvatelstvo. Na nasem uzemi je malo pravdépodobny, ale neméla by se tato
hrozba podcenovat. V dobé uprchlické krize (migracnich vin) a nékolika spachanych
teroristickych ttokd v Evropé se terorismus posouva na ptedni pticky hrozeb. Proto se
stava i pro Ceskou Republiku redlnou hrozbou. Mista s nejvétsi pravdépodobnosti vyskytu
jsou vétsinou tam, kde se soustiedi mnoho lidi. Mohou to byt sportovni akce, letiStni haly,
velka nakupni centra, hotely, nadrazi, mista vefejné spravy nebo prvky infrastruktury.
V Uherském Hradisti se pofadaji mezinarodni utkani ve fotbale. Probih4 zde ke kumulaci
velkého poctu lidi 1 z jinych stath a tim se stdva toto misto zranitelnéj$im. Proto by mésto

mélo brat hrozbu na védomi.

6.2.2 Identifikace rizik na zvoleném vuzemi

Analyza rizik se provede na zaklad¢ statickych udajli o vzniklych mimotfadnych udalostech
na UherskohradiSt’sku (za posledni 3 roky). Nejprve uvedu cisla zasahu HZS Uherské
Hradi$té u jednotlivych mimotadnych udalosti za rok 2013, 2014 a 2015. Néasledovné
sestavim tabulku mimotéadnych udalosti vzniklych v letech 2015. Od téchto tdajh se potom

bude odvijet identifikace rizik.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

Pozar (P) 86 Unarsd Hraciig sodle o sl
Dopravni nehoda (DN) 129
Unik nebezpeénych latek (UNL) 24
Technické havarie (TH) 193
Radiaéni havarie a nehoda (RH) 0
0 LIREE™

Plany poplach (PP) 34

Celkem 466

Obr. ¢. 13 — Podil zasahii JPO UH podle typu uddlosti za rok 2013 [32]

PO ) e A
Dopravni nehoda (DN) 122
Unik nebezpeénych latek (UNL) 25
Technicka pomoc (TP) 231
Radiaéni havarie a nehoda (RH) 0
0 o 358
Plany poplach (PP) 34
Celkem 515

Obr. €. 14 — Podil zasahit JPO UH podle typu uddlosti za rok 2014 [33]

Pozar (P) 93 Procentualni podil zasahu stanice
i Uherske Hradiste podle typu udalosti
IE)opravnl nehoda (DN) 129 . 2% .7
Unik nebezpeénych latek (UNL) 33 )
Technicka pomoc (TP) 212
Radiaéni havarie a nehoda (RH) 0
0
Plany poplach (PP) 38
Celkem 505

Obr. ¢. 15 — Podil zdsahu JPO UH podle typu uddlosti za rok 2015 [34]
Po secteni téchto Cisel je jasné, Ze nejcastéjsi typ mimorddné uddlosti, u kterého zasahuje
hasi¢sky sbor je technickd havdrie, kterd zahrnuje i technickou pomoc (odstranéni
nebezpeci nebo nebezpecnych stavli mensiho rozsahu), potom dopravni nehoda, dalsi je
poZar a nejmeéné pocetnd uddlost je unik nebezpecné ldatky. Fakt je ten, ze JPO Uherského
Hradis$té¢ mohou pomahat pii udalostech i v okolnich obcich, proto v tabulce niZe jsou

zobrazeny pouze udalosti, které se stali pfimo v Uherském Hradisti.

TYP MIMORADNE UDALOSTI | POCET

Technicka havarie 120

Dopravni nehoda - silni¢ni 25
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Pozar 21
Unik nebezpe&nych latek 14
Dopravni nehoda - Zelezni¢ni 0
Ostatni mimoradné udalosti 0
Celkem 209

Tab. 6 Mimotadné udalosti v Uherském Hradisti za rok 2015

Technické havarie jsou sice nejpocetnéjsi udalosti, ale vétSinou se jedna spiSe o technickou
pomoc, kterd je mensiho rozsahu nez technickd havérie. I kdyz v tabulce jsou spiSe
mimoiadné udalosti zplsobené civilizacnimi vlivy, nelze vyloucit, Ze se na uzemi
nevyskytnou 1 MU zpiisobené ptfirodnimi vlivy. Napiiklad prirozené povodné jsou pro
meésto typické. Potykalo se s nimi v letech 1997 (kdy byly zpisobené nejvétsi Skody v
UH), potom v letech 2006 a 2010. Od té doby se povodenn nevyskytla, ale pro mésto

zustava prioritni zalezitosti v feSeni pfipravenosti na mimotadné udalosti.

Vétrna smrst’ nebo snéhovd kalamita jsou spiSe charakteristické pro izemi vétrnych nebo
snéhovych oblasti, ale neni vylou€ené, Ze se tyto jevy vyskytnou i v Uherském Hradisti. Je

jim vSak pfidélena mensi pravdépodobnost.

Extremni sucha nebo mrazy jsou ve mésté mozné, jelikoz jsou to udalosti ovlivnéné

pocasim. Z globalnéjSiho hlediska jsou spiSe pravdépodobnéjsi extrémni sucha nez mrazy.

Hromadné onemocnéni zvirat (vyskyt ptaci chiipka, slintavka, mor prasat...) je ve mésté
také malo pravdépodobny, jelikoz se na tomto uzemi nevyskytuje Zadny velkochov. Je tu
jen mala firma zabyvajici se prodejem a chovem hospodatskych zvifat. Jinak vétsi chovy

jsou v Kunovicich a Starém M¢ésté€ (které jsou soucasti méstské aglomerace).

Epidemie je tézko predpovéditelnd udéalost. Vzhledem k vysoké koncentraci lidi na
definovaném uzemi ji je vSak ptidélena vétSi pravdépodobnost vzniku nez tfeba u

epizootie.

Pieruseni dodavek elektrické energie je lokaln¢jsi zalezitosti, spiSe z divodu technickych
oprav (E.ON od roku 2016 oznamil k 7.4. uz 13 pferuseni el. energie v Uherském
Hradisti). Tudiz jsou to ¢innosti planované a tykaji se tfeba jen casti ulic (na kratkou
dobu). Ale tim se nevylucuje, Ze muze ,,vypadnout proud” v celém mésté¢ vlivem jiné

situace.
PieruSeni doddvek plynu miZze nastat spiSe z divodu technickych ¢innosti. TakZe plati
jako u predchoziho pfipadu, Ze se jednd spiSe o opravy, ale to ji nevylucuje. Pokud by

nastala pro celé mésto, tak by uz pravdépodobné méla globalné€jsi charakter.
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Terorismus v historii mésta se nikdy tento fenomén nevyskytl. V souc¢asné dobé migracni
"’krize”” a nékolika teroristickych tutokli spachanych v Evropé se vSak stava i1 realnou

hrozbou pro Uherské Hradisté. Proto ji je malé pravdépodobnost také pridélena.
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7 IMPLEMENTACE DAT DO GIS

Podstatou praktické casti této bakalarské prace je na zvoleném uzemi pomoci GIS sestavit
mapu nebezpeci (zmapovat stacionarni zdroje nebezpeci), mapu zranitelnosti (zmapovat
vyznamné objekty, nachylné na plisobeni mimotadné udalosti) a ndslednou mapu rizik
(interakce dvou piedeslych map). Nasledné zhodnotit vysledky tohoto mapovani. Praveé

tomu se vénuje posledni (Sestd) ¢ast bakalarské prace.

7.1 Nebezpecné objekty

Nebezpecné objekty ptredstavuji pro mésto zvySenou miru rizika. Jelikoz se v téchto
objektech prolinaji aktiva (lidé, technika atd.) se zdroji ohrozeni (skladovani, vyroba nebo
prodej nebezpecnych latek atd.), musi se témto objektim vénovat jesté vétsi pozornost nez
ostatnim vyznamnym objektim. V Uherském HradiSti neni Za4dny objekt, ktery podle
zakona spada pod objekty typu A nebo B. Ale je tu n¢kolik objekti, u kterych se vyskytuje

potencidlni hrozba tuniku nebezpecnych latek, dale i pozaru nebo dokonce vybuchu.

7.1.1 ZvySené nebezpeci vybuchu

Vybuch hrozi u vSech objekti, které jakkoliv nakladaji s vybusnymi latkami. V Uherském
Hradisti je par mist, kde se manipuluje s vétSim mnozstvim LPG plynu. V mapé jsou
zakresleny dva objekty, ale hrozi to i benzinovych pump, které jsou v této bakalaiské praci
zafazeny do objektl se zvySenym nebezpeci pozaru. Coz je druhotna udalost vybuchu. Na

obr. €. 16 je vyuzit QGIS2.14.0-Essen s daty ZABAGED.

nazev ohrozujici latka poznamky
CentroTEC
! LPG pl -
s.r.o. plyny

prodej technickych plyn(,
propan-butanu, ru¢niho
elektrického naradi,
zemnich kulovych ventilt a
vysokotlakych mycich
stroju

SITIS, s.r.o. LPG plyny

Tab. 7 Objekty se zvySenym nebezpeci vybuchu



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

55

/ QGIS2.14.0-Essen - GIS - mapa objektds + povodné Q100

Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zaswnémoduly Vektor Rastr Databize \Web Zpracovani Napovida

DEERCR 422 HPPRAR &6
§ i & - s o wg o o @

=
o

Panel probicete

ey Te
Projekt domti 1
Domdl

Oblibeng l EET
B[] cy
&

Panel vrsiev
4=V &~ A0

| |3 nebezpet dopravni nehody
B (3 Unik nebezpetnych latek
A zvyené nebezpeti pofaru

@)
£}

v
zo
B2
3
v

4

Kopirovat do schranky

HASEL L0080 VNANS

4> Zapnout ziskdvani

e e [l

® L B

e “B%
N AR Lo, T
RPN s A -
i @Wg@\x WS,
3 S [ y
°.‘&(@.Q0 Y ] @Q/\
B e =
Soufadnice 680.2,-250.6 Méfitko | 1:3 780 ~ | Rotace 0,0 2l vykreslovan @ EpsGissia (o) @

Obr. ¢. 16 — mista se zvySenym nebezpeci vybuchu

7.1.2  ZvySené nebezpeci poZaru

NS A4 W

Ze statistik vyplyva, Ze nejéastéjsi pri¢inou pozaru je zanedbany komin u rodinnych domi,
potom to jsou elektrospotiebice, které se nachazi snad v kazdé obydlené budové. Proto
jsou na mapé€ zobrazeny jen mista, kde se manipuluje s velkym mnozstvim hotlaviny a tim
se stavaji tyto objekty zranitelnéjSimi pro vznik pozaru. Na obr. ¢. 17 je vyuzit

QGIS2.14.0-Essen s daty ZABAGED.

Nazev ohrozujici latka poznamky
STAVEBNI MECHANIZACE CZ, s.r.o. Pohonné hmoty a maziva hoflavina
BEDA TRANSPORT s.r.o. Pohonné hmoty a maziva hoflavina
MANITECH Uherské Hradisté, s.r.o. Pohonné hmoty a maziva hoflavina
OMV Malinovského Pohonné hmoty a maziva hoflavina
CSAD Uherské Hradiété Pohonné hmoty a maziva hoflavina
AG TRANSPORT, s.r.o. Pohonné hmoty a maziva hotlavina
UHS JAKOS, a.s. Pohonné hmoty a maziva hoflavina
Chedo s.r.o. natérové hmoty na kovy a dfevo | hoflaviny l.tfidy

Tab. 8 Objekty se zvySenym nebezpeci pozaru
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Obr. ¢. 17 — mista se zvySenym nebezpeci pozaru

7.1.3  Unik nebezpeénych latek

Nejcitlivéjsim mistem pro tuto mimotfadnou udélost je zimni stadion, ktery pouZziva pro
chlazeni ledu amoniak (v UH celkem 800kg amoniaku). Také mistni aquapark se stava
citlivym objektem. Ten uchovava pro desinfekci vody nékolik tlakovych lahvi s chlérem
(po 65kg). Firma MESIT holding a.s. pro vyrobu vyuZivd nebezpecnych latek jako
amoniak, kyanid nebo ethanol. U ostatni zmapovanych objekti se jedna spiSe o latky, které
mohou uniknout aZ vlivem jiné mimofddné udélosti (naptf. povodné), tudiz se stavaji

sekundarni hrozbou. Na obr. ¢. 18 je vyuzit QGIS2.14.0-Essen s daty ZABAGED.

Zimni stadion amoniak 800kg

Aquapark chlér lahve po 65kg
natérové hmoty na

Chedo s.r.o. kovy a dFevo vyplaveni barev, lak( a redidel do vody

JAKOS KABINY s.r.0. nebezpeeny odpad | VYropa celokovowych iplastovych kabin na
vysokozdvizné voziky

FORSCHNER, s r.o. nebezpecny odpad

F. Karafiat, s.r.o. nebezpecny odpad vyroba zafizeni a prislusenstvi pro

gastronomické provozy

provoz sbérného dvora, skladovani a likvidace
nebezpecného odpadu

Cistirna odpadnich vod mechanicko biologicka s anaerobnim
Uh.Hradisté - Mojmir vyhnivanim kalu pfi 33° C

MESIT holding a. s. amoniak, kyanidy Vyrobna elektrotechnickych komponent(

Odpady-Tridéni-Recyklace a.s. | nebezpeény odpad

nebezpecny odpad

Tab. 9 Objekty mozného uniku nebezpecnych latek
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Obr. ¢. 18 — objekty s moznym unikem nebezpecnych latek
Nasledujici mapa znazoriiuje pranik predeslych map. Jelikoz i ropné latky nebo plyny se
stavaji pfi uvolnéni do okoli nebezpecnymi latkami, jak pro pfirodu, tak i pro samotnou

spole¢nost. Na obr. €. 19 je vyuzit QGIS2.14.0-Essen, s daty ZABAGED.
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Obr. ¢. 19 — objekty s moznym unikem nebezpecnych latek 2

7.2 Dopravni havarie

Dopravni havarie sice nepfedstavuji mimoradné udalosti, které se dé&ji nebo zacinaji dit

v objektech jako takovych. Ale lze je zatadit do skupiny s konkrétnim zdrojem nebezpeci.
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Tim zdrojem jsou v oblasti silnicni dopravy komunikace a vSe, co se po ni pohybuje
(automobily, motocykly, kola, i samotni lidé). V oblasti Zeleznicni dopravy to jsou koleje a
vse, co se po nich pohybuje (vlaky, ptejizdejici auta, prechézejici lidé). Nebo feka a lodé
v oblasti vodni dopravy. Pro Uherské Hradisté¢ jsou na obrazku cislo 19 zobrazeny
komunikace s nejvétsi pravdépodobnosti havarie, kde barva (oranZzova — tmavé Cervend)
silnice predstavuje pravdépodobnost vzniku nehody a kruhové body zvyraziiuji mista
s nejvetsi kumulaci aut a chodct (kfizovatky). Na obr. €. 20 a 21 je vyuzit QGIS2.14.0-
Essen, s daty ZABAGED.
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Obr. ¢. 20 — mista s moznym vznikem silnicni nehody
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Na obr. ¢. 20 je vyuzit QGIS2.14.0-Essen, s daty ZABAGED. Na tomto obrizku je
zvyraznéna ZelezniCni sit, kterd pfedstavuje nebezpeci zelezniéni nehody. Tmavé
cervenymi body je pak zvyraznéno vlakové nadrazi. Na tomto misté se vlaky sjizdi a lidé
prechazeji koleje, proto je zde vétsi pravdépodobnost vzniku zelezni¢ni nehody. Dale by to

byly Zelezni¢ni piejezdy pies komunikace a neptfehledné useky.

7.3 Prirozené povodné

Jak uz bylo uvedeno, Uherské Hradist¢ se potykalo nckolikrat s povodnémi. Nejveétsi
rozsah mély povodné vroce 1997. Z historickych 0daji se tedy dalo vymodelovat
zaplavové tzemi pro n-letou vodu. I kdyZ povodné nezasahli témé&f Sest let, zistavaji pro
mésto nejzadvaznéj$i hrozbou (z hlediska rozsahu a nasledk®). Nasledujici vizualizace
predstavuji modely ptirozenych povodni (5 leté, 20 leté a 100 leté povodné). Na obr. €. 22,
23 a 24 je vyuzit QGIS2.14.0-Essen, s daty ZABAGED.
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Obr. ¢. 24 — zdplavové tizemi Q100

7.4 Objekty zranitelnosti

Ptedeslé vizualizace predstavovali mapy nebezpeci. Nésledujici vyobrazeni vyznamnych
mist znazorfiuji mapy zranitelnosti. Vyznamné objekty jsou z hlediska krizového fizeni,
takové objekty, kterym je zapotifebi vénovat zvySenou pozornost. Mohou to byt Skoly,

socidlni zafizeni, nemocnice, Ufady a ostatni mista s vyskytem vétsiho poctu osob
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(sportovisté, obchodni centra, nadrazi atd.). Cim vice se vyznamnych objektii vyskytuje na

daném, tim vice se pro toto uzemi zvySuje zranitelnost.

7.4.1 Skoly a §kolky

Skolni zafizeni jsou jedny z nejchranénéjich aktiv celkové. Sice kapacita nékterych $kol
nedosahuje takového poctu zakl jako zameéstnanct v nékterych firmach, ale za spoustu
zakd ¢i déti jsou zodpovédni ucitelé. Pravé déti a zaci s rozumového hlediska nejsou
vétSinou vyvinuti jako dospéli jedinci a pfi vzniku nebo pribéhu mimotradné udalosti by
mohly jednat nespravné, proto se musi dbat na jejich ochranu. V Uherském Hradisti je
spousty takovych zafizeni. Na nésledujicich mapéach jsou vyobrazeny matetské Skoly,
zakladni Skoly, stfedni, vyS$si a vysoké skoly. V popiskach jsou potom ndzvy Skol a jejich
kapacita (nebo pocet tfid). Na obr. ¢. 25, 26 a 27 je vyuzit QGIS2.14.0-Essen, s daty
ZABAGED.

MS Stépnice 77 déti
MS a KMS Husova 126 déti
MS specialni (odloucené pracovisté) 24 déti
MS Komenského 4 tfidy
MS specialni 30 déti
MS Svatovaclavska 3 t¥dy
Matefskd Skola Uh. Hradisté 6 déti

MS Ctyrlistek t¥idy max. po 25 détech
MS Pod Svahy 84 déti
MS 28. fijna 3 t¥dy
MS Vétrna 187 déti
MS Lomena, odloué.prac. 2§ a MS Vétrna nezjisténo

Tab. 10 Matetské Skoly v Uherském Hradisti

ZS Za Aleji 459 73k

ZS UNESCO 870 74kd

Zakladni umélecka skola Uh. Hradisté 1700 zaku

ZS UNESCO - odloucené praovisté 870 74k

ZS specialni 60 74kl

Slovacka zakladni umélecka Skola Uh. Hradisté | nezjisténo

Zakladni Skola Uh. Hradisté 60 zaku

ZS Ctyrlistek t¥idy max. po 18 7akach
ZS Sportovni 810 74k

ZS T.G.M. Maratice 240 7aka

ZS Vétrna 800 7aka




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 62

Tab. 11 Zakladni Skoly v Uherském Hradisti

Soukroma stfedni Skola Uh. Hradisté 170 zak(

Stredni Skola sluzeb, Uh. Hradisté 320 zakd

odlou¢ené pracovité SOS a G Staré Mésto | nezji$téno

Obchodni akademie, Vy$$i odborna 8kolaa | OA 480 7akd, VOS 280 studentd, JS 100

Jazykova skola Uh. Hradisté studentt
Gymnazium UH 970 zaka
Stfedni Skola primyslova, hotelova a vl e
zdravotnicka BH ' 1500 zakd
Stfedni uméleckoprimyslova skola 283 zaku
Mesit stfedni Skola Uh. Hradisté 640 zaka
Vysokogkolsky aredl - koleje, FLKR nezjisténo

Tab. 12 Stiedni a vyssi Skoly + Vysokoskolsky areél
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Obr. ¢. 25 — Materské skoly v UH
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Obr. ¢. 27 — Stiredni a vyssi skoly v UH + Vysokoskolsky aredal (FLKR)

7.4.2 Supermarkety

Jsou to citlivé objekty, v kterych se shromazd’uji lidé vSech vékovych kategorii. Proto se
stavaji velmi zranitelnym mistem, nejen pro zloCin jako takovy, ale také pii vzniku
mimotradné udalosti (vybuch, pozar, povoden aj.) je t&€zsi jejich evakuace. Na nasledujici
mapé jsou zobrazeny supermarkety, které se nachazi ve mésté. Na obr. ¢. 28 je vyuzit

QGIS2.14.0-Essen, s daty ZABAGED.
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Obr. ¢. 28 — supermarkety ve mésté

7.4.3 Ostatni vyznamné objekty

Do ostatnich vyznamnych objektd jsem zafadil mista, kde dochazi ke kumulaci velkého
poctu lidi a tim se stdvaji také zranitelnymi. Na mapé je zobrazen cely aredl
Uherskohradist’ské nemocnice, socialni zafizeni (pro seniory), socidlni zafizeni (pro déti),
autobusové nadrazi, vlakové nadrazi a stadion. Na obr. ¢. 29 je vyuzit QGIS2.14.0-Essen,

s daty ZABAGED.
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7.5 Mapa rizik

Vystupem této bakalaiské prace je interakce map zranitelnosti a map nebezpeci. Jedna se
tedy o mapu rizik, kde se prolinaji stoleté¢ povodné, dopravni havarie, objekty s moznym
unikem nebezpecnych latek s vyznamnymi objekty jako Skoly, supermarkety, nadrazi atd.
Z mapy jde vysledovat, kde hrozi kumulace rizik a naopak, ,.kde 1idé mohou byt o néco

klidng&j$i“. Na obr. €. 30 je vyuzit QGIS2.14.0-Essen, s daty ZABAGED.
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Obr. ¢. 30 — mapa rizik Uherské Hradiste

7.5.1 Vyhodnoceni mapy rizik

Je zapottebi zminit, Ze v mapé rizik jsou zakresleny jen udalosti a objekty na zaklad¢
rozhodnuti jednoho ¢lovéka a proto mapa nemusi byt zcela presnd. Je spousta
mimoféadnych udélosti, které nejsou nijak prostorové charakterizované, proto je té¢zké je do
mapy zakreslit. Naptiklad epidemie se tézko lokalizuje. Snad jen se dd4 odhadnout, Ze se
muze $ifit na mistech, kde dochédzi ke hromadéni lidi nebo kde se zanedbava hygiena. Pad

kosmického télesa se uz viibec nedé prostoroveé vyjadtit a dalo by se pokracovat.

Co se tykd konkrétni mapy rizik, tak lze s ni vyhodnotit, Ze nejrozsahlej$i mimotfadna
udalost pro Uherské Hradisté ztstava stoletd povoden. Ta zaujima vétSinovou plochu

mésta a také zpisobuje nejvetsi Skody. Dalsi vyhodnoceni jsou zakreslené na nasledujicich

mapéch.
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Obr. ¢. 31 — vyhodnoceni mapy rizik 1

Na mapé (obr. ¢. 31) v horni €asti je zvyraznéna nebezpecnd oblast. Jednd se o oblast
pramyslovych zon (Jaktare) v méstské ¢asti Maratice smérem na JaroSov. V této Casti se
nachdzi sedm firem, které néjakym zptisobem manipuluji s nebezpeénymi latkami. Tudiz
se zde nebezpe¢i kumuluje. Navic se zoéna nachazi v zaplavovém tzemi a je zde spousty
lidi pracujici ve firmach. Proto je oblast vyhodnocena jako jedna z nejrizikovéjSich

v Uherském Hradisti.
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Obr. ¢. 32 — vyhodnoceni mapy rizik 2
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Druha vyhodnocena rizikova oblast (obr. €. 32) sice nezaujima tolik zdroji nebezpeci, ale
o0 to vétsi jsou tyhle jednotlivé zdroje. Jedna se o ¢ast Uherského Hradisté¢ smérem na Zlin,
kde po pravé strané silnice se nachédzi zimni stadion, ktery uchovava nejvétsi mnozstvi
amoniaku ve mésté a aquapark, ktery skladuje tlakové lahve s chlérem. V okoli téchto
objektl je nékolik Skol, bytovych domi, jidelen a jinych zranitelnych mist. Potom je tu
jesté firma Chedo s.r.o., ktera skladuje a prodava natérové hmoty na kovy, dfevo, autolaky,
antikorozni natéry, praSkové barvy, fedidla a navic se nachazi v zaplavovém tzemi. Tudiz
pro vyznacenou oblast predstavuje také hrozbu uniku nebezpecnych latek.
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Obr. ¢. 33 — vyhodnoceni mapy rizik 3

Tteti a posledni vyhodnocena rizikova oblast (obr. ¢. 33) se vyskytuje v prumyslové ¢asti
mésta (hlavné ulice Primyslovd), po pravé strané hlavni silnice smérem na Kunovice.
Oblast je vyhodnocena jako rizikova z divodu sedmi od sebe kousek lezicich objektl, v
kterych se manipuluje s vybuSninami nebo hoflavinami. Tyto oblasti lezi v zdplavovém
uzemi. Navic se nedaleko nachazi supermarket Lidl (o trochu déile i Tesco a Penny
Market), dale matefskd Skola, socialni zafizeni pro seniory a areal uherskohradist'ské

nemocnice.

Kazda oblast ma jinou vahu rizika. Nejvice zranitelnym mistem je jako pro kazdé mésto
sttedova Cast mésta. Nachazi se zde spoustu Skol, supermarketii a jinych vyznamnych
zafizeni. Ale o to min je tu ohroZujicich objektl, proto neni centrum zahrnuto do
rizikovych oblasti. Je zde vSak vétsi vyskyt prestupkil a trestnich ¢inli. Tuto zaleZitost fesi

bezpecnostni slozky.
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8 VYUZITIi MAPOVANI RIZIK V OBLASTI OCHRANY
OBYVATELSTVA

Geografické informacni systémy jsou nezbytnym ndstrojem pro danou metodu analyzy
rizik na dzemi. Nejen, Ze diky GIS se daji zakreslit mista s urcitym zdrojem nebezpeci, ale
také pomoci jinych atributi se daji zmapovat mista, kde mohou plisobit mimoradné
udélosti i bez konkrétniho zdroje. Dalsi vyhodou mapovani rizik jsou modelové situace
mozného Sifeni mimotradné udalosti, které by se bez GIS a jinych podpirnych nastroja
nedaly vyobrazit na mapé€. Pro ochranu obyvatelstva je potom dilezitd vytvorena zdna,
v které musi dojit k nezbytné evakuaci obyvatelstva (napf. pfi uniku nebezpecnych latek,
povodni aj.). Tim, Ze se daji rizika pro dané izemi prostorové charakterizovat a zobrazit na
map¢, se zvySuje kvalita pfipravenosti na mimofadné udélosti. Coz je jeden z

nejdulezitéjSich faktorti ochrany obyvatelstva.

Za tyto velké vyhody se vSak skryvaji malé nevyhody. Jedna se o slozitost systému a
pomahaji zobrazovat rizika. Neni to nic podstatného, protoze mapu rizik pro dané tzemi
vétSinou tvori rekvalifikovany pracovnik, ktery ma kompetence k ziskdvani nejriznéjsich
informaci o uzemi. Z toho vyplyva, ze aby bylo mapovani rizik kvalitni, musi doty¢ny znat

uzemi lépe nez bézny civilista, ktery nepracuje v krizovém fizeni.

Jinak mapovéani rizik a nasledna vizualizace v GIS je pro ochranu obyvatelstva
neuvéfitelné piinosné. Proto by mélo mit kazdé mésto kvalifikovaného pracovnika, ktery
by pomoci této metody sestavil mapy (nebezpec€i, zranitelnosti, pfipravenosti, rizik) pro
dané uzemi. Nasledné tyto mapy poskytl 1 vetfejnosti, protoze i tim se zvySuje kvalita

pfipravenosti obyvatelstva na mimotadné udalosti.
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ZAVER

Uelem bakalaiské prace bylo prakticky ukazat, jakym zptsobem se da vyuZivat
geograficky informacéni systém v krizovém fizeni, respektive ochrané¢ obyvatelstva.
V tomto pfipadé¢ vybrana metoda mapovani rizik se jevi jako idedalni ptiklad takovéto
ukézky. Proto se zvolilo uzemi, kde se prolina vice druhti nebezpeci se zranitelnosti. Aby
byla tato metoda, co nejefektivngjsi muselo dojit k lepSimu sezndmeni se zvolenym
mistem. Po fyzickém setkani se zaméstnancem méstského ufadu panem inzenyrem
Lumirem Lackem, ktery fesi problematiku krizového fizeni, doSlo k vyméné udaji o mésté

Uherské Hradisté. Tyto tidaje nasledné pomohly pii analyze rizik pro zvolené uzemi.

Po téchto ukonech se mohlo pfejit na konecnou metodu mapovani rizik. Pfi této metod¢ se
nejprve zakreslovali analyzované zdroje nebezpedi. Slo o komunikace, koleje, objekty,
které n¢jakym zplisobem nakladaji s nebezpecnymi latkami, potom feku a simulaci pii
jejim pétiletém, dvacetiletém a stoletém rozvodnéni (zéplavové tzemi). V dal$im kroku se
do mapy zakreslily vyznamné nebo citlivé objekty, které predstavuji zranitelnost tizemi.
Do téchto objektt byly zahrnuty vSechny skoly a Skolky, supermarkety, socidlni zafizeni,

nemocnice, nadrazi a fotbalovy stadion.

Tim vznikly tzv. mapy nebezpe¢i a mapy zranitelnosti. Pro vyslednou mapu rizik se
musely zapnout vSechny vrstvy, aby doslo k interakci jiz zminovanych map. Vznikla mapa
rizik ukazala, kde ve mésté Uherské Hradist¢ mtze dojit ke kumulaci nebezpeci a kde tyto
nebezpeci mohou pisobit na citlivé objekty. Na zakladé toho jsem vyhodnotil tfi oblasti

v riznych ¢astech Uherského Hradisté, kde je riziko zvysené.

Nutno zminit, Ze tato analyza rizik pro Uherské Hradi$té probihala na tkor jedné osoby,
ktera nema kompetence k ziskdvani raznych udaji o mésté. Tim padem jde jen o hrubé
mapovani rizik. Tento material se d4 pouzit jako podklad pro mapovani rizik v Uherském
Hradisti nikoliv ho vSak povazovat za dostate¢nou a nechybnou analyzu pro zvolené

uzemi.
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